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Einfluss von Temperatur und Warmestof3
auf die Keim- und Ertragsentwicklung von Speisekartoffeln

Einleitung

Mit zunehmender Temperatur und damit fortschreitender physiologischer Alterung
wird nach Angaben aus der Literatur die Apikaldominanz, d.h. die Ausbildung
weniger Keime je Pflanzknolle gefordert (u.a. Allen et al. 1978, van Loon 1987,
Haverkort et al. 1990). Das Hauptaugenmerk der hier geschilderten Untersuchungen
liegt daher auf der Frage, welchen Einfluss die Lagertemperatur wahrend der
Vorkeimung auf die Keimanzahl, die Keimldnge und daraus resultierend auf die
Entwicklung der Ertragskomponenten hat.

Versuchsfrage & Hypothesen

Wie werden Keimlange, Knollenertrag und Ertrag sowie Ertragsstruktur in der Lager-
kartoffelproduktion durch unterschiedliche Temperaturregime beeinflusst?

1. Eine Steigerung der Lagertemperatur wahrend der Vorkeimung fuhrt zu einer
reduzierten Anzahl Keime je Knolle und damit zu weniger Stangel und Knollen
je Quadratmeter.

2. Der praxisubliche ,WarmestoRR“ (20°C uber 48 h) vor Beginn der Vorkeimung
reduziert ebenfalls die Anzahl Keime je Knolle und damit auch die Anzahl
Stangel und Knollen je Quadratmeter.

3. Hohere Lagertemperaturen resultieren in langeren Keimen aber auch in einer
gesteigerten Keimungskapazitat; ein hoherer Keimabbruch durch langere
Keime kann kompensiert werden.

Material & Methoden

Um diese Hypothesen zu uberprufen, wurde auf dem Leitbetrieb Stautenhof in
Willich-Anrath (H6he 0. NN 45 m, Temperatur 9,3 °C, Niederschlag 700 mm,
Bodenart sL, 60-80 Bodenpunkte) ein Feldversuch in dreifaktorieller Blockanlage und
vier Wiederholungen mit den Faktoren: Sorte (Belana, Nicola), Vorkeimtemperatur
(8, 12, 16°C) und Warmestol3 (mit und ohne) im Vergleich zur Kontrolle ohne
Vorkeimung angelegt.
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Versuchsdurchfihrung 2010
Warmestol3 (20°C) vom 28. Februar bis 2. Marz

Vorkeimung bei 8-12°C und 250 Lux vom 2. Marz bis 19. April in Klimakammern des
Gartenbauzentrums Koéln-Auweiler

Pflanzung am 19. April (vor der Pflanzung einmaliges Entleeren der Kisten)
H&aufeln am 8. & 23. Mai
Krautabschlegeln am 23. August

Ernte am 22. September

Parameter

Keimlange, Keimanzahl, Feldaufgang, Bestandesentwicklung (Anzahl Stangel/m?),
Ertrag und Ertragsparameter

Ergebnisse

Die Anzahl Keime zu Pflanzung wurde durch das Temperaturregime wahrend der
Vorkeimung nicht eindeutig beeinflusst (Tab. 1). Eine Steigerung der Temperatur von
8 auf 12°C steigerte die Anzahl Keime je Knolle, eine weitere Erh6hung auf 16°C
resultierte jedoch in einem Rickgang der Keimanzahl. Die Ergebnisse aus der
Literatur (FOorderung der Apikaldominanz mit zunehmenden Lagertemperatur und
daraus folgend weiniger Keime je Knolle sowie Triebe und Knollen je Quadratmeter)
konnten im ersten Versuchsjahr nicht fur das untersuchte Temperaturspektrum
bestatigt werden.

Tab. 1: Einfluss von Temperatur, Sorte und Warmestol3 auf die Keimlange (mm)
und die Anzahl Keime je Knolle (K/Kn). Standort StautenhoF am 19. Mai 2010.

Sorte Temperatur Warmestofl
Parameter |Belana Nicola GD 8 12 16 GD mit ohne GD
K/Kn 4.8 4,6 n.n. 3,4 5,8 4,9 n.n. 4,6 4,7 n.n.
Keimlange 7,7 8,6 n.n. 54 9,2 9,9 n.n. 8,6 7,7 n.n.

n.n. - nicht normalverteilt

Die Keimlange zur Pflanzung wurde hingegen positiv durch ansteigende Lager-
temperaturen beeinflusst; die langsten Keime wurden in den Varianten mit 16°C
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gemessen. Auch ein Warmestol3 von 20°C Uber 48 h vor Beginn der Beleuchtung
fuhrte zu tendenziell langeren Keimen.
%
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Abb. 1: Einfluss von Temperatur, Sorte und WarmestoR3 auf den Feldaufgang (%).
Standort Stautenhof, Bonitur am 19. Mai 2010. Verschiedene Buchstaben
kennzeichnen Varianten die sich signifikant voneinander unterscheiden. GD 16,3, a =
0,05 (Tukey-Test).

Der Feldaufgang war am 19. Mai bei 12 und 16°C signifikant hoher als in den
Varianten, die bei 8°C vorgekeimten wurden (Abb. 1). Ein signifikanter Unterschied
zwischen 12°C und 16°C Vorkeimtemperatur wurde nur bei der Sorte Nicola
festgestellt, dabei zeigte die Variante 12 °C ohne Warmestol3 signifikant geringen
Feldaufgang als die beiden bei 16°C vorgekeimten Varianten. Der Warmestol
steigerte bei anschliel3end kuhler Vorkeimung (8°C) tendenziell den Feldaufgang.

Die Anzahl Triebe wurde, wie schon die Anzahl Keime je Knolle, nicht eindeutig
durch die Temperatur beeinflusst (Abb. 2). Die signifikant meisten Stangel je
Quadratmeter wurden in den beiden nicht vorkeimten, im Kuhlhaus gelagerten
Varianten bonitiert, diese unterschieden sich signifikant jedoch nur von der bei 16°C
plus Warmestol3 vorgekeimten Sorte Nicola.
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Abb. 2: Einfluss von Temperatur, Sorte und Warmestol3 auf die Anzahl Stangel je
Quadratmeter (St/m?). Standort Stautenhof, Bonitur am 24. Juni 2010. Verschiedene
Buchstaben kennzeichnen Varianten die sich signifikant voneinander unterscheiden. GD
4,20, o = 0,05 (Tukey-Test).

Die Ertragssteigerung durch zunehmende Vorkeimtemperatur (vgl. Abb. 3) kann
durch ein gesteigertes Einzelknollengeweicht erklart werden. Die Anzahl Knollen
wurde durch die Temperatur wahrend der Vorkeimung jedoch nicht beeinflusst.

Tab. 2: Einfluss von Temperatur, Sorte und Warmestol3 auf die Ertragsparameter
(K/m? - Knollen je m? und EKG - Einzelknollengewicht). Standort Stautenhof. Ernte
am 22. September 2010. GD a = 0,05 (Tukey-Test).

Temperatur Warmestofl}

Parameter 8 12 16 GD mit ohne GD

K/m? 30,7 35,5 36,3 n.s. 35,8 32,5 n.s.
Belana
EKG | 46,4 47,8 52,9 5,65 48,0 50,1 n.s.

K/m? | 35,8 38,6 37,2 n.s. 35,7 38,5 2,75
Nicola
EKG | 64,7 68,0 72,5 n.s. 66,6 69,8 n.s.

n.s. - nicht signifikant
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Der Ertrag wurde signifikant durch Lagertemperatur und Sorte beeinflusst (Abb. 3).
Mit zunehmender Lagertemperatur wurde bei beiden Sorten ein héherer marktfahiger
Ertrag erzielt.
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Abb. 3: Einfluss von Temperatur, Sorte und Warmestol3 auf den Knollenertrag am
Standort Stautenhof, Ernte am 22. September 2010. Verschiedene Buchstaben
kennzeichnen Varianten die sich signifikant voneinander unterscheiden. GD o = 0,05
(Tukey-Test).

Zusammenfassung

» Ein eindeutiger Einfluss der Temperatur auf die Anzahl Keime wurde nicht
festgestellt.

» Durch eine Erh6hung der Vorkeimtemperatur und den Warmestol3 wurde sowohl
die Keimlange erhoht als auch der Feldaufgang beschleunigt.

» Die Anzahl Triebe je Quadratmeter wurde durch gesteigerte Lagertemperaturen
sowie durch den Warmestol3 vor Beginn der Belichtung tendenziell reduziert.

» Der Ertrag und das Einzelknollengewicht wurden durch héhere Temperaturen
wahrend der Vorkeimung z. T. signifikant gesteigert.
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Ausblick

Seit 2011 wird der Einfluss unterschiedlicher Beleuchtungsstarken in Kombination
mit verschiedenen Lagertemperaturen wahrend der Vorkeimung an den Sorten
Belana (keimtrage) und Nicola (keimfreudig) auf zwei Standorten im Rheinland
untersucht.
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