Silberschorf und Colletotrichum —
zum Verwechseln dahnlich und

doch grundverschieden

Silberschorf und Colletotrichum vermindern die Schalenqualitit und fiihren bei festkochenden Speise-
kartoffeln in ganz Europa zu Verlusten in der Vermarktung. Ein Befallsmonitoring in den Jahren 2012
und 2013 hat ergeben, dass Colletotrichum in der Schweiz deutlich hiufiger auftritt, als bisher ange-

nommen.

Dr. Andreas Keiser, Jiirg Moser und Raphael Miiller, Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften

(HAFL), Zollikofen

ie Symptome auf den Knollen sind

mit bloflem Auge leicht zu verwech-
seln. Jedoch unterscheiden sich die bei-
den Pilzkrankheiten in ihrer Biologie
deutlich (siche Kasten). Fiir eine geziel-
te vorbeugende oder direkte Bekimp-
fung ist es deshalb wichtig zu wissen, mit
welchem Pilz man es zu tun hat. Bisher
wurde angenommen, dass Silberschorf
in der Schweiz die wesentlich grofiere
Bedeutung hat als Colletotrichum. In
einem Befallsmonitoring in den Jahren
2012 und 2013 wurden jeweils bei iiber
hundert Parzellen im gesamten Kartof-
felanbaugebiet bei der Ernte Knollen-
muster gezogen und der Befall mit Sil-
berschorf und Colletotrichum kontrol-
liert. Zur sicheren Unterscheidung der
beiden Pilze wurden die Knollenmuster
gewaschen und vor der Beurteilung des
Befalls wihrend 10 Tagen bei 22 °C und

einer relativen Luftfeuchtigkeit von 90 %
inkubiert.

Colletotrichum bedeutender,
als bisher angenommen

Die Ergebnisse zeigen klar, dass die
Bedeutung von Colletotrichum in der
Schweiz bisher unterschitzt wurde (Abb.
1). 2012 war Colletotrichum gar bedeu-
tender als Silberschorf. Bei rund 50 % der
Partien lag die durchschnittlich befalle-
ne Knollenoberflache fiir Colletotrichum
bei iiber 10 %, bei Silberschorf lag dieser
Anteil bei 35 %. Zudem war der Anteil
der Partien mit stirkerem Befall von iiber
20 % der Schalenoberfliche bei Colleto-
trichum deutlich hoher. 2013 hingegen
trat Silberschorf stirker in Erscheinung.
Der Anteil der Partien mit iiber 10 % Be-

Colletotrichum coccodes: Die kleinen schwarzen Punkte sind die
Mikrosklerotien, mit denen der Pilz im Boden iiberdauert. Sie sind

mit einer Lupe sichtbar.
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Stangeln und Stolonen auf.

fall lag bei 50 % im Vergleich zu 32 % bei
Colletotrichum. Eine mégliche Ursache
fiir die grofien Jahresunterschiede konn-
ten die sehr unterschiedlichen klima-
tischen Bedingungen sein. 2013 wurde
aufgrund der hohen Niederschlage un-
gewohnlich spit gepflanzt und das Friih-
jahr war nass und eher kiihl.

Von den insgesamt untersuchten 216
Partien waren nur 16 % praktisch be-
fallsfrei fiir beide Krankheiten. Bei 25 %
(nur Silberschorf), respektive 11 % (nur
Colletotrichum) der Partien war nur ei-
ne der beiden Krankheiten von Bedeu-
tung. Die iibrigen 48 % der Partien wie-
sen deutlichen Befall durch Silberschorf
und Colletotrichum auf. Der hohe Anteil
von Partien mit einem bedeutenden Be-
fall durch Colletotrichum hat fiir die Be-
kampfung Konsequenzen, da der Pilz bis
zu 8 Jahren im Boden in Form von Skle-

Foto: Miller, HAFL
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@-Befall mit Colletotrichum

i Colletotrichum 2012

T —— C. coccodes 2013
Jeder Punkt reprdsentiert den Befall einer Partie, auf der vertikalen Achse ist der Silberschorfbefall,
auf der horizontalen Achse der Colletotrichumbefall dargestellt. Boxplot-Grafiken unter und rechts
der Punktgrafik: 50 % der Partien liegen innerhalb der farbigen Box. Die Linie in der Box ist der
Median. Je 25 % der Partien liegen unterhalb respektive oberhalb der Box.

rotien iiberdauern kann und die Infekti-

on hauptsichlich tiber verseuchte Béden
erfolgt.

Die statistische Auswertung der Stand-
ort- und Anbaudaten zu den Parzellen
im Monitoring lisst aufgrund der vielen
verschiedenen Einflussfaktoren keine ge-
sicherten Aussagen fiir deren Wirkung
auf den Befall zu. Trotzdem lassen sich
aus der Literatur bekannte Zusammen-
hinge tendenziell bestitigen. Die Parti-
en mit starkem Befall hatten hdufig eine
lingere Vegetationszeit und eine lingere

Zeitspanne zwischen der Krautvernich-
tung und der Ernte. Dies sind beides Fak-
toren, welche die Entwicklung der beiden
Krankheiten auf den Ernteknollen be-
glinstigen.

Fiir die Beurteilung der Qualitdt im
Handel werden Silberschorf und Colle-
totrichum nicht unterschieden, entschei-
dend ist die insgesamt befallene Knol-
lenoberfliche. Bei den untersuchten Par-
tien wiesen 43 % einen Gesamtbefall
iiber 25 % der Knollenoberfliche auf, 8 %
gar einen Befall von iiber 50 % (Abb.2).

Silberschorf und Colletotrichum in der Schweiz

100 (2012) respektive 116 reprisentative Erntemuster (2013) 4 200

Knollen aus dem gesamten Anbaugebiet in der Schweiz

Sorten: Charlotte, Gourmandine, Ditta, Laura und Victoria

« Handelstibliche Lagerung der Muster im Kiihllager bis im Februar

« Waschen und Inkubieren der Knollenmuster bei 22 °C und 90 % rel.
LF wihrend 10 Tagen, damit sich die typischen Pilzkérper bildeten, die
eine sichere Unterscheidung der beiden Pilzkrankheiten erméglicht.

+ Bestimmung des Befalls mit Silberschorf und Colletotrichum

(in % befallene Oberfliche) mithilfe von Lupen.
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W <5 % Befall W5-10 % Befall ¥ >10-25 % Befall
B >25-50 % Befall [l >50 % Befall

Monitoring-Partien 2012 und 2013 (N = 216 Partien)

Neue Qualitédtskriterien fiir Silberschorf
und Colletotrichum, die in der Schweiz
in den nichsten Jahren auf Druck des
Handels eingefiithrt werden sollen, wiir-
den bei einem grofien Anteil der unter-
suchten Partien zu Preisabziigen oder
Annahmeverweigerung fithren. Zur Ver-
besserung der Qualitit beziiglich dieser
beiden Pilzkrankheiten hat die Schwei-
zer Kartoffelbranche in Zusammenarbeit
mit der Forschung deshalb ein Projekt
lanciert, das eine Optimierung auf al-
len Stufen der Wertschopfungskette vom
Feld bis ins Ladenregal anstrebt.

Colletotrichum — Boden-
verseuchung wichtiger
als Pflanzgutbefall!

Der hohe Anteil von Partien mit ei-
nem bedeutenden Befall durch Colleto-
trichum hat fiir die Bekdmpfung Kon-
sequenzen. Die Mikrosklerotien des
Pilzes Colletotrichum coccodes kén-
nen mehr als acht Jahre im Boden iiber-
dauern. Zudem ist das Wirtsspektrum
mit Pflanzen aus 13 Familien (darunter
Kohlgewichse, Tomaten, Salat) relativ
grof3.

Weite Fruchtfolgen kénnen den In-
fektionsdruck aus dem Boden reduzie-
ren, aber der Pilz kann bei Anbaupau-
sen von 3-4 Jahren problemlos iiber-
dauern. Lees et al. (2010) konnten ei-
nen deutlichen Zusammenhang zwi-
schen dem Innoculum im Boden und
dem Befall auf den Knollen nachwei-
sen. Diese Bestimmung der Bodenver-
seuchung mittels PCR-Analyse wird in
Schottland und Israel fiir die Abschat-
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Deutlich abgrenzte Flecken, verursacht durch Silberschorf. Der Be-
fall kann wihrend der Lagerung zu Wasserverlust und Schrumpfen

der Knollen fiihren.

zung des Anbaurisikos beztiglich Col-
letotrichum verwendet. Verschiedene
Studien belegen, dass die Infektion tiber
verseuchten Boden bei Colletotrichum
deutlich wichtiger ist als die Infekti-
on Uber befallenes Pflanzgut. Der Ein-
fluss der Anbaupausen auf den Befall

konnte auch im Rahmen einer Bache-
lorarbeit an der Hochschule fiir Agrar-,
Forst-, und Lebensmittelwissenschaf-
ten (HAFL) in der Schweiz aufgezeigt
werden (R. Miiller, 2012). Vier Pflanz-
gutpartien wurden in randomisier-
ten Blockversuchen auf zwei Feldern

Sllberschorf (Helmmthosponum solam) Die Sporentrdger sind nur
nach Inkubation der Knollen bei Temperaturen iiber 20 °C und bei
hoher Luftfeuchtigkeit sichtbar.

Fotos: Benker, LWK NWR

mit einer Anbaupause von 4 respektive
10 Jahren angebaut. Unabhidngig vom
Pflanzgutbefall lag der Befall der Knol-
len bei der Ernte in der engen Frucht-
folge bei rund 30 % befallener Knollen-
oberfliche im Vergleich zu rund 10 %
bei der lingeren Anbaupause.
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e Zuverlassiger 3-fach Schutz:
Teilsystemisch + Kontaktschutz
+ sporizide Wirkung

e Gegen Kraut- und Knollenfaule
in Kartoffeln:

- Schiitzt das Laub von Innen & Au3en

- Schutzt die Knollen: senkt das
Braunfaulerisiko im Lager

1. KLASSE

Teilsystemisch
+ Kontaktschutz
+ sporizide Wirkung.

Pflanzenschutzmittel varsichtig verwenden,
Vor Verwendung stets Etikett und Produktinformation lesen,
® reg. WZ Makhteshim-Agan Holland B.Y,

www.fcs-feinchemie.com

FCS - Ein Unternehmen der Makhteshim-~Agan Gruppe

@

FCS

Gute Wirkung.
Guter Preis.
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Mikrosklerotien von Colletotrichum (oben)
und Sporentréger von Silberschorf (unten)
auf der gleichen Knolle.
Foto: Boine, LFL Freising

Silberschorf — Infektion iiber
befallenes Pflanzgut

Die Kartoffel ist in den bei uns ibli-

chen Fruchtfolgen die einzige Wirts-
pflanze fiir Silberschorf. Zudem iber-

CAllaEREr A SERRE T B T
Colletotrichum und Silb

dauern die Pilzsporen im Boden nur ei-
nige Monate. Bei Fruchtfolgen mit 3-4
Jahren Anbaupausen und einer guten
Bekdmpfung von Durchwuchskartoffeln
ist befallenes Pflanzgut daher die einzi-
ge Infektionsquelle. Verschiedene Ver-
suche zeigen jedoch, dass schon gerin-
ger Pflanzgutbefall ausreicht, um im Feld
bedeutenden Befall auszulosen. Zudem
ist absolut befallsfreies Pflanzgut kaum
verfiigbar. Auch optisch befallsfreies
Pflanzgut kann durch Silberschorf befal-
len sein.

Braucht es nun Fungizid-
behandlungen in die Furche?

Die mehrjahrigen Versuche der LWK
Niedersachsen zeigen klare Wirkungs-
unterschiede bei den verfiigharen Fungi-
ziden (Tabelle). Die Fungizide zur Fliis-
sigbeizung der Pflanzknollen haben kei-
ne oder nur eine geringe Wirkung gegen
Silberschorf und Colletotrichum. Deut-
lich besser schneidet da die Furchenbe-
handlung mit Ortiva ab, welche gegen
Colletotrichum, Silberschorf und auch
Rhizoctonia eine hohe Wirkung zeigt.

erschorf im Vergleich

Silberschorf
Helminthosporium solani

Colletotrichum
Colletotrichum coccodes

Wirtspflanzen

Nur Kartoffeln (Knollen)

Kartoffeln, Tomaten, weiter Wirtskreis mit Pflan-
zen aus 13 Familien (Kohlgewdchse, Kiirbisge-
wichse, Salat)

Symptome

An Bléttern und Stingeln
Keine oberirdischen Symptome

An Blittern und Stdngeln

Kleine, schwarze Punkte (Mikrosklerotien) an den
Stangeln gegen Ende der Vegetation von bloBem
Auge sichtbar

Rundliche Lasionen mit scharfem Rand: Bei der
Ernte meist sehr klein, spater bis zu mehrere Zen-
timeter groBe Sporentrager am Rand der Flecken
von Auge nicht sichtbar.

An Stolonen An Stolonen

keine Mikrosklerotien auf Stolonen. Abgestorbene
Stolonen bleiben bei der Ernte oft an den Knollen
haften.

An Knollen An Knollen

Dunkelgraue Lasionen &hnlich wie Silberschorf,
aber unregelméBiger und mit unscharfem Rand.
Lasionen enthalten Mikrosklerotien (kleiner als auf
Stolonen).

Infektionsquellen

Pflanzgut gilt als wichtigste Infektionsquelle

 Sporen kdnnen im Boden nur wenige Monate
(6-9 Monate) iiberleben.

¢ Friihe Infektionen von Mutter- auf Tochterknol-
len (direkte Ubertragung (iber Stolonen).

« Hauptinfektionen bei der Ernte durch Kontakt

¢ Am Lager gebildete Sporen kénnen gesunde
Knollen via Beltiftung infizieren.

mit verseuchter Erde rund um die Mutterknollen.

Infektion tiber Pflanzgut und verseuchte Béden

* Mikrosklerotien kénnen im Boden mindestens 8
Jahre tiberdauern

* Infektion tber die Wurzeln kurz nach dem Auf-
laufen der Kartoffeln.

« Infektion am Lager moglich.

Fordernde Bedingungen

» Sandige Boden

* Hohere Temperaturen
» Ubermifige Bew#sserung
e StaundBe durch Bodenverdichtung.
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Der Nachteil von Ortiva ist die geringe-
re Pflanzenvertraglichkeit. Auf sandi-
gen und humusarmen Béden kann es zu
Fehlstellen und verzégertem Auflaufen
kommen. Hier und auch bei einigen Sor-
ten, die besonders empfindlich reagieren,
sollte die Aufwandmenge reduziert wer-
den. Weiter ist zu beachten, dass der Ein-
satz von Ortiva auf drainierten Flachen
nicht erlaubt ist.

In der Schweiz sind bisher nur Fungi-
zide fiir die Behandlung des Pflanzgutes
bewilligt. In Deutschland scheint hin-
gegen die Furchenbehandlung zur Be-
kdmpfung von Rhizoctonia, Colletotri-
chum und Silberschorf seit der Bewilli-
gung von Ortiva stark an Bedeutung zu
gewinnen. Die Ausgangslage in den bei-
den Liandern unterscheidet sich jedoch
deutlich: In einigen Regionen Deutsch-
lands haben enge Kartoffelfruchtfolgen
den Infektionsdruck fiir Rhizoctonia
aus dem Boden dermaflen erhoht, dass
eine Pflanzgutbehandlung nicht mehr
ausreichend wirksam ist. Wo neben Rhi-
zoctonia auch Silberschorf und Colleto-
trichum auftritt, kann die Furchenbe-
handlung all diese Pilzkrankheiten auf
einmal bekdmpfen. In der Schweiz ha-
ben weite Fruchtfolgen eine bedeuten-
de Bodenverseuchung durch Rhizoc-
tonia verhindert. Diese Krankheit 1dsst
sich mit der Verwendung von gesundem
Pflanzgut und Fungizidbehandlungen
des Pflanzgutes beim Legen wirksam be-
kampfen. Eine Applikation von Fungizi-
den in die Furche braucht es dazu nicht.
Mit der zunehmenden Bedeutung von
Colletotrichum und Silberschorf in der
Vermarktung kénnten eine Zulassung
und ein gezielter Einsatz von Ortiva in
der Schweiz sinnvoll sein, denn diese
Pilze lassen sich durch eine Pflanzgut-
behandlung nicht wirksam bekdmpfen.
Eine Bodenapplikation von Fungiziden
sollte aber aus Sicht einer guten land-
wirtschaftlichen Praxis nicht zum Stan-
dard im Kartoffelbau werden. Wer auf
seinen Feldern eine hohe Bodenverseu-
chung mit Colletotrichum und Rhizoc-
tonia hat, sollte sich Gedanken zu sei-
ner Fruchtfolge machen. Enge Kartoffel-
fruchtfolgen vermindern langfristig die
Qualitat und erfordern einen hoheren
Pflanzenschutzmitteleinsatz. Colletotri-
chum und Silberschorf sind in erster Li-
nie ein optisches Problem und miissen
daher vor allem bei festkochenden Spei-
sekartoffeln bekdmpft werden, die linge-
re Zeit gelagert werden. Bei Wirtschafts-
sorten sind diese beiden Krankheiten
von geringerer Bedeutung.



PFLANZENSCHUTZ

Wirkung
Applikations- Rhizoc- | Colleto- | Silber- | Vertrdg- | Kosten
Mittel Aufwandmenge technik tonia trichum schorf lichkeit | ca.€/ha
: 60 ml/dt st sy
Risolex fl. oan e I Flissigbeizung oo - - eo(e) 45
Moncut 20 mi/dt Flissigbeizung [ - o eee 41
l,:\’/r\gnceren 1,51/ha Flussigbeizung .o . oo soe 48
Ortiva 3,01/ha Furchenbehand. eoe so(e) . . 155
Ortiva 2,01/ha Furchenbehand. se(s) ee(e) oo o(e) 104
Ortiva 1,01/ha Furchenbehand. ee(e) oo o(e) oo 52
Bei Sorten wie z.B. Allianz, Belana und Laura nur 1,0 I/ha Ortiva, s = sehr gut, *» = durchschnittliche, * = schlechte,
- = keine Wirkung Quelle: LWK Niedersachsen

Fazit

Anbaupausen einhalten

Bei Colletotrichum bildet verseuchter
Boden die wichtigste Infektionsquelle.
Minimale Anbaupausen von mindestens
4, besser 5 Jahren kénnen eine Bodenin-
fektion zwar nicht verhindern, aber redu-
zieren. Wichtig ist auch eine konsequente
Bekdmpfung der Durchwuchskartoffeln
in anderen Kulturen. Mit diesen Maf3-
nahmen wird gleichzeitig die Bodenin-
fektion durch Rhizoctonia reduziert.

WY

Gesundes Pflanzgut

Bei Silberschorf bildet befallenes Pflanz-
gut die wichtigste Infektionsquelle. Colle-
totrichum kann neben der Infektion tiber
verseuchten Boden auch iiber das Pflanzgut
iibertragen werden. Durch gesundes Pflanz-
gut kann der Infektionsdruck gesenkt wer-
den. Die Produktion von Z-Saatgut sollte
auf méglichst gesunden Boden erfolgen.

Fungizide
Die Fungizidwahl muss gezielt in Ab-
hingigkeit der auftretenden Krankhei-

Der Rundum-Schutz
fur lhre Kartoffeln

Shaktis® - lhre Vorteile
» Schutzt gegen Blatt- und Stdngelphytophtora

» Gute Alternaria Wirkung gepaart mit vitalen

grunen Bestanden

» Sehr gute Regenfestigkeit

+ Starke sporizide Wirkung: deutlich niedrigeres

Braunfaulerisiko im Lager

Mehr auf www.nufarm.de - Hotline: 0221-179 179-99

ten und der Verwendung der Kartoffeln
erfolgen. Der Einsatz einer Furchenbe-
handlung ist insbesondere bei Feldern
sinnvoll, die eine hohe Verseuchung der
Boden mit Colletotrichum und/ oder
Rhizoctonia aufweisen.

Pflanzung und Ernte

Speisekartoffeln fiir die Lagerung und
die Vermarktung sollten nicht zu frith
gepflanzt werden. Mit zunehmender Ve-
getationsdauer nimmt der Befall durch
Silberschorf und Colletotrichum zu.

Nach Erreichen der Schalenfestigkeit
ist eine rasche Ernte anzustreben. Der
Knollenbefall mit Colletotrichum und
Silberschorf erhéht sich, je langer die
Knollen im Boden verbleiben. <<

Dr. Andreas Keiser

Hochschule fur Agrar-, Forst- und
Lebensmittelwissenschaften, Zollikofen

Telefon: +41 (0)31 9102150
Andreas.keiser@bfh.ch
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