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Einleitung

Der vorliegende Versuchsbericht soll als knapp kommentierte Zusammenstellung von
Versuchsanséatzen und -ergebnissen einen Einblick in das Spektrum der Feldversuche
geben, die vom Institut fir Organischen Landbau und der Landwirtschaftskammer NRW im
Jahr 2011 auf Leitbetrieben durchgefuhrt wurden.

Zusatzlich wurden weitere Untersuchungen und Erhebungen zum 6kologischen Land- und
Gartenbau der Landwirtschaftskammer aufgenommen. Diese Auswertungen waren bisher
lediglich in fachspezifischen Versuchsberichten oder in den Wochenzeitschriften
veroffentlicht. Durch den gemeinsamen Bericht sollen die Arbeiten zum Okologischen
Landbau in Nordrhein-Westfalen komprimiert zusammengefal3t werden, um sie Beratern
und Landwirten als Informations- und Diskussionsgrundlage zur Verfiigung zu stellen.

Die Bearbeiter der jeweiligen Versuche sind mit Anschrift und Telefonnummer in den
Kopfzeilen genannt, so dal3 sie fur Ruckfragen und Diskussionen zur Verfligung stehen.
Weitere Informationen Uber aktuelle Versuchs- und Demonstrationsvorhaben sowie
Termine fur Versuchsbesichtigungen und Fachtagungen im Rahmen des Leitbetriebe-
Projektes erhalten Sie an folgenden Stellen:

LANDWIRTSCHAFTSKAMMER NRW Nevinghoff 40

Dr. Edmund Leisen 48135 Munster
Tel.: 0251 2376-594; Fax: 0251 2376-841

E-Mail: edmund.leisen@Iwk.nrw.de

LANDWIRTSCHAFTSKAMMER NRW Gartenstr. 11

Dr. Claudia Hof-Kautz 50765 KoIn-Auweiler
Tel.: 0221 5340-177, Fax: 0228 5340-299

E-Mail: claudia.hof.kautz@Iwk.nrw.de

INSTITUT FUR ORGANISCHEN LANDBAU Katzenburgweg 3

Dipl.-Ing. agr. Christoph Stumm 53115 Bonn
Tel.: 0228 73 2038; Fax: 0228 73 5617

E-Mail: leitbetriebe@uni-bonn.de

Die Versuchsergebnisse sowie aktuelle Empfehlungen und Veranstaltungen finden
Sie auch auf unserer Homepage www.leitbetriebe.oekolandbau.nrw.de.
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Die 30 Leitbetriebe wurden unter den bestehenden, langjahrig ©kologisch wirt-
schaftenden Betrieben so ausgewahlt, dass moglichst viele in NRW vorkommende
Landschaftsraume mit den jeweils regionaltypischen Produktionsschwerpunkten durch
einen Betrieb représentiert sind.

Umfassende Informationen zu Standort und Produktionsstruktur der Betriebe finden Sie
auf der Homepage des Projektes unter www.leitbetriebe.oekolandbau.nrw.de.
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Name, Vorname

Strasse

PLZ Ort

Telefon

Fax

Altfeld, Paul

Altfelder Holz 1

59394 Nordkirchen

02596-99407

02596-99408

Blume, Hans-Dieter

Sauerstrasse 19

59505 Bad Sassendorf-Lohne

02921-51340

02921-53610

Bochrdder, Familie

Stockheimer Landstrasse 171

52351 Diren

02421-6930121

02421-51774

Bolten, Willi

Dam 36

41372 Niederkriichten

02163-81898

02163-80405

Bredtmann, Friedrich-Wilhelm Lupkesberger Weg 105 42553 Velbert-Neviges 02053-2157 02053-423558
Bursch, Heinz Weidenpeschweg 31 53332 Bornheim 02227-91990 02227-919988
Biisch, Johannes Niederhelsum 1a 47652 Weeze 02837-2050 02837-95631

Finke, Johannes

Op den Booken 5

46325 Borken

02861-600202

02861-66681

Hannen, Heiner Lammertzhof 41564 Kaarst 02131-757470 02131-7574729
Hansen, Jirgen Kleyen 22 47559 Kronenburg 02826-92327 02826-92328
Kern, Wolfgang Klespe 4 51688 Wipperflrth 02267-80685 02267-657605
Kinkelbur, Friedrich Zum Hopfengarten 2 32429 Minden-Haddenhausen 05734-1611 05734-6588
Kroll-Fiedler, Christian Haarweg 42 59581 Warstein 02902-76706 02902-700986
Kulage, Gerhard In den Marken 31 33397 Rietberg 05244-1594 05244-3856
Kinsemdller, Hermann Muhlenhof 11 33790 Halle (Westf.) 05201-7600 05201-7604

Lagemann, Johannes

Stapenhorststrasse 38

49525 Lengerich

05481-37100

05481-934829

Leiders, Christoph

Darderhofe 1

47877 Willich-Anrath

02156-494426

02156-494547

Liedmann, D. u. Pawliczek, B.

Harpener Hellweg 377

44388 Dortmund

0231-692299

0231-694818

Luhmer, Bernhard Auf dem Langenberg 53343 Wachtberg 0228-9343141 0228-9343142
Maal3, Gerhard Sithfeld 7 33824 Werther 05203-883003 05203-883004
Mehrens, Arne Bollheimerstrasse 53909 Zilpich-Oberelvenich 02252-950320 02252-81185

Nolte, Martin Im Winkel 14 33178 Borchen 05292-931620 05292-931619

Rauhaus, Klaus Schlof3 Wendlinghausen 32694 Dérentrup 05265-7682 05265-8298

Schreiber, L. u. Lackmann-Schreiber, R. | Winnenthaler Strasse 41 46519 Alpen-Veen 02802-6306 02802-800939
Tewes, Georg St. Georgstrasse 25 34439 Willebadessen-Altenheerse | 05646-8304 05646-943173
Tolkes, Wilfried Hofferhof 1 53804 Much 02295-6151 02295-902146

Vogelsang, Dietrich

Dorfstrasse 89

32584 Lohne

05732-72848

05732-740799

Vollmer, Herrmann

Schildstrasse 4

33378 Rheda-Wiedenbriick

05242-377611

05242-377612

Wening, Monika und Hubert

Buren 35

48712 Gescher

02542-98363

02542-98364

Winkler, Ralf

Buxelstrasse 83

33334 Gutersloh

05241-915131

05241-915132
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Gelbweizensorten im Okolandbau 2009-2011

Einleitung

Gelbweizen sind Weizensorten mit orange-gelblich gefarbten Mehlkorpern. Diese Far-
bung wird durch sekundére pflanzliche Inhaltsstoffe verursacht, hier insbesondere Caro-
tinoide und Xanthophylle. Diese sollen krebsvorbeugende Wirkung durch Reaktionen
gegen freie Radikale und Sicherung des Zellschutzes als natirliche Antioxidantien haben
und helfen die kérpereigenen Immunkrafte zu starken. Aus Gelbweizen werden z.B. Ty-
penmehle, Toastbrot, Spatzle, Gries oder Kekse hergestellt. Als alte Kulturpflanze kann
der Gelbweizen eine Bereicherung fir eine Vielfalt in der Fruchtfolge sein. Es sollte ge-
pruft werden, inwieweit Gelbweizen anbauwdirdig ist und wie die Ertrdge und Qualitaten
verschiedener Sorten ausfallen.

Material und Methoden

Als Streifenversuch wurden 2009 die Sorten Citrus und Luteus sowie in den beiden Jah-
ren 2010 und 2011 die Sorten Caroti, Citrus und Luteus geprift.

Parameter

Folgende Parameter wurden erhoben: Ertrag und Qualitéat der Sorten mittels 10 Punkte-
schema nach Labor Aberham: Klebermenge, Abstehnote, Wasseraufnahme, Exten-
sogramm (Dehnwiderstand, Dehnbarkeit, DW:DB, Energie), Maltosezahl, Backvolumen,
Quialitatszahl.

Standort / Pflanzenbauliche Daten

Der Versuch wurde im Zentrum fiir Okologischen Landbau in Kéln-Auweiler durchge-
fuhrt. Die Aussaat der Winterweizensorten erfolgt im Oktober des jeweiligen Jahres.
Die Bodenbearbeitung und Saatbeetbereitung wurde mit dem Pflug und der Kreisel-
egge durchgefihrt. Die Saatstarke betrug 400 K/m2. Es wurde in Reihenabstanden
von 35 cm geséat. Geerntet wurde ortsiblich im August.

Ergebnisse

Ertraglich ist die Sorte Caroti den Sorten Citrus und Luteus mit 11,5 bis 16,6 dt/ha
geringerem Ertrag deutlich unterlegen. Citrus ist von den drei getesteten Sorten die
Sorte mit dem hochsten Ertrag (Mittel Gber drei Jahre 40,3 dt/ha, Tab. 1).
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Bei den Qualitatskennwerten verhalten sich die Sorten genau umgekehrt. Caroti
bringt im Mittel bessere Klebermengen (26,3 %) als Citrus (19,0 %) und Luteus (22,5
%). Das wirkt sich auf das Backvolumen aus. Auch hier hatte Caroti den besten Wert
im Mittel mit 618 ml aufzuweisen. Dabei ist der Teig von Caroti besser dehnbar, bie-
tet weniger Widerstand und die Wasseraufnahme ist etwas hoher als bei den ande-
ren beiden Sorten. Dartber hinaus gibt es einen Jahreseffekt. 2010 waren die Quali-
taten im Mittel besser, 2009 schlechter als in den jeweils anderen beiden Jahren.

Fazit

Die Sorte Citrus liefert zwar die héchsten Ertrage, kann aber bei den Qualitaten nicht
Uberzeugen. Caroti hingegen bringt hochste Qualitdten mit, hat aber deutlich gerin-
gere Ertrage. Daher kdonnte eher die Sorte Luteus interessant sein, da diese im Er-
trag an die Sorte Citrus heranreicht und auch gute Qualitaten aufweist.
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Tab. 1: Ertrag, Tausendkornmasse und Qualitaten der Gelbweizensorten in den Jahren 2009 bis 2011

Jahr 2009 2010 2011 Mittel der Sorten uber die Jahre
Sorte Citrus Luteus Mittel 2009 Caroti Citrus Luteus Mittel 2010 Caroti Citrus Luteus Mittel 2011] Caroti Citrus Luteus
Ertrag dt/ha -* - 23,1 39,7 34,6 32,4 27,0 41,0 40,1 36,0 25,1 40,3 37,3
TKMing - - 39,5 42,2 41,3 41,0 o - -
Klebermenge % 20,2 17,9 19,1 26,5 21,0 27,9 25,1 26,1 15,8 21,6 21,2 26,3 19,0 22,5
Abstehnote 3,8 3,8k 4,0 4,0k 4,0 k 3,5 3,8k 3,8k
weni . . . weni weni
dehnbar, dehnbgr, . elasnsch_, elast|sch_, Wef"g elastiS(g:h, elastiS(g:h,
) . gut elastisch aber wenig  aber wenig elastisch, . .
elastisch wenig dehnbar dehnbar etwas weich \wenig wenig
elastisch dehnbar dehnbar
Wasseraufnahme % 51,8 52,1 52,0 52,3 50,9 51,7 51,6 52,0 50,6 49,6 50,7 52,2 51,1 51,1
Extensogramm
(Brabendermethode)
Dehnwiderstand EE 288 321 305 446 705 561 571 154 200 271 208 300 398 384
Dehnbarkeit mm 159 137 148 134 115 122 124 164 135 133 144 149 136 131
Dw:DB 1,8 2,3 2,1 3,3 6,1 4,6 4,7 0,9 15 2,0 15 2,1 3,1 3,0
Energie cm?3 96 77 87 104 117 119 113 45 46 60 50 75 86 85
Maltose % 2,0 2,0 2,0 2,0 2,2 2,4 2,2 2,8 2,3 2,3 2,5 2,4 2,2 2,2
Backversuch
etwas. empfindlich elastisch, fe_st normal, geschneidig sghr . kurz
Struktur des garenden empfindiich - o as feucht normal elastisch, s feucht feucht empfindlich feucht
Teiges etwas feucht trocken feucht
Ofentrieb manig mangelhaft befriedigend maRig befriedigend magig mangelhaft befriedigend
Backvolumen ml 541 523 532 655 499 664 606 580 526 575 560 618 522 587
teil\(veise ca. 50 % _
nicht ; - nicht aus-
. nicht aus- gut befriedigend gut schmal gebunden gut
Ausbund gebunden gl
méRig Klein befriedigend  Klein gut befriedigend  Klein noch
Form befriedigend
Braunung befriedigend befriedigend befriedigend befriedigend gut sehr gut gut gut
Geschmack gut gut gut gut gut gut gut gut

*nicht ermittelt
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Winterweizen- und Dinkelsortenversuche 2011

Einleitung / Anbaugebiete (ABG) und Projekte

Beim Winterweizen sind zwei der Standorte in einem bundesweiten Projekt (BOLN)
eingebunden, welches sich nunmehr im 3. Auswertungsjahr befindet und von der
Landwirtschaftkammer Niedersachsen koordiniert wird. Hier werden zusatzliche fir
den Okolandbau wichtige Parameter wie z.B. Bodenbedeckungsgrad, Blattstellung
oder Feuchtklebergehalte ermittelt. Dartber hinaus sind mit den Versuchsanstellern
der Landereinrichtungen in diesem Jahr bundeslanderubergreifende Anbaugebiete
(ABG), die aus den Boden-Klima-Raumen (BKR) entwickelt wurden, fur die Ver-
suchstatigkeit auch im 6kologischen Landbau festgelegt worden. Fir die derzeitigen
Versuchsstandorte in NRW ergibt sich daraus v.a. ein Gebiete: ,Lehmige Standorte
West" fur den grof3ten mittleren Gebietsteil von NRW. Die Versuchsergebnisse wer-
den mit den Standorten aus Niedersachsen und Hessen verrechnet. Ziel ist es, in
den Anbaugebieten ausreichende Anzahlen an Versuchen mit zuvor abgesproche-
nen einheitlichen Sortimenten zu betreuen, Versuchsplanung und Durchfihrung effi-
Zienter zu gestallten und eine bessere statistische Absicherbarkeit zu erzielen.

Material und Methoden

Auf vier Standorten in Nordrhein-Westfalen (Tab. 1) wurden 2011 in Landessorten-
versuchen 18 verschiedene Winterweizensorten (Tab. 2) auf ihre Eignung fur den
Anbau im 0Okologischen Landbau gepruft. Am Standort Lichtenau wurden dariber
hinaus 7 Dinkelsorten gepruft (Tab. 3).

Parameter

Folgende Parameter sollten untersucht werden: N&hrstoffe im Boden, Feldaufgang,
Stand vor/nach Winter, Masseentwicklung, Bodenbedeckungsgrad, Blattstellung,
Pflanzengesundheit, Schadlingsbefall, Pflanzenlange, Lager, Ertrag, Tausendkorn-
masse, Proteingehalt, Feuchtkleber, Sedimentationswert und Fallzahl.
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Tab. 1: Standort- und Versuchsdaten der Standorte in NRW, Niedersachsen
und Hessen 2011 (ABG , Lehmige Standorte West")

Bundesland Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen
Warstein- Ddrentrup- ) Alsfeld- Franken- | Wiebrechts- -
Versuchsort Belecke V\Le;udsllenng- Lichtenau Stommeln " — o—— Hilligsfeld
Landkreis Soest Lippe Paderborn Rhein-Erft-Kreis Vogelsberg Kassel Northeim Hameln
Hohe NN 315 150 360 80 230 210 170 96
NS (JM in mm) 850 864 930 650 610 650
T (AMin°C) 8,4 8,5 9,2 9,4 7.8 8,5
Bodenart L sL L U sL uL sL
Ackerzahl 52 63 42 75 52 70 72
Vorfrucht Kleegras Mohren Kleegras | Luzerne-Rotklee-Gras | Luzerne-Gras| Kleegras Kleegras Kartoffel
Vor-Vorfrucht Wintergerste| Kleegras Dinkel Luzerne-Rotklee-Gras | Luzerne-Gras| Kleegras Mais Winterweizen
org. Dungung keine keine keine 50 kazojéiqgnehl keine keine keine 12 Tfe(.ao'a;r'slulb)strat
Saatstarke 400 400 420 400 400 350 320 350
Saattermin 2010 13.10.2010 | 14.10.2010 | 07.10.2010 18.10.2010 06.10.2010 | 29.10.2010| 04.10.2010 12.10.2010
Erntetermin 2011 | 11.08.2011 | 01.08.2011 | 26.08.2011 11.08.2011 03.08.2011 | 18.08.2011| 04.08.2011 18.08.2011
g'_rg(i)”c(:]g/ ha) 38 44 58 73 132
pH-Wert 7,1 7 6,3 5,9 6,3 6,6 7
P mg/100 g 6 12 6 10 9 11 4
K mg/100 g 7 16 12 17 13 11 7
Mg mg/100 g 5 15 13 6 18 4 11
*nur bis 60 cm
Tab. 2: Gepriften Weizensorten an vier Standorten in NRW in 2011
Nr. |Sorten Qualitats- Be- BSA-Nr.| Ziichter/Vertreter Zulassung
einstufung | grannung Jahr (Land)
1 |Akteur E nein 2998 DSV/IG 2003 (D)
2 |Capo* (E) ja 2771 Intersaatzucht/ EU 1989 (A)
BayWa
3 Naturastar* A nein 2804 Schweiger/IG 2002 (D)
4  |Butaro E nein 3768 Spiel3 2009 (D)
5 [Wiwa (E) nein - Kunz EU 2005 (CH)
6 |Scaro (E) nein - Kunz EU 2006 (CH)
7 JArnold (E) ja - Pobstdorfer Saatz. EU 2009 (A)
8 Discus A nein 3430 Saka/IG/DSV 2007 (D)
9 |Estevan* (E) ja 4043 SW-Seed EU 2005 (A)
10 |Bitop (E) ja - Pobstdorfer Saatz. EU 2006 (A)
11 |Julius B nein 3580 KWS-Lochow 2008 (D)
12 |Philipp (E) ja - Pobstdorfer Saatz. EU 2005 (A)
13 |[Event E nein 3805 Breun/BayWa 2009 (D)
14 ]Genius E nein 3953 Nordsaat/SU 2010 (D)
15 JLukullus (E) ja - Saatbau Linz EU 2008 (A)
16 [Meister A nein 3964 RAGT 2010 (D)
17 JFamulus E nein 3930 DSVI/IG 2010 (D)
18 [Florian E nein 3948 Nordsaat/SU 2010 (D)
*Standardsorten
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Tab. 3: Geprufte Dinkelsorten am Standort Lichtenau in 2011

. Zulassung Jahr
Nr. Sorten Zichter/Vertreter g
(Land)
1 Franckenkorn Pflanzgnzucht 1995 (D)
Oberlimpurg
2 Zollernspelz Siudwestdt. Saatzucht 2006 (D)
3 Oberkulmer Rotkorn Spéath 1998 (D)
4 Ebners Rotkorn Saatbau Linz (A)
5 Samir Kunz i.LA* (CH)
- Saaten-Zentrum
6 Divimar Schéndorf 2010 (D)
7 Ceralio DSV 2001 (D)
*in Anmeldung
Ergebnisse

Ertragsleistungen der Standorte

In Nordrheinwestfalen wurden im Mittel aller Sorten auf allen Standorten (auf3er Stom-
meln) trotz der langsamen Frihjahrsentwicklung bedingt durch die extreme Trockenheit
dennoch 47,1 dt/ha Kornertrag erreicht (Tab. 4). Dabei war der Ertrag im Mittel der Stan-
dardsorten (Capo, Naturastar, Estevan) in Dorentrup-Wendlinghausen mit 50,5 dt/ha am
Hochsten gefolgt von Lichtenau mit 48,1 dt/ha und Warstein-Belecke mit 47,4 dt/ha.
Stommeln kam im Mittel nur auf 33,0 dt/ha, da dieser Standort massiv unter Unkraut zu
leiden hatte. In Hessen und Niedersachsen wurden mit im Mittel bis zu 75,0 dt/ha Spit-
zenertrage erzielt.

Qualitatsleistungen der Standorte

Die Proteingehalte fielen an den vier in Nordrhein-Westfalen untersuchten Standorten in
2011 recht unterschiedlich aus und erreichten nicht immer die geforderten 10 % (Tab.5).
Die Standorte Dorentrup und Lichtenau hatten vergleichsweise gute Ertrdge und kamen
daher auf nur geringere Proteingehalte. In Belecke wurden sowohl fir den Standort gute
Ertrage als auch gute Proteingehalte erzielt. Der Standort Stommeln hatte aufgrund der
Verunkrautung nur geringe Ertrage allerdings gute Proteinwerte aufzuweisen. Im Anbau-
gebiet 3 kam der Standort Wiebrechtshausen in Niedersachsen auf die besten Protein-
werte mit im Mittel 12,8 %.
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Darstellung der Sorten anhand der letzten drei Jahre im Oko-LSV des ABG
Mehrjahrig geprufte Sorten

Akteur E: ertragsstabil und auf gutem Niveau v.a. in 2011 vorne dabei, in 14 Versuchen
im Mittel 103 % Ertrag (96-111 %) im Vergleich zu den Standardsorten, mit guten Quali-
taten, mittlere Pflanzenlange, wenig Lageranfallig, allerdings etwas Mehltau und Gelbrost
anfallig

Capo E: in diesem und letztem Jahr sehr hohe Ertrage, sonst eher im Mittelfeld, in 18
Versuchen im Mittel 102 % Ertrag (93-110 %) im Vergleich zu den Standardsorten, eig-
net sich offenbar fur trockene Lagen bzw. trockene Jahre, sichere gute bis sehr gute
Qualitaten, begrannte Sorte mit langem Wuchs und guter Bestockung, guter Bestandes-
dichte und Beschattung, daher gute Unkrautunterdriickung, lageranfalliger, recht blattge-
sund

Event E: hoher Ertrag (92-121 % im Mittel, 14 Versuche), mittlere Qualitat, eher Futter-
oder Masseweizen, kirzere Sorte mit geringer Lagerneigung aber nur geringem Un-
krautunterdrickungspotenzial, Braunrost und Blattseptoria anféllig, insgesamt nicht so
uberzeugend was die pflanzenbaulichen Parameter betrifft und wird aus unserer Oko-
LSV fur das kommende Jahr herausgenommen

Naturastar A: sichere leicht unterdurchschnittliche Ertrage (Mittel 97 % in 18 Versuchen)
und sichere Qualitaten, langstrohig mit guter Unkrautunterdriickung, rel. gute Blattge-
sundheit, etwas Blattseptoria

Discus A: sehr hohe, Gberdurchschnittliche und sichere Ertréage (104 % in 13 Versuchen,
von 98-114 % im Vergleich zu den Standardsorten), geringere Qualitaten, gute Boden-
bedeckung und Unkrautunterdriickung, sehr blattgesund

Julius A: ehemals B-Sorte, sehr hohe Ertrage, mit im Mittel 107 % beste Ertragssorte des
Sortiments (17 Versuche), geringe Qualitaten, spater reif, mittellang, standfest, blattge-
sund

Fast alle hier vorgestellten mehrjahrigen Sorten sollten bei der Anbauplanung Berick-
sichtigung finden: Als ausgewogen und relativ sicher im Ertrag und der Qualitat kénnend
die Sorten Akteur, Capo und Naturastar bezeichnet werden. Discus und Julius sind als
Futter- oder Masseweizen bedenkenswert.

Von den mehrjahrig gepriften Sorten Akteur, Capo, Event, Naturastar, Discus und Julius
bringt nur Capo durchschnittliche Proteingehalte. Alle anderen Sorten liegen langjéhrig
unter dem Durchschnitt. Allerdings kann Naturastar dabei relativ Gberdurchschnittliche
Kleberwerte erzielen. Die A-Weizensorten Discus und Julius fallen mit relativ 63 % und
79 % deutlich im Sedimentationswert ab.
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Sorten aus der Oko-Ziichtung

Butaro E: Sorte aus der biologisch-dynamischen Zichtung (H. Spiel3, Deutschland), laut
Ziuchter besonders widerstandsfahig gegen Weizensteinbrand, mit im Mittel 90 % unter-
durchschnittlicher Ertrag im Vergleich zu den Standardsorten, aber sehr hohe Qualitaten,
mittlere Bodenbedeckung, hohe Pflanzenlange und sehr lageranféllig, mittlere Blattge-
sundheit

Wiwa E: Sorte aus der biologisch-dynamischen Zichtung (Kunz, Schweiz), geringstes
Ertragsniveau des Sortiments (88 % im Mittel, 15 Versuche), sehr gute Qualitat, etwas
Mehltau und Braunrost anfallig, mittlere Pflanzenléange, mittlere Lagerneigung, eher stei-
lere Blatthaltung, daher gut zu striegeln

Scaro E: Sorte aus der biologisch-dynamischen Ziichtung (Kunz, Schweiz), mittlerer Er-
trag etwas besser als Wiwa (95 % im Mittel), gute Qualitat etwas schlechter als Wiwa,
etwas Mehltau und Blattseptoria anfallig

Alle Sorten aus der Oko-Ziichtung weisen gute Qualitaten auf (Daten aus 2011 liegen
allerdings noch nicht vor), d.h. sie erreichen relativ sicher die vom Markt geforderten
Feuchtklebergehalte zwischen 24-26 % und sollten daher in die Anbauplanung einbezo-
gen werden.

Die Sorten Wiwa, Scaro und Butaro aus 6kologischer Zichtung weisen alle gute Prote-
inwerte auf. Insbesondere Wiwa hat deutlich tberdurchschnittliche Protein- und Feucht-
klebergehalte sowie einen sehr hohen Sedimentationswert. Scaro zeigt sich etwas
schlechter in der Qualitat, hat dafir aber deutlich bessere Ertrage als Wiwa. Butaro weist
eine schlechte Fallzahlstabilitat auf.

Osterreichische begrannte Sorten

Arnold E: sehr frihreif, muss auch friih geerntet werden (Auswuchsgefahr), mittlerer Er-
trag, im Mittel 95 % wie Scaro, gute Qualitdten, mittellang, sehr wichsig, sehr gute Bo-
denbedeckung, damit hohe Unkrautunterdriickung, mittlere Lagerneigung, relativ blatt-
gesund

Bitop E: sehr frihreif, muss friih geerntet werden (Auswuchsgefahr), kleine Ahren, gerin-
ger Ertrag als Arnold, i.d.R. unterdurchschnittlich im Ertrag (im Mittel 93 %), gute Qualita-
ten, wichsig, dicht im Schossen, aber kurz in Pflanzenlange, daher nur mittlere Unkrau-
tundrickung, schwer zu striegeln, krankheitsanfallig (v.a. Blattseptoria, Gelbrost), insge-
samt nicht tiberzeugend und wird aus unserer Oko-LSV fiir das kommende Jahr heraus-
genommen

Estevan (E): gute Ertrage, gleichbleibend Ertragsstark, mit 94-105 % in 18 Versuchen im
Ertragsmittelfeld, mittlere Qualitaten, fruhreif, lange Sorte, daher lageranfallig, aber gute
Bodenbedeckung und Unkrautunterdriickung, gute Blattgesundheit
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Philipp (E): kleine Ahren, Korn rel. lose in der Ahre (Ausfallgefahr beim Drusch), mittler-
unterdurchschnittliche Ertradge (95 % im Mittel), gute Qualitaten, mittlere Pflanzenlénge
und Bodenbedeckung, etwas Blattseptoria

Lukullus A: neuere Sorte, erst einjahrig gepruft, durchschnittlicher Ertrag (94-106 % im
Vergleich zu den Standardsorten), scheint die seltene Kombination von guten Ertrage
und guten Qualitaten tatsachlich realisieren zu kénnen, gute Bodenbedeckung und Un-
krautunterdrickung bei mittlere L&nge und Standfestigkeit, zudem auch recht blattge-
sund

Von den 0Osterreichisch begrannten Sorten kénnten die Sorten Arnold als eher qualitats-
betont fir den frihen Drusch, Esteavan als eher ertragsbetont und Lukullus als eine
ausgewogene Sorte in die Anbauplanung einbezogen werden.

Arnold und Bitop haben sehr gute Qualitdtswerte bei Proteingehalt, Klebergehalt und
Sedimentationswert. Allerdings sind diese beiden Sorten sehr frih reif und nicht Fall-
zahlstabil. Sie mussen frih geerntet werden. Die Sorte Estevan bringt mittlere Qualitaten
bei ausgeglichenem ertrag und guter Fallzahlstabilitat. Philipp und die neuere Sorte Lu-
kullus prasentieren etwas Uberdurchschnittliche Qualitatswerte.

neue Sorte aus der konventionellen Zichtung, Uberwiegend erst einjahrig gepruift

Genius E: mittlerer Ertrag (96 % im Vergleich zu den Standardsorten), Qualitaten im Mit-
telfeld, etwas besser als Event, kiirzere Sorte mit geringer Lagerneigung aber nur gerin-
gem Unkrautunterdriickungspotential, blattgestnder als Event

Famulus E: unterdurchschnittlicher Ertrag (90 % im Mittel), kiirzere Sorte, standfest, mitt-
lere Bodenbedeckung, Mehltau und Braunrost anféllig, auf den leichteren Standorten in
Mecklenburg-Vorpommern und Brandenburg nicht tUberzeugend, daher dort aus der
Oko-LSV herausgenommen

Florian E: guter Ertrag von 98-106 % im Vergleich zu den Standardsorten, kiirzere Sorte,
geringe Unkrautunterdriickung, Braunrost und Blattseptoria anféllig

Meister A: gute Ertrage von 94-113 % im Vergleich zu den Standardsorten, mafige Qua-
litaten (Futterweizen), kurz-mittlere Lange und sehr steile Blatthaltung, daher nicht so
gute Unkrautunterdriickung, Braunrost und Mehltau anfallig

Von den neueren Sorten kénnten Genius und Florian fir den Okolandbau interessant
sein, mussen aber noch weiter geprift werden. Grundsatzlich sollten neuere Sorten auf
dem eigenen Betrieb nur auf kleineren Flachen ausprobiert werden.

Die neueren Sorten Genius, Famulus, Florian, Meister zeigten sich bisher eher unter-
durchschnittlich in den Qualitatszahlen, weitere Ergebnisse bleiben abzuwarten.

11
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Fazit

Bei der Anbauentscheidung muss man sich haufig entscheiden, ob man Sorten mit
hohem Ertrag oder mit hoher Qualitdt anbauen méchte. Gute Qualitaten bringt z.B.
die Sorte Capo, die in den letzen zwei Jahren auch hohe Ertrage realisieren konnte.
Sehr gute Qualitaten haben Butaro, Wiwa, Scaro oder Arnold. Allerdings zeigen die-
se Sorten folgende Schwierigkeiten: sehr geringe Ertrag (Butaro), wenig standfest
(Butaro), krankheitsanfallig (Wiwa, Scaro) oder auswuchsgeféahrdet (Arnold). Ausge-
wogen und sicher im Ertrag und der Qualitat ist die langjahrig gepriften Sorten Ak-
teur. Naturastar kann ebenfalls als sichere Sorte im mittleren bis guten Ertrag- und
Qualitatsbereich empfohlen werden. Anbauwdrdige ertragsbetonte Sorten flr Futter-
zwecke sind die Sorten Estevan, Discus und Julius. Von den neueren Sorten sind
Genuis und Florian ertragsstark, miissen aber noch weiter geprift werden. Uberra-
schen konnte die Sorte Lukullus, die sich sowohl im Ertrag als auch bei der Qualitat
und den pflanzenbaulichen Parametern zur Unkrautunterdriickung, Standfestigkeit
und Blattgesundheit hervorragend préasentierte. Allerdings ist diese Sorte erst einjah-
rig geprduift.

Oko-Dinkelsortenprifung

In Nordrhein-Westfalen wird derzeit nur am Standort Lichtenau Oko-Dinkel gepriift. Im
Anbaugebiet 3 gibt es dariiber hinaus noch den Standort Alsfeld in Hessen mit einem
weiteren Oko-Dinkelsortenversuch.

Ertrage und Qualitaten an den Standorten

An beiden Standorten wurden im Vergleich zu den Vorjahren gute bis sehr gute Ertrage
des Dinkels erzielt. In Lichtenau kamen die Sorten des Standardmittels auf 37,8 dt/ha,
am Standort Alsfeld in Hessen wurden Héchstertrage mit 68,9 dt/ha Vesenertrag erzielt
(Tab. 6). Der Protein- und Feuchtklebergehalt der Standardsorten lagen mit 10,5 % und
22,7 % in diesem Jahr in Lichtenau unter dem Mittel der Vorjahre mit 12,2 % und 29,4 %
(Tab. 7). Sedimentationswert und Fallzahl der Standardsorten waren mit 17 ml und 248 s
hingegen hoher als im Mittel der Jahre zuvor (14 ml und 193 s).

Ertrage und Qualitaten der einzelnen Sorten

Die Sorte Franckenkorn wird schon seit 1998 in NRW geprft. Sie ist eine ertragssiche-
re Sorte mit hohen Ertragen, niedrigen Protein- und Klebergehalten und mittlerer Lager-
anfalligkeit. Auch in diesem Jahr konnte sie hohe Ertrage realisieren, in Lichtenau brach-
te sie den hochsten Ertrag aller Sorten. Bei den Qualitaten war sie 2011 knapp unter

12
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dem Durchschnitt. Aufgrund ihrer Ertragssicherheit ist Franckenkorn eine empfehlens-
werte Sorte.

Seit 2007 steht die Sorte Zollernspelz in der Prifung. In NRW zeigt sie eher schwan-
kende Ertrags- und Qualitatsleistungen. In Hessen lag sie beim Ertrag im Mittel der letz-
ten drei Jahre Uber dem Durchschnitt und kam dieses Jahr auf hohere Ertrdge als
Franckenkorn. Bei den Qualitaten kann sie durchaus hoch liegen, hatte in diesem Jahr
jedoch Protein- und Kleberwerte um den Durchschnitt. Mit einer mittleren Pflanzenlange
hat sie eine gute Standfestigkeit. Fir einen Anbau ist die Sorte Uiberlegenswert.

Oberkulmer Rotkorn ist eine alte Sorte, die besonders gut fir den Menschen vertraglich
sein soll. Bei sehr hohen Qualitaten kann sie i.d.R. nur unterdurchschnittliche Ertrage
realisieren. So lag sie auch in diesem Jahr ertraglich unter dem Mittel allerdings mit ho-
hen Protein- und Klebergehalten. Aufgrund ihrer Langstrohigkeit hat sie eine gute
Beikrautunterdrickung, geht aber sehr leicht ins Lager.

Ebners Rotkorn ist eine Sorte aus biologisch-dynamischer Zichtung, die seit 2008 in
NRW in der Prufung steht. Die Sorte soll keine Weizeneinkreuzung haben und wére da-
her besonders fir Allergiker geeignet. Anfanglich schien die Sorte hohe Ertrage mit ho-
hen Qualitdten zu kombinieren, allerdings ist sie ertraglich in den letzten zwei Jahren
deutlich eingebrochen. Insbesondere in diesem Jahr hatte sie an beiden Standorten ei-
nen Uber 10 dt/ha geringeren Ertrag als die Standardsorten. Der Proteingehalt lag in
2011 im Durchschnitt, der Klebergehalte Uber dem Durchschnitt. Sie ist ebenfalls
langstohig, aber gegeniber Oberkulmer Rotkorn standfester.

Samir steht seit zwei Jahren in der Prufung. Die schweizer Sorte stammt aus biologisch-
dynamischer Zichtung und soll eine rasche Jugendentwicklung mit schneller Bodenbe-
schattung aufweisen. Vom Ertrag im liegt die Sorte im Mittelfeld. Die Qualitaten liegen
deutlich unter dem Durchschnitt. Auch in diesem Jahr hatte die Sorte mit die schlechtes-
ten Protein- und Klebergehalte. Daher ist sie flr einen Anbau vorerst nicht zu empfehlen.

Die neue Sorte Divimar steht seit 2011 in der Prifung und zeigte in Lichtenau einen un-
terdurchschnittlichen Ertrag, wahrend sie in Alsfeld den hdchsten Ertrag erbrachte. Bei
den Qualitaten liegt sie unter dem Durchschnitt. Weitere Ergebnisse missen in den
kommenden Jahren abgewartet werden.
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Seit 2004 wird die Sorte Ceralio in NRW gepriift. Sie steht in diesem Jahr noch im Sor-
timent, wird aber nicht mehr vermehrt und steht daher auch nicht mehr zur Verfigung.
Die Sorte hat ein mittleres Ertragsniveau zwischen 80 bis 103 % relativ zum Mittel der
Standardsorten. Die Qualitaten sind eher unterdurchschnittlich.

Saatgutbezug

Die Verwendung von 6kologisch erzeugtem Saat- und Pflanzgut ist grundsatzlich gemaf
EU-Bioverordnung vorgeschrieben. Der Saatgutbezug kann tiber die Okosaatgutvermeh-
rer aus NRW z.B. Bioland-Z-Saatgutliste erhdltlich beim Bioland Landesverband NRW
erfolgen. Die Verfugbarkeit einzelner Sorten finden Sie im Uberblick unter:
www.organicXseeds.de.
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Tab. 4: Kornertrag dt/ha (86 % TM) der Winterweizensorten in NRW 2011 sowie im Vergleich zu den Standorten in Hessen und
Niedersachsen (ABG ,Lehmige Standorte West")

Kornertrag dt/ha bei 86 % TM |Standorte Nordrhein-Westfalen Standorte Hessen Standorte Niedersachsen |alle Standorte
Dorentrup- Anzahl
Warstein-  Wendling- Alsfeld- Franken- | Wiebrecht- Mittel Mittel Versuche
Nr. Sorte Belecke hausen Lichtenau Stommeln Mittel 2011** | Liederbach  hausen shausen Hilligsfeld 2011**  2009-2011** 2009-2011**
1 Akteur E 52,8 53,7 42,9 28,3 49,8 78,1 79,9 71,9 49,7 61,3 55,5 14
2 Capo* E 47,0 51,2 47,1 36,3 48,4 74,1 74,4 75,6 49,1 59,8 50,8 18
3 Naturastar* A 47,0 48,9 50,7 26,6 48,9 74,6 74,1 63,2 43,8 57,5 49,9 18
4 Butaro E 45,4 42,0 42,3 21,5 43,2 62,9 64,8 61,5 40,2 51,3 48,8 15
5 Wiwa E 42,8 44,2 38,2 19,9 41,7 65,8 65,2 58,8 37,9 50,4 47,7 15
6 Scaro E 46,3 49,3 42,6 24,3 46,1 69,8 72,3 62,0 41,9 54,9 51,6 14
7 Arnold E 43,7 43,0 43,2 28,0 43,3 73,8 68,5 67,9 40,9 54,4 50,4 13
8 Discus A 51,2 53,9 47,2 27,2 50,8 75,6 79,4 72,0 51,2 61,5 56,3 13
9 Estevan* E 48,1 51,3 46,5 36,0 48,6 76,2 75 69,8 42,7 58,5 50,5 18
10 Bitop E 42,3 41,5 44,5 31,5 42,8 72,1 69,1 66,0 41,4 53,8 49,2 14
11 Julius B 56,3 54,0 49,2 26,3 53,2 77,7 64,2 48,3 58,3 51,9 17
12 Phillipp E 46,2 44,6 41,0 27,4 44,0 71,7 68,6 67,6 39,9 54,2 50,7 13
13 Event E 51,7 50,4 47,8 30,1 50,0 81,1 79,7 63,7 47,4 60,3 55,7 14
14 Genius E 47,3 52,1 48,5 25,7 49,3 76,5 75,1 67,4 40,1 58,1 58,3 9
15 Lukullus A 46,1 50,0 42,9 36,0 46,4 78,6 75,9 74,0 42,6 58,6 58,6 7
16 Meister A 49,6 48,2 39,1 21,7 45,6 79,5 78,1 65,2 51,1 58,7 58,7 7
17 Famulus E 47,3 50,6 46,0 23,5 48,0 70,9 75,9 56,6 45,4 56,1 56,1 7
18 Florian E 48,0 50,6 47,6 21,3 48,7 73,4 76,4 68,1 47,8 58,8 58,8 7
Mittel der
Standardsorten* 47,4 50,5 48,1 33,0 75,0 74,5 69,5 45,2
Versuchsmittel 47,1 57,0 53,3 13
GD 5% 3,13 4,80 4,71 4,36 4,9 3,6 4,0 6,2

*Sorten des Standardmittels: Capo, Naturastar, Estevan
**ohne den Standort Stommeln
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Tab. 5: Rohproteingehalte (%) und weiter Qualitatsparameter der Winterweizensorten in NRW 2011 sowie im Vergleich zu den
Standorten in Hessen und Niedersachsen (ABG 3 ,Lehmige Standorte West")

Feucht-
Standorte kleber- Sedimenta- Kornertrag
Rohprotein % i.d.TM |Standorte Nordrhein-Westfalen Standorte Hessen Niedersachsen alle Standorte gehalt % tionswert ml Fallzahl s dt/ha
Ddérentrup- Anzahl
Warstein- Wendling- Mittel Alsfeld-  Franken- | Wiebrechts- Mittel Mittel Versuche Mittel Mittel Mittel Mittel
Nr. Sorte Belecke hausen Lichtenau Stommeln 2011** [ Liederbach hausen hausen Hilligsfeld | 2011** 2009-2011** 2009-2011**( 2009-2011** 2009-2011** 2009-2011** 2009-2011**
relativ relativ relativ relativ relativ
1 Akteur E 10,9 9,47 9,08 11,5 9,8 11,2 10,5 12,9 9,8 10,5 10,3 97 14 88 87 103 100
2 Capo* E 11,8 9,04 10,2 12,4 10,3 10,6 10,8 13,3 9,1 10,7 10,8 101 21 103 95 91 100
3 Naturastar* A 12,2 8,8 9,99 11,6 10,3 10,7 10,5 12,7 9,0 10,6 10,5 97 21 106 81 106 100
4 Butaro E 12,9 10,2 9,76 13,1 11,0 12,3 11,9 13,8 10,7 11,6 11,2 106 16 105 103 89 89
5 Wiwa E 13,6 10,5 10,9 13,0 11,7 12,1 12,2 14,4 10,5 12,0 11,8 109 18 114 117 112 86
6 Scaro E 12,1 9,98 10,4 11,8 10,8 10,8 11,4 13,1 10,0 11,1 10,8 101 15 105 110 110 95
7 Arnold E 13,2 10,9 10,7 13,1 11,6 11,7 12,1 14,1 9,4 11,7 11,8 111 14 114 116 81 90
8 Discus A 11,5 9,5 9,49 11,1 10,2 10,1 9,8 11,6 8,8 10,1 10,1 93 16 84 63 100 104
9 Estevan* E 11,3 8,97 10,2 11,6 10,2 10,5 10,8 12,5 8,7 10,4 10,6 99 21 94 83 109 100
10 Bitop E 13,7 9,78 10,3 12,6 11,3 11,5 11,7 13,6 10,5 11,6 11,7 109 20 111 110 85 92
11 Julius B 10,1 8,73 9,04 10,7 9,3 9,9 11,9 8,9 9,8 9,6 90 20 91 79 104 104
12 Phillipp E 12,4 9,5 10,3 12,6 10,7 11,1 11,2 12,8 9,9 11,0 111 104 14 109 94 98 93
13 Event E 11 9,15 9,27 10,9 9,8 9,7 10,3 12,2 9,8 10,2 10,0 93 15 80 93 96 103
14 Genius E 11,6 9,55 9,73 11,5 10,3 10,9 11,1 12,7 9,8 10,8 10,4 97 14 90 103 109 100
15 Lukullus A 11,9 10,6 9,85 12,2 10,8 11,5 11,1 13,2 9,8 11,1 11,0 102 7 103 102 105 97
16 Meister A 10,3 8,98 9,4 10,9 9,6 10,5 9,8 11,8 9,2 10,0 9,8 91 7 90 81 93 95
17 Famulus E 11,3 9,93 9,73 11,4 10,3 9,7 10,8 11,9 9,7 10,4 10,5 97 7 93 83 101 96
18 Florian E 10,9 9,96 9,63 11,9 10,2 10,2 10,7 12,5 9,8 10,5 10,4 97 7 98 94 113 99
Mittel der
Standardsorten* 11,8 8,9 10,1 11,9 10,6 10,7 12,9 8,9
Versuchsmittel 11,8 9,6 9,9 11,9 10,4 10,8 11,0 12,8 9,6 10,8 10,7 15 21,6 39,7 336 53,3

*Sorten des Standardmittels: Capo, Naturastar, Estevan
**ohne den Standort Stommeln
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Tab. 6: Vesenertrag (dt/ha) der Jahre 2009 bis 2011 der Dinkelsorten in NRW sowie im Vergleich zum Standort in Hessen (AGB 3
.Lehmige Standorte West")

Anzahl
Nordrhein-Westfalen Hessen Mittel Versuche
Ertrag mit Spelz dt/ha Lichtenau Alsfeld 2009-2011
Nr. bei 86 % TM 2009 2010 2011 2009 2010 2011 relativ

1 Franckenkorn* 34,3 32,2 43,97 49,7 60,2 70,7 485 105 6

2 Zollernspelz* 32,9 33,7 35,67 49,4 61,1 76,0 48,1 103 6

3 Oberkulmer Rotkorn* 33,6 28,8 33,69 425 45,4 60,2 40,7 92 6

4 Ebners Rotkorn 34,8 29,8 27,60 46,7 - 54,5 38,7 89 5

5 Samir - 34,1 39,58 - 52,0 68,4 48,5 100 4

6 Divimar - - 36,89 - - 76,6 56,7 101 2

7 Ceralio 35,3 30,4 39,70 47,4 - - 38,2 100 4
Mittel der
Standardsorten* 33,6 31,6 37,8 47,2 55,6 68,9
Versuchsmittel 34,2 31,5 36,7 47,1 54,7 67,7 44,8 5
GD5% 2,5 6,6 4.4 7,3 9,1

Tab. 7: Qualitaten der Dinkelsorten 2011 in NRW sowie im Vergleich zum Mittel 2009-2011 im Anbaugebiet 3 (AGB 3 ,Lehmige
Standorte West")

Protein- Mittel 20091 Feucht- Mittel 20091 Sedimenta- Mittel 2009 Mittel 2009
Dinkel-Qualitaten | gehalt % 2011 kleber % 2011 tionswert ml 2011 Fallzahl s 2011
Nr. 2011 Lichtenau AGB 3 | Lichtenau AGB 3 Lichtenau AGB 3 Lichtenau AGB 3
1 Franckenkorn* 10,0 11,5 20,3 25,9 15 12 242 194
2 Zollernspelz* 10,4 12,1 23,4 30,6 17 15 252 214
3 Oberkulmer Rotkorn* 11,2 13,0 24,4 31,6 18 15 249 172
4 Ebners Rotkorn 10,2 12,4 27,5 30,7 16 15 236 170
5 Samir 9,8 9,9 20,5 20,0 15 13 257 175
6 Divimar 10,2 10,2 21,0 25,2 14 14 262 262
7 Ceralio 9,7 11,2 22,9 25,9 13 14 253 173
Mittel der
Standardsorten* 10,5 22,7 17 248
Versuchsmittel 10,2 11,5 22,9 27,1 15 14 250 194

17



A. Paffrath & Dr. C. Hof-Kautz, LWK NRW, Gartenstr. 11, 50765 Kdln-Auweiler, 0221-5340 177, claudia.hof-kautz@Iwk.nrw.de

VERSUCHE ZUM OKOLOGISCHEN LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

Versuche im Rahmen der Landesinitiativen

Optimierung des 6kologischen Ackerbohnenanbaus 2011

Einleitung

Praktiker berichten immer haufiger von Wachstums- und Ertragsdepressionen bei
Ackerbohnen. Die Ursachen hierfur sind unklar. In der Literatur wird von einem Ursa-
chenkomplex gesprochen. Daher sollten innerhalb eines Monitorings Faktoren aufge-
deckt werden, die sich negativ auf den Ertrag der Ackerbohnen auswirken kénnen. Ziel
ist es die Anbaubedingungen zu erfassen und Ursachen der sogenannten Legumino-
senmudigkeit zu finden.

Material und Methoden

Auf sechs Betrieben wurden die Anbaubedingungen erfasst und Boden- und Pflanzen-
proben genommen. Schwerpunkte der Untersuchungen in 2011 waren die Aussaatbe-
dingungen sowie die Saatgut- und Pflanzengesundheit. Weiterhin wurden zur Blite
Krankheiten und Schéadlinge bonitiert und zur Ernte der Ertrag erhoben.

Ergebnisse

Als mogliche Ursachen geringer Ackerbohnenertréage konnten zu enge Fruchtfolgen, ge-
ringe Humusgehalte, zu flache Ablagetiefe des Saatgutes insbesondere bei zu friher
Saat und Wechselfrosten, Saatgutkrankheiten v.a. Fusarien und Saatgutschadlinge v.a.
Bohnenkéafer erhoben werden. Hauptproblem in diesem Jahr war jedoch die extreme
Frahjahrs- und Frihsommertrockenheit. Ackerbohnen werden in der Regel nicht bewas-
sert. Daher war auch die Mineralisation der Béden gering, so dass neben Stickstoff-
starker Schwefelmangel festgestellt wurde. Die daher sehr kleinen und geschwéchten
Pflanzen wiesen sekundéar auch Schadlinge wie Blattlause v.a. schwarze Bohnenlaus
und pflanzenparasitare Nematoden in der Sprossmasse auf. Viele Betriebe hatten auf-
grund des nicht geschlossenen Bestandes ein starkes Unkrautaufkommen z.B. Ganse-
distel oder Hederich mit Unkrautdeckungsgraden bis zu 60 %. Die Ertrage schwankten
von 5,5 bis 45 dt/ha. Nicht auf jedem Standort traten alle diese Schwierigkeiten auf. Eine
Haufung der genannten Ursachen fuhrte dann aber zu eher niedrigeren Ertragen. Daher
scheint eine einzelbetriebliche Analyse und Beratung notwendig zu sein, um die konkre-
ten, betriebsindividuellen und standortabhéngigen Ursachen zu erfassen.

Fazit

Die Ursachen sind vielfaltig und betriebsindividuell. Daher soll das Monitoring weiterge-
fuhrt und Beratungsempfehlungen abgeleitet werden.
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Versuche im Rahmen der Landesinitiativen

Behandlung von Ackerbohnen 2011

Einleitung

Praktiker berichten immer haufiger von Wachstums- und Ertragsdepressionen bei
Kdrnerleguminosen. Saatgutlibertragbare Krankheiten, verminderte Kndéllchenent-
wicklung, Nahrstoffversorgung, Schadlinge und hohem Unkrautbesatz. Mégliche Ur-
sachen dafur gibt es in verschiedenen Bereichen. Im nachfolgenden Versuch werden
verschiedene Behandlungen auf inre Wirksamkeit bei Ackerbohnen beschrieben.

Material und Methoden

Gepruft wurden verschiedene Mittel zur Knéllchenentwicklung und Pflanzengesund-
heit (siehe Tabelle, Varianten 2 bis 6). Der einfaktorielle Versuch beinhaltete vier

Wiederholungen.

Nr. |Varianten Behandlung
1 Kontrolle
2 Impfung Saatgut
75 ml Radicin + 0,8 | Wasser fur
140-200 kg Saatgut/ha
3 Gesteinsmehl Blatt
500 kg/ha biofa-profi
12.05.2011
4 Dungung Boden
30 kg N/ha Haarmehlpellets
5 Agrostimulin + Humisol | Blatt
7 ml Agrostimulin + 11 Humisol/ 4001 Wasser/ha
1. Beh.: 12.05.11; 2. Beh.: 20.05.11; 3. Beh.: 27.05.11
6 Naturalgreen Blatt
2 kg Natural Green + 1 | Radopin
1. Beh.: 12.05.11; 2. Beh.: 20.05.11; 3. Beh. 27.05.11
Parameter

Folgende Parameter sollten untersucht werden: Pflanzenentwicklung, -gesundheit, -
Schadlingsbefall, Nahrstoffversorgung, Kndllchenentwicklung, Abreife, Ertrag, Prote-
ingehalt. Aus arbeitstechnischen Griinden konnten die Anzahl der Knéllchen im Jahr
2011 nicht gezahlt werden.
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Versuche im Rahmen der Landesinitiativen

Standort / pflanzenbauliche Daten

Der Versuch wurde im Zentrum fiir Okologischen Landbau in KéIn-Auweiler durchge-
fuhrt. Die Aussaat der Ackerbohne Sorte Fuego erfolgte am 23.03.2011 mit ca. 8 cm
Saattiefe. Vorfrucht war Kartoffel. Die Bodenbearbeitung wurde mit dem Pflug und
der Kreiselegge durchgefuhrt. Die Beerntung der Ackerbohne erfolgte am
01.08.2010.

Bodenuntersuchung 10.03.2011

H mg/100 g Boden
p

P20s K20 MgO
6,4 11 11 9

N-min Untersuchung (kg N/ha) 2011

) 10.03.2011 19.05.2011
Variante
0-30cm | 30-60cm | 60-90cm | Summe 0-30cm | 30-60cm | Summe
Kontrolle 16 13 10 39 27 12 39
Diingung 16 13 10 39 39 11 50
Ergebnisse

Trotz sehr guter Feldaufgange konnte die Ackerbohne im vorliegenden Versuch in 2011
im Mittel nur 5,5 dt/ha Ertrag erbringen (Tab. 1, Abb. 1). Hier hatte die extreme Trocken-
heit bis in den Mai gravierende Auswirkungen, zumal nicht beregnet werden konnte. In
2010 hingegen konnten sehr gute Ertrdge mit im Mittel 37 dt/ha erzielt werden, da hier in
der heiRen und trockenen Phase im Juni und Juli zur Blite und Kornfullung bewéssert
wurde. In 2009 lag der Mittelwert bei 26 dt/ha. Die sehr hohen Streuungen der Werte in
diesem Jahr lassen keine Aussagen zu den Unterschieden zwischen den Varianten zu.
Im Mittel aller Jahre zeigte sich jedoch, dass die Impfung mit Radicin und die Pflanzen-
starkung mit Agrostimulin + Humisol ertragswirksam sein kénnen.

Die Rohproteingehalte lagen mit im Mittel 26 % niedriger als in 2010 (28 %) und 2009
(30 %), da die Kornfiillung offenbar unzureichend war. Bei der Héhe der Proteingehalte
zeigte sich eher ein Jahreseffekt. Unterschiede zwischen den einzelnen Behandlungsva-
rianten konnten nicht festgestellt werden (Tab. 1, Abb. 1).
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Versuche im Rahmen der Landesinitiativen

Tab. 1: Ertrag (rel.) und Rohproteingehalt der Ackerbohnen bei verschiedenen Be-
handlungen 2009 bis 2011

rel. Ertrag Ackerbohne % zur Kontrolle Rohproteingehalt Ackerbohne %
Varianten 2009 2010 2011 Mittel 2009 2010 2011 Mittel
Kontrolle 100 100 100 100 29,8 27,4 26,6 28,0
Impfung 117 111 171 133 30,1 28,0 24,6 27,5
Gesteinsmehl 111 100 88 100 30,2 28,1 27,1 28,5
Diingung 108 102 70 93 30,1 27,8 26,2 28,0
Naturalgreen 106 105 97 103 30,5 27,5 26,9 28,3
Agrostimulin (+ H 101 108 178 129 30,1 28,3 25,1 27,8
Algenkalk 98 - - 98 29,9 - - 29,9
Impfung+Gestein - 101 - 101 - 28,4 - 28,4
Versuchsmittel 106 104 117 30,1 27,9 26,1
GD 5% 9 19 75
[— Ertrag 2009 mmm Ertrag 2010 === Ertrag 2011
45,0 + A Proteingehalt 2009 == Proteingehalt 2010 =A— Proteingehalt 2011| _ 35 o
40,0 +
A A + 30,0
35,0 +
+ 25,0
30,0 +
. =
£ 250 | T20,0 3
s = £
g 2
£ 20071 1150 2
a
15,0 +
-+ 10,0
10,0 +
+ 5,0
50 +
0,0 1 1 0,0
Impfung  Gesteinsmehl Dungung  Naturalgreen Agrostimulin  Algenkalk Impfung +

(+ Humisol)

Gesteinsmehl

Abb. 1: Ertrag (dt/ha) und Proteingehalte der Ackerbohnen bei verschiedenen Be-
handlungsvarianten in den Jahren 2009 bis 2011

Bei den Npin-Werten unter den Ackerbohnen in den Varianten Kontrolle und N-Dingung
zeigt sich, dass die Dingung zeitweise den N-Vorrat des Bodens v.a. in 0-30 cm Tiefe
auffullt, dieser jedoch von der Ackerbohne auch genutzt wird (2009). In 2010 bei hohem
Ackerbohnenertrag waren bereits Ende Juni nur noch geringe Npyin-Mengen im Boden
vorhanden. Die Ackerbohnen konnte in 2011 den nach der Trockenphase frei werden
Stickstoff ab Ende Mai vermutlich nicht mehr aufnehmen, da die Ertrdge extrem niedrig
ausfielen. Hier wurde Nitrat v.a. aus der Dingungsvariante wahrscheinlich in tiefere
Schichten verlagert (Abb. 2).
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Abb. 2: Nmin-Gehalte zu zwei Terminen in den Varianten Kontrolle und N-Diingung

Fazit

Der Ertrag der Ackerbohne ist stark durch die Witterung und die verfiigbaren Nahr-
stoffe bedingt. Konnte bewassert werden, waren die Ertrage auch sehr gut (2010).
War dies nicht mdglich wie in 2011 und gestaltete sich die Witterung mit extremer
Trockenheit ungunstig, so war es der Ackerbohne nicht mehr méglich, Hulsen anzu-
setzen und ausreichend zu fillen. Tendenziell kbnnen das Impfen mit Radicin und
eine Blattbehandlung mit Pflanzenstarkungsmittel vorteilhaft sein.
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Versuche im Rahmen der Landesinitiativen

Vorfruchtwirkung von Zwischenfriichten auf Ackerbohnen 2011

Einleitung

Der Anbau von Zwischenfriichten kann Wachstum, Gesundheit und Ernteergebnis
von Folgefrichten beeinflussen. Da Praktiker immer haufiger von Wachstums- und
Ertragsdepressionen bei Ackerbohnen berichten, wurde dies zum Anlass genom-
men, die Wirkung verschiedener Zwischenfriichte auf die Folgefrucht Ackerbohnen
zu prifen. Die reduzierende Wirkung auf Bodenschadlinge wie z.B. verschiedene
Nematoden durch Zwischenfriichte, ist in vielen Versuchen nachgewiesen. Fur eine
dementsprechende Wirkung muss der Aufwuchs meist zur Blite gehackselt und ein-
gearbeitet werden (Biofumigation).

Material und Methoden
Zwischenfrichte:

Als Versuchsvarianten wurden folgende Zwischenfriichte oder Zwischenfruchtge-
menge angebaut:

1.  Olrettich (Kontrolle)
2. Schwarzsenf

3. Biofum: Mischung von Kreuzblitern der Fa. Freudenberger - doppelresis-
tenter Olrettich (raphanus sativus) TERRANOVA, resitenter Gelbsenf (si-
napis alba) ACHILLES, Abessinischer und brauner Senf (brassica carinata
u. juncea), Futterraps (brasica napus) AKELA/Sparta

4. Phacelia, Rotklee und Perserklee

5. Malve

Parameter

Folgende Parameter sollten bei den Ackerbohnen untersucht werden: Pflanzenent-
wicklung, -gesundheit, Schadlingsbefall, Abreife, Ertrag und Proteingehalt. Aus ar-
beitstechnischen Grinden konnten zur Pflanzengesundheit und zum Schadlingsbe-
fall keine Parameter erhoben werden.
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Versuche im Rahmen der Landesinitiativen

Standort / Pflanzenbauliche Daten

Der Versuch wurde im Zentrum fiir Okologischen Landbau in KéIn-Auweiler durchge-
fuhrt. Die Aussaat der Ackerbohne Sorte Fuego erfolgte am 23.03.2011. Vorfrucht
war Winterhafer. Die Zwischenfriichte wurden am 10.08.2010 mit folgenden Saat-
starken gesat: Olrettich 30 kg/ha, Schwarzsenf 25 kg/ha, Biofum 20 kg/ha, Phacelia,
Rotklee und Perserklee 35 kg/ha, Malve 15 kg/ha. Im November 2010 wurde der Auf-
wuchs gemulcht und eingefrast. Die Bodenbearbeitung erfolgte mit dem Pflug und
der Kreiselegge zur Hauptfrucht. Die Beerntung der Ackerbohnen erfolgte am
01.08.2011.

Bodenuntersuchung 10.03.2011

oH mg/100 g Boden
P>0s K.0O MgO
6,4 12 17 8

Nmin-Mengen unter den Varianten 2011

Variante 12.04.2011 03.05.2011 19.05.2011
0-30 cm [30-60 cm |[Summe [0-30 cm [30-60 cm [Summe [0-30 cm |30-60 cm [Summe

Olrettich 48 22 70 44 17 61 47 11 58
Schwarzsenf 42 22 64 42 12 54 41 13 54
Biofum 63 15 78 38 17 55 41 10 51
Phacela ROt | 41 21 62 48 17 66 48 12 60
Malve 50 25 75 39 14 53 43 10 53
Mittel 49 21 70 42 15 58 44 11 55
Ergebnisse

Der Ertrag der Ackerbohnen nach den verschiedenen Zwischenfrichten lag in die-
sem Jahr aufgrund der extremen Fruhjahrstrockenheit mit im Mittel 17,3 dt/ha (Tab.
1, Abb. 1) sehr niedrig ahnlich 2009 und erreichte nur knapp Uber die Halfte des Er-
trages aus 2010. Nach Malve war der Ertrag der Ackerbohne statistisch absicherbat
am Hochsten, nach der Biofumigationsmischung am Niedrigsten. Die Malve und die
Mischung aus Phacelia, Rotklee und Perserklee lieferten tber alle drei Jahre die bes-
te Vorfruchtwirkung fur die Ackerbohne.

Die Rohproteingehalte erreichten in diesem Jahr mit im Mittel 25,7 % ahnlich hohe
Werte wie in 2009, lagen aber unter denen aus 2010 (Tab. 1, Abb. 1). Dabei fiel der
Rohproteingehalt nach der Biofum-Mischung mit 23,3 % deutlich negativ auf.

24



A. Paffrath & Dr. C. Hof-Kautz, LWK NRW, Gartenstr. 11, 50765 Kdln-Auweiler, 0221-5340 177, claudia.hof-kautz@Iwk.nrw.de

VERSUCHE ZUM OKOLOGISCHEN LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

Versuche im Rahmen der Landesinitiativen

Tab. 1: Vorfruchtwirkung von Zwischenfriichten auf Ertrag und Proteingehalt der
Ackerbohne 2009 bis 2011

rel. Ertrag Ackerbohne % zu Olrettich Rohproteingehalt Ackerbohne %
Varianten 2009 2010 2011 Mittel 2009 2010 2011 Mittel
Olrettich 100 100 100 100 25,6 27,7 25,4 26,2
Schwarzsenf 76 105 119 100 26,0 27,9 26,1 26,7
Biofum 93 106 95 98 25,8 27,9 23,3 25,7
Phacelia, Rot- &
Perserklee 116 103 119 113 25,2 27,5 27,0 26,6
Malve 112 111 125 116 25,3 28,1 26,7 26,7
Versuchsmittel 99 105 111 25,6 27,8 25,7
GD 5% 18,8 17,3 19,9
— Ertrag 2009 mmmm Ertrag 2010 = Ertrag 2011
A Proteingehalt 2009 === Proteingehalt 2010 =A== Proteingehalt 2011
40,0 + - 30,0
35,0 +
r 25,0
30,0 +
- 20,0 o
s 250 + ?\_'
< T
5 5
o 20,0 + - 150 o
© [t
= 2
w150 + S
- 10,0 &
10,0 +
- 5,0
50 +
3 IR E )=
0,0 - 0,0
Olrettich Schwarzsenf Biofum Phacelia, Rot- Malve
Perserklee Zfr.-Varanten

Abb. 1: Ertrag und Proteingehalt der Ackerbohne nach verschiedenen Zwischen-
frichten

In den Jahren 2009 und 2011 waren die Zwischenfriichte ertraglich relativ gut, in
2010 gerade nicht (Tab. 2). Dies war das einzige Jahr mit recht guten Ackerbohnen-
ertragen. Neben einem Jahreffekt konnten insgesamt mehr Néahrstoffe v.a. Stickstoff
verfligbar gewesen sein, wie dies anhand der Nni,-Werte zu zeigen war.

25



A. Paffrath & Dr. C. Hof-Kautz, LWK NRW, Gartenstr. 11, 50765 Kdln-Auweiler, 0221-5340 177, claudia.hof-kautz@Iwk.nrw.de

VERSUCHE ZUM OKOLOGISCHEN LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

Versuche im Rahmen der Landesinitiativen

Tab. 2: Ertrag und N-Gehalte der Zwischenfriichte vor Ackerbohne

Ertrag dt/ha N im Auwuchs
Variante 2009 2010 2011* 2009 2010 2011
Olrettich 30,4 134 - 73,0 40,7 -
Schwarzsenf 41,8 10,1 - 69,8 33,9 -
Biofum 29,1 11,9 - 56,7 46,0 -
Phacelia, Rot- Per 60,8 16,3 - 90,0 48,5 -
Malve 6,4 - 21,6 -
Versuchsmittel 40,5 11,6 72,4 38,1

*(2011 Versuchsfehler: es wurden keine Daten erhoben)

So lagen die Nmin-Werte in der Summe der Tiefe 0-60 cm in diesem Jahr im April bei
ca. 54 kg/ha und wurden bis zum Mai nicht wirklich ausgeschopft (Abb. 2). In 2010
stand im Mai mit im Mittel 85 kg Nnyin-N/ha Uber alle Varianten deutlich mehr Stick-
stoff zur Verfigung. Dieser Stickstoff wurde auch aufgenommen und in Ertrag umge-
setzt.

Nnin-Werte unter Ackerbohnen Vorfriichte
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Abb. 2: Nmin-Gehalte zu Ackerbohnen nach Anbau verschiedener Zwischenfrichte
in den Jahren 2009 bis 2011
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Versuche im Rahmen der Landesinitiativen

Fazit

Der Ertrag der Ackerbohnen hing im vorliegenden Versuch offenbar nicht so sehr von
der Vorfrucht ab. Vielmehr scheinen der Witterungsverlauf und die N-Nachlieferung
aus dem Boden entscheidend zu sein. Bei extremer Fruhjahrstrockenheit ohne Be-
wasserung wie in 2011 konnte die Ackerbohne ihr Ertragspotential nicht ausschop-
fen. In 2010 gab es auch extreme Trockenphasen, allerdings etwas spater im Jahr
und es wurde im Versuch bewassert, so dass die Ackerbohnen zur Blite und zur
Kornflillung ausreichend versorgt waren. Dennoch konnten die Zwischenfriichte Mal-
ve oder die Mischung aus Phacelia, Rotklee und Perserklee im Mittel der drei Ver-
suchsjahre etwas bessere Effekte auf die Ackerbohne erbringen als die Varianten
Olrettich, Schwarzsenf oder die Biofum-Mischung.
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Sojasortenversuch 2011

Einleitung

Soja als Leguminose ist fir den Okolandbau interessant, gerade auch im Zuge der
Diskussion um die 100 % Okofutterung und gentechnikfreien Partien. Die Sojabohne
ist allerdings schwer anzubauen, da sie eine sehr warmeliebende, unkrautintensive
und aufgrund des tiefen Huilsenansatzes schwer zu dreschende Kultur ist. Gerade
der spate Drusch im Oktober/November macht sie fiir viele Standort ungeeignet. Da-
her werden Sorten gesucht, die mdglichst friih zu dreschen sind. Der vorliegende
Versuch ist Bestandteil des in 2011 gestarteten Forschungsprojektes zum heimi-
schen Sojaanbau (BOLN-Projekt, FiBL Deutschland). Die Landwirtschaftskammer
NRW fiihrt schon seit 2000 Oko-Sojasortenversuche durch.

Material und Methoden

Es wurden 14 Sorten in einer einfaktoriellen, vollstadndig randomisierten Blockanlage
mit vier Wiederholungen angebaut (Tab. 1).

Tab. 1: Gepriifte Sorten im Oko-Sojasortenversuch 2011

Nr. Sorte Reifegruppe  BSA-Kennr. Zulassung  Zichter

1 Klaxon 0000/000 Caussade

2 Bohemians 0000/000 ProGrain-Zia

3 Sorte ist nicht geliefert worden

4 Merlin 000 74 1997 Saatbau Linz

5 Sultana 000 130 RAGT

6 Aligator 000 134 Euralis Saaten/RWA

7 Lissabon 000 126 Saatbau Linz / IG. Pfl.z.

8 Avelina 000 ACW/DSP

9 Petrina 000/00 131 RWA Guelph / Sz. Oberlimpurg/PZO
10 Daccor 000/00 133 Probstdorfer

11 Protina 000/00 RAGT

12 Gallec 000/00 93 2003 Delley Samen und Pflanzen AG/ACW/DSP
13 Cordoba 000/00 120 2007 Saatbau Linz / 1G. Pfl.z.

14 Opaline 000/00 123 EU ACW/DSP / Sarl Raoul Rolly

15 ES Mentor 00 Saatbau Linz
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Parameter

Folgende Parameter sollten untersucht werden: Pflanzenentwicklung, -gesundheit, -
Schéadlingsbefall, Nahrstoffversorgung, Abreife, Lager, Hilsenansatz, Ertrag, TKM,
Protein- und Olgehalt.

Standort / pflanzenbauliche Daten

Der Versuch wurde im Zentrum fiir Okologischen Landbau in KéIn-Auweiler durchge-
fuhrt. Die Bodenbearbeitung wurde mit dem Pflug und der Kreiselegge durchgefihrt.
Die Aussaat erfolgte mit einer Hege-Parzellendrillmaschine am 11.05.2011 mit einer
Saatstarke von 70 k/m? in 35 cm Reihen bei einer Ablagetiefe von 5 cm. Vorfrucht
war Winterweizen mit anschlieRender Zwischenfrucht Phacelia. Die Impfung der So-
jabohne mit Rhizobien erfolgt mit dem Produkt HiStick. Am 20.05.11 wurden 20 mm
und am 27.05.2011 nochmals 15 mm beregnet. Es wurde mehrfach maschinell ge-
hackt und von Hand geschuffelt. Die Beerntung der Sojabohne erfolgte am
17.10.2011. Leider konnten aus technischen Grinden die sehr frihen Sorten nicht
extra friher gedroschen werden.

Bei den Daten zur Bodenuntersuchung zeigt sich, dass aufgrund der extremen Tro-
ckenheit relativ wenig Nmin mit 22 kg/ha in 0-90 cm Tiefe zur Verfugung stand.

Bodenuntersuchung 10.03.2011

H mg/100 g Boden Nmin kg/ha
p
P,0s5 K,O MgO 0-30cm | 30-60cm | 60-90cm | Summe
6,3 13 8 7 10 7 5 22
Ergebnisse

Der Feldaufgang der einzelnen Sorten war sehr unterschiedlich. Nur funf Sorten er-
reichten die angestrebten 60 Pflanzen/m2. Die Sorte Petrina hatte gerade 40 Pflan-
zen/m2. Auch Aveline und die beiden sehr, sehr friihen Sorten Klaxon und Bohemi-
ans hatten unterdurchschnittliche Feldaufgange (Abb. 1)
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angestrebte Pfl./m2

Feldaufgang
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Abb. 1: Feldaufgang der Sojasorten 2011 (Fehlerbalken geben die Standardabweichung in %

wieder)

Dennoch waren die Bestandesdichten der Sorten mit Ausnahme der Sorten Klaxon
und Aveline recht gut (Abb. 2).
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Abb. 2: Bestandesdichten der Sojasorten 2011
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Die Pflanzenlange der Sorten schwankt zwischen ca. 85 und fast 100 cm, wobei die
beiden 0000/000-Sorten eher niedriger blieben (Abb. 3).
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Abb. 3: Pflanzenlange der Sojasorten 2011

Lager trat am Standort Auweiler so gut wie gar nicht auf (Abb. 4).

Boniturnote

Lager vor Ernte (EC 87/01.10.11)

Klaxon
Lissabon

Petrina
ES Mentor

Bohemians

o
o

000/00

0000/000 000

Abb. 4: Lagerbonitur der Sojasorten 2011
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Die Hohe des untersten Hilsenansatzes war bei den Sorten verschieden. Fur den
Drusch ist ein moglichst hoher Ansatz n6tig, um die Ertragsverluste gering zu halten.
Die Sorten Cordoba und Opaline waren mit ca. 14 cm unterster Hilsenansatz besser
als Sultana mit 10 cm (Abb. 5).
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Abb. 5: Unterster Hulsenansatz der Sojasorten 2011

Fur unsere Breiten ist ein moglichst friher Abreifegrad anzustreben. Hier sind Klaxon
und Bohemians klar im Vorteil und hétten schon am 21.09.11 gedroschen werden
konnen. Aber auch spater eingestufte Sorten waren teilweise schneller reif (Gallec)
bzw. friiher eingestufte Sorten reiften erst spét ab (Petrina) (Abb. 6).
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Abb. 6: Abreifeverlauf der einzelnen Sorten 2011
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Der Ertrag der Sojabohnen ist in diesem Jahr am Standort Auweiler sehr gut ausge-
fallen, das Versuchsmittel lag bei 37 dt/ha. Den hochsten Ertrag brachte die Sorte ES
Mentor mit 49 dt/ha, gefolgt von den Sorten Sultana, Gallec und Opaline mit jeweils
ca. 44 dt/ha. Niedrigste Ertrage waren bei den Sorten Klaxon (25 dt/ha), Bohemians
(26 dt/ha) und Aveline (27 dt/ha) zu verzeichnen. Starkste Schwankungen zwischen
den Widerholungen hatte die Sorte Sultana (Abb. 7).
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Abb. 7: Kornertrag der Sojasorten 2011

TKMin g Tausendkornmasse
350 +
300 - T T T T
250777;777 777—777;777 r 1 |- - =77 I e
200 +
150+ -4 b F--F - F-f -1 - -
100 -
50 -
0
S 2 £ g S 5 2 g g S
s £ £ £ 5 %8| B 8 5
| s | = 3|5 ¢8|z |¢ s =
5 - © i
5 o
0000/000 000 000/00 00

Abb. 8: Tausendkornmassen (TKM in g) der Sojasorten 2011
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Hohe Tausendkornmassen ergeben bessere Ausbeuten im Lebensmittelbereich und
die erwiinschte hellere Farbe v.a. bei Tofu-Produkten. Die Sorten Petrina und Bohe-
mians lagen Uber 300 g TKM. Daran schlossen sich die Sorten Cordoba (291 g), Alli-
gator (290 g), Opaline (289 g), Gallec (279 g) und Lissabon (278 g) an. Geringst Tau-
sendkornmasse wies die Sorte Aveline mit 219 g auf (Abb. 8).
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Abb. 9: Proteingehalte (%) der Sojasorten 2011

Die Proteingehalte der Sorten lagen im Mittel bei 41,4 %. Die Sorte Protina erzielte in
diesem Jahr die héchsten Werte mit 45,1 %, gefolgt von Sultana (43,5 %), Aveline (42,6
%) und Daccor (42,6 %). Cordoba wies mit 39,9 % den niedrigsten Wert auf.

Eine Sortenubersicht zeigt Tabelle 1.

Fazit

Unter guten klimatischen Bedingungen kann die Sojabohne erfolgreich angebaut
werden. Allerdings ist der Aufwand bei der Unkrautreduzierung zu beachten. Sehr
frihe Sorten (0000/000) konnten auch fur schlechtere Bedingungen geeignet sein,
allerdings haben sie im Vergleich zu den anderen Sorten einen deutlich geringeren
Ertrag. Aus den vorliegenden einjahrigen Ergebnissen kénnen vorlaufig die Sorten
Merlin und Gallec als altere bekannte Sorten fiir einen Testanbau empfohlen werden.
Sultana scheint ein hohes Ertragspotential und hohe Proteingehalte zu haben und ist
eine frihe Sorte. Fur den Lebensmittelbereich werden die Sorten Gallec, Protina und
Lissabon empfohlen.
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Tab. 1: Sortentbersicht Sojabohnen 2011

noch friher

sehr frith 000

sehr frih-friih 000/00

RENEEIDE 0000/000 (8 Tage vor 00) (4 Tage vor 00) ULl (02
Standort ungUnstig nicht so gi'mstig weniger Unstig unsti
Sorten Klaxon Merlin Alligator Sultana Lissabon Petrina Cordoba Gallec Protina* ES Mentor
Zulassung 2005 1997/EU 2008 2009 2008 2008 2007/EU 2003/EU 2006 2010
Zichterland CND F F CND CND CND CH CND F

Saatbau Linz, RAGT

BayWa, Bayeri- RAGT Bayrische
Zuchter/Vertreiber Cg:ss\;\?ge sche Futtersaa- BayWa | Hahn&Karl | Saatbau Linz IzSnZEiEt S"ﬁ;t;au DgaP a/elly Futtersaaten | Saatbau Linz

y ten, Hahn&Karl Saaten ywa Hahn&Karl
Saaten Saaten
empfindlich . gut bei nass-
Kaltetoleranz bei nasskalter gut be_| TR kalter Witte- mittel-gut
. Witterung
Witterung rung

Feldaufgang sch;grctr,]un— SElw %‘gh%emh' mittel gut sehr gut schlecht mittel gut s?rmaec;]t sehr gut
Jugendentwicklung schnell schnell mittel-gut | mittel-gut mittel mittel-gut mittel-gut mittel
Bestandesdichte eher diinner dicht dicht dicht mittel dicht dicht dicht dicht dicht
Wuchshéhe kurz mittel mittel kurz-mittel kurz-mittel mittel mittel lang-mittel lang-mittel kurz-mittel
Blite frih frih frih sehr friih frih mittel frih frih frih spat
Blutenfarbe violett violett violett violett weild violett violett violett violett
Lagerneigung frih gering gering gering gering mittel mittel mittel gering gering
unterste Hilsenan- niedrig mittel mittel niedrig- niedrig-mittel | mittel-hoch hoch mittel-hoch mittel-hoch mittel
satz 6-10 cm 10-12 cm 10-12 cm | mittel 10 cm 10 cm 12 cm 14 cm 12 cm 12 cm 10-12 cm
Reife extrem frith frih-mittel frih frih frih frih-mittel mittel mittel frih spat
Kornertrag usngﬁ;?tl:ﬁgﬂ' sehr hoch mittel hoch mittel gut hoch mittel gering sehr hoch
Proteingehalt hoch mittel hoch mittel gut hoch hoch sehr hoch sehr hoch
Olgehalt hoch hoch hoch niedrig
TKM niedrig hoch hoch mittel mittel mittel niedrig-mittel | niedrig-mittel hoch
Nabelférbung hell dunkel dunkel dunkel hell dunkel hell hell dunkel hell
SENETY SErtE [ Bohemians Aveline, Lotus* Daccor, Opaline =20, Gl
Segment lia, London

*Sorte mit hohem Proteingehalt
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Versuche im Rahmen der Landesinitiativen

Keimfahigkeit und Triebkraft bei Maissaatgut

Einleitung / Fragestellung

In Jahren mit kuhler Witterung im Mai, kann der Auflauf der Maispflanzen
unzureichend sein. Um den Ursachen mdglicher verringerter Feldaufgange und
Bestandesdichten auf den Grund zu kommen, haben wir zwdlf Proben von sechs
Betrieben von 6kologisch wirtschaftenden Landwirten in NRW auf Keimfahigkeit und
Triebkraft des Maissaatgutes untersucht lassen. Alle Proben stammen von Bio-
Betrieben, die in 2011 dieses Saatgut zur Aussaat verwendet haben. Ziel war es
zunachst einmal herauszufinden, ob es Unterschiede zwischen den Werten der
Keimfahigkeit und der Triebkraft gibt.

Der Triebkraft-Kalttest

In der vorliegenden Untersuchung wurde neben dem normalen Test auf
Keimfahigkeit ein Test auf Triebkraft des Saatgutes unter erschwerten Bedingungen
durchgefuhrt. Wahrend die Keimfahigkeit bei optimalen Bedingungen (20 °C, auf
Filterpapier oder Quarzsand) bestimmt wird, simuliert der Kalttest in Erde uber 7
Tage bei 10 °C und weiteren 7 Tagen bei 25 °C die wahren Bedingungen im Feld,
die insbesondere in kihlen Jahren zum Tragen kommen. Dieser Kalttest gibt
Aufschluss uber die Triebkraft des Saatgutes und somit die Vitalitat des Keimlings
und kann als indirekte Gesundheitsprifung dienen. Insbesondere bei Saatgut,
welches nach den Richtlinien des Okologischen Landbaus erzeugt wird, ist dieser
Test hilfreich. Allerdings ist er nicht verpflichtend, da er schwer zu standardisieren ist.
Dennoch fuhren die meisten Ziichter auch eine Triebkraftpriifung durch, um tber die
Qualitdt des Saatgutes Bescheid zu wissen. Sie sind aber nicht verpflichtet diese
Ergebnisse weiterzugeben. Die gesetzlich vorgeschriebene Mindestkeimfahigkeit von
90 % wird derzeit nur durch Keimfahigkeit unter optimalen Bedingungen ermittelt.

Ergebnisse und Auswertung

Bei den untersuchten Proben handelte es sich um zertifiziertes Saatgut. Die
Keimfahigkeit lag daher i.d.R. auch Uber 90 % (Tab. 1). Zwei Ausreil3er sind zu
verzeichnen. Eine Probe davon ist allerdings aus dem Jahr 2006. Mit nur 68 %
Keimfahigkeit, 12 % anormal gekeimten Samen und 20 % toten Samen fallt die
Probe Nr. 2 deutlich aus dem Rahmen. Die Ergebnisse des Kalttests Uberraschen
negativ. Keine einzige Probe erreichte den angestrebten Wert von 90 % Triebkraft.
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Versuche im Rahmen der Landesinitiativen

Allerdings gibt es derzeit keine eindeutigen Grenzwerte. In der Literatur werden auch
Werte bis 80 % als gut bezeichnet. Selbst 60 % Triebkraft sei noch akzeptabel
(Pommer et al. 2000). Demzufolge waren immerhin drei Proben der vorliegenden
Untersuchung gerade noch zu vertreten. Im Mittel wurden aber nur 51 % Triebkraft
festgestellt. Konkret lauft nach den Ergebnissen des Triebkrafttests im Mittel nur
jedes zweite Maiskorn auf, wenn die Witterungsbedingungen als unginstig
einzustufen sind. Die alteste Probe aus dem Jahr 2006 wies mit 2 % fast gar keine
Triebkraft mehr auf.

Tab. 1: Keimfahigkeit und Triebkraft des untersuchten Maissaatgutes von 12
Saatgutpartien von 6 Betrieben.

anormal
Saatgut aus | normale gekeimte tote Triebkraft
Nr. /Betrieb | Sorte dem Jahr Keimlinge (%) |Samen (%) | Samen (%) | Kalttest
1/1 Ronaldinio 2010 95 3 2 36
2/1 Amadeo 2010 68 12 20 35
3/1 Padrino 2011 94 4 2 46
4/1 Lacta 2006 85 7 8 2
5/2 Fabregas 2011 94 5 1 67
6/2 Espress 2011 91 7 2 73
713 Padrino 2010 99 1 0 48
8/4 Padrino 2010 98 1 1 43
9/5 Padrino 2011 96 3 1 82
10/5 Farmoso 99 1 0 55
11/6 Amadeo 2010 96 0 4 58
12/6 Burko 2011 99 1 0 68
Mittelwert 93 4 3 51
Minimum 68 0 0 2
Maximum 99 12 20 82

Die Abbildung 1 (links) zeigt deutlich das Problem auf: Scheinbar gute Saatgutpartien
mit ausreichender Keimfahigkeit wiesen sehr unterschiedliche Triebkraftwerte auf
und erreichen kaum gute Werte. Eine vermutete Ursache ist im Alter des Saatgutes
zu suchen. In Abbildung 1 (rechts) zeigt sich, dass alteres Saatgut tendenziell eine
geringere Triebkraft besitzt. Aber auch innerhalb eines Jahres gibt es deutliche
Unterschiede bei der Triebkraft der einzelnen Saatgutpartien.

Nun waren dies nur zwolf Proben, so dass diese Zahlen nicht absicherbar sind. Auch
aus anderen Bundeslandern wird allerdings Uber ahnlich schlechte Triebkraftwerte
berichtet (z.B. Killermann 2006). In normalen Jahren mit warmer Maiwitterung ist
eine fehlende Triebkraft auch nicht so schlimm. Nur ab und zu gibt es dann eben
doch den kihlen Mai. In solchen Féllen sind die Zuchter insofern haufig kulant, als
dass betroffene Landwirte neues Saatgut bekommen, soweit die fehlende Triebkraft

37



C. Drerup & Dr. C. Hof-Kautz, LWK NRW, Gartenstr. 11, 50765 KdIn-Auweiler, 0221-5340 177, claudia.hof-kautz@Iwk.nrw.de

VERSUCHE ZUM OKOLOGISCHEN LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

Versuche im Rahmen der Landesinitiativen

erkannt wird. Nur haben Sie dann dennoch einen Ertragsausfall aufgrund der
erneuten Aussaat. Zudem st es fur den Landwirt schwer, einen schlechten
Feldaufgang mit der Saatgutqualitat in Verbindung zu bringen, weil auch andere

Grinde wie Bodenbearbeitung, Bodenverdichtung oder Aussaattiefe dafur
verantwortlich sein kénnen.
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Abb. 1. Triebkraft des untersuchten Maissaatgutes in Abh&ngigkeit von der
Keimfahigkeit (links) und dem Jahr des Saatguterwerbs (rechts).

Fazit / Schlussfolgerungen

Die Ursachen fir die z.T. sehr schlechten Triebkraftwerte sind immer noch unklar.

Hierzu besteht noch Forschungsbedarf, ob beispielsweise Krankheiten des
Saatgutes vorliegen.

Auf ein paar Dinge haben Sie als Landwirt aber schon einen Einfluss und wir wollen
Sie hiermit ermutigen, folgende Hinweise zu beachten:

1. Verwenden Sie kein Uberlagertes Saatgut und vermeiden Sie selbst eine
Uberlagerung von Saatgut indem Sie bedarfsgerecht bestellen! Saatgut fiir die
Anbauperiode 2012 sollte im Grundsatz aus der Ernte 2011 stammen. Fragen
Sie beim Handler nach, wie lange das Saatgut bei ihm schon liegt! Die
Jahreszahl auf dem Etikett bedeutet nicht, dass das Saatgut von der Ernte
des letzten Jahres ist! Das Datum auf dem Etikett gibt nur das Jahr der
Probenahme flir die Anerkennung an. Es muss aber auch betont werden,
dass bei korrekter Lagerung eine Uberlagerung durchaus zu tolerieren ist.
Auch Saatgut alterer Jahre kann noch gute Triebkraftwerte aufweisen und
umgekehrt kann frisches Saatgut aus dem letzten Jahr schlechte
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Triebkraftwerte haben. Auch hier macht dann ein Erfragen des Triebkrafttests
Sinn. Grundsatzlich gibt es einen Zusammenhang zwischen dem Alter des
Saatguts und dem Abfall der Triebkraftleistung.

2. Lesen Sie die Etiketten genau, diese Informationen sind hier versteckt:

Angaben der
Fruchtart

garantierte Gewichts- bzw. Kornzahlangabe

Sortenechtheit

Anerkennungsnummer
der Saatgutpartie

.

Zusatzliche Angaben konnen beispielsweise
das Tausendkorngewicht (TKG), Keimfahigkeit
(KF) und Informationen bez(iglich des ver-
wendeten Beizmittels sein.

@ GFS Gemeinschaftsfonds Saatgetreide

Dokumentieren Sie genau, welche Saatgutpartie mit entsprechender
Anerkennungsnummer auf welchem Schlag zur Aussaat gekommen ist! Bei
grél3eren Schlagen lohnt es sich, die Aussaat nach Annerkennungsnummern
von links nach rechts (oder umgekehrt) auf dem Schlag sortiert auszusaen.
Nur so kdnnen Sie hinterher nachvollziehen und nachweisen, welche Partien
schlecht aufgelaufen sind und moglicherweise schlechte Triebkraftwerte
hatten. Das Anerkennungsdatum sollte beim Saatgutkauf maoglichst aktuell
sein, damit Sie sicher sein kdnnen, dass das Saatgut mdglichst zeitnah auf die
Qualitatsanforderungen hin untersucht wurde.

3. Halten Sie Ruckstellproben zuriick! Bei problematischen Partien sollten ca.
1 kg zurlckgelegt werden (inkl. Sackanhanger und Lieferschein), um eine
Nachuntersuchung z.B. einen Triebkrafttest durchfiihren zu kénnen (Kosten
Triebkraft ca. 35-40 € einzeln, 50-55 € mit Keimfahigkeit, LUFA Minster). Eine
gerichtsverwertbare Probe stellen allerdings nur der Originalsack
(verschlossen) oder die Probenahme durch einen amtlichen Probenehmer
dar.

4. Ermitteln Sie den Feldaufgang mdglichst friih nach dem Auflaufen (1-2 Blatt-
Stadium). Folgende Fragen helfen dabei: Gibt es Fehlstellen? Ist dort ein Korn
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in der Erde (Mais kann bis zu 4 Wochen unversehrt dort liegen) oder hat die
Drillmaschine versagt? Hat dieses Korn gekeimt? Was konnte dann
schadigend passiert sein (Striegel)? Wie sieht der Keimling aus, gibt es
Beschadigungen? Ist er vielleicht erfroren, vertrocknet oder weggestriegelt
worden?

Diese Empfehlungen sprechen wir aus vor dem Hintergrund, dass gerade
Maissaatgut relativ teuer ist. Insofern sollte eine gute Saatgutqualitat
selbstverstandlich sein. Ihnen allen eine gute Maissaison 2012, Claudia Hof-Kautz &
Christoph Drerup
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Sortenprifungen Kartoffeln 2011

Einleitung

In diesem Jahr wurden wie schon in den Jahren 2009 und 2010 insgesamt drei Kar-
toffelsortenversuche auf dkologisch wirtschaftenden Betrieben durchgefuhrt, um die
Eignung der Kartoffeln fiir den Okologischen Landbau zu prifen. Seit nunmehr tber
13 Jahren fiihrt die Landwirtschaftskammer Oko-Kartoffelsortenversuche durch. An-
fanglich wurden ca. neun Sorten jahrlich gepruft. Mittlerweile stehen 37 Sorten in den

Versuchen.

Material & Methoden

Auf zwei Standorten (Viersen/Willich-Anrath und Gutersloh/Rheda-Wiedenbrick)
wurden weitestgehend sehr friih bis mittelfrhe Sorten mit Gberwiegend festkochen-
den bzw. vorwiegend festkochenden Kocheigenschaften getestet. Folgende Sorten
wurden 2011 an den Standorten Viersen (VIE) und Gutersloh (GT) gepruft (Landes-
sortenversuche, Tab. 1).

Der Standort Gutersloh/Rheda-Wiedenbriick ist dartiber hinaus in ein bundesweites
Projekt mit insgesamt sieben Standorten eingebunden, welches von der Landwirt-
schaftskammer Niedersachsen koordiniert wird. In Viersen handelt es sich um einen
sandigen Lehm mit Ackerzahl 75, in Gltersloh um einen Sandboden mit einer Acker-
zahl von 27 (Tab. 3).

Das Sortiment am dritten Standort in NRW (Dortmund/Witten) umfasste ausschliel3-
lich mehlige Sorten (Tab. 2), die bereits zum dritten Mal gepruft wurden. Von
Verbrauchern wird immer haufiger auch wieder nach mehligen Sorten gefragt. Insge-
samt ist das aber nur ein kleines Segment fur die Direktvermarktung. So hat fast je-
der 6kologische Kartoffelbauer mit Hofladen auch eine mehlige Sorte im Sortiment.
An diesem Standort ist schluffiger Lehm mit einer Ackerzahl von 65 vorhanden. Die

Standortdaten sind in Tabelle 3 dargestellt.

Untersuchungsparameter waren Aufwuchs, Pflanzengesundheit, Knollengesundheit,

Ertrag, Sortierung und Stéarkegehalt.
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Tab. 1: Geprufte Sorten an den Standorten Viersen (VIE) und Gutersloh (GT) 2011

Sorte g?fgsé* f;’:h VIE GT |sorte g?fg;* f;’:h VIE GT
Anuschka sf f X Primadonna f vf X X
Bellaprima sf f X Princess f f X
Biogold sf m X Sissi f f X
Heidi sf f X Vitabella f f X
Salome sf f X X Adelina mf f X X
Agila* f f X X |Alians® mf f X X
Annabelle f f X X Cosma 540 K mf vf X X
Belana f f X X Ditta® mf f X X
Campina f f X Finessa mf f X X
Elfe f vf X Megusta mf f X
Francisca f vf X Red Fantasy mf vf X X
Mirage f f X X Soraya mf vf X
Miranda f m X Cascada ms vf X X
Musica f f X X Jelly ms vf X
1 Verrechnungssorten
* sf = sehr fruh, f = friih, mf = mittelfrih, ms = mittelspat
* f = festkochend, vf = vorwiegend festkochend, m = mehligkochend
Tab. 2: Geprifte Sorten am Standort Dortmund 2011
Zuchter /
Nr. Sorte Reifegruppe* Kochtyp** Vertreiber
1 Gunda f m Europlant
2 Afra mf m Europlant
3 Augusta f m Europlant
4 Adretta mf m Norika
5 Karlena f m Norika
6 Melina mf m Norika
7 Talent mf m Norika
8 Freya mf m Solana
9 Margit mf m Solana
10 Melody mf m Weuthen
11 Miranda f m Solana
12 Pomqgueen ms m Firlbeck

*f = fruh, mf = mittelfrih, ms = mittelspét, ** Kochtyp: m = mehlig kochend
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Tab. 3: Standortdaten der Oko-Kartoffelsortenversuche NRW 2011

Standorte

Kreis Viersen (VIE) Gutersloh (GT) Dortmund (D)
Ort Anrath Rheda-Wiedenbriick Witten
Versuch LSV LSV LSV
Anlage / Wdh. Block / 4 Block / 4 Block / 4
Bodenart sL S uL

AZ 75 27 65
Bodenuntersuchung

Nmin kg/ha 0-60cm 155 125 79

pH 6,1 5,6 6,3
P205 mg/100g Boden 23 16 21
K20 mg/100g Boden 17 15,9 22
MgO mg/100g Boden 8 16,6 8
Vorfrucht Ackerbohnen Triticale Ackerbohne
Vorvorfrucht Kdrnermais Mais Dinkel
Vorgekeimt ja ja ja
Pflanzung 29.03.2011 15.04.2011 21.04.2011
Reihenanbstand 0,75 0,75 0,75
Beregnung ja nein nein
Dingung Schweinemist (30 t) zu Mais Stallmist zur VF Haarmehlpeletts
Ernte 14.09.2011 04.09.2011 05.10.2011
Ergebnisse

Jahresverlauf 2011

Der anhaltende Winter und die friilhe Trockenheit fihrten dazu, dass nur wenig Nmin
aus der Mineralisierung zur Verfigung stand. Das Pflanzgut fiel in diesem Jahr recht
klein aus, von der Qualitat her war es relativ gut. Die extreme Friihjahrstrockenheit
zog sich bis in den Mai hinein und fihrte zu starkem Wassermangel und Trocken-
stress, wenn nicht beregnet wurde. Trockenstress kann zu starkerem Befall mit Phy-
tium, Alternaria oder Schorf und zu Wachstumsrissen fuhren. Die Trockenheit fuhrte
zu geringem Knollenansatz mit vielen tbergrof3en Knollen sowie hohen Starkegehal-
ten. Anfang Mai verursachte eine Frostnacht zum Teil starke Schaden, insbesondere
wenn die Kartoffeln friih gepflanzt und vorgekeimt waren. Krautfaule hat auch in die-
sem Jahr keinen ertragswirksamen Effekt mehr, da sie erst spat mit dem Absterben
des Laubes einsetzte. Im September bei Erntebeginn war es relativ warm, was zu

Durchkeimung und Erwinia fihrte.
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Ertragsleistungen der Standorte

An den Versuchsstandorten konnte z.T. beregnet werden (Viersen) oder der Grund-
wasserspiegel ist relativ hoch (Gutersloh). Daher sind die Ertrage in diesem Jahr gut
ausgefallen. Im Mittel der Standardsorten Agila, Allians und Ditta wurde ein Roher-
trag von 477 dt/ha in Viersen und 416 dt/ha in Gutersloh erzielt (Tab. 4). Das sind 24
% bis 28 % Mehrertrag gegentber dem Vorjahr. Die Untergréf3en waren mit 3,2 %
und 8,2 % (VIE/GT) um ca. jeweils 3 % geringer als in 2010. In Viersen gab es aber
auch mit 7,0 % weniger UbergroRen bei den Standardsorten als mit 13,3 % in 2010.
Hingegen waren etwas mehr UbergréRen in Giitersloh (6,3 % 2011; 5,7 % 2010) zu
verzeichnen. Die Starkegehalte waren mit 13,7 % und 12,8 % (VIE/GT) in diesem

Jahr nicht zu hoch und lagen auf &hnlichem Niveau wie in 2010.

In Sonderversuch mehlig kochend Sorten am Standort Dortmund lag der Rohertrag
im Mittel bei 314 dt/ha und war damit um 23 dt/ha niedriger als in 2010 (Tab. 5). Wie
auch im letzten Jahr gab es bei diesen Sorten viele UbergroRen (Versuchsmittel
2010: 47 %, 2011: 41 %). Die Starkegehalte lagen mit 16,3 % im Durchschnitt héher
als im Jahr 2010 (14,7 %).

Ertragsleistungen der Sorten

Den hochsten Gesamtertrag am Standort Gutersloh erbrachte die Sorte Agila mit 494
dt/ha, gefolgt von Francisca (482 dt/ha) und Musica (440 dt/ha) (Tab. 4). Niedrigste
Gesamtertrage an diesem Standort waren bei den Sorten Adelina (323 dt/ha), Bio-
gold (325 dt/ha) und Mirage (330 dt/ha) festzustellen. Am Standort Viersen lag die
Sorten Allians und Musica mit 516 und 506 dt/ha ganz vorne, gefolgt von Campina
mit 480 dt/ha. Schlusslicht bildete die Sorte Mirage mit 305 dt/ha. Vitabella (339
dt/ha), Annabelle (347 dt/ha), Salome (348 dt/ha) und Belana (354 dt/ha) wiesen

ebenfalls eher geringere Ertrage an diesem Standort auf.

Deutlich mehr UbergroRRen als andere Sorten hatten die Sorten Red Fantasy, Jelly
und Soraya. Etwas mehr Untergré3en als andere Sorten wiesen in diesem Jahr Cas-

cada, Allians und Mirage auf.
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Tab. 4: Ertrage, Sortierung und Starkegehalte der Oko-Kartoffeln an den Standorten VIE und GT im Sortenversuch 2011

corte T Rogtelzrr]t;ag Markrt;rtrag UntergréRen % UbergréRen % Starke %
IO VIE GT VIE GT VIE GT VIE GT VIE GT
Anuschka sf f 343,1 87 3 7 13,2
Bellaprima sf f 371,1 77 4 11 12,4
Biogold sf m 3254 81 5 7 14,8
Heidi sf f 391,0 78 8 3 11,4
Salome sf f 348,0 377,2 73 93 4 6 8 2 13,4 13,7
Agila® f f 449,0 493,9 95 124 2 4 9 9 12,1 12,6
Annabelle f f 3479 367,1 68 90 10 6 1 13 11,4 12,0
Belana f f 354,3 384,3 74 94 4 6 7 10 13,8 134
Campina f f 480,3 100 3 12 11,1
Elfe f vf 371,0 93 4 3 13,2
Francisca f vf 481,8 119 5 6 13,1
Mirage f f 304,7 329,1 60 73 9 14 1 1 12,6 11,8
Miranda f m 412,1 105 2 8 15,2
Musica f f 506,0 439,6 108 107 2 7 15 3 12,9 13,8
Primadonna f vf 392,9 434,3 81 107 4 5 7 1 11,6 12,3
Princess f f 382,8 91 9 5 11,2
Sissi f f 342,5 83 7 4 13,5
Vitabella f f 339,1 72 3 20 12,9
Adelina mf f 441,5 322,6 93 75 3 11 5 5 14,6 13,6
Allians? mf f 515,6 380,8 107 85 4 14 2 2 14,3 13,3
Cascada mf vf 458,9 427,3 97 92 3 17 8 0 13,4 14,2
Cosma 540 K mf vf 417,0 428,5 85 98 6 12 8 2 12,9 14,6
Ditta® mf f 467,3 372,4 98 91 3 6 10 8 14,6 12,5
Finessa mf f 447,6 398,6 91 95 6 8 0 1 14,3 13,6
Megusta mf f 397,6 85 2 12 15,3
Red Fantasy mf vf 4477 426,4 95 109 2 2 28 25 13,4 13,8
Soraya mf vf 406,5 87 1 26 11,9
Jelly ms vf 380,5 98 1 26 15,0
Standardmittel 477,3 415,7 100 100 3,2 8,1 7,0 6,2 13,7 12,8
* Verrechnungssorten

* sf = sehr frih, f = friih, mf = mittelfrih, ms = mittelspat

** f = festkochend, vf = vorwiegend festkochend, m = mehligkochend
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In Dortmund konnten die beiden Sorten Melody und Pomqueen ihre Ertragsstarke
aus 2010 wieder zeigen und erzielten einen Mehrertrag an Marktware um 25 % ge-
genuber den anderen Sorten (Tab. 5). Auch die Sorten Afra und Melina lagen
ertraglich Gber dem Durchschnitt, wahrend sie in 2010 darunter lagen. Genau an-
dersherum verhielten sich die Sorten Gunda, Miranda, Talent, Freyer und Margit.
Diese hatten letztes Jahr Gberdurchschnittliche Ertrage und konnte in 2011 nur un-
terdurchschnittliche Ertrage realisieren. Deutlich mehr Ubergrof3e Knollen wiesen die
Sorten Margit (67 %), Melina (70 %) und Pomqueen (56 %) auf. Auch Melody, Karle-
na und Adretta hatten fast 50 % UbergroRen. Die Starkegehalte schwankten von
13,8 % bei Melody bis 18,2 % (Freya und Talent).

Tab. 5: Ertrage, Sortierung und Starkegehalte der Oko-Kartoffeln am Standort
Dortmund aus Sonderprifung mehlige kochende Sorten 2011

Unter- Uber- .

2011 2011
Augusta f 2547 251,1 81 1 29 15,8
Gunda f 294,5 292,4 94 1 18 15,6
Karlena f 290,5 289,7 93 0 47 17,3
Miranda f 275,5 271,8 87 1 28 16,3
Adretta mf 289,6 287,5 92 1 46 15,6
Afra mf 355,1 353,1 113 1 36 17,5
Freya mf 289,6 287,6 92 1 25 18,2
Margit mf 270,6 267,5 86 1 67 16,3
Melina mf 386,5 386,2 124 0 70 15,3
Melody mf 388,3 385,1 124 1 49 13,8
Talent mf 279,6 274,1 88 2 15 18,2
Pomqueen ms 391,6 390,1 125 0 56 15,8
Versuchsmittel 313,8 311,3 100 1 41 16,3

* sf = sehr frih, f = frih, mf = mittelfriih, ms = mittelspat

Bonitur von Krautfaule und Absterbegrad

Durch die lange Trockenheit setzte die Krautfaule erst spat mit dem Absterben der
Pflanzen ein und war nicht mehr ertragsrelevant. In Gutersloh setzte die Krautfaule

am 06.06.11, in Viersen am 16.06.11 ein. In Dortmund konnte nur das Absterben der

46



Dr. C. Hof-Kautz, LWK NRW, Gartenstr. 11, 50765 Koln-Auweiler, Tel.: 0221-5340 177, claudia.hof-kautz@Iwk.nrw.de

VERSUCHE ZUM OKOLOGISCHEN LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

Pflanzen mit Beginn am 08.07.11 bonitert werden. In Gutersloh waren zum Termin
26.06.2011 die Sorte Biogold am starksten befallen (Note 4, geringer bis mittlerer
Befall). Auch Salome, Mirage und Finessa hatten einen geringen Krautfaulebefall.
Wenig befallen waren zu diesem Zeitpunkt die Sorten Belana, Adelina und Musica.
Die Sorte Princess starb an diesem Standort als erstes ab (14.07.). Es folgten die
Sorten Salome, Primadonna und Miranda am 17.07.11 sowie Agila, Mirage und Elfe
am 18.07.11. Spatere Absterbetermine wiesen die Sorten Red Fantasy (09.08.) und
Jelly auf (11.08.). In Viersen konnte die Sorte Cascada am langsten der Phytophtho-
ra trotzen (Boniturnote 2,3 gering am 08.07.11), sie hatte auch als einzige Sorte am
Ende noch grines Laub und starb spat ab. Die Sorten Red Fantasy (Note 3,3 gering
am 08.07.11) sowie Ditta und Vitabella auf Rang 2 hielten auch gut durch (Noten je
3,8 gering-mittel am 08.07.11). Etwas weniger gut sind auf Rang 3 die Sorten Fines-
sa, Megusta und Adelina zu nennen, die in Viersen am 08.07.11 noch Boniturnoten
von jeweils 4,3 (gering bis mittel) fir den Krautfaulebefall erhielten, wahrend die an-
deren Sorten schon bei Boniturnoten von 5 bis 7,8 (mittel-stark) lagen. In Dortmund
konnte nur der Absterbegrad bonitiert werden. Hier hielt sich die Sorte Pomqueen

lange grun (Abb. 1) und konnte so mindestens drei Wochen langer Ertrag bilden.

Abb. 1: Sorte Pomqueen halt am Langsten durch, wahrend bei allen anderen
Sorten die Spéatverunkrautung einsetzt; Standort Dortmund Sonderprifung
mehlige Oko-Kartoffeln 2011
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Knollenbonituren

Am Standort Gitersloh weisen die Knollen starkere Mangel auf als am Standort Vier-
sen (Tab. 6). Insbesondere Drycore, Drahtwurm und Eisenflecken sind auf dem
Sandstandort zu verzeichnen. So haben im sehr frihen Segment die Sorten Anusch-
ka und Biogold, im frihen Segment die Sorten Agila, Annabelle, Belana, Elfe, Mira-
ge, Princess und Sissi sowie im mittelfrihen bis spaten Segment die Sorten Adelina,
Allians, Cosma, Ditta, Red Fantasy und Jelly Probleme mit diesem Knollenmangein.
Beim Schorf sind die Werte in Gutersloh bei den Sorten Salome, Miranda und Cas-

cada etwas hoher als bei den anderen Sorten.

Bei den mehligen Sorten waren nur wenige Krankheiten zu beobachten ahnlich wie

2010 (Tab. 7). Einzig die Sorte Margit wies einen sehr starken Drycore-Befall auf.

Tab. 6: Knollenbonitur der Oko-Kartoffeln an den Standorten VIE und GT im

Sortenversuch 2011

Rhizoctonia Rhizokt.oniad . -
Reife- Koch- Schorf-Index eformierte Drycore % Drahtwurm % Eisenfleckigkeit %
Sorte gruppe* typ** Index Knollen%
VIE GT VIE GT VIE GT VIE GT VIE GT
Anuschka sf f 1,5 6,3 22 33,0 16,3
Bellaprima sf f 11 2.2 5,0 0,0 0,0
Biogold sf m 1,3 8,8 29 7,0 21,3
Heidi sf f 1,0 1,3 0,0 0,0 2,0
Salome sf f 1,0 2,5 1,0 3,0 0,0 18 0,0 17,0 0,0 0,0
Agila f f 1,0 1,0 14 4,0 0,0 34 0,0 23,0 0,0 0,0
Annabelle f f 1,0 1,1 1,1 7,3 0,0 37 0,0 6,0 0,0 28,3
Belana f f 1,0 1,4 1,1 10,8 0,0 32 0,0 8,0 0,0 36,0
Campina f f 1,0 13 0,0 1,0 0,0
Elfe f vf 1,3 1,0 22 26,0 27,3
Francisca f vf 1,1 15 17 17,0 0,0
Mirage f f 1,0 1,4 11 2,3 1,0 18 0,0 26,0 0,0 0,0
Miranda f m 2,1 3,8 10 13,8 4,0
Musica f f 1,0 1,6 1,2 5,8 0,0 16 0,0 14,0 0,0 0,0
Primadonn f vf 1,0 1,0 1,2 2,5 0,0 24 0,0 8,0 0,0 0,0
Princess f f 1,0 6,3 14 28,0 17,3
Sissi f f 1,0 45 23 17,0 58
Vitabella f f 1,0 12 1,0 0,0 4,0
Adelina mf f 1,0 15 1,0 6,8 0,0 35 0,0 17,3 0,0 12,0
Allians mf f 1,0 1,5 17 7,5 0,0 22 1,0 24,8 0,0 0,0
Cascada mf vf 1,0 1,9 1,0 5,8 2,0 7 0,0 22,3 0,0 0,0
Cosma 54( mf vf 1,0 1,2 16 57 0,0 40 0,0 22,3 2,0 14,0
Ditta mf f 1,0 1,0 1,1 30,0 2,0 40 0,0 14,0 0,0 6,0
Finessa mf f 1,1 1,1 1,0 43 2,0 15 1,0 26,3 0,0 0,0
Megusta mf f 1,0 11 0,0 0,0 0,0
Red Fantag mf vf 1,0 1,4 1,2 8,3 1,0 34 2,0 25,0 0,0 3,0
Soraya mf vf 1,2 11 2,0 2,0 0,0
Jelly ms vf 1,1 5,8 32 29,3 0,0
* sf = sehr fruh, f = frih, mf = mittelfrih, ms = mittelspat ** f = festkochend, vf = vorwiegend festkochend, m = mehligkochend
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Tab. 7: Knollenbonitur der Oko-Kartoffeln am Standort Dortmund aus Sonder-
prifung mehlige kochende Sorten 2011

Rhicoctonia  Rhizoctonia
o Dry core Drahtwurm S.chorf
Sorte . % befallene Bonitur-Note
Bonitur-Note* % befallene
Knollen 1-9*
1-9 Knollen
Augusta 1,2 0 0 1
Gunda 1,4 1 0 1
Karlena 1,0 3 1 1
Miranda 1,6 0 0 1
Adretta 15 0 0 1
Afra 1,1 1 0 2
Freya 1,0 2 1 1
Margit 1,2 8 2 1
Melina 1,1 1 1 1
Melody 1,0 4 0 1
Talent 1,0 3 0 1
Pomqueen 1,3 2 1 1
Versuchsmittel 1,2 2,1 0,5 1,2

Bonitur-Noten: 1 = sehr gering 5 = mittel 9 = sehr stark

Speisewertprufung 2009 bis 2011

In den letzten Jahren sind einige Speisewertprifungen der Sorten aus den Versu-
chen und auch bei Hoffesten mit den ,Hofsorten* durchgefuhrt worden (Tab. 8). In
der Speisewertprifung werden Fleischfarbe, Farbreinheit, Festigkeit, Geruch und
Geschmack bewertet und anschliel3end wird eine Gesamtnote zwischen 1 und 5
vergeben. Alle Werte sind mit Vorsicht zu interpretieren, da wir nicht mit geschulten
Testessern arbeiten. Allerdings soll der Geschmack des Verbrauchers getroffen wer-
den. Uber eine Vielzahl an Testern und Jahren kann man einen ganz guten Eindruck
der Sorten bekommen.

Die neue Sorte Vitabella schnitt in diesem Jahr sehr gut ab. Genauso wie bei Bella-
prima und Anuschka liegen allerdings erst wenige Werte vor. Mit einem guten Ge-
schmack haben sich langjahrig die Sorten Belana, Allians und Annabelle bewahrt.
Die meisten Sorten landen im Mittel zwischen der Note 2,5 bis 3,0. Bei der Sorte Sis-
si scheiden sich die Geister, manch einer findet sie sehr lecker, andere hingegen gar
nicht gut. Die Sorte Miranda kommt als mehlige Sorte eher schlechter weg. Campina,
Cascada, Red Fantasy und Megusta werden im Mittel schlechter bewertet, allerdings
liegen z.T. nur wenige Werte vor (Megusta).
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Tab. 8: Noten der einzelnen Sorten von den Standorten VIE und GT in den Speisewertprifungen der Ernten 2009-2011

Speisewertpriifung - Noten (1-5) Standort| GT* GT VIE GT VIE VIE VIE GT GT VIE VIE GT GT
Speisesorten Jahr | Nov09 Feb10 Mrz10| Sep10 Sep 10 Sep 10 Dez10 Feb 11| Sep 11 Sep 11 Nov 1l Dez1l Dez11
Zuchter/ Zu- Reite- Gesamt-
Sorten LSV Vertreiber lassung gruppe Kochtyp Ernte 2009 Ernte 2010 Ernte 2011 note
Anuschka Europlant 2004 sf f 2,3 2,3
Bellaprima  Europlant 2007 sf f 2,8 1,4 2,1
Biogold KWS 2009 sf m 2,1 2,4 2,0 3,5 3,5 2,7
Heidi Norika 2009 sf f 3,1 2,7 2,9
Salome Norika 2001 sf f 3,4 2,0 2,6 2,4 2,5 2,2 2,6 2,5
Agila Norika 2006 f f 2,0 4,3 2,7 2,9 2,5 2,7 2,3 2,2 3,0 2,7
Annabelle Weuthen 2002 f f 2,9 2,8 3,0 2,7 1,7 1,8 2,4 2,5
Belana Europlant 2000 f f 1,5 2,1 3,6 2,4 2,5 2,0 3,0 1,5 1,6 3,0 2,3
Campina Solana 2009 f f 2,5 3,5 3,4 3,1
Elfe Europlant 2003 f vf 3,3 3,7 2,6 2,7 2,5 3,0
Francisca Solana 2008 f vf 3,5 3,1 3,1 2,8 2,1 2,9
Mirage Solana 2005 f f 2,2 2,8 2,1 2,4 2,9 3,3 2,5 2,8 2,6
Miranda Solana 1975 f m 2,5 3,1 2,9 3,1 3,7 3,1
Musica Weuthen 2008 f f 3,7 315 2,6 2,4 25 29
Primadonna Solana 2007 f vf 2,8 2,3 3,6 2,7 2,5 3,1 2,5 3,1 2,8
Princess Solana 1998 f f 2,7 3,1 2,2 3,3 1,9 2,6
Sissi Bavaria Saat 2007 f f 3,9 2,8 2,4 3,0
Vitabella KWS 2011 f f 1,5 1,9 1,7
Adelina Europlant 2008 mf f 3,3 2,8 2,8 3,4 2,7 29 29 3,0
Allians Europlant 2003 mf f 2,6 2,7 2,9 2,1 1,8 2,8 2,4 2,0 1,8 2,9 3,4 2,5
Cosma Ponhl keine mf vf 2,2 3,1 2,6 1,9 2,8 2,2 3,0 2,5
Ditta Europlant 1991 mf f 2,5 2,6 2,4 2,7 2,3 2,9 2,0 3,2 2,6 2,6
Finessa Solana 2006 mf f 2.8 2,6 2,6 2,6 2,7 2,4 2,6
Megusta Bavaria Saat 2010 mf f 2,9 4,3 3,6
Red Fantasy Europlant 2006 mf vf 4,3 2,9 3,7 2,9 3,1 3,4
Soraya Norika 2008 mf vf 3,3 2,5 3,2 2,6 2,9
Cascada Norika 2009 ms vf 4,0 2,8 3,7 1,9 3,9 3,3
Sorten, die nicht/nicht mehr in den LSV der LWK NRW gepruft werden
Laura Europlant 1998 mf vf 2,4 2,3 2,4 2,4
Solara Europlant 1989 mf vf 2,5 2,5
Charlotte 1981 f f-vf 2,6 2,6
Gunda Europlant 1999 f m 2,6 2,5 2,7 2,6
Linda Ellenberg 2010 mf f 2,9 2,9
Jelly Europlant 2002 ms vf 2,8 2,7 2,5 3,1 2,8
Forelle Nordsaat 1979 f f 2,2 2,2
Augusta 2004 f m 2,4 2,4
Derbie f m 2,7 2,7
Agria Europlant 1985 mf vf 2,5 25
Merida Europlant 2007 f vf 2,3 2,7 25
Bionica vf 2,9 2,6 2,8
Mittel des jeweiligen Testessens 2,6 2,9 3,1 2,7 2,4 2,4 2,9 2,8 2,5 2,4 2,2 2,7 3,1 2,7
*GT = Gutersloh/Rheda Wiedenbriick VIE = Viersen/Willich-Anrath bzw. einige Testessen auch auf anderen Betrieben im Rheinland
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Die mehligen Sorten aus der Sonderprifung des Standortes Dortmund wurden in
2009 und 2011 verkostet. Dabei waren die Noten tendenziell etwas schlechter als bei
den festen und vorwiegend festen Speisetests. Gunda schnitt in den beiden Jahren
mit 2,6 am Besten ab. Melina, Talent und Freyer lagen noch unter Note 3. Augusta

und Pomqgueen wurden am schlechtesten benotet mit Noten von 3,8 bis 3,9.

Beschreibung der neueren Sorten
sehr frihe Sorten
Bellaprima (Zuchter Bohm/Vertreiber Europlant, Zulassung seit. 2007)

Bellaprima ist eine festkochend, langoval Sorte mit gelber Fleischfarbe. Sie kdnnte
als Alternative zu Gloria in Direktvermarktung angebaut werden. Gegenuber der Sor-
te Anuschka ist sie ertragsschwécher. Sie weist etwas mehr Rhizoctonia und Drycore
auf. Dafur hat sie i.d.R. keine Eisenflecken. Im Geschmack schneidet sie gut bis mit-
tel ab und gewinnt schon mal eine Verkostung (1,4-2,8, Rang 1-10). Sie ist gut lager-
fahig. Diese Sorte wird seit vier Jahren bei uns gepruft. Ertraglich kann sie stark
schwanken um den Durchschnitt und hatte teilweise viele UbergroRen (3-72 %, im
Mittel der Jahre 27 %). Im Mittel erreichte sie 99 % Marktertrag relativ zu den Stan-
dardsorten (71-149 %). Dabei war sie v.a. im Jahr 2008 ertragsstark. In diesem Jahr

erzielte sie 77 % Marktertrag. Die Starkegehalte liegen bei 12,4 %.

Biogold (Zuchter van Rijn/KWS, Zulassung seit 2009)

Biogold ist eine mehlig kochende Sorte mit ovaler Knollenform und hellgelber
Fleischfarbe. Sie ist laut Zichterangaben extra flur den Bioanbau geziichtet worden.
Wir prufen diese Sorte seit drei Jahren am Standort Gltersloh. Im Ertrag liegt sie in
allen drei Jahren unter dem Durchschnitt (Mittel 85 % von 81 bis 90 %), so auch in
2011 mit nur 81 % relativem Marktertrag. Unter- und UbergréRen (Mittel 5 % und 9
%) waren wenig vorhanden. Die Starkegehalte liegen bei dieser mehligen Sorte ent-
sprechen hoher, im Mittel bei 15,8 % (14,8-16,5 %). Bei den Knollenbonituren fallt sie
mit Drycore und Eisenflecken am Standort Gutersloh auf. Geschmacklich wird sie mit
Note 3,7 im Mittelfeld eingestuft, wobei sie schon mal Schlusslicht in einem Testes-

sen sein kann.
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Heidi (Zlchter Norika, Zulassung seit 2009)

Heidi ist eine festkochende Sorte mit langovaler Knollenform und gelber Fleischfarbe.
Sie soll eine schnelle Ertragsbildung haben. Seit zwei Jahren wird sie in Viersen ge-
pruft. Hier zeigte sie eher unterdurchschnittliche Ertrage von 85 % relativem Markter-
trag. Etwas UntergroRen sind vorhanden, wenige UbergroRen. Heidi zeigt sich relativ
Knollengesund, allerdings tritt auf den Betrieben etwas Schorf auf. Geschmacklich

liegt sie im Mittelfeld mit einer Note von 2,9. In 2011 erreichte sie 78 % Ertrag.

frihe Sorten
Campina (Zuchter Solana, Zulassung seit 2009)

Campina ist eine festkochende Sorte mit ovaler, glatter Knollenform und gelber
Fleischfarbe. Seit zwei Jahren wird sie in Viersen gepruft. Campina kann gute Ertra-
ge von 98 % erbringen, 2011 lag sie bei 100 %. Campina ist relativ knollengesund.
Die Starkewerte liegen nur um 11,6 %. Im Geschmack wird sie daher eher schlechter

eingestuft mit Note 3,1 und verliert schon mal ein Testessen.

Francisca (Zuchter Solana, Zulassung seit 2008)

Francisca ist vorwiegend festkochend mit ovaler Knollenform und gelber Fleischfar-
be. Sie ist relativ keimfreudig. Gepruft wird diese Sorte seit drei Jahre in Gutersloh.
Mit 120 % relativem Marktertrag hat sie eine sehr hohe Ertragskraft, zeigte das auch
in 2011 mit 119 %. Francisca soll eine gute Schorfresistenz haben, bei uns fallt sie
teilweise mit etwas Drycor auf. Geschmacklich liegt sie mit Note 2,9 im Mittelfeld. Sie

ist als Premiumware im Packbereich geeignet.

Musica (Zuchter Meijer/Weuthen, Zulassung seit 2008)

Musica ist eine festkochende Sorte mit ovaler bis langovaler Knollenform und gelber
bis tiefgelber Fleischfarbe. Sie ist eine keimfreudige Sorte. Wir prifen Musica seit 3
Jahren an zwei Standorten. Sie weist einen Gberdurchschnittlichen Ertrag von 112 %
auf, v.a. auf dem Sandboden. In 2011 hatte sie bei uns auf beiden Standorten 107

bzw. 108 % Ertrag. Musica scheint schnell in der Ertragsbildung zu sein. Vermehrte
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UbergroRRen treten auf besseren Boden auf bis zu 29 %. Musica ist relativ Knollenge-
sund, kann aber etwas mehr Drahtwurmbefall aufweisen. Geschmacklich liegt sie mit

Note 3,0 im schlechteren Mittelfeld. Sie ware geeignet fur Schalbetriebe.

Primadonna (Zichter Solana, Zulassung seit 2007)

Primadonna ist eine vorwiegend festkochende Sorte mit langovaler Knollenform und
gelber Fleischfarbe. Sie ist gut lagerfahig. Auf beiden Standorten wird diese Sorte
seit drei Jahren gepruft. Sie erreicht mit 101 % einen guten Ertrag, dabei ist sie v.a.
auf dem Sandboden uberdurchschnittlich. So hatte sie auch in diesem Jahr in GU-
tersloh 107 %, in Viersen 81 % Ertrag. Die Ertragsbildung in Gutersloh war in zwei
Jahren frih gegeben. Primadonna ist relativ knollengesund (etwas Drycore ist mog-
lich) und soll eine Silberschorftoleranz haben. Sie neigt zu UbergroRen auf besseren
Bdden mit bis zu 40 %. Die Starkegehalte liegen bei 12,5 %.

Sissi (Zuchter Bavaria Saat, Zulassung seit 2007)

Sissi ist eine festkochende Sorte mit langovaler Knollenform und tiefgelber Fleisch-
farbe. Diese Sorte wurde Uber vier Jahre funfmal geprift. In 2008 hatte sie einen
sehr schlechten Ertrag mit vielen UntergroRen, schlechten Starkegehalten und
schlechtem Geschmack. In 2009 hingegen wies sie an einem Standort 66 % Uber-
groRen auf. 2011 liegt sie bei 83 % Ertrag mit guten Starkewerten von 13,5 % und
gutem Geschmack Note 2,4. Im Mittel hat sie mit 65 % einen deutlich unterdurch-
schnittlichen Ertrag. In den Knollenbonituren finden sich bei Sissi keine Auffalligkei-
ten. Sissi wird allgemein mit herausragendem Geschmack gelobt. Bei uns liegt sie
mit Note 3,0 eher im Mittelfeld und verliert auch schon mal ein Testessen. Sie evil.

fur die Direktvermarktung geeignet.

Vitabella (Zuchter KWS, Zulassung seit 2011)

Vitabella ist eine festkochende Sorte mit ovaler Knollenform und gelber Fleischfarbe.
Laut Zichterangaben ist sie krautfauleresistent und extra flr den Bioanbau gezlichtet
worden. Sie ist gut lagerfahig. Zudem soll sie eine schnelle Ertragsbildung haben. In

2011 wurde diese Sorte auf dem Standort Viersen von uns zum ersten Mal geprift.
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Mit 72 % Ertrag lag sie unter dem Mittel und wies 20 % UbergroRen auf. Der Starke-
gehalt lag bei 12,9%. Vittabella neigt zu Eisenfleckigkeit. Sie gewann in diesem Jahr

die Testessen.

mittelfrihe Sorten
Adelina (Zuchter/Vertreiber Europlant, Zulassung seit 2008)

Adelina ist eine festkochende Sorte mit ovaler Knollenform und gelber Fleischfarbe.
Sie ist sehr gut lagerfahig aufgrund ihrer sehr geringen Keimfreudigkeit. Geprift wur-
de Adelina bei uns seit drei Jahren auf beiden Standorten. Sie weist im Mittel einen
unterdurchschnittlichen Ertrag mit 90 % auf. Dabei kann sie, je nach dem wie sie ih-
ren Ertrag machen kann, sowohl viele Uber- als auch viele UntergréRen bringen.
Adeline hat durchaus immer wieder Probleme mit der Knollengesundheit: Dry core,
Drahtwurm, Trockenfaule, Eisenflecken und Schorf. Mit Note 3,1 hat sie bei uns ei-
nen mittleren Geschmack erreicht, kann als Kreuzung aus Belana x Allians sicher

aber mehr zeigen. Diese Sorte eignet sich flr Abpacker.

Finessa (Zuchter Solana, Zulassung seit 2006)

Finessa ist eine festkochende Sorte mit langovaler Knollenform und gelber Fleisch-
farbe. Sie ist wenig keimfreudig. In unseren Versuchen steht sie seit drei Jahren, wo-
bei es Probleme mit dem Pflanzgut gab, so dass die Sortenechtheit fir 2010 ange-
zweifelt werden muss. Im Ertrag lag sie in 2011 sortenrein mit 91 % in Viersen und
95 % knapp unter dem Durchschnitt in Gutersloh. Die Starkegehalte liegen um 14,0
%. Sie hat einen guten Geschmack (Note 2,7). Finessa ist bei uns recht knollenge-

sund. Sie ist fur die Direktvermarktung geeignet.

Cosma (Zuchter Saatzucht Pohl, noch keine Zulassung, evtl. ab Frihjahr 2012)

Cosma ist eine vorwiegend festkochende Sorte mit ovaler Knollenform und gelber
Fleischfarbe. Sie ist gut lagerféahig. Laut Zuchter soll sie eine gute Krautfauleresistent
haben und ist unter Biobedingungen geziichtet worden. Cosma wir auf beiden
Standorten seit zwei Jahren geprift. Sie erreicht im Mittel unterdurchschnittliche 89

% Ertrag und guten Starkegehalten von 13,4 %. Sie ist er langsam in der Ertragsbil-
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dung. Cosma kann etwas mehr Drycore und Drahtwurmbefall aufweisen. Im Ge-

schmack kommt sie bei unseren Testessen auf eine gute Note von 2,4.

Megusta (Zuchter Bavaria Saat, Zulassung seit 2010)

Megusta ist eine festkochende Sorte mit langovaler Knollenform und tiefgelber Far-
be. Am Standort Viersen wird die Sorte seit diesem Jahr gepruft. Sie erreichte dort
85 % Ertrag bei eher hohen Starkegehalten von 15,3 % und mittelgutem Geschmack
Note 2,9. Bei den Knollenbonituren waren bisher keine Mangel festzustellen. In Vier-

sen hat sie in 2011 auch gut bezuglich Phytophthora-Befall durchgehalten.

Red Fantasy (Zuchter/Verteiber Europlant, Zulassung seit 2006)

Red Fantasy ist eine vorwiegend festkochende, rotschalig Sorte mit ovaler Knollen-
form und tiefgelber Fleischfarbe. Sie ist wenig keimfreudig. Bei uns wird sie seit drei
Jahren getestet. In den Speisetests schneidet sie mit Note 3,5 schlecht ab und ist
daher keine Alternative zu Laura. Allerdings ist sie ertragsstark (111 %), obwohl sie
in der Ertragsbildung eher langsam ist. Sie neigt aber zu UbergréRRen von bis zu 65
%. Von der Knollengesundheit her ist die Sorte unauffallig, kann jedoch Silberschorf,

Drycore und Drahtwurm aufweisen.

Soraya (Zuchter Norika, Zulassung seit 2008)

Soraya ist eine vorwiegend festkochende Sorte mit ovaler Knollenform und gelber
Fleischfarbe. Die Sorte wurde viermal geprtft in drei Jahren. Sie erzielte mittlere Er-
trage (100 %), in 2011 mit 87 % allerdings unterdurchschnittlich. Sie neigt zu Uber-
grofden (36 %) und erreicht haufig gerade etwas Uber 10 % Starkegehalt. Soraya ist
relativ knollengesund, hat aber etwas Drycore und Drahtwurm. Bei einigen Testes-

sen landete die Sorte daher im hinteren Drittel (Note 3,3).
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mittelspéate Sorten
Cascada (Zuchter Norika, Zulassung seit 2009)

Cascada ist eine vorwiegend festkochend Sorte mit ovaler Knollenform und tiefgelber
Fleischfarbe. Cascada steht bei uns seit drei Jahren in der Prifung. Sie erzielt
durchschnittliche Ertrage von 101 %., in diesem Jahr eher unterdurchschnittlich (92-
97 %) bei langsamer Ertragsbildung. Allerdings hat sie bezlglich Phytophthora in
2011 am Standort Viersen am Langsten durchgehalten. Carscada weist regelmallig
etwas Drycore und Drahtwurm auf. Die Starkegehalte liegen bei 14,2 %. Ge-
schmacklich liegt sie mit einer Durchschnittsnote von 3,1 eher hinten. Sie kénnte ei-

ne Alternative fur Schélbetriebe sein.

Pomqueen (Zuchter Saatzucht Firlebeck, Zulassung seit 2006)

Pomqueen ist eine mehlige Sorte mit langovaler Knollenform und gelber Fleischfar-
be. Sie steht bei uns seit drei Jahren am Standort Dortmund im Sortenversuch mit
mehligen Kartoffelsorten. Mit 120 % (2009/10/11: 110/124/125 %) relativem Ertrag ist
sie neben Melody eine der besten Sorten im Versuch. Im Schnitt hat sie 60 % Uber-
grof3en, teilweise bis zu 71 %. Die Starkegehalte liegen bei 15,1 %. In 2011 hat diese
Sorte bis zu drei Wochen langer griines Laub gehabt als die anderen Sorten des

Versuches.

Altere Sorten in der Prifung
Allians (Zuchter/Vertreiber Europlant, Zulassung seit 2003)

Allians ist eine mittelfrtihe, festkochende Sorte mit langovaler Knollenform und gelber
Fleischfarbe. Seit vier Jahren wird sie bei uns gepruft und lauft als Standardsorte zur
Verrechnung mit. Sie soll au3ergewdhnlich tolerant gegen Krautfaule sein und konn-
te dies schon teilweise mit hohen Ertrédgen zeigen. Sie hat etwas Probleme mit Dry-
core und Drahtwurm. Geschmacklich liegt sie mit Note 2,5 im vorderen Drittel. In die-
sem Jahr lag sie ertraglich in Viersen bei 107 %, in Gitersloh bei 85 %. Ohne ausrei-
chende Wasserversorgung scheint sie ihr Ertragspotential nicht ausspielen zu kon-

nen.
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Annabelle (Zuchter/Vertreiber Weuthen, Zulassung seit 2002)

Annabelle ist eine sehr frihe, festkochende Sorte mit langovaler Knollenform und
gelber Fleischfarbe. Seit vier Jahren wird sie bei uns gepruft. Sie hat im konventio-
nellen Bereich als Salatsorte fur die frihe Vermarktung geradezu einen Siegeszug
gestartet. Sie ist optisch sehr ansprechend und schmeckt gut (Note 2,5). In diesem
Jahr erreichte sie wieder nur unterdurchschnittliche Ertrage zwischen 68 und 90 %.
Sie kann Probleme mit Y-Virus, Drycore, Eisenfleckigkeit und Braunfaulen Knollen

bekommen. Sie sollte schnell vermarktet werden.

Anuschka (Zuchter/Vertreiber Europlant, Zulassung seit 2004)

Anuschka ist eine sehr frihe, festkochende Sorte mit ovaler Knollenform und gelber
Fleischfarbe. Geschmacklich schneidet sie bei uns auch sehr gut ab mit Note 2,3.
Ertraglich erreicht sie bei uns in den letzten drei Jahren haufig das Mittelfeld, in die-
sem Jahr mit 87 % etwas weniger. Bei der Knollengesundheit fallt sie mit Drycore,

Drahtwurm und Eisenflecken auf.

Belana (Zuchter/Vertreiber Europlant, Zulassung seit 2000)

Belana ist eine frihe, festkochende Sorte mit ovaler Knollenform und gelber Fleisch-
farbe. Sie ist Krautfaule anfallig und schwierig anzubauen. Sie braucht eine gute
Vorkeimung und gute N&hrstoff- und Wasserversorgung. Spitzenertrage bringt sie
nicht (2011: 74-94 %), aber sie prasentiert sich meist optisch sehr knollengesund. In
diesem Jabhr fiel sie allerdings auch mit héheren Drycorewerten und Eisenflecken in
Gutersloh auf. Sie hat sich beliebt gemacht durch ihren guten Geschmack (Note 2,3)
und ihre sehr gute Lagerfahigkeit.

Princess (Zuchter/Vertreiber Solara, Zulassung seit 1998)

Princess ist eine friihe, festkochende Sorte mit rund-ovaler Knollenform und gelber
Fleischfarbe. Sie hat recht hohe Bedeutung fur die Vermarktung im Grof3handel und
fur Schalbetriebe. Zu Schaffen macht ihr aber ihr extrem niedriger Starkegehalt
(meist deutlich <10%), der oft zur Glasigkeit, zu Geschmacksbeeintrachtigungen und

zu verminderten Lagereigenschaften fuhrt. Auch hat sie eine hohe Neigung zum
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Durchwuchs. Ihr Knollenansatz ist friith mit schneller Ertragsbildung. Sie braucht des-
halb frih Nahrstoffe und Wasser. Standortabhangig hat sie sowohl unter- als auch

Uberdurchschnittliche Ertrage.

Ditta (Zuchter/Vertreiber Europlant, Zulassung seit 1991)

Ditta ist eine mittelfriihe, festkochende Sorte mit langovaler Knollenform und gelber
Fleischfarbe. Sie wird als alte Sorte im Vergleich weiterhin mitgepruft und ist auf dem
Markt immer noch aktuell. In diesem Jahr erreicht sie knapp unterdurchschnittliche
Ertrage (91-98 %) und bestatigt damit ihren langjahrigen Mittelwert. Ditta ist relativ
knollengesund, hatte in diesem Jahr jedoch héchste Drycorbefallswerte in Gutersloh.
Auf Standorten mit haufigem Auftreten von Eisenflecken sollte sie mit Vorsicht ange-

baut werden.

Salome (Zuchter/Vertreiber Norika, Zulassung seit 2001)

Salome ist eine sehr frihe, festkochende Sorte mit rund-ovaler Knollenform und gel-
ber Fleischfarbe. Auch dieses Jahr hat sie unterdurschnittliche Ertrage (73-93 %),
wenn auch nicht so gering wie ihr langjahriger Durchschnitt, wo sie auch mal auf ge-
rade 59 % kommen kann. Sie hat aber im Anschlusssortiment nach z.B. Gloria oder
Solist durchaus ihre Berechtigung. Sie hat sehr gesunde mittelgrof3e Knollen und
keine Eisenfleckigkeit. IThr Geschmack ist gut, zu erwahnen ist auch ihre sehr gute

Lagereignung.

Anbauempfehlungen / Fazit

Im sehr frihen Segment wird die Sorten Annabelle zunehmend beliebter. Interessant
konnten auch die Sorten Bellaprima und Anuschka sein, die im Geschmack sehr gut

sein konnen.

Bei den frihen Sorten empfiehlt sich Belana. Sie ist zwar eher niedrig im Ertrag, hat
aber einen guten Geschmack und ist gut lagerfahig. Princess ist eher wieder ricklau-

fig im Anbau aufgrund ihrer niedrigen Starkegehalte. Von den neueren Sorten ist
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Francisca mit ihrem hohen Ertragspotential interessant. Musica kdnnte wegen ihrer
schnellen Ertragsbildung anbauwirdig sein. Vitabella hat sich im ersten Versuchsjahr

sehr gut prasentiert.

Im mittelfrihen Segment ist Allians mit gutem Geschmack im Kommen, Ditta ist mit
konstanten Ertragen und Qualitaten altbewéhrt. Von den neueren Sorten kdnnten
Finessa und Megusta interessant sein. Wenn Cosma die Zulassung erhalt, ware

auch dies eine bedenkenswerte Sorte.

Mittelspate und spate Sorten empfehlen sich fiir den Okolandbau eigentlich nicht, da
die Kartoffelsorten vor einem Krautfaulebefall genug Ansatz mit vermarktbare GroR3e
realisieren sollten. Eine Sorte wie Cascada scheint aber der Krautfaule recht lange

zu trotzen und kann dann noch Ertrag erbringen.

Bei den mehligen Sorten aus dem Extraversuch sind die Sorten Pommqueen und
Melody die Sorten mit dem hochsten Ertrag Uber die drei getesteten Jahre. Pom-
queen ist krautfauleresistent. Allerdings ist sie bei den zwei bisher durchgefihrten
Speistest Schlusslicht und eignet sich aufgrund der helleren Fleischfarbe und den
vielen UbergroRen eher fir die Verarbeitung als fiir die Direktvermarktung. Melody
hat einen vergleichsweise geringen Starkegehalt, passt daher nicht so ganz in dieses
Sortiment und liegt geschmacklich auch eher hinten. Daher sollten eher Sorten wie
Freya, Melina, Gunda, Talent oder Margit gewahlt werden. Diese Sorten haben zwar
nur einen mittleren Ertrag, weisen aber ausreichend Starke und einen relativ guten
Geschmack auf. Da jedoch gerade mehlige Sorten recht anfallig fir Krautfaule sind,
missen noch weitere Versuchsjahre abgewartet werden, damit sich die Sorten unter

Krautfaulebedingungen prasentieren kénnen.
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Versuche im Rahmen der Landesinitiativen

Anwendung EDV gestitzter Prognose-Verfahren 2011
Einleitung

Phytophtora ist im 6kologischen Landbau die entscheidende Krankheit und fihrt regel-
maliig zu grofRen Ertragseinbuf3en. Um diese Ertragsverlust und auch den Einsatz von
Kupfer zu minimieren, kann ein Prognosse-Verfahren eine Hilfe sein. Ziel ist es das
Prognosse-Verfahrens Oko-Symphyt in die Praxis einzufiihren und zu verbreiten.

Material und Methoden

Das Prognosse-Verfahren Oko-Symphyt ist tiber die Internetplattform ISIP nach vorheri-
ger Anmeldung fir jeden Landwirt verfugbar. In der Beratung wird auf das Verfahren
hingewiesen. Die Landwirte werden bei der Anwendung unterstitzt und beraten.

Ergebnisse

Von den ca. 20 Kartoffelbaubetrieben, die durch den Berater des Okoteams der
Landwirtschaftskammer NRW beraten wurden, nutzen derzeit ca. 3-4 Landwirte das
Oko-Symphyt-Programm. Das Interesse an der Minimierung ist dennoch bei allen
Landwirten vorhanden. Ca. die Halfte der beratenden Betriebe setzt auch Kupfer ein.
Das sind dann eher die flachenstarken Betriebe, so dass ca. 75 % der Flache be-
handelt wird. Schwierigkeiten des Prognosse-Modells bestehen in der Genauigkeit
der Vorhersagen fir die konkrete Parzelle, da die verwendeten Wetterdaten von wei-
ter weg gelegenen Stationen kommen. Teilweise scheint das Programm den Be-
handlungsbeginn je nach Lage der Parzelle und der angebauten Sorte etwas zu spat
vorherzusagen. Es kann den Blick des Landwirten und Beraters vor Ort nicht erset-
zen, aber durchaus eine Hilfe sein. In diesem Jahr war ein Kupfereinsatz bedingt
durch die lange Trockenheit in den meisten Fallen nicht n6tig, da der Ertrag nicht
mehr gefahrdet war. Das Programm hat dennoch Behandlungsempfehlungen erteilt
(Abb.1).

Fazit

Das Oko-Symphyt Prognosse-Modell ist in der Praxis noch nicht sehr verbreitet. Wei-
tere Verbesserungsbedarf am Programm selbst wie auch weitere Beratung ist notig.
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Versuche im Rahmen der Landesinitiativen

Individuelle Einstellungen Prognose  Infektions Behandlungs ’
erstellt fiir - - ﬂ‘ufwgﬂdm:ln;‘;e Spritzpause
Schiagname Sorte Krautwachstum Niederschlag Vetterstation den dnick abstang SN Cu (g/ha)

Ditta s e - ad = _ am 04,06,
/ ﬁ e Ditta normal 15-25 mm - 14.09.11 | jld| =P 5 Tage 750 et
/ ﬁ N -ocaccie nermal 15-25 mm - 140911/ jld| & 7 Tage 500 s

beendet

Z ﬁ Agria normal 15-25 mm -1:2511ll.1 =¥ | 7Tage 500 el

beendet

Abb. 1: Das Programm erstellt einen Behandlungsplan
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Wirkung von Biofumigation und Beize auf die Ertragsqualitat von
Kartoffeln 2011

Einleitung / Fragestellung

Neben Phytophthora ist die Wurzeltdterkrankheit Rhizoctonia solani im 0Okologischen
Landbau zunehmend ein Problem, da sie neben ungleichméfigen Bestdnden und Er-
tragsausfallen auch zu erheblichen Qualitatsproblemen fuhren kann. Der Pilz kann lange
im Boden Uberdauern und wird dartiber hinaus auch mit dem Pflanzgut verbreitet. Um
die Qualitaten der Kartoffeln zu verbessern wurden im vorliegenden Versuch folgende
Fragestellungen untersucht: Welche Auswirkungen haben verschiedene Zwischenfriichte
auf die Gesundheit, Ertrag und Qualitat der Folgefrucht Kartoffeln? Kann eine Beize mit
einem Bacillus-Préparat einen guten Schutz vor Rhizoctonia liefern?

Material und Methoden

Die Zwischenfriichte (Faktor 1) wurden als Streifenanlage mit zwei Wiederholungen
angelegt. Weitere Pruffaktoren waren Vorkeimung (Faktor 2) und Beize (Faktor 3).

1. Faktor: Biofumigation 2. Faktor: Vorkeimung 3. Faktor: Beize

a) Phacelia a) vorgekeimt a) mit Beize (Bacillus-
Praparat "Sana Terra" Bacillus

b) Biofum (Feldsaaten Freu- | b) nicht vorgekeimt . .
amyloliquefaciens)

denberger)

b) ohne Beize
c) Terra Protect (P.H. Pe-

tersen GmbH u. Co. KG, Saat-

zucht Lundsgaard/Saaten
Union)
Parameter

Folgende Parameter sollten untersucht werden: Aufwuchs und N-Gehalt der Zwi-
schenfrichte sowie bei der Kartoffel: Pflanzengesundheit, Ertrag, Qualitat und bo-
denburtige Krankheiten (v.a. Wurzeltoterkrankheit/Dry-core Rhizoctonia solani und
Silberschorf/Helmithosporium solani).

Standort / pflanzenbauliche Daten

Der Versuch wurde im Zentrum fiir Okologischen Landbau in Kéln-Auweiler durchge-
fuhrt. Vorfrucht war Kleegras mit anschliel3ender Zwischenfruchtaussaat zur Biofu-
migation (10.08.2010). Die Saatstarken der Zwischenfriichte betrugen 15 kg/ha Pha-
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celia, 20 kg/ha Biofum-Mischung und 15 kg/ha Terra-Protect-Mischung. Am
13.10.2010 wurden ein Probeschnitt durchgefuhrt und die Zwischenfriichte gemulcht
und eingefrast. Die Bodenbearbeitung erfolgte mit dem Pflug und der Kreiselegge zur
Hauptfrucht. Am 10.03.2011 lagen nach Phacelia 56 kg, nach Biofum 62 kg und nach
Terra Protect kg Nmin-N/ha in der Summe 0-90 cm vor. Die Kartoffeln, Sorte Laura,
wurden am 11.04.2011 in 75 cm Dammen und 37 cm Pflanzabstand in den D&mmen
gepflanzt. Die Pflege der DAmme wurde mit Sternradhacke und Netzegge jeweils am
29.04. und 13.05.11 durchgefuhrt. Dartiber hinaus musste von Hand gehackt wer-
den, um die Gansedistel zu reduzieren. Die Kartoffeln wurden beregnet: 25 mm am
02.06.11 und 25 mm am 15.06.11. Gegen den Kartoffelkafer wurde mit insgesamt
1,2 | Neem Azal TS einmalig am 17.06. zum EC-Stadium 38 behandelt. Die Beern-
tung/Rodung der Kartoffeln erfolgte am 20.09.2011.

Bodenuntersuchung 10.03.2011

oH mg/100 g Boden
PZOS K,O MgO
6,3 10 12 8

Bodenuntersuchung 10.03.2011

Nmin kg/ha
Variante 0-30cm [30-60cm | 60-90cm | Summe
Phacelia 30 16 13 59
Biofum 27 17 19 63
Terra Protect 21 19 15 55

Ergebnisse

Die Zwischenfriichte erbrachten ahnlich hohe Trockenmasseertrdge und lagen mit 35,2
dt/ha (Terra Protect) und 36,4 dt/ha (Phacelia) eher auf niedrigem Niveau (Abb. 1). Aus-
gehend von der Wuchshohe im Feld hatte die Mischung Terra Protect mit ca. 88 cm op-
tisch mehr Masse gebildet als Phacelia (51 cm) und Biofum (45 cm). Die Frischmasseer-
trage lagen aber alle gleich auf (250 — 273 dt FM/ha, Terra Protect — Biofum). Im oberir-
dischen Aufwuchs konnten die verschiedenen Vorfriichte um die 100 kg/ha speichern, 95
kg/ha Terra Protect bis 105 kg/ha Biofum (Abb. 1).

63



Dr. C. Hof-Kautz, LWK NRW, Gartenstr. 11, 50765 Koln-Auweiler, Tel.: 0221-5340 177, claudia.hof-kautz@Iwk.nrw.de

VERSUCHE ZUM OKOLOGISCHEN LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

‘ O Ertrag dt/ha @ N im Aufwuchs kg/ha ‘
40 + [ - 120

T !
. - [0
(O]
——————— - 90
+ 80
+70

30

+ 50
+ 40
10 + +30
+20

Ertrag dt TM/ha
N
o
(2}
o
N im Aufwuchs kg/he

Phacelia Biofum Terra Protect

Abb. 1. Ertrag und Stickstoffmenge im oberirdischen Aufwuchs der Zwischen-
frichte (Fehlerbalken geben die Standardabweichung wieder)

Der Rohertrag der Kartoffeln betrug im Versuchsmittel 373 dt/ha. Die Unterschiede zwi-
schen den Varianten waren sehr gering. Es wurden 35 % UbergréRen (> 60 mm) und 1,4
% UntergroRen bonitiert. Als AusreiRerwert fast ohne UbergréRen muss das Ergebnis
der Variante ,Biofum, nicht vorgekeimt, ohne Beize* betrachtet werden. Der héchste Er-
trag wurde nach Biofummischung, Vorkeimung und Beizung erreicht (Abb. 2).

Versuchsmittel | B Untergrof3en
O UbergréRen

Ertrag und Sortierung, Sorte Laura

450 oo -‘L ”””””””” i ””””””””””””””” O NormalgroRen
400 - l [ [
| T T L I _T_
wo| L L == M S
300 + - i — - = -—- -—- -—- - - - -~ -—- -—- -—- F - - - -
8 250 - I
= —
E] L L I
200 + — — I
150 + - = i -—- -—- -—- F == - -~ -—- -—- -—- F == - -
100 + - = i -—- -—- -—- F == - -~ -—- -—- -—- F == - -
50 4
0
ohne |mitBeize| ohne |mitBeize| ohne |mitBeize| ohne |mitBeize| ohne |mitBeize| ohne |mitBeize
Beize Beize Beize Beize Beize Beize
Vorkeimung nicht vorgkeimt Vorkeimung nicht vorgkeimt Vorkeimung nicht vorgkeimt
Phacelia Biofum Terra Protect

Abb. 2: Ertrag und Sortierung der Kartoffeln nach verschiedenen Zwischenfriich-
ten (Fehlerbalken geben die Standardabweichung wieder)
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Dabei hatten offenbar nur die Vorfrichtefriichte einen geringen Einfluss. So zeigte der
Marktertrag (ohne Untergréf3en <35 mm) der einzelnen Faktorstufen bei den Vorfriichten
etwas bessere Ertrage nach Biofumigation. Vorkeimung und Beizung hatten in diesem
Jahr keinen Einfluss auf den Ertrag (Abb. 3).

Marktertrag der Kartoffel Laura - Mittelwerte der Faktorstufen

450 +
L0
350 +--[ |-----1"---- . -----| [ - - oo F--
300 +
@ 250 +--| [-----1---- - - - - - e - -
e
=
D200 +--|  [-----1---- .| - | - -
150 +
100 +
50 +-- |-----1---- - - - - |- - - |- F--
0
o = = = o =
3 5 s 5 £ . E £ E
& Qo Qe X~ 5 X o
& @ 2 5 2%
o o
> >
Vorfrucht Vorkeimung Beize

Abb. 3: Marktertrag der Kartoffeln im Versuch in den einzelnen Faktorstufen

Die Qualitdten bei den Knollenbonituren stellen sich wie folgt dar: Silberschorf konnte
durch die Vorfriichte Biofum und Terra-Protect im Vergleich zur Phacelia-Vorfrucht etwas
reduziert werden. Die Beizung hatte keinen Effekt auf den Silberschorfbefall. Der Rhizoc-
tonia-Index, welcher die Rhizoctonia-Pusteln auf der Kartoffelschale widerspiegelt, war
durch die beiden Biofumigationsmischungen und durch die Beizung etwas besser (Abb.
4). Beim Dry-core-Symptom, welches ebenfalls durch den Rhizoctonia-Pilz verursacht
wird, sind die Werte bei den Vorfriichten der Biofumigation stark erhdht. Dies ist durch
den Drahtwurmbefall der Flache zu erklaren. Drahtwurml6cher bieten Eintrittspforten fur
den Pilz. Anschlie3end ist in der Bonitur Drahtwurm und Dry-core nicht mehr auseinan-
der zu halten. Die hohen Dry-core-Boniturwerte lassen daher keine Schlisse auf den
Einfluss der Vorfrucht oder Beizung zu.
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Knollenbonitur - Mittelwerte der Faktorstufen

% I Silberschorf == Drycore 1 Drahtwurm Index
=@- Rhizoctonia Index X~ Drycor/Drahtwurm Index
100 + - 1,8
G
90 + X 416
80 + X » 114
70 + .\ ] ; e} e 15
1 ~ / \ ,
60 ‘_\.._ 3 / \.. 14
50 +
+ 08
40 +
30 & - 0,6
20 + T04
0 — _I Il Il _I _| Il _| _I Il _I 0
Phacelia Biofum Terra Protect | vorgekeimt nicht ohne mit
vorgekeimt
Vorfrucht Vorkeimung Beize

Abb. 4: Knollenbonituren der Kartoffeln im Versuch in den einzelnen Faktorstufen

Fazit

Die Ergebnisse des 1. Versuchsjahrs lassen darauf schliel3en, dass die verwendeten
Biofumigationsmischungen eine Vorfruchtwirkung hat, den Silberschorf und die Rhizoc-
tonia-Pusteln etwas reduzieren. Aussagen zu Dry-core kénnen aufgrund der Drahtwurm-
problematik am Standort nicht getroffen werden. Eine Beizung mit Sana Terra sowie die
Vorkeimung hatten keinen Effekt auf Ertrag und in diesem Jahr. Es ist geplant im nachs-
ten Jahr eine zuséatzliche Variante ,keine Vorfrucht/Brache* hinzuzunehmen und die Ak-
tivitat der Regenwirmer zu erfassen, um Rickschlisse auf moglich negative Auswirkun-
gen der Biofumigation auf das Bodenleben zu bekommen. AulRerdem findet der Versuch
auf einer weniger mit Drahtwurm belasteten Flache statt.
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Schalenfestigkeit Frihkartoffeln 2011

Einleitung

Fur den Grol3handel werden moglichst friih qualitativ hochwertige, friihzeitig schalen-
feste Sorten gesucht. Hierzu soll geprift werden, inwieweit frihes Krautabtéten
durch Schlegeln und Flammen dazu fihrt, sehr frihe Sorten zu einer noch friheren
Schalenfestigkeit zu bringen. Zudem muss ein moglicher Minderertrag der Vorzug-
lichkeit friher am Markt zu sein 6konomisch gegen gerechnet werden.

Material und Methoden

Beim vorliegenden dreifaktoriellen Versuch handelt sich um eine Streifenanlage mit
zwei Wiederholungen. Es wurden sechs sehr frihe bis friihe Sorten angebaut (1.
Faktor). Bei einem erreichten Ertrag von ca. 180 dt/ha wurde abgeschlegelt (1. Ter-
min, 2. Faktor). Diese Parzellen wurden dann nach einer Woche geflammt. In eine
anderen Variante jeder Sorte wurde erst 10 Tage nach Termin 1 geschlegelt (Termin
2) und wiederum eine Woche spéater geflammt oder in einer weiteren Variante noch-
mals geschlegelt. Zur Kontrolle blieb von jeder Sorte eine Parzelle ohne jegliche
Krautbehandlung stehen (3. Faktor).

1. Faktor: Sorten

Var. Sorten Reifegrad
1 Annabelle sf

2 Princess f

3 Anuschka sf

4 Solist sf

5 Agila f

6 Salome sf

2. Faktor: Abschlegeltermin

Termin 1 | bei ca. 180 dt/ha Marktertrag und einem Starkegehalt von mind. 10 %

Termin 2 | 10 Tage nach Termin 1

3. Faktor: Krautregulierung

Krautregulierung 1 (K 1) | Schlegeln, nach einer Woche Abflammen

Krautregulierung 2 (K 2) | Schlegeln, nur bei Termin 2, nach einer Woche: 2. Schlegeln

Krautregulierung 3 (K 3) | keine
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- abgeflammt == Kkeine Krautabtdtung

Bild 1: Versuch nach den KrautbehandlungsmafRnahmen

Parameter

Folgende Parameter sollten untersucht werden: Pflanzenentwicklung, -gesundheit,
Abreife, Schalenfestigkeit, Ertrag, Sortierung, Starkegehalt und Knollengesundheit.

Standort / pflanzenbauliche Daten

Der Versuch wurde im Zentrum fiir Okologischen Landbau in Kéln-Auweiler durchge-
fuhrt. Die Bodenbearbeitung erfolgte mit dem Pflug und der Kreiselegge. Aufgrund
der Nmin-Menge in Hohe von 37 kg/ha wurde am 24.03.2011 mit 80 kg N/ha in Form
von Haarmehlpellets gediingt. Die Kartoffeln wurden am 25.03.2011 in 75 cm Dam-
men und 37 cm Pflanzabstand in den Dammen gepflanzt. Vorfrucht war Wintergerste
mit Kleegrasuntersaat. Die Pflege der Damme wurde mit Sternradhacke und Netzeg-
ge jeweils am 14.04. und 21.04.11 durchgefuhrt. Dartber hinaus musste von Hand
gehackt werden, um die Gansedistel zu reduzieren. Die Kartoffeln wurden beregnet:
20 mm am 06.05.11, 25 mm am 13.05.11 und 25 mm am 03.06.11. Gegen den Kar-
toffelkafer wurde mit insgesamt 2,5 | Neem Azal TS in drei Gaben behandelt. Die
Beerntung/Rodung der Kartoffeln erfolgte am 22.09.2011.

Bodenuntersuchung 10.03.2011
H mg/100 g Boden Nmin kg/ha
p
P,Og K,O MgO 0-30cm | 30-60cm | 60-90cm | Summe
6,4 11 11 7 20 9 8 37
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Ergebnisse

Die Sorten erreichten die geforderten 180 dt/ha zwischen dem 01.06. und 09.06.11 (Abb.
1), so dass am 10.06.11 alle Sorten zum ersten Mal (Termin 1) geschlegelt wurde. Der
Starkegehalt lag bei allen Sorten aul3er Princess uber 10 %. Hier muss im néachsten Jahr
noch genauer nach den Sorten unterschieden werden. Insgesamt waren die Termine
relativ spat fur friihe Kartoffeln, was in diesem Jahr vermutlich an der einen Frostnacht
Anfang Mai mit bis zu -3 °C am Boden lag, die die Pflanzen schwéchte.

Ertrag Proberodungen von 2 Pflanzen in der Variante T1K1

10,7 %
Starkegehalt % 10,0 % ' 7 @01.06.2011 @ 09.06.2011 O 14.06.2011
300 -
11,4 % 12,6 %
— 12,0 % ]
250 +----- f-------od po-mm--oo| pe----- S TR 126% - -
©
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= |
(@] —
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E150+---9 |-----0 [-----3 -3 -3 -----] -
L ] | — |
100 - -
50 -
0
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Annabelle Princess Anuschka Solist Agila Salome ?

Abb. 1: Proberodung zur Ermittlung des ersten Schlegeltermins der Sorten

Ab der 26. Kalenderwoche wurden die Kartoffeln auf Schalenfestigkeit mittels Daumen-
test gepruft. Die Sorten verhielten sich in den Varianten recht unterschiedlich. Wéahrend
die Sorten Annabelle, Princess und Salome mit mittleren bis geringen Boniturnoten zwi-
schen 3 und 4 zur Losschaligkeit anfingen, waren die Sorten Anuschka, Solist und Agila
von Anfang an schon fast schalenfest. Lediglich bei der Sorte Salome konnte der sehr
frihe Schlegeltermin auch tendenziell zu einer friheren Schalenfestigkeit fiihren (Abb. 2)

Der Rohertrag der Kartoffeln zur Endernte am 22.09.2011 fiel bei allen Sorten mit Aus-
nahme der Sorte Solist erwartungsgemald in der Variante K3 (ohne Krautbehandlung)
am Hoéchsten und in der Variante T1K1 (frih abgeschlegelt) am Niedrigsten aus (Abb. 3).
Frage ist, ob sich das in einem hoéheren Preis der frihen Ware niederschlagt und der
Ertragsverlust bei sehr friher Rodung ausgeglichen werden kann.
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Losschaligkeit

& Salome S6 T1 K1
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01.07.11 04.07.11 08.07.11 13.07.11 19.07.11 22.07.11
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Abb. 2: Boniturnoten der Sorte Salome in den einzelnen Varianten ab KW 26
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Abb. 3: Ertrag und Sortierung der Kartoffelsorten im Versuch in den einzelnen Va-
rianten
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Erlés Marktertrag (ohne Untergré3en)
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Abb. 4: Erlés des Marktertrages (ohne Untergréf3en) der Kartoffelsorten im Ver-
such in den einzelnen Varianten
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Abb. 5: Erlos des Marktertrages (ohne Unter- und UbergroRen) der Kartoffelsorten
im Versuch in den einzelnen Varianten
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Unterstellt man den Preis laut AMI in diesem Jahr fir den Grof3handelspreis lose Ware
SO zeigt sich, dass der Erlos bei den frihen Sorten Princess und Agila ohne Krau-
tabschlegelung (Variante K3) deutlich hoher liegt als bei der sehr frihen Krautbehand-
lung (T1K1). Bei der sehr frihen Sorte Anuschka ist dies auch der Fall, liegt aber v.a. in
den UbergroRen begriindet (Abb. 4 und 5).Bei den sehr friihen Sorten Solist und Salome
hat sich das Krautabschlegeln zu Termin 2 mit anschlieBendem Abflammen 7 Tage spa-
ter (Variante T2K1) bei Annabelle das Krautabschlegeln zu Termin 2 mit anschliel3en-
dem Schlegeln (Variante T2K2) gelohnt.

In diesem Jahr sanken die Preise fur Frihkartoffeln relativ stark von anfangliche 0,60
€/kg (27 KW) auf 0,32 €/kg (36 KW). Dennoch war der Ertragszuwachs bei unbehandel-
ter Variante bei den meisten Sorten so stark und die Schalenfestigkeit in der Regel eben-
falls frihzeitig in den anderen Varianten gegeben, dass das sehr frihe Schlegeln bei
Termin 1 nicht bezahlt gemacht hat. Unterstellt man, dass die Schalenfestigkeit bei un-
behandelter Variante eher spater gegeben ware, so ist der Unterschied nicht mehr ganz
so stark und ein friihes Abschlegeln ware durchaus realistisch gewesen. Anders als in
2010, wo die Preise nicht so stark sanken in der Zeit von KW 27 bis KW 34 (Abb. 6).

Erlés bei 200 bzw. 450 dt/ha Ertrag
mit den AMI Grohandelspreisen lose Ware in dem jeweilgien Jahr

€/ha

B 02011 200dvha B2011450dvha

02010 200dt/ha @ 2010 450 dt/ha

35000 -

30000 -

25000 -

20000 +

15000 -+

10000 -

5000 -+

27 28 29 30 31 32 34 36 KW

Abb. 6: theoretischer Roherlés bei 200 bzw. 450 dt/ha Rohertrag in den Jahren
2010 und 2011
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Fazit

Zusammenfassend lasst sich nach einem Jahr sagen, dass sich das sehr friihe Kraut-
schlegeln offenbar nicht gelohnt hat. Das Krautabschlegeln zu Termin 2 mit anschlie-
Rendem Flammen oder Schlegeln war bei einigen sehr friihen Sorten erfolgreich. Ver-
besserungen in der Versuchsdurchfiihrung sollen im kommenden Jahr exaktere, sorten-
bezogene Aussagen liefern.
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Einfluss von Beleuchtungsstarke und Temperatur auf die
Vorkeimung von Speisekartoffeln

Einleitung

Unter den Bedingungen des Okologischen Landbaus mit vergleichsweise friih
absterbenden Kartoffelbestdnden in Folge von Krautfaulebefall (Phytophtora
infestans) hat sich die Vorkeimung von Kartoffeln als erfolgreiche Anbaustrategie zur
Ertragssicherung erwiesen (Karalus & Rauber 1997, Paffrath 2007). Diese Ergeb-
nisse wurden jedoch zum groRen Teil mit Pflanzgut erzielt, welches unter optimalen
Bedingungen vorgekeimt wurde.

Die von der Beratung empfohlenen ,100 Watt je Tonne Pflanzgut‘ kbénnen durch
zahlreiche Einflisse wie Raumbeschaffenheit und Position der Lampen zu sehr
unterschiedlichen Beleuchtungsstarken an den Knollen fuhren. In Untersuchungen
von Krug & Péatzold (1968) mit den Sorten Olympia (keimtrage) und Barima
(keimfreudig) fuhrten bereits 5 Lux zu einem deutlichen Keimlangenriickgang im
Vergleich zur Dunkellagerung.

Hohere Lagertemperaturen wahrend der Vorkeimung steigerten in eigenen
Voruntersuchungen die Keimlange signifikant. Ergebnisse aus der Literatur geben
Hinweise darauf, dass durch die Lagertemperatur die Anzahl Keime und damit die
Anzahl Ernteknollen je Pflanzknolle beeinflusst werden kann. Dabei wurde mit
zunehmender Temperatur und damit fortschreitender physiologischer Alterung die
Apikaldominanz, d.h. die Ausbildung weniger Keime je Pflanzknolle geférdert (u.a.
Allen et al. 1978, van Loon 1987, Haverkort & Van de Waart 1993).

Das Hauptaugenmerk der hier geschilderten Untersuchungen liegt daher auf der
Frage, ob der Ertragsvorteil durch die Vorkeimung durch verminderte Beleuchtungs-
starken — wie sie in der Praxis vorzufinden sind — reduziert wird und welchen Einfluss
dabei die Lagertemperatur wahrend der Vorkeimung auf die Keim- und Ertrags-
entwicklung von Sorten mit unterschiedlicher Keimungsaktivitat (Belana - keimtréage,
Nicola - keimfreudig) hat.

Versuchsfrage & Hypothesen

F1: Wie werden Keim- und Bestandesentwicklung, Knollenertrag und Ertrags-
struktur durch unterschiedliche Lagertemperaturen und Beleuchtungsstarken
wahrend der Vorkeimung beeinflusst?

F2: Welche Parameter eignen sich im Hinblick auf Keimstabilitat und Ertragsbildung
zur Beschreibung einer (auch 6konomisch) sinnvollen Vorkeimung.

H1: Eine hohere Beleuchtungsstarke verringert die Keimlange. Kirzere Keime
brechen bei der Pflanzung weniger ab, die Bestandesentwicklung wird ge-
fordert, ein hoherer Knollenertrag erzielt.
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H2: Hohere Lagertemperaturen resultieren in langeren Keimen aber auch in einer
gesteigerten Keimungskapazitat; ein hoéherer Keimabbruch durch langere
Keime kann kompensiert werden.

H3: Hohere Lagertemperaturen und damit gesteigerte Keimungskapazitat fordern
die Bestandesentwicklung, hohere Knollenertrage werden erzielt.

H4: Eine Steigerung der Lagertemperatur wahrend der Vorkeimung fihrt zu einer
reduzierten Anzahl Keime je Knolle und damit zu weniger Stéangel und Knollen
je Quadratmeter.

Material & Methoden

Der Versuch wurde 2011 auf zwei Standorten (Lehr- und Versuchsstation Wiesengut
in Hennef und Leitbetrieb Stautenhof in Willich-Anrath, Informationen zu den Stand-
orten unter http://www.oekolandbau.nrw.de/forschung/leitbetriebe/betriebe) als drei-
faktorielle Blockanlage mit vier Wiederholungen angelegt:

Faktor 1: Sorte (Belana, Nicola)
Faktor 2: Temperaturen (8/12/16 °C)
Faktor 3: Beleuchtungsstarke  (MW/Stabw.) n=48

>300 Lux (652/185)
20 Lux (20,9/3,6)
5 Lux (5,1/0,5)
1 Lux (0,8/0,3)

Kontrollen: Belana und Nicola nicht vorgekeimt

Parzellengréf3e 3 m (4 Reihen ) x 8 m

Tab. 1: Versuchsdurchfihrung 2010

Maflnahme Wiesengut Stautenhof

Beginn Vorkeimung 9. Marz 9. Marz

Vorfrucht Kleegras Ackerbohnen

Pflanzung 30. April 29. April

Haufeln 24. Mai 2 x (15.5 & 20.5)
Handhacke stetig stetig

Bewasserung 3 x25mm (16.5, 26.5 & 9.6)
Neem 17. Juni (2,5 1/ha)

Ernte 1. September 13. September
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Parameter (nicht dargestellte Ergebnisse in Klammern)
Vorkeimraum

Keimlange, (Keimanzahl, Gewichtsverlust), Keimverluste, Kraft fir Keimabbruch,
Chlorophyligehalt

Feld

FA, Stangel/m?, (Beginn Bliite), Zeiternten Knollen (und Spross), (Bestandeshohe,
BFI, PAR, Seneszenz bzw. Befall mit Phytophthora infestans), Knollenertrag,
Ertragsparameter, (Sortierung, Qualitat)

Ergebnisse

Die Keimlange zur Pflanzung wurde von der Lagertemperatur wahrend der Vor-
keimung positiv beeinflusst (Abb. 1). Insbesondere bei der Sorte Nicola nahm die
Keimlange mit hoherer Temperatur signifikant zu. Durch hohere Beleuchtungs-
starken wurde die Keimlange signifikant reduziert. Die Unterschiede waren bei der
keimtragen Sorte Belana weniger ausgepragt als bei der keimfreudigen Sorte Nicola.

mm
35
] Belana (GD 0,99)
30
B Nicola (GD 3,49)
25
20
15
10
300‘ 20 300‘ 20 300‘ 20 ‘ 5 ‘ 1 (Lux)
8OC 12 c’C 16 oC

Abb. 1: Einfluss von Temperatur und Beleuchtungsstarke auf die Keimlange der
Sorten Belana und Nicola zum Zeitpunkt der Pflanzung (o = 0,05, Tukey-Test).
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Abb. 2: Einfluss von Temperatur und Beleuchtungsstarke auf den Keimabbruch
der Sorten Belana und Nicola bei der Simulation der Pflanzung mit einer Becher-
pflanzmaschine. Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen Varianten mit einem
signifikantem Unterschied o = 0,05 (Tukey-Test).

Im Gegensatz zur Hypothese brachen bei der Simulation der Pflanzung mit einer
Becherpflanzmaschine langere Keime nicht grundséatzlich leichter ab als kirzere
Keime (Abb. 2). Die signifikant hochsten relativen Keimverluste traten nach kuhler
Vorkeimung bei 12 °C und daraus resultierenden kirzeren Keimen auf. Hohere Be-
leuchtungsstarken resultierten nur bei der Sorte Nicola in signifikant geringen Keim-
verlusten, bei der Sorte Belana wurde dieser Einfluss hingegen nicht festgestellt.

Als weiteren Parameter zur Untersuchung des Einflusses von Temperatur und
Beleuchtung bei der Vorkeimung auf mdgliche Keimverluste bei der Pflanzung,
wurde die Kraft gemessen, welche notwenig ist um die Keime abzubrechen (Tab 2).
Dabei wurde das Kraftmessegerat auf der Stelle der halben Keimléange aufgesetzt
und der Keim mit gleichmaRigem Druck zum Abbruch gebracht, dabei wurde die
maximale Kraft aufgezeichnet. Die Daten dieser Messung korrelieren hdchst
signifikant (r = -0,82 ***) mit den Daten des simulierten Keimabbruchs, was fir eine
Eignung dieser neu entwickelten Methoden zur Beschreibung der Abbruch-
gefahrdung von Keimen spricht.

Bei beiden Sorten war die signifikant niedrigste Kraft notwenig um Keime
abzubrechen die sich bei 8°C entwickelt hatten. Von 12 auf 16 °C wurde tendenziell
mehr Kraft fir den Keimabbruch bendtigt, jedoch waren diese Unterschiede nicht
signifikant.

77



Christoph Stumm, Institut fir Organischen Landbau, Katzenburgweg 3, 53115 Bonn, 0228-732038, leitbetriebe@uni-bonn.de

LEITBETRIEBE OKOLOGISCHER LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

Tab. 2: Einfluss von Temperatur und Beleuchtungsstarke auf die zum Keimab-
bruch notwendige Kraft (N) und den Chlorophyllgehalt (mg/g TM) der Keime zum
Zeitpunkt der Pflanzung. Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen Varianten mit
einem signifikantem Unterschied o = 0,05 (Tukey-Test).

Temperatur (°C) 8 12 16

Beleuchtungsstarke (Lux) |300 20 5 1 |300 20 5 1 300 20 5 1 GD

Belana |13 09 08 11|44 39 32 35|48 40 42 3,771,772

Kraft (N)
Nicola o6 05 o7 0518 12 10 0831 12 14 081,11
Chlorophyn ~ Belana |12 05 05 03|27 11 07 04|21 14 05 03] 097
(mg/g TM)

Nicola |08 04 04 0221 07 05 03|29 09 05 04| 041

Ein signifikanter Einfluss der Beleuchtungsstarke auf die zum Keimabbruch
notwenige Kraft wurde nur bei der Sorte Nicola bei 16 °C festgestellt, tendenziell war
bei beiden Sorten, 12 und 16°C und hoher Beleuchtungsstarke (>300 Lux) die meiste
Kraft fir den Keimabbruch notwendig.

Die gewiinschten, durch optimale Vorkeimung zu erzeugenden ,Lichtkeime* werden
von Beratung und Praxis im Vergleich zu ,Dunkelkeimen®, die weil3, dinn und lang
erscheinen, als kurz, gedrungen und grin beschrieben. Um zu Uberprifen in
welchem Zusammenhang die Farbe der Keime mit der Keimlange und der Neigung
zum Keimabbruch unter Belastung steht wurde der Chlorophyligehalt (mg/g TM) der
Keime bestimmt (Tab. 2). Die signifikant geringsten Gehalte wurden bei 8°C Vor-
keimtemperatur festgestellt. Die Unterschiede zwischen 12 und 16°C waren hin-
gegen weniger deutlich. Bei allen Temperaturen wurde der Chlorophyllgehalt signi-
fikant durch hohere Beleuchtungsstéarken gesteigert.

Ein Zusammenhang von Keimlange und Chlorophyllgehalt (r = -0,095) wurde Uber
alle Varianten nicht festgestellt. Anders als die Keimlange korreliert der ChlorophylI-
gehalt signifikant mit dem Anteil abgebrochener Keime (r = -0,39 **) und der zum
Keimabbruch notwendigen Kraft (r = 0,47 **) und kénnte sich damit potentiell als
Parameter zur Abschatzung der Keimstabilitéat eignen.

Der Feldaufgang war auf beiden Standorten nach Vorkeimung bei hoéheren
Temperaturen signifikant schneller als bei niedrigeren Temperaturen (Abb 3a & 3b).
Bei der Sorte Nicola fihrte, anders als bei der Sorte Belana, eine Steigerung der
Temperatur auf 16 °C zu einer weiteren Beschleunigung des Feldaufganges im
Vergleich zu den bei 12 °C vorgekeimten Varianten.
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Abb. 3a: Einfluss von Temperatur und Beleuchtungsstérke auf den Feldaufgang
(%) der Sorten Belana und Nicola am Standort Wiesengut am 17. Mai 2011. Unter-
schiedliche Buchstaben kennzeichnen Varianten mit einem signifikantem Unterschied
o = 0,05 (Tukey-Test).

Ein Einfluss unterschiedlicher Beleuchtungsstarken auf den Feldaufgang wurde nur

am Standort Wiesengut bei der Sorte Nicola festgestellt. Der Feldaufgang war dort

bei niedrigen Beleuchtungsstarken signifikant langsamer, was auf einen Zusam-

menhang mit dem vermehrten Abbruch langerer Keime in diesen Varianten hindeutet
%

60
n.s.

40 [] Belana

B Nicola

a
a
20
_LE
8°C 12 °C 16 °C 300 Lux 20 Lux 5 Lux 1 Lux

Abb. 3b: Einfluss von Temperatur und Beleuchtungsstarke auf den Feldaufgang
(%) der Sorten Belana und Nicola am Standort Stautenhof am 20. Mai 2011. Unter-
schiedliche Buchstaben kennzeichnen Varianten mit einem signifikantem Unterschied
o = 0,05 (Tukey-Test).

79



Christoph Stumm, Institut fir Organischen Landbau, Katzenburgweg 3, 53115 Bonn, 0228-732038, leitbetriebe@uni-bonn.de

LEITBETRIEBE OKOLOGISCHER LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

dt/ha
60| | | I R
120
80
40
Belana Nicola °C 12°C  16°C 300 Lux 20Lux 5Lux 1Lux

Abb. 4a: Einfluss von Sorte, Temperatur und Beleuchtungsstarke auf den
Knollenertrag der Zeiternte am 30. Juni 2011 am Standort Wiesengut. Unterschied-
liche Buchstaben kennzeichnen Varianten mit einem signifikantem Unterschied o = 0,05
(Tukey-Test).

Der Knollenertrag der Zeiternten (Abb. 4a & 4b) wurde auf beiden Standort
signifikant durch héhere Lagertemperaturen wahrend der Vorkeimung (16 vs. 8 °C)
gefordert. Der ebenfalls an beiden Standorten tendenziell héhere Ertrag bei einer
Beleuchtungsstéarke von 20 Lux im Vergleich zu héherer (>300 Lux) und niedriger (5
& 1 Lux) Beleuchtungsstarke, der sich auf dem Standort Stautenhof auch im
Endertrag signifikant wiederfindet (vgl Abb. 5b) ist bislang nicht zu erklaren.

dt/ha
250
_ —— N.S.
200
150
100
50
Belana Nicola °C 12°C 16°C 300 Lux 20Lux 5Lux 1Lux

Abb. 4b: Einfluss von Sorte, Temperatur und Beleuchtungsstarke auf den
Knollenertrag der Zeiternte am 12. Juli 2011 am Standort Stautenhof. Unterschied-
liche Buchstaben kennzeichnen Varianten mit einem signifikantem Unterschied o = 0,05
(Tukey-Test).
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Tab. 3: Einfluss von Sorte, Temperatur und Beleuchtungsstérke auf die Anzahl
Knollen je Quadratmeter. Zeiternte Wiesengut am 30. Juni 2011, Zeiternte Stautenhof
am 12. Juli 2011. Unterschiedliche Buchstaben in einer Zeile innerhalb eines Faktors
kennzeichnen Varianten mit einem signifikantem Unterschied o = 0,05 (Tukey-Test).

Sorte Temperatur (°C) Beleuchtungsstarke (Lux)

Standort | Belana  Nicola 8 12 16 300 20 5 1
Wiesengut | 32,8a 27,5b | 34,3a 28,1b 282D 29,3 319 29,6 29,9
Stautenhof | 50,3b 54,8a |554a 489b 533ab |521 535 508 537

Der aus der Literatur bekannte Einfluss der Temperatur auf die Anzahl Keime je
Mutterknolle und Ernteknollen je Quadratmeter konnte bislang nicht eindeutig
bestatigt werden. Hypothesengemald nahm bei einem Temperaturanstieg von 8 auf
12 °C die Anzahl Knollen je Quadratmeter in den Zeiternten signifikant ab. Bei
weiterer Temperaturerhbhung auf 16 °C wurde die Wirkung einer gesteigerten
Apikaldominanz jedoch nicht beobachtet; im Gegenteil, ein tendenzieller Anstieg war
zu verzeichnen.

Tab. 4: Zusammenhang von Rohertrag und Ertragsparametern auf beiden Ver-
suchsstandorten.

Korrelationskoeffizient (r) Knollen/m? EKG
Wiesengut Rohertrag 0,52 *** 0,28 ***
n =104 Knollen/m? -0,67 **
Stautenhof Rohertrag 0,62 *** 0,78 ***
n =104 Knollen/m? 0,01

* sign. a = 0,05, ** hochsign. o = 0,01, *** hdchstsign. a. = 0,001

Der Rohertrag wurde am Standort Wiesengut primér durch die Anzahl Knollen je
Quadratmeter und in geringerem MalRe auch durch das Einzelknollengewicht
bestimmt. Beide Ertragsparameter waren dabei hoch signifikant negativ korreliert
(Tab. 4). Am Standort Stautenhof wurde dieser negative Zusammenhang nicht
beobachtet. An diesem Standort wurde der Rohertrage hdchst signifikant von beiden
Ertragsparametern bestimmt.
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dt/ha
n.s. n.s.
400
[] Belana
B Nicola
300
200
100
8°C 12 °C 16 °C 300 Lux 20 Lux 5 Lux 1 Lux

Abb. 5a: Einfluss von Temperatur und Beleuchtungsstarke auf den Rohertrag der
Sorten Belana und Nicola bei der Endernte am 1. September 2011, Standort
Wiesengut. Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen Varianten mit einem signi
fikantem Unterschied o = 0,05 (Tukey-Test).

Der Rohertrag wurde auf dem Standort Stautenhof signifikant durch hohere Lager-
temperaturen (12 & 16 vs. 8 °C) wahrend der Vorkeimung gefordert. Der signifikant
hohere Ertrag am gleichen Standort bei einer Beleuchtungsstarke von 20 Lux im
Vergleich zu héherer (>300 Lux) und niedriger (5 & 1 Lux) Beleuchtungsstarke kann
aufgrund der vorliegenden Daten und auch vor den Hintergrund der Literatur nicht
erklart werden. Am Standort Wiesengut wurde bei der Endernte 2011 kein Einfluss
der Versuchsfaktoren auf den Knollenertrag festgestellt.
dt/ha

400

300 A _ a I _
— b b b

200

100

Belana Nicola 8°C 12°C 16°C 300 Lux 20 Lux 5Lux 1Lux

Abb. 5b: Einfluss von Sorte, Temperatur und Beleuchtungsstarke auf den Roher-
trag der Endernte am 17. September 2011, Standort Stautenhof. Unterschiedliche
Buchstaben kennzeichnen Varianten mit einem signifikantem Unterschied o = 0,05
(Tukey-Test).
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Zusammenfassung

» Niedrige Temperaturen und hohe Beleuchtungsstarken reduzierten die Keim-
lange signifikant.

» Die relativen Keimverluste waren bei beiden Sorten bei niedrigen Temperaturen
und bei der Sorte Nicola bei niedrigen Beleuchtungsstarken signifikant am
hdchsten.

» Zunehmende Lagertemperaturen resultierten in langeren Keimen jedoch nicht in
vermehrtem Keimabbruch.

» Der aus der Literatur bekannte Einfluss der Temperatur auf die Anzahl Keime je
Mutterknolle und Ernteknollen je Quadratmeter konnte bislang nicht eindeutig
bestétigt werden.

» Die Bestandesentwicklung und z.T. auch der Knollenertrag wurde durch héhere
Lagertemperaturen wahrend der Vorkeimung gefordert.

Ausblick

Der Versuch wird 2012 im zweiten Versuchsjahr auf beiden Standorten fortgefihrt.
Die Ergebnisse der Vorkeimversuche zum Einfluss von Licht, Temperatur und
Technik werden im Anschluss an das Versuchsjahr 2012 als Broschure fir Praxis
und Beratung zusammengefasst.
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Systemvergleich wendende und nicht - wendende Bodenbear-
beitung unter Anbaubedingungen des Okologischen Landbaus
2011

Einleitung / Fragestellung

Im Okologischen Landbau wird schon langer Uber reduzierte Bodenbearbeitung zur
Energieeinsparung und unter 6konomischen Aspekten diskutiert. Welche Auswirkun-
gen haben aber nun eine wendende bzw. nicht wendende Bodenbearbeitung und der
Einsatz von Kompost in wendenden und nicht wendenden Bodenbearbeitungssys-
temen auf Ertrag und Qualitat der angebauten Frichte sowie auf Unkrautbesatz und
Bodenparameter?

Material und Methoden

Der Versuch wurde in 1999 in Gro3parzellen (25 x 10 m) als zweifaktorieller Dauer-
feldversuch angelegt. Es handelt sich hierbei um eine Streifenanlage mit zwei unech-
ten Wiederholungen. Folgende Faktoren werden gepruft:

Faktor 1. Bodenbearbeitung

1. Variante: wendende Bodenbearbeitung (Pflug bis 35 cm)

2. Variante: nicht-wendende Bodenbearbeitung (Schéalpflug 10-12 cm)
Faktor 2: Einsatz von Kompost

1. Variante: ohne Kompost

2. Variante: mit Kompost (2006, 2009 je 30 t TS/ha, zertifizierter Biokompost
von Reterra)

Fruchtfolge (viehlos):

1999: | Kleegras (Vorfrucht) 2006 | Kartoffeln

2000: | Weil3kohl 2007 | Winterweizen

2001: | Kartoffeln 2008 | Ackerbohnen + ZF Wi-Wicken
2002: | Winterweizen 2009 | Weil3kohl

2003: | Ackerbohnen 2010 | Kartoffeln

2004: | Winterroggen + ZF Wi-Wicken | 2011 | Winterweizen

2005: | Weil3kohl
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Parameter

Folgende Parameter wurden erfasst: Ertrag, Qualitat, Krankheiten, Unkrautde-
ckungsgrad, Bodenparameter: mikrobielle Aktivitat, Humusgehalt, Bodendichtemes-
sung mit Penetrometer. Aufgrund der Trockenheit im Frihjahr und Frihsommer 2011
konnte in diesem Jahr keine mikrobielle Aktivitat gemessen werden.

Standort / Pflanzenbauliche Daten

Der Versuch wurde im Zentrum fiir Okologischen Landbau in Kéln-Auweiler durchge-
fuhrt. Die Bodenbearbeitung erfolgte mit dem Pflug/Schalpflug und der Kreiselegge
zur Hauptfrucht. Der Winterweizen Sorte Batis wurde am 26.10.2010 mit 400 K/mz2 in
weiten Reihenabstanden von 35 cm ausgesét. Daher konnte neben dem Striegeln
auch zweimal gehackt werden. Gedroschen wurde am 02.08.2011.

Ergebnisse

Die Standard-Untersuchung der Grundnahrstoffe im Frihjahr ergab folgende Aussa-
gen: Der pH-Wert unterscheidet sich zwischen den Varianten kaum voneinander,
etwas hoher ist er bei wendender Bearbeitung ohne Komposteinsatz. Grundnéhrstof-
fe liegen in 0-30 cm Bodentiefe in hoheren verfiigbaren Konzentrationen vor als in
30-60cm. In der Variante wendend ohne Kompost liegen teilweise weniger Nahrstof-
fe vor als bei nicht wendender Bearbeitung mit Komposteinsatz z.B. bei Kalium in der
oberen Bodenschicht und bei Magnesium in 30-60 cm (Tab. 1)

Tab. 1: Werte der Standard-Bodenuntersuchung in den Varianten am 10.03.2011

Variante* pH-Wert P20s** K20** MgO**
0-30cm 30-60cm | 0-30cm 30-60cm | 0-30cm 30-60cm | 0-30cm  30-60 cm
woK 7,0 7.1 14 11 9 7 6 5
wmK 6,8 6,8 13 8 11 9 7 8
nwoK 6,8 6,9 14 10 12 8 7 9
nwmkK 6,8 6,6 15 10 13 8 7 10

*w = wendend, nw = nicht wendend, oK = ohne Kompost, mK = mit Kompost; ** mg/100 g Boden

Zur Bodenfruchtbarkeit kann festgestellt werden: Der Gesamtstickstoff war mit 0,11
% etwas erhoht in 0-30 cm Bodentiefe bei nicht wendender Bearbeitung mit Kom-
posteinsatz. Der Gesamtkohlenstoffgehalt lag bei nicht wendender Bearbeitung deut-
lich (Mittel 1,27 %) Gber den Werten der wendenden Bearbeitung (Mittel 0,91 %) ins-
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besondere wenn auch noch Kompost hinzukam (Mittel 1,24 %, ohne Kompost Mittel
0,94 %). Da v.a. beim Kohlenstoff Unterschiede zwischen den Varianten zu verzei-
chenn waren, ergibt sich daraus ein weiteres als stabileres C/N-Verhéltnis bei der
Variante ,nicht wendend mit Kompost“ von 23 in 30-60 cm. Tendenziell sind die Hu-
musgehalte bei nicht wendender hoher als bei wendender Bearbeitung sowie mit
Komposteinsatz hoher als ohne (Tab. 2).

Tab. 2: Werte zur Bodenfruchtbarkeit in den Varianten am 10.03.2011

Variante* ges. N % ges. C % C/N Verhaltnis Humus %
0-30cm 30-60cm | 0-30cm 30-60cm | 0-30cm 30-60cm | 0-30cm  30-60 cm
woK 0,08 0,08 1,00 0,59 12 7 1,8 1,0
wmK 0,10 0,07 1,20 0,84 12 12 2,1 1,5
nwoK 0,10 0,06 1,50 0,66 14 12 2,5 1,1
nwmK 0,11 0,06 1,50 1,40 13 23 1,50 2,4

*w = wendend, nw = nicht wendend, oK = ohne Kompost, mK = mit Kompost

Hohere Nmin-Werte im Frihjahr waren bei nicht wendender Bearbeitung zu ermitteln
und traten eher bei der Variante ohne Kompost auf (Tab. 3).

Tab. 3: Nmin-Werte in den Varianten am 10.03.2011

Variante*| 0-30cm 30-60cm  60-60cm | CSSAMt
woK 14 13 7 34
wmK 13 11 7 31
nwoK 35 15 11 61
nwmK 16 13 11 40

*w = wendend, nw = nicht wendend, oK = ohne Kompost, mK = mit Kompost

Die Ertradge des Winterweizens lagen zwischen 25 dt/ha (nicht wendend ohne Kompost)
und 38 dt/ha (wendend mit Kompost). Das entsprach 48 % Mehrertrag durch Pflug- und
Komposteinsatz als reduzierte Bearbeitung ohne Kompost, wobei die Kompostwirkung
hoher war als die Wirkung des Pflugeinsatzes. Die Proteingehalte lagen auf ahnlichem
Niveau mit Ausnahme der Variante ,nicht wendend mit Kompost®, die mit 8,7 % deutlich
abfiel. Hier war auch die Tausendkornmasse etwas niedriger als mit Pflug ohne Kompost
(Tab. 4).
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Tab. 4: Ertrag und Qualitat des Winterweizens in den Varianten

Ertrag dt/ha Ertrag %
oK mK Mittel oK mK Mittel
w* 29,1 37,5 33,3 |w 115 148 131
nw 254 32,4 28,9 |nw 100 128 114
Mittel 27,3 35,0 31,1 |Mittel 107 138 122
Proteingehalt % TKM g
oK mK Mittel oK mK Mittel
w 9,7 9,9 9,8 |w 46,2 45,0 45,6
nw 9,7 8,7 9,2 Inw 45,7 44,9 45,3
Mittel 9,7 9,3 9,5 [Mittel 46,0 45,0 45,5

*w = wendend, nw = nicht wendend, oK = ohne Kompost, mK = mit Kompost

Der Unkrautdeckungsgrad wurde mit dem Gottinger Zahlrahmen erhoben. Bei nicht
wendender Bodenbearbeitung traten hohere Unkrautmengen auf. Es wurden v.a. die
Arten Ehrenpreis, Taubnessel und Vogelmiere bonitiert sowie etwas Ackerheller-
kraut, Erdrauch, Hirtentaschelkraut, Kamille und Ackerfrauenmantel. Disteln (Acker-
kratzdistel, Gansedistel) trat nur in der nicht wendenden Variante auf (Tab. 5).

Tab. 5: Unkrautbonituren des Winterweizens in den Varianten

) Unkrautde- Distel
Variante* | ckungsgrad % am )
09.03.2011 Anzahl/m2 25.05.11 Héhe cm 25.05.11
woK 1,1 0.0
wmK 1,6 0.0
nwoK 2,5 2.0 215
nwmK 3.0 9,5 45,0

*w = wendend, nw = nicht wendend, oK = ohne Kompost, mK = mit Kompost

Um Aussagen Uber eine mogliche Bodenverdichtung zu bekommen, wurden Ein-
dringwiderstandsmessungen mit dem Penetrometer vorgenommen. Das seit 12 Jah-
ren bestehende System scheint zur Folge zu haben, dass sich der Boden bei nicht
wendender Bearbeitung mehr absetzt und dichter wird. Die Messungen zeigen héhe-
re Widerstande v.a. in den Tiefen 20-35 cm. Die Pflugbearbeitung lockert den Boden.
Es scheint auch keine Pflugsohlenverdichtung bei 35 cm vorzuliegen (Abb. 1).
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Eindringwiderstand
0 100 200 300 400 500 600 700 N (kg*m/s?)
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| |
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O wendend ohne Kompost

B wendend mit Kompost

@ nicht wendend ohne Kompost

B nicht wendend mit Kompost

cm Bodentiefe

Abb. 1: Eindringwiderstand mit Penetrometer in den Varianten

Fazit

Bisher konnten nur die ersten Jahre ausgewertet werden (siehe Versuchsbericht
2003). Aus arbeitstechnischen Griinden kann hier nur das Jahr 2011 dargestellt wer-
den. Tendenziell zeigt sich, dass die Ertréage bei der Pflugvariante und mit Kompost-
einsatz hoher ausfallen. Die Bodenfruchtbarkeit scheint bei nicht wendender Bearbei-
tung besser zu sein, allerdings ist das Unkrautaufkommen héher. Um zu konkreten
Aussagen zu kommen, miussen die Daten aller Jahre zusammengestellt, ausgewer-
tet und 6konomisch bewertet werden.
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Fruchtfolgeversuch unter den Bedingungen des Okologischen
Landbaus 2011

Einleitung / Fragestellung

Es wird der Einfluss von differenzierter Fruchtfolgegestaltung und Né&hrstoffversor-
gung auf die Ertrdge und Qualitaten der angebauten Frichte, die Pflanzengesund-
heit, die Bodenstruktur sowie die Nahrstoffbilanz und die Wirtschatftlichkeit in einem
viehlosen 6kologischen Anbausystem geprift. Dieser Versuch ist als Dauerfeldver-
such seit 1998 angelegt.

Material und Methoden

Die zweifaktorielle Streifenanlage beinhaltet zwei echte und zwei unechte Wiederho-
lungen. Die Faktoren Fruchtfolge und Dingung umfassen die folgenden Prifglieder:

1. Faktor: Fruchtfolge

Fruchtfolge 1 (FF1): Fruchtfolge 2 (FF2):
Sommerweizen (1) Sommerweizen (6)

Mohren (2) Kartoffeln (7)

Ackerbohnen mit Zfr. Winterwicke (3) Winterroggen + US Kleegras (8)
WeilRkohl (4) Kleegras (9)

Kartoffeln (5) Sellerie (10)

2. Faktor: DUngung
NO (ohne Diungung)

N1 (mit Patentkali zu M6hren 180 kg K,O/ha, Weil3kohl 120 kg K,O/ha und Selle-
rie 120 kg K»,O/ha sowie N-Diingung in Form von Haarmehlpellets zu Weil3kohl
120 kg N/ha und Sellerie 80 kg N/ha)

Parameter

Folgende Parameter sollen erhoben werden: Ertrag, Qualitat, Unkrautbesatz, Krank-
heiten, Schadlinge, Nmin-Gehalt, Bodennahrstoffe, Humusgehalt, C:N Verhaltnis und
Bewertung der Wirtschaftlichkeit.
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Standort / Pflanzenbauliche Daten

Der Versuch wurde im Zentrum fiir Okologischen Landbau in KéIn-Auweiler durchge-
fuhrt. Die Daten zu den ackerbauliche MalRnahmen der einzelnen Friichte waren:

Fruchtfolge 1 2
Sommer- Acker- Winter- Sommer- Winter-
Frucht weizen Mohren bohne wicke WeiRkohl |Kartoffeln |weizen Karoffeln |roggen Kleegras [Sellerie
Sorte Thasos Noveno Fuego |Hungvillosa Rivera Belana Thasos Belana Conduct Brilliant
Mulchen 07.06.2011
Frasen 07.06.2011
Pflug 11.01.2011|28.03.201111.01.2011 07.06.2011| 09.02.201111.01.2011] 09.02.2011 | 14.10.2010 07.06.2011
Kreiselegge 22.03.2011{ 14.06.2011 23.03.2011 09.06.2011] 07.04.2011|22.03.2011| 07.04.2011 | 14.10.2010 09.06.2011
Stoppelgrubber 26.10.2010
Damme haufeln 14.06.2011
Diingung N1 14.06.2011 08.06.2011 08.06.2011
Saatstarke 400 K/m2 | 2,2 Mio./ha| 45 K/m? 80 kg/ha 400 K/m?2 400 K/m?2
Aussaat/Aus-
pflanztermin 22.03.2011( 15.06.2011 23.03.2011 09.06.2011| 08.04.2011 | 22.03.2011| 08.04.2011 | 14.10.2010 2010 |09.06.2011
Reihenabstand 0,35 m 0,35m 0,125 0,75m 0,75 m 0,35m 0,125 m 0,75m
Abstand in der
Reihe 0,37 m 0,37 m 0,37 m 0,37 m
Striegeln 13.04.2011 13.04.2011 13.04.2011 18.04.2011

Hacken+ Striegeln ] 26.04.2011 26.04.2011 26.04.2011

Hacken+ Striegeln ]10.05.2011 10.05.2011 10.05.2011
Hacken 11.08.2011]23.05.2011 22.07.2011
Untersaat sden 18.04.2011
Saatstarke
Untersaat 20 kg/ha
Sternhacke 29.04.2011 29.04.2011
Sternhacke 13.05.2011 13.05.2011
Mulchen 07.06.2011 11.05.2011
Mulchen 07.06.2011
Mulchen 22.06.2011
Mulchen 29.07.2011
Handhacke 04.07.2011 01.08.2011(18.-20.05.11] 18-20.05.11 22.07.2011
Handhacke 19.07.2011
Handhacke 11.08.2011
Handhacke 17.08.2011
Melde/Ackerkratzdi
stel ziehen 15.07.2011 15.07.2011 15.07.2011}15.07.2011| 15.07.2011 ] 15.07.2011
Beregnung 25
mm 31.05.2011) 31.05.2011|31.05.2011] 31.05.2011 31.05.2011| 31.05.2011|31.05.2011| 31.05.2011 | 31.05.2011| 31.05.2011|31.05.2011
Beregnung 22
mm 20.06.2011) 20.06.201120.06.2011] 20.06.2011 20.06.2011| 20.06.2011]20.06.2011| 20.06.2011 | 20.06.2011]20.06.2011|20.06.2011
Beregnung 20
mm 08.07.2011
1,2l Neemazal TS 10.06.2011 10.06.2011
1,2l Neemazal TS 17.06.2011 17.06.2011
Krautschlegeln 22.07.2011 22.07.2011
Krautflammen 17.08.2011 17.08.2011
Ernte 02.08.2011| 04.11.2011|01.08.2011 31.10.2011| 20.09.201102.08.2011] 20.09.2011 02.08.2011 31.10.2011
Schalpflug 02.09.2011 02.09.2011 02.09.2011
Schalpflug 27.10.2011 27.10.2011 27.10.2011]27.10.2011

Ergebnisse

Die Bodennahrstoffgehalte zeigen in der Fruchtfolge 1 etwas geringere Versorgung
mit Phosphor, Kalium und Magnesium der Kartoffeln nach Weil3kohl und der Acker-
bohne nach Mdhren v.a. bei NO an. In der Fruchtfolge 2 waren kaum Unterschiede
bezuglich dieser drei Nahrstoffe zu erkennen (Tab. 1). Der Humusgehalt unterschied
sich im Mittel der Faktorstufe Fruchtfolge mit 2,39 % (FF1) und 2,36 % (FF2) nicht
voneinander. Im Mittel der Faktorstufe Dlingung war ein héherer Humusgehalt bei NO
mit 2,56 % als bei N1 mit 2,17 % zu verzeichnen.

90



Dr. Cl.audia.Hof-Kautz, LWK NRW, Gartenstr. 11, 50765 KdIn-Auweiler, Tel.: 0221-5340 177, claudia.hof-kautz@Iwk.nrw.de

VERSUCHE ZUM OKOLOGISCHEN LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

Tab. 1: Werte der Standard-Bodenuntersuchung und Werte zur Bodenfruchtbarkeit
in den Varianten am 10.03.2011 in 0-30 cm Bodentiefe

Fruchtfolge Dingung Frucht pH-Wert P205* K20* MgO* ges.N%ges.C % C/N Humus %
Sommerweizen 6,6 13 10 10 0,09 1,40 15 2,4
Méohre 6,7 12 13 10 0,11 1,20 12 2,1
NO Ackerbohne 6,4 11 7 9 0,08 1,60 21 2,8
WeilRkohl 6,5 12 16 11 0,12 2,00 16 3,5
FE1 Kartoffeln 6,3 8 7 9 0,08 1,40 16 2,3
Sommerweizen 6,7 14 11 11 0,08 1,30 17 2,3
Mohre 6,8 16 14 10 0,09 1,30 14 2,3
N1 Ackerbohne 6,5 12 11 10 0,09 1,20 14 2,1
WeilRkohl 6,8 15 16 11 0,11 1,40 13 2,4
Kartoffeln 6,4 10 9 10 0,07 0,98 15 1,7
Sommerweizen 6,2 10 12 9 0,08 1,30 16 2,3
Kartoffeln 6,2 10 9 9 0,09 1,90 20 3,2
NO Winterroggen 6,2 11 10 9 0,11 1,50 14 2,6
Kleegras 6,2 9 10 9 0,09 1,30 15 2,2
FF2 Sellerie 6,2 9 11 8 0,12 1,40 11 2,4
Sommerweizen 6,3 12 11 9 0,08 1,40 17 2,3
Kartoffeln 6,3 13 13 9 0,08 1,30 16 2,3
N1 Winterroggen 6,3 13 9 9 0,10 1,20 12 2,0
Kleegras 6,4 11 9 9 0,09 1,20 13 2,0
Sellerie 6,4 12 9 9 0,10 1,30 13 2,3
*mg/100 g Boden
Nmin-Werte im Frihjahr 2011 Fruchtfolgen
FF1 FF2
NO N1 NO N1
5 5 5 g
N @ N o N é N g;,’
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Abb. 1: Nmin-Gehalt im Boden am 10.03.2011 in den Fruchtfolgen 1 und 2 (FF 1, FF
2) bei zwei Dinungsstufen (NO, N1)
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Vor WeilRkohl hinterlie3 die Ackerbohne mit anschlieBender Zwischenfrucht Winter-
wicke hohere Npin-Werte im Fruhjahr als bei den anderen Friichten der Fruchtfolge 1.
In Fruchtfolge 2 waren nach Sellerie unter dem Sommerweizen die héchsten Npmin-
Werte zu finden. Geringe Nmin-Werte traten unter Winterroggen nach Kartoffel auf,
wobei im Herbst 2010 mit ca. 20 bis 50 kg Nmin-N/ha nur wenig mobiler Stickstoff vor-
lag, der vom Winterroggen gut aufgenommen werden konnte (Abb. 1).

Die Ertrage der Druschfriichte fielen in diesem Jahr aufgrund der Trockenheit gering
aus. Die Beregung kam fur diese Friichte zu spat und diente eher dem Gemise. So
kann man aufgrund der Streuung der Werte auch keine Unterschiede zwischen den
Faktoren Fruchtfolge und Diingung erkennen (Abb. 2). Der Sommerweizen hatte mit
28,7 dt/ha in Fruchtfolge 2 mit Dingung zum Gemise einen etwas besseren Ertrag
und auch den hochsten Proteingehalt mit 13,0 % sowie die hochste Tausendkorn-
masse mit 40,0 g als in den anderen Varianten. Mit ca. 2 dt/ha weniger Ertrag aber
besseren Qualitaten (27,5 % Proteingehalt, 512 g Tausendkornmasse) war die
Ackerbohne eher bei NO besser als bei N1.

Ertrag 2011 |:| TKMing |:| Proteingehalt %
3D oo

S R | T
L

s 20
e
3
15
10
12,1| 11,9| 12,4| 13,0 275 27,1| 9,6 | 9.1 |
5,,, -+ | ____ _ P S D, _ _ __
39,0 39.4 39,8‘ 40,0 ‘512‘ ‘489‘ 29,7 30,4
0
NO‘Nl NO‘Nl NO‘Nl NO‘Nl
FF 1 FF 2 FF 1 FF 2
Sommerweizen Ackerbohne Winterroggen

Abb. 2: Ertrag, Proteingehalte und Tausendkornmasse der Druschfriichte in den

Fruchtfolgen 1 und 2 (FF 1, FF 2) bei zwei Dinungsstufen (NO, N1) (Fehlerbalken ge-
ben die Standardabweichung in % wieder)
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Hochste Kartoffelertrage wurden in Fruchtfolge 1 mit Dingung zum Gemiuse mit 342
dt/ha Marktware (ohne Untergrof3en <35 mm) ermittelt. Die Mohrenertrage streuten
stark, sie waren tendenziell bei NO mit im Mittel 690 dt/ha hoher als bei zusatzlicher
Dungung. Der WeilRkohl reagiert auf die direkte Dingung mit 182 dt/ha, Sellerie hin-
gegen nicht so stark mit nur 42 dt/ha Mehrertrag gegentiber NO (Abb. 3).

Ertrag 2011
900 T - -t
800 t-----------m e e
700 -
600 +--------------- oo
500 +--------------- -
400 -
300 +---—-—----

200 +-| |-
100 4| |---
0

NO N1 NO ‘ N1 NO N1 NO N1 NO
FF 2 FF1 FF1 FF 2

dt/ha

Kartoffeln Mohren WeilRkohl Sellerie

Abb. 3: Ertrag der Kartoffeln und des Gemuses in den Fruchtfolgen 1 und 2 (FF 1,
FF 2) bei zwei Dinungsstufen (NO, N1) (Fehlerbalken geben die Standardabweichung in %
wieder)

Fazit

Bisher konnten nur die ersten Jahre ausgewertet werden (siehe Versuchsbericht
2003). Aus arbeitstechnischen Griinden kann hier nur das Jahr 2011 dargestellt wer-
den. Tendenziell zeigt sich, dass die intensive Fruchtfolge 1 gute Ertrage bringt. Die
Kartoffeln profitieren nach dem WeilRkohl offenbar von der Diingung, obwohl hier mit
dem hoheren WeilRkohlertrag auch mehr Stickstoff abgefahren wird. Um zu konkre-
ten Aussagen z.B. hinsichtlich langfristiger Ertragsentwicklung, N&hrstoffentztigen
sowie Nahrstoff- und Humusbilanzen zu kommen, missen die Daten aller Jahre zu-
sammengestellt, ausgewertet und 6konomisch bewertet werden.
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Vorfruchtwirkung von Zwischenfriichten auf Rosenkohl 2011

Einleitung

Zwischenfrichte sollen eine hohe Vorfruchtwirkung auf die Folgefrichte aufweisen.
Gerade im Gemiusebau missen alle ackerbaulichen MaRnahmen genutzt werden,
um den Stickstoffeintrag tber N-Dinger gering zu halten. Daher wurde gepruft, in-
wieweit sich Wintererbsen anstelle von Winterwicke als Vorfrucht zum Rosenkonhl
eignen.

Material und Methoden
Zwischenfrichte:
Als Versuchsvarianten wurden folgende Zwischenfriichte angebaut:

1. Zottelwicke/Winterwicke, Sorte Dr. Baumanns Ostsaat (Fa. Camena Sa-
men)

2. panonische Wicke (Fa. Feldsaaten Freudenberger)

3.  Zottelwicke/Winterwicke, Sorte Hungvillosa (Fa. Feldsaaten Freudenber-
ber)

4. Wintererbse/Futtererbse, Sorte EFB 33

Parameter

Folgende Parameter sollten bei den Zwischenfriichten untersucht werden: Ertrag und
N-Gehalt. Beim Rosenkohl wurden Ertrag und N-Aufnahme ermittelt. Auf3erdem wur-
den Npin-Proben vor und nach dem Rosenkohl entnommen.

Standort / Pflanzenbauliche Daten

Der Versuch wurde auf einem 0Okologisch wirtschaftenden Betrieb in der N&he von
Bonn durchgefuhrt. Die Pflanzung des Rosenkohls Sorte Clodius erfolgte am
05.06.2011. Vorfrucht war Winterweizen. Die Zwischenfriichte wurden am
02.11.2010 jeweils mit 60 kg/ha gesat und am 30.05.2011 eingearbeitet (Probe-
schnitt) mittels hackseln und frdsen. Die Bodenbearbeitung erfolgte mit dem Pflug
und der Kreiselegge zur Hauptfrucht. Der Rosenkohl wurde am 16.01.2012 beerntet.
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Bodenuntersuchung 03.06.2011

oH mg/100 g Boden
P20s K20 MgO
5,8 19 32 10
Ergebnisse

Hochste Ertrage bei den Zwischenfriichten konnte die Winterwicke Hungvillosa mit
91 dt TM/ha erbringen. Aber auch die anderen Varianten lagen zwischen 80 und 85
dt TM/ha. Dabei hatten die Zwischenfriichte 244 kg/ha (Dr. Baumanns) bis 301 kg/ha
(Wintererbse) Stickstoff in der Trockenmasse des oberirdischen Aufwuchses aufge-
nommen (Abb. 1).

Ertrag und N-Mengen der Vorfriichte des Rosenkohls

O N-Menge im Aufwuchs kg/ha
100 +

80 +

«
<
S 60 -
'_
5
g 244 261
o 407 kgihal | kg/ha

20 A

0
Dr. Baumanns Ostsaat panonische Wicke Hungvillosa Wintererbse EFB33

Vorfriichte

Abb. 1: Ertrag und N-Menge der Zwischenfriichte vor Rosenkohl (Fehlerbalken geben
die Standardabweichung in % wieder)

Der Netto-Ertrag des Rosenkohls war nach Wintererbse mit 63 dt/ha am hochsten,
gefolgt von der Zottelwicke Dr. Baumanns mit 60 dt/ha. Nach der Hungvillosa konn-
ten 56 dt/ha gereinigte und sortierte Ware erhoben werden. Am geringsten fiel der
Ertrag mit 53 dt/ha nach der panonischen Wicke aus (Abb. 2). Die Verluste durch
Reinigung und Sortierung lagen zwischen 20 % (nach Futtererbse) bis 25 % (nach
panonischer Wicke). Nach Wintererbse nahm der Rosenkohl mit 53 kg N/ha den
meisten Stickstoff auf, nach panonische Wicke den wenigsten (47 kg N/ha).
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Ertrag und N-Aufnahme des Rosenkohls

90 4

O Nettoertrag M Verluste Reinigung/Sortierung O N-Aufnahme kg/ha

«
<
ES
(=]
o
£ 40 +---- [ - - B - B - R - - -
. 53,5

30 1 200 473 50,6 i

kg/ha ' ka/h g
kg/ha g/ha
20+--—-——-{ - —t = ] -
10 A
0
Dr. Baumanns Ostsaat panonische Wicke Hungvillosa Wintererbse EFB33

Vorfrichte

Abb. 2: Ertrag und N-Aufnahme des Rosenkohl nach den verschiedenen Zwi-
schenfrichten (Fehlerbalken geben die Standardabweichung in % wieder)

Nach den Zottelwicken waren die hdchsten Nmi,-Werte zu verzeichnen, die insbe-
sondere in der obersten Bodenschicht dem Rosenkohl zur Verfligung standen. In der
Summe bis 60 cm lagen bei der Hungvillosa 110 kg Nmin-N/ha vor, wobei 80 kg Nmin-
N/ha in 0-30 cm vorhanden war. Die Dr. Baumanns hinterlie3 98 kg Nnin-N/ha, die
Wintererbse 89 kg nmin-N/ha in 0-60 cm Tiefe. Geringste verfiigbare N-Mengen wur-
den nach der panonischen Wicke mit 66 kg Nmin-N/ha festgestellt. Der Rosenkohl
schopfte die vorhanden Npmin-Mengen gut ab mit Ausnahme der Variante Hungvillosa.
Hier waren im Januar noch 58 kg Nmin-N/ha vorhanden v.a. in den Bodenschichten
30-60 cm und 60-90 cm (Abb. 3).
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Nmin-Werte vor / nach Rosenkohl Vorfriichte

Dr. Baumanns Ostsaat panonische Wicke Hungvillosa Wintererbse EFB33
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Abb. 3: Nmin-Gehalte nach den Zwischenfrichten vor Rosenkohl am 07.07.2011 und
19.01.2012

Fazit

Winterwicken insbesondere die Zottelwicke Dr. Baumanns hinterlassen viel Stickstoff fur
den Rosenkohl, da sie hohe Biomasse bilden und leicht abbaubar sind. Die Wintererbse
konnte im vorliegenden Versuch auch eine hohe Vorfruchtwirkung fur den Rosenkohl
bereitstellen. Allerdings wurde im Feld ein sehr ungleichmafiger Bestand v.a. bei der
Wintererbse festgestellt. Ursachen hierfur kdnnten die spate Trockenheit, Nahrstoffman-
gel (Schwefel), Mause und Nematoden aber moglicherweise auch Abbauprodukte aus
der buntblihenden Wintererbse sein. Hierzu sollen im néachsten Jahr buntblihende und
weilblihende Wintererbsentypen verglichen werden. Die panonische Wicke scheint bei
den vorliegenden Zwischenfruchtvarianten nicht geeignet.
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Gute Qualitaten und hohe Ertrage bei frithem Brokkoli

Zusammenfassung - Empfehlungen

Die Verwendung von CMS-Sorten im Okoanbau ist von allen Anbauverbanden
untersagt worden. Am Okostandort KoIn-Auweiler des Gartenbauzentrums
Straelen/Auweiler der Landwirtschaftskammer NRW wurden funf CMS-freie Brokkoli-
Sorten auf ihre Anbauwdurdigkeit fur das Frihjahr gepruft.

Die zweite Maihalfte war sehr trocken und warm, mit Mittagstemperaturen deutlich
Uber 20°C, am 30. Mai wurden sogar 31°C erreicht. Nach einem kihlen Junistart war
der weitere Verlauf wechselhaft mit schwihl-warmer Witterung und vereinzelten
heftigen  Niederschlagen bis  30/m2.  Zum  Juniende erreichten die
Mittagstemperaturen nochmals die 30 Grad. In der ersten Julihalfte hielt sich die sehr
warme Witterung und es blieb trocken.

Aufgrund der jahreszeitlich zu warmen Witterung haben sich die Sorten schneller als
sonst entwickelt und sind innerhalb von 14 Tagen geerntet worden. 'Steel' wurde
sogar innerhalb einer Woche abgeerntet.

Alle gepruften Sorten lieferten &hnlich hohe Ertrage. 'Steel' und '‘Marathon' brachten
beide einen marktfahigen Ertrag von knapp 100 dt/ha. Bei 'Batavia', 'Milady' und
'‘Belstar’ waren es knapp 10 dt/ha weniger. Der erste Erntetag war fur 'Batavia' schon
etwas zu spat, ein groRerer Teil der Blumen war etwas zu weit entwickelt, daher ruhrt
auch der relativ hohe Anteil nicht-marktfahiger Ware.

Insgesamt war die Qualitdt der marktfahigen Ware sehr gut. Lediglich 'Milady' und
'‘Batavia' hatten einige hohle Strinke, was den Gesamtwert dieser beiden Sorten
verminderte.

Versuchsfrage und -hintergrund

Die Verwendung von CMS-Hybriden ist inzwischen bei allen Anbauverbanden
verboten. Deshalb wurden CMS-freie Brokkolisorten fir den Anbauzeitraum Fruhjahr
geprift.

98



Martin Herbener; Landwirtschaftskammer NRW; Gartenstr. 11; 50765 Koln; 0221-5340 -240, martin.herbener@Iwk.nrw.de

LEITBETRIEBE OKOLOGISCHER LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

Ergebnisse

Tab. 1: Brokkoli-Sorten Frihjahr 2011
kumulierter Ernteverlauf, marktfahige Ertrage in %

Sorte Erntede;tglni 147 177 207 257 28.7
Erntetag| 1 2 3 4 5
Steel F1 Seminis cu 4 42 100 %
Belstar F1 Bejo oko 6 37 78 95 100 %
Batavia F1 Bejo oko 53 90 96 99 100 %
Marathon F1  Hild cu 23 72 92 99 100 %
Milady F1 Hild cu 18 61 87 98 100 %

Abb. 1: Ertrage (dt/ha) bei Brokkoli, Frihjahr 2011

dt/ha
120

E marktfahig
O nicht marktfahig

Steel F1 Marathon F1 Batavia F1 Milady F1 Belstar F1
Seminis Hild Bejo Hild Bejo
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Tab. 3: Boniturergebnisse

S o 2 .
02|52 : |23 8| |8
! Q . o= = -
T [S3|%3|cal8 |8,/08 = |+ |E2E
Eo|20 |20 |551E21 23158 5 |5=|85| 5,
§S5|S5|85|53|25|c2|&5| = |[E5|a2|00
SZ2|2c|Loc|os|ol|n|a>| B |[heslns|o=
c
=
c
5 o 2 % =)
23 £ _|2E N D —|£2
£e $5/2¢/23 R 2285
Sorte Herkunft g Ol lCC| = | O | = = ol = -] c ~| e X O | = =
cclco|lcclcc|jlcclco|lcc|cES|oRl=ES| €<
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Steel F1 Seminis  cu 5 7 1 5 5 5 7 1 1 7
Belstar F1  |Bejo oko 3 5 1 3 3 3 5 1 1 7
BataviaF1 |Bejo 0ko 7 7 1 5 5 5 7 3 1 6
Marathon F1 |Hild cu 3 5 1 5 3 3 7 2 1 7
Milady F1  [Hild cu 3 7 1 5 5 5 7 3 1 6
Tab. 4: Kulturdaten
Aussaat: 19.04.2011 in 5er EPT, Klasmann Bio-Potgrond
Pflanzung: 16.05.2011
Erntebeginn 14.07.2011
Pflanzenabstande: 50 cm x 50 cm = 4 Pflanzen/m?
Parzellengréle: 1,5mx 11 m=16,5m?
Wiederholungen: 4

Pflanzen je Parzelle: 66

Vorfrucht: Winterwicke: Aufwuchs 233 dt/ha Frischmasse,
36,81 dt Trockenmasse/ha mit 3,96 % N = 145 kg N/ha.

Bodenanalyse vom 10.02.2011

pH (CaCl,) 6,5 P,0Os 26 mg/100g, K.O 27 mg/100g, Mg 10 mg/100g,
Humus 2,2%

Nmin Vorrat in 0-60 cm: 7,3 kg N/ha, Dingung auf 200 N, 3 Wochen nach Pflanzung
mit Bio-Universal.
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‘Batavia' und 'Belstar' gleichauf mit ‘Montop' im Herbst-Satz 2011

Zusammenfassung - Empfehlungen

Die Verwendung von CMS-Sorten im Okoanbau ist von allen Anbauverbanden
untersagt worden. Am Okostandort KoIn-Auweiler des Gartenbauzentrums
Straelen/Auweiler der Landwirtschaftskammer NRW wurden funf CMS-freie Brokkoli-
Sorten auf ihre Anbauwdurdigkeit fir den Herbst gepruft.

Durch die recht kihle Witterung im August und September mit mittleren
Temperaturen von 18 bzw. 16 °C, setzte die Ernte recht spat Ende Oktober ein.

Mit Giber 110 dt/ha marktfahigem Ertrag liegen die beiden Oko-Sorten 'Batavia' und
'‘Belstar’ von Bejo auf gleichem Ertragsniveau mit 'Montop'. 'Batavia' ist hier auch
gleichschnell wie '‘Montop', beide wurden in 5 Erntetagen Tagen abgeerntet. '‘Belstar’
wurde gut doppelt so lange beerntet.

Mit knapp 100 dt/ha Ertrag folgt 'Steel', dessen Haupternte im November erfolgte.
Den niedrigsten Ertrag brachte 'Marathon' mit 87 dt/ha.

'‘Belstar’, 'Steel' und 'Marathon' zeigten leichten Durchwuchs.

Versuchsfrage und -hintergrund

Die Verwendung von CMS-Hybriden ist inzwischen bei allen Anbauverbéanden
verboten. Deshalb wurden CMS-freie Brokkolisorten fiir den Anbauzeitraum Herbst
geprift.

Ergebnisse

Tab. 1: Brokkoli Herbst-Sorten, kumulierter Ernteverlauf, marktféahiger Ertrag in %

Sorte Eg?_gedatum 24.10 27.10 31.10 3.11 7.11 10.11 14.11 18.11 21.11 30.11 7.12 14.12
Erntetag 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Montop S&G cu 30 53 81 93 100

Batavia Bejo o6ko 16 32 68 84 100

Belstar Bejo o6ko 2 2 9 24 47 62 84 84 87 95 100

Marathon  Hild cu 6 36 78 96 98 100

Steel Seminis cu 3 16 24 33 37 68 96 100
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Abb. 1: Ertrage (dt/ha) bei Brokkoli, Herbst 2011
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Tab. 3: Kulturdaten

Aussaat: 20.07.2011

Pflanzung: 12.08.2011

Erntebeginn 24.10.2011

Pflanzenabstéande: 50 cm x 50 cm = 4 Pflanzen/m?
Parzellengrofie: 1,5mx11 m=16,5m?
Wiederholungen: 3

Pflanzen je Parzelle: 66

Bodenanalyse vom 10.02.2011

pH 6,6 P,0s29 mg/100g, K,O 29 mg/100g, Mg 9 mg/100g. Humus 2,0%

Nmin Vorrat in 0-60 cm: 72,7 kg N/ha, Dingung auf 240 N: 170 N Bio Universal
(100 N am 11.08.11, 70 N 3 Wochen spater)

103



Martin Herbener; Landwirtschaftskammer NRW; Gartenstr. 11; 50765 Koln; 0221-5340 -240, martin.herbener@Iwk.nrw.de

LEITBETRIEBE OKOLOGISCHER LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

Die Kopfsalat-Sorten 'Celene’, 'Jolito’ und '‘Mafalda' gefielen am
besten, 'Celene' war am gesindesten im Frihjahr 2011

Zusammenfassung - Empfehlungen

Am Okostandort Koln-Auweiler des Gartenbauzentrums Straelen/Auweiler der
Landwirtschaftskammer NRW wurden im Frihjahr 2011 acht Kopfsalatsorten auf
ihren Anbauwdrdigkeit fir den 6kologischen Gemusebau gepriift.

Die Witterung im Versuchszeitraum war trocken, bei 15,5°C Durchschnitts-
Temperatur und insgesamt 56 mm Niederschlag.

Die meisten Sorten erreichten eine Marktfahigkeit von tber 90%. Bei '‘Celene’, 'Jolito’
und 'Cindy' konnten Uber 90% als 12er vermarktet werden, bei den anderen Sorten
lag der Anteil 12er um die 80%. Die meisten Sorten erreichten Kopfgewichte deutlich
Uber 600 Gramm, 'Jolito’ erreichte 756g. 'Cindy' lag mit 481 g am unteren Ende.

Trockenrand, Innenbrand, sowie falscher Mehltau kamen nicht vor, allerdings waren
Salatfaulen haufiger zu finden (Tab. 2). 'Celene’ (Hild/Nun) war insgesamt am
gesundesten.

Versuchsfrage und -hintergrund

Welche Salat-Sorten eignen sich fur den 06kologischen Frihanbau im Freiland
bezuglich Gesundheit und Qualitat am besten?

Ergebnisse

Tab. 1: Herkunft, Resistenzen und Kopfgewichte der Kopfsalat-Sorten,
Fruhjahr 2011

Sorten Herkunft Saatgut | Resistenzen Kopfgewichte in g
12er 16er
Celene Hild/Nun cu Bl 1, 3-22, 24,25, Nr:.0, LMV 623 406
Jolito Rijk Zwaan oko Bl 1-28, Nr:0, LMV 756 572
Cindy Bingenheim | 6ko Feldresistenz 481 309
Mafalda Hild/Nun oko Bl 1-28, Nr:0, LMV 554 401
Subyana (43-57) | Rijk Zwaan cu Bl 1-28, Nr:0, LMV 592 441
Lobela Enza cu Bl 1-28, Nr:0, LMV 622 437
Rolando Bingenheim | 6ko Feldresistenz 680 455
Hungarina Rijk Zwan oko Bl 1-28, Nr:0, LMV 647 451
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Abb. 1: Ertragsanteile der Kopfsalat-Sorten Frihjahr 2011
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Tab. 2: Bonituren der Kopfsalat-Sorten Frihjahr 2011
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Boniturnoten: 1 = fehlend oder sehr gering, 9 = sehr stark
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Kulturdaten

Aussaat Fruhjahrs-Satz: 07.04.2011

Pflanzung: 03.05.2011

Pflanzenabstande: 40 cm x 30 cm, dreireihig = 6,6 Pflanzen/m?2
Parzellengrolie: 1,50 m x 4,60 m = 6,9 m?

Pflanzenzahl je Parzelle: 45

Wiederholungen: 4, Blockanlage

Bodenanalyse vom 10.02.2011

pH 6,8 P,0s533 mg/100g, K,O 29 mg/100g, Mg 9 mg/100g Humus 2,2%
N-Dingung: 100 kg N/ha Bio-Universal gedingt
Nmin am 26.04.2011 in 0-30 cm: 50 kg N/ha
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Der kiihle und regnerische August 2011 flhrte zu starkeren Faulen
bei allen gepriften Freiland-Kopfsalat-Sorten

Zusammenfassung - Empfehlungen

Am Okostandort Koln-Auweiler des Gartenbauzentrums Straelen/Auweiler der
Landwirtschaftskammer NRW wurden im Sommer 2011 sechs Kopfsalatsorten auf
ihren Anbauwdrdigkeit fir den 6kologischen Gemusebau gepriift.

Der August war im Rheinland kihl und regnerisch mit einer Durchschnittstemperatur
von 18°C und 86 mm Niederschlag.

Dementsprechend traten Salatfaulen bei allen Sorten mehr oder minder stark auf
(Tab. 2). Auch leichter Innenbrand war zu finden.

Bei BH 211, Maditta und Jolito konnten tber 80 % als 12er vermarktet werden.

Insgesamt erreichten alle Sorten nur einen mittleren Gesamtwert.

Versuchsfrage und -hintergrund

Welche Salat-Sorten eignen sich fiir den 6kologischen Sommeranbau im Freiland
beziglich Gesundheit und Qualitat am besten?

Ergebnisse

Tab. 1: Herkunft, Resistenzen und Kopfgewichte der Kopfsalat-Sorten,
Sommer 2011

Kopfgewichte in g

Sorten Herkunft Saatgut Resistenzen

12er 16er
BH 211 Enza cu Bl 1-28, Nr:0 510 450
Maditta Enza cu Bl 1-27, Nr:0, LMV 422 292
Jolito RZ oko Bl 1-28, Nr.0, LMV 613 374
Hungarina Rz oko Bl 1-28, Nr.0, LMV 685 472
Mafalda Hild/Nun oko Bl 1-28, Nr.0, LMV 563 320
Lobela Enza cu Bl 1-28, Nr.0, LMV 543 309
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Abb. 1: Ertragsanteile der Kopfsalat-Sorten Sommer 2011
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Tab. 2: Bonituren der Kopfsalat-Sorten Sommer 2011

5 Kopf- | qé) 2 -
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BH 211 1 1 5 1 2 7 7 7 7 1 6 6
Maditta 1 1 1 2 8 8 8 7 1 7 6
Jolito 1 1 7 1 1 8 8 8 6 2 4 4
Hungarina 1 1 7 1 2 8 7 7 7 1 5 4
Mafalda 1 1 7 1 2 8 8 6 7 3 5 4
Lobela 1 1 7 1 1 8 8 6 6 3 6 4

Boniturnoten: 1 = fehlend oder sehr gering, 9 = sehr stark
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Kulturdaten

Aussaat Sommer-Satz: 18.07.2011

Pflanzung: 03.08.2011

Pflanzenabstande: 40 cm x 30 cm, dreireihig = 6,6 Pflanzen/m?2
Parzellengrolie: 1,50 m x 4,60 m = 6,9 m?

Pflanzenzahl je Parzelle: 45

Wiederholungen: 3, Blockanlage

Bodenanalyse 22.02.2011

ph: 6,8 P,0s5:33mg/100g K;0:29mg/100g Mg: 9mg/100g Humus: 2,2%
N-Dingung: 100 kg N/ha Bio-Universal gedingt,

Nmin am 28.07.11 in 0-30 cm: 78 kg N/ha
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Dichtpflanzung von Hokkaido bringt mehr Ertrag und gleiche
Lagereignung

Zusammenfassung - Empfehlungen

In einem Sortenversuch am GBZ Koéln-Auweiler zu Hokkaido-Kirbis sind drei Sorten
mit Pflanzabstéanden von 10.000, 12.500 und 15.000 Pflanzen pro ha auf ihren Ertrag
und die Haltbarkeit im Lager gepruft worden. Die Pflanzung erfolgte am 16. und 17.
Mai 2011. Geerntet wurde am 19. September, danach folgte eine 4-wdéchige
Trocknungszeit in GroRkisten bei 20°C mit anschlieBender Prufung der
Lagerfahigkeit (2-wochige Bonituren).

Die zweite Maihalfte war mit Tagesdurchschnittstemperaturen zwischen 14° und
22°C sehr warm und sehr trocken. Ihm folgten ein sehr warmer Juni und Juli mit 67
bzw. 63 mm Niederschlag. Der August wurde kihler und feuchter mit mittleren
Temperaturen zwischen 13° und 23°C und einzelnen Starkregen. Im milden
September blieb es trockener mit 41 mm Niederschlag. Der Hokkaido-Bestand blieb
bis weit in den August hinein gesund, Mehltaubefall trat erst gegen Ende August auf.

Die Erhéhung der Pflanzdichte von 10.000 auf 12.500 Pflanzen pro ha hat bei jeder
Sorte auch zu einer Ertragserh6hung (dt/ha) gefuhrt (Abb. 1). (‘'Orange Summer'
+56%, 'Jubily’ + 29 %, Fictor + 49%). Bei einer weiteren Erhdhung auf 15.000
Pflanzen pro ha hat '‘Orange Summer' einen nochmals héheren Ertrag gebracht
(+21%), die beiden anderen Sorten sind mit dem Ertrag wieder abgefallen (Fictor —
7%, 'Jubily —10%), fur diese Sorten scheint die Pflanzdichte von 12.500 pro ha die
maximale zu sein.

Das Verhaltnis der Sortierungen zueinander in einer Sorte bleibt in den
Dichtpflanzungen in etwa gleich. So Uberwiegen bei '‘Orange Summer' bei allen
Pflanzabstanden die Kdurbisse dber 1,2 kg (55%-88% der Ernte). Auch die
Lagerfahigkeit wird durch die Dichtpflanzung kaum beeinflusst (Abb. 2, 3, 4). Sechs
Wochen nach der Ernte (vier Wochen Trocknungszeit und 2 Lagerwochen) sind bei
allen Sorten Uber 60% der Frichte marktfahig, bei 'Fictor' sind es Uber 90%. In den
folgenden 2 Wochen bauen alle Sorten mehr oder minder ab. Auch hier halt sich
'Fictor' am besten.

Versuchsfrage und -hintergrund

Die Dichtpflanzung von Hokkaido wird in den Niederlanden haufig praktiziert. Wie
wirken sich die engen Pflanzabstéande von bis zu 12.500 und 15.000 Pflanzen pro ha
gegeniber der Normalpflanzung von 10.000 Pflanzen auf Ertrag und Lagerfahigkeit
aus?
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Ergebnisse
Sorte Herkunft Saatgut
Pflanzweite 12.500 Pflanzen / ha:
Orange Summer F1 Vitalis oko
Jubily F1 Vitalis oko
Fictor Bingenheim oko
Pflanzweite 15.000 Pflanzen / ha:
Orange Summer F1 Vitalis oko
Jubily F1 Vitalis oko
Fictor Bingenheim 0ko
Abb. 1. Ertrage [dt/ha] und Sortierungen von Hokkaido 2011,
bei unterschiedlichen Pflanzdichten von 10.000, 12.500, bzw. 15.000 Pflanzen
pro ha
dt/ha
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Abb. 2: Haltbarkeitsverlauf von 'Orange Summer F1' wahrend der Lagerung in
Abhangigkeit der Pflanzdichte, Anteil martkfahige Kirbisse in den drei
Wiederholungen a, b, ¢, nach 4-wdchiger Trocknungszeit bei 20°C
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Abb. 3: Haltbarkeitsverlauf von ‘Jubily F1' wahrend der Lagerung in
Abhangigkeit der Pflanzdichte, Anteil martkfahige Kirbisse in den drei
Wiederholungen a, b, ¢, nach 4-wdchiger Trocknungszeit bei 20°C
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Abb. 4: Haltbarkeitsverlauf von 'Fictor' wahrend der Lagerung in Abhangigkeit
der Pflanzdichte, Anteil martkfahige Kirbisse in den drei Wiederholungen a, b,
c, nach 4-wdchiger Trocknungszeit bei 20°C
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Kulturdaten

Aussaat: 04.05.2011
Pflanzung: 16. und 17.05.2011
Ernte 19. September 2011

Variante 10.000 Pflanzen/m?2

Pflanzenabsténde:

150 cm x 66 cm = 1 Pflanze/m?2

Parzellengrofie:

7,26 m x 6,00 m, 4-reihig = 43,56 m?, Wege 1m

Wiederholungen:

3

Pflanzen je Parzelle:

44

Nmin-Vorrat in kg N/ha in 0-30 cm = 34,9 und in 30-60 cm =17,5 gesamt=52,4

Dungung auf 150 kg N/ha bei 10.000 Pflanzen/ha mit Bio-Universal,

60 % vor der Pflanzung, 40 % Mitte Juni

Variante 12.500 Pflanzen/m?

Pflanzenabsténde:

150 cm x 53 cm = 1,25 Pflanzen/m?

Parzellengrofie:

10,6 m x 6,00 m, 4-reihig =63,6 m?, Wege 1m

Wiederholungen:

4

Pflanzen je Parzelle:

80

Nmin-Vorrat in kg N/ha in 0-30 cm = 18,9 und in 30-60 cm =11,6 gesamt= 30,5

Dungung auf 188 kg N/ha bei 12.500 Pflanzen/ha mit Bio-Universal,

60 % vor der Pflanzung, 40 % Mitte Juni

Variante 15.000 Pflanzen/m?2

Pflanzenabsténde:

150 cm x 44 cm = 1,5 Pflanzen/m?2

ParzellengrofRe:

10,56 m x 6,00 m, 4-reihig =63,36 m2, Wege 1m

Wiederholungen:

4

Pflanzen je Parzelle:

96

Nmin-Vorrat in kg N/ha in 0-30 cm = 27,6 und in 30—60 cm = 10,2 gesamt = 37,8

Dungung auf 225 kg N/ha bei 15.000 Pflanzen/ha mit Bio-Universal,

60 % vor der Pflanzung, 40 % Mitte Juni

115



Martin Herbener; Landwirtschaftskammer NRW; Gartenstr. 11; 50765 Koln; 0221-5340 -240, martin.herbener@Iwk.nrw.de

LEITBETRIEBE OKOLOGISCHER LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

‘Red Kuri' und 'Jubily F1' mit hohem Ertrag,
'‘Solor' und 'Victor mit guten Lagereigenschaften

Zusammenfassung - Empfehlungen

In einem Sortenversuch am GBZ Kdln-Auweiler zu Hokkaido-Kirbis sind sechs
Sorten auf ihren Ertrag und die Haltbarkeit im Lager geprift worden. Die Pflanzung
erfolgte am 16. Mai 2011. Geerntet wurde am 19. September, danach folgte eine 4-
wochige Trocknungszeit in GroR3kisten bei 20°C mit anschlielBender Prifung der
Lagerfahigkeit (2-wochige Bonituren).

Die zweite Maihalfte war mit Tagesdurchschnittstemperaturen zwischen 14° und
22°C sehr warm und sehr trocken. Ihm folgten ein sehr warmer Juni und Juli mit 67
bzw. 63 mm Niederschlag. Der August wurde kuhler und feuchter mit mittleren
Temperaturen zwischen 13° und 23°C und einzelnen Starkregen. Im milden
September blieb es trockener mit 41 mm Niederschlag.

Der Hokkaido-Bestand blieb bis weit in den August hinein gesund, Mehltaubefall trat
erst gegen Ende August auf.

'Red Kuri' und 'Jubily’ brachten einen &hnlich hohen Gesamtertag zwischen 364 bzw.
353 dt/ha (Abb. 1). Bei 'Red Kuri' hatten 75% der Kirbisse Kopfgewichte von tber
1,2 kg. 'Jubily’ brachte 80% der Friichte gleichmaRig in den beiden kleineren
Gewichtsklassen. Bei 'Orange Summer' lag der Anteil schwerer Friichte bei 88% und
deutlich niedrigerem Gesamtertrag von 260 dt/ha.

Die beiden Bingenheimer Sorten 'Solor' und 'Fictor' brachten mit 252 bzw. 242 dt/ha
den geringsten Ertrag mit Uberwiegend gréf3eren Friichten tber 800 g.

Die 4-wo6chige Trocknungszeit in Grol3kisten bei 20°C uberstanden nur 'Solor' und
'Fictor' zu nahezu 100 % (Abb. 2). Alle anderen Sorten verloren zwischen 10 und
40% ('Jubily") der Frichte. Nach weiteren vier Wochen hatte sich der gesunde Anteil
bei allen Sorten auf 30% oder darunter (je nach Sorte) reduziert und blieb dann stabil
fur anné&hernd weitere 6 Wochen (= 14 Wochen nach der Ernte insgesamt).

Versuchsfrage und -hintergrund

Hokkaidos erfreuen sich grofRRer Beliebtheit und sind die Haupt-Kirbissorte im
Bioanbau. Welche Ertrage sind bei den neueren Sorten zu erwarten und wie ist ihre
Lagerfahigkeit.
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Ergebnisse

Sorte Herkunft

1. Uchiki Kuri Hild oko
2. Orange Summer F1 Vitalis oko
3. Jubily F1 Vitalis 0ko
4. Solor Bingenheim 0ko
5. Fictor Bingenheim 0ko
6. Red Kuri Bingenheim 0ko

Abb. 1: Hokkaido-Ertrage 2011 [dt/ha], bei 10.000 Pflanzen/ha
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Abb. 2: Haltbarkeitsverlauf wahrend der Lagerung, Anteil marktfahige Kirbisse
in den drei Wiederholungen a, b, ¢, nach 4-woéchiger Trocknung bei 20°C
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Kulturdaten

Aussaat: 04.05.2011

Pflanzung: 16.05.2011

Ernte September 2011

Pflanzenabstéande: 150 cm x 66 cm = 1 Pflanzen/m?
Parzellengrofie: 7,26 m x 6,00 m, 4-reihig =43,56 m?, Wege 1m
Wiederholungen: 3

Pflanzen je Parzelle: 44

Bodenanalyse vom 10.02.2011

pH 6,6 P,0Os19 mg/100g, K,O 22 mg/100g, Mg 10 mg/100g, Humus 2,0%
Nmin Vorrat in 0-60 cm: 52,35 kg N/ha, Duingung auf 150 N mit Bio-Universal:
60 N vor Pflanzung, 40 N Mitte Juni
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Wenn flissige Nachdingung bei Gurken, dann wochentlich

Zusammenfassung - Empfehlungen

Am Okostandort Koln-Auweiler des Gatrenbauzentrums Straelen/Auweiler der
Landwirtschaftskammer NRW sind verschiedene Strategien der flissigen
organischen Nachdingung bei Bio-Gurken miteinander verglichen worden.

Der Gesamt-N-Bedarf wurde dazu in die Grunddingung (50% des Bedarfes
abziglich aktuellem Nmin) und in eine in den Varianten unterschiedlich gestaffelte
flissige Nachdiingung mit Vinasse gesplittet. Es sollte wdchentlich, alle 4 Wochen
und so gediingt werden, dass ein Ziel-Nmin von 100 N im Boden aufrecht gehalten
werden sollte. Als Kontrolle diente die gesamte Versorgung duch die Grunddingung.

Wochentliche Nmin-Proben mit dem Nitracheck dokumentierten den Verlauf im
Boden.

Die Strategie "wochentliche Nachdingung" lieferte gleich hohe marktfahige Ertrage
wie bei der Komplett-Versorgung tber die Grunddingung (22,4 kg/? zu 21,6 kg/m?2,
Abb. 1).

Deutlich niedriger lagen die Ertrage bei der Flissigdiingung nach Ziel-Nmin und bei
dem 4-wdchigen Rhythmus.

Die Nmin-Verlaufe zeigen bei allen Strategien ein stetiges Auf und Ab. Der erste
Anstieg ist umso hoher, je mehr organischer Dinger im Boden vorhanden ist: bei den
Varianten "100 % Grundversorgung” und "Ziel-Nmin" (die erste Nachdingung
erfolgte 1 Woche nach Pflanzung, um auf die 100 Nmin zu kommen, die allerdings
nicht dauerhaft erreicht werden konnten). Durch diesen ersten starken Anstieg erhéalt
die Gurke zu Beginn die noétige gute Versorgung. Auch die wdchentliche
Nachdigung leistet hier gute Dienste, da regelmaf3ig in kurzen Abstanden versorgt
wird. Der 4-wdchige Abstand ist zu grof3, wodurch der Nmin schnell auf ein niedriges
Niveau sinkt (der exponentielle Trend sinkt schon am 18.04 unter 40 N). Auch beim
"Ziel-Nmin" kommt die zweite flliissige Versorgung 3 Wochen nach der Ersten,
wodurch insgesamt zu langsam nachgeliefert wird.

Vermutlich wird durch die gleichmalligen wochentlichen Flissig-Gaben ahnlich
mineralisiert wie in der Variante "100 % Grunddingung"

Somit stellt die wochentliche Flissigdiingung auch eine Sicherheit fur Nahrstoff-
Kontinuitat dar, und ist zu empfehlen.
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Versuchsfrage und -hintergrund

Auch im 6kologischen Intensiv-Gemuisebau unter Glas gehen Betriebe inzwischen
zur flissigen Nachdingung uber. Dabei ist noch unklar, in welchen zeitlichen
Abstanden die flissige Nachdingung erfolgen soll. Hier soll dieser Versuch zur
Klarung beitragen.

Ergebnisse

Abb. 1: Marktfahiger Ertrag von Bio-Gurken bei verschiedenen Flissigdingungs-
Rhythmen (43 Ernten vom 29.04. bis 05.08.2011)

30,0
kg/m2 O> 5009
[ 401-500g
25,0 [1300-400g —
21,6 22,4

100% Grund 50% Grund 50% Grund 50% Grund
+ wo. + 4-w0. + nach Nmin
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Abb. 2: Dingung und Nmin-Verlaufe der Varianten
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Kulturdaten

Aussaat 04.03.2011

Pflanzung: 30.032011

Pflanzenabstande: 50 cm, Doppelreihen-Abstand 0,60m, Weg 1,40m, =2,1 Pfl./m?2
Parzellengrofie: 2 mx 8 m=16 m? (34 Pflanzen/Parzelle)

Wiederholungen: 4

Bodenuntersuchungsergebnis vom 10.02.2011:

ph: 7,2 P,0s:29mg/100g K;0: 19mg/100g Mg:25mg/100g

Nmin vom 28.03.11: 70 bzw. 80 kg N/ha

Grunddingung: Hornspéne/Bio-Universal (50/50)
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Durch geringere Ertrdge und wenig héhere Preise bei Trossen
bleibt die Einzelfruchternte weiter attraktiv

Zusammenfassung - Empfehlungen

Am Okostandort Koln-Auweiler des Gartenbauzentrums Straelen/Auweiler der
Landwirtschaftskammer NRW wurde 2011 bei drei Tomatensorten die Trossernte mit
der Einzelfruchternte verglichen. Neben dem Ertrag der Sorten 'Amoroso’ (35-40g,
RZ), 'Baylee F1' (50-60g, Vit./EZ) und 'Bocati' F1 (100-120g, Vit./EZ) wurde auch die
Arbeitszeit mit Handscannern ermittelt. Beginn und Ende der verschiedenen Arbeiten
in jeder Variante wurden exakt erfasst und von Beginn der Differenzbehandlung Mitte
Mai an Uber 27 Kulturwochen hinweg aufsummiert.

'Amoroso’ und '‘Baylee' wurden auf 8 Friichte, 'Bocati' auf 6 Frichte je Tross pinziert.
In den Varianten der Einzelfruchternte wurden durchgewachsene Blatter und
Ansatze von Doppeltrossen pinziert. Ein Fruchtschnitt fand dartiber hinaus nicht statt.

Anders als im letzten Jahr gab es deutliche Ertragsunterschiede zwischen
Einzelfrucht- und Trossernte einer Sorte. So liegen die marktfahigen Ertrage der
Einzelfruchternte immer Uber denen der Trossernte. Insbesondere bei 'Baylee' war
ein hoher Anteil nicht marktfahiger Frichte an den Trossen zu finden (30 %): beim
Schnitt der Trosse waren die altesten Frichte Uberreif, die jungsten noch nicht reif
(Abb. 1).

Dementsprechend stellt sich das Bild auch komplett anders dar als in 2010. Auch der
12 ct hohere Kilopreis der Trosse gegenuber den Einzelfriichten, den wir bekommen
haben, kann diese Ertragsunterschiede nicht aufwiegen (Abb. 2). So kommt es, dass
in diesem Anbaujahr die Quadratmeter-Erldse der Trossfrichte deutlich unter denen
der Einzelfriichte liegen. Bei 'Baylee' betrdgt der Unterschied 4,23 € pro m?
Produktionsflache tber die gesamte Ernteperiode von 27 Kalenderwochen.

Die Arbeitszeit-Unterschiede (Abb. 4) zwischen den beiden Kulturverfahren sind
ahnlich wie im vergangenen Jahr. Die zeitlichen Unterschiede zwischen Tross- und
Einzelfruchternte liegen in der Hauptsache beim Pinzieren, das je nach Sorte bei der
Tross-Ernte 2 bis 4 mal langer dauerte. Die Ernte von Trossen war um 30 bis 40%
kirzer. Nahezu die gleichen Zeiten benotigten das Entblattern, Wickeln, Ausbrechen
und Abhangen.

Im Vergleich zu 'Amoroso’ bzw. 'Baylee' wurde bei 'Bocati' insgesamt ca. 20%
weniger Arbeitszeit bendtigt.
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Versuchsfrage und -hintergrund

Die Rispenernte gewinnt auch im Okologischen Tomatenanbau an Bedeutung. Deshalb
sollen bekannte und neue Tomatensorten der Gewichtsklassen 60g und 100g auf ihre
Eignung zur Trossernte fir den dkologischen Tomatenanbau geprtft werden. Als Kontrolle
dienen 3 Sorten mit Einzelfrucht-Ernte.

Ergebnisse

Abb. 1: Ertrage in kg/m?2 bei Rispen- und Einzelfrucht-Ernte, Auweiler 2011
39 Ernten, vom 16.05. bis 26.09.2011
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Abb. 2: Erlose in €/m2bei Rispen- und Einzelfrucht-Ernte, Auweiler 2011
39 Ernten, vom 16.05. bis 26.09.2011

€/m2
30,00
' 28,15
H Rispe (1,60 €/kg)
O Einzelfrucht (1,48 €/kg) 25,36
25,00 -
20,58
20,00
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15,00 - 1366 14,00
10,00 -
5,00 -
0,00 -
Amoroso Baylee Bocati

Abb. 3: marktféahige Ertrage in den Rispen-Sortierungen, Auweiler 2011
39 Ernten, vom 16.05. bis 26.09.2011
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Abb. 4: Summen der Arbeitszeiten in Stunden pro 100 m2 in 27 Kulturwochen
(bei 2,5 Trieben/m?)

Stunden
48
O Entblattern OPinzieren O Wickeln, Ausbrechen, Abhangen EErnte
43 +
38 94% 100% 93% 100% 98% 100%
33 4

28
24 7 -
19 4
15:05 16:00
14 1 15:33 15:00 12:27
9 1 || || | | 12:10
n 3:57 . 3:01 5 319
4:58 5:05 5:23 5:23 342 343
Rispe Einzelfrucht Rispe Einzelfrucht Rispe Einzelfrucht
Amoroso Baylee Bocati
Kulturdaten
Anbau Nr.,  Art der Herkunft @ FWCht‘ Resistenzen* Pflanzgut
Sorte Ernte gewicht

1. Baylee F1 Einzelfrucht  Vit/EZ 50 -60g ;r/(c)lll\l/l:\cﬁflgil-lf(l)\r//%/n dko

2. Baylee F1 Rispe VIt/EZ 50 -60g ;r/(c)lll\l/l:\cﬁflgil-lf(l)\r//%/n dko

3. Amoroso  Einzelfrucht RZ 35 -40g -IIZ-ZIM Ovif&;fﬂly%ygé 0ko

4. Amoroso  Rispe RZ 35 -40g -IIZ-ZIM Ovif&;fﬂlymdcfrcl)n oko

5. Bocati F1 Einzelfrucht  VittEZ ~ 100-120g -IIZ-ZIM OVf/:IEolr-/g\rf?/Vd/ oko

ToMV/Ff:1-5/Va/vd/
100-1209  ¢41.0,1/For/On/
*ToMV = Tomatenmosaikvirus; Ff = Fulvia fulva (= Cladosporium = Samtflecken) A,B,C,D,E;
Fol = Fusarium oxysporum f.sp. lycopersicum, For = Fusarium oxysporum f.sp.radicis-
lycopersici; Va = Verticillium albo atrum; Vd = Verticillium dahliae;
On = Oidium neolycopersici (echter Mehltau); Ma = Meloidogyne arenaria;
Mi = Meloidogyne incognita; Mj = Meloidogyne javanica, Si = not sensitiv to silvering,
Ss= Stemphylium solani

6. Bocati F1 Rispe VIt/EZ oko
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Versuchsanlage

Pfl.geliefert bekommen  25.02.2011, veredelt 2-triebig
Pfl.getopft in 12er 28.02.2011

Pflanzung: KW 12 /2011

Pflanzenabstande: veredelt 2-triebig, 80 cm Doppelreihen-Abstand 0,60m, Weg 1,40
m, entspricht 2,5 Pflanzen/m?

Parzellengrofie: 2mx 4,80 m=9,6 m? (12 Pflanzen/Parzelle, 24 Triebe/Parzelle)

Wiederholungen: 3

Bodenuntersuchungsergebnis Januar 11:

ph: 7,2 P20s. 29 mg/100g K30: 19 mg/100g Mg: 24 mg/100g

Dungung:

Kali nach Bedarf, Stickstoff: 120 kg N/ha (mit Nmin-Anrechnung)
mit Terragon Bio-Universal /Hornspanen zur Pflanzung (50/50)
flissige Nachdinung mit Vinasse uber die Bewéasserung, auf insgesamt 300 kg N/ha
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Einfluss verschiedener Pflanzmaterialien auf den Ertrag von
Oko-Erdbeeren im Freilandanbau

Zusammenfassung

Das Ertragspotential von Frigo-Pflanzen im Vergleich zu Topfgrunpflanzen wurde an
drei Erdbeersorten untersucht. Frigo-Pflanzen hatten einen mit 25 % hoheren markt-
fahige Ertrag bzw. Gesamtertrag im Vergleich zu Topfgrinpflanzen. Der nicht markt-
fahige Anteil war bei beiden Verfahren vergleichbar. Der Anbau von Frigo-Pflanzen
ist bei entsprechenden Anbaubedingungen eine echte Alternative zum Topfgrin-
pflanzenverfahren.

Versuchsfrage und Versuchshintergrund

Im Okologischen Anbau gibt es zwei Standardverfahren in der Jungpflanzenerzeu-
gung: Topfgrunpflanzen und Frigo-Pflanzen. Wahrend Frigo-Pflanzen im Einkauf mit
ca. 17 Cent pro Stlck relativ glinstig sind, kosten Topfgrinpflanzen bis zu 40 Cent
pro Stuck. Im Gegenzug werden Topfgrunpflanzen erst Anfang August gepflanzt,
wahrend Frigo-Pflanzen bereits am 10. Juni in den Boden mussen. Beide Verfahren
haben im Pflanzjahr somit Vor- und Nachteile. Welches dieser beiden Verfahren er-
tragreicher im Folgejahr ist, galt es zu untersuchen.

Versuchsanlage

Jungpflanzen a) Topfgrunpflanzen; b) Frigo-Pflanzen
Sorten 'Clery', 'Elsanta’, 'Darselect’
Pflanzung a) 13.08.10, b) 10.06.10; Pflanzabstand: 1,00 x 0,30 m

Kulturverfahren | Dammkultur im Boden mit Mulchfolie abgedeckt, Verband: Bioland

Wiederholung 8 Wiederholungen a 15 Pflanzen

Ergebnisse

Die Ernte der Frichte beider Verfahren begann am 09.05.2011 und endete am
09.06.2011, jedoch war die Erntemitte beim Frigopflanzen(F)-Verfahren bei allen drei
Sorten im Vergleich zum Topfgrunpflanzen(T)-Verfahren um durchschnittlich zwei
Tage nach hinten verschoben (Abb. 1). Auch zeigte sich, dass die Erntemengen des
T-Verfahren in der Anfangsphase schneller anstiegen, wahrend im F-Verfahren zum
Ende hin im Vergleich ein hdheres Ernteaufkommen zu verzeichnen war.
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Das F-Verfahren flhrte in Bezug auf den marktfahigen Ertrag und den Gesamtertrag
zu einem Mehrertrag von 25 % und unterschied sich damit signifikant vom T-
Verfahren (Abb. 2). Wahrend im T-Verfahren 670 g pro Pflanze Gesamtertrag geern-
tet wurden, lag der Wert im F-Verfahren fir den marktfahigen Ertrag mit 687 g pro
Pflanze schon Uber diesem Wert und der Gesamtertrag bei 839 g pro Pflanze. Die
ertragsstarke Sorte 'Elsanta’ hatte dabei den hochsten Ertrag und unterschied sich
signifikant von den Sorten 'Clery' und 'Darselect’, hatte mit 22 % aber einen relativ
hohen Anteil an nicht marktfahiger Ware (Abb. 2). Geschmacklich waren die Frichte
aus dem F-Verfahren zu Beginn nicht so ansprechend wie im T-Verfahren (Beobach-
tung der Versuchsanstellerin). Ab Erntemitte schmeckten die Fruchte sehr gut. Sollte
die Moglichkeit des Frigo-Verfahrens mit einer Pflanzung am 10 Juni im Betrieb be-
stehen, ist dies in Bezug auf Ertrag und Kosteneinsparung beim Jungpflanzenkauf
eine echte Alternative zum Topfgrinpflanzen-Verfahren.

250 - —e— Clery (F) (23.05)
Clery (T) (21.05)

200 + —— Darselect (F) (26.05)
Darselect (T) (24.05)
. 150 1 —8— Elsanta (F) (28.05)
a —=— Elsanta (T) (25.05)
o
100 -
50
0 a T T T T~

8.5 12.5 16.5 20.5 245 28.5 1.6 5.6 9.6

Erntezeitraum

Abb. 1: Erntemengen der jeweiligen Sorten beider Verfahren (Topfgrinpflanzen (T)
und Frigo-Pflanzen (F)) vom 08.05.2011 bis 09.06.2011
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1000 - b 'm Nicht m. Ertrag
b | O Marktf. Ertrag
839
800 - a
a | 670
a b | 687
_ 600 -
a a | 546
o
400 -
200 -
0 -
Topfgrin-  Frigo-
Pflanzen  Pflanzen Clery Elsanta Darselect

Abb. 2: Einfluss verschiedener Bedachungssysteme und Sorten auf den marktfa-
higen Ertrag, den nicht marktfahigen Ertrag (mit Prozentangaben vom Ge-

samtertrag) und den Gesamtertrag (g/Pfl.), 2011. Unterschiedlichen Buchstaben
kennzeichnen Faktoren mit signifikantem Unterschied (Tukey-Test, p<0,05).
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Einfluss verschiedener Bedachungssysteme auf die
Ertragssicherheit von Oko-Erdbeeren, drittes Versuchsjahr

Zusammenfassung

Untersucht wurde der Einfluss zweier Bedachungssysteme (geschlossener Tunnel
und Regenkappe) im Vergleich zum Freiland zur Erhéhung und Sicherstellung der
Ertrage im O6kologischen Anbau. Die Ertrage im geschlossenen Tunnel waren in 2009
und 2010 hoher als unter der Regenkappe und im Freiland und die Ausfalle im
Tunnel deutlich geringer (vgl. Berichte 2009/2010). Im sehr warmen Fruhjahr 2011
waren die positiven Effekte des geschlossenen Tunnels nicht gegeben, weshalb die
Ertrage im Freiland und vor allem unter der Regenkappe deutliche hdher waren. Der
Grund ist vor allem im Hitzestress der Pflanzen im geschlossenen Tunnel zu finden,
welcher in normal kuhleren Fruhjahren nicht vorhanden ist.

Versuchsfrage und Versuchshintergrund

Die Erzeugung hochwertiger Erdbeeren aus dem oOkologischen Anbau ist aufgrund
des groflien Krankheitsdrucks und des Verzichts von Pflanzenschutzmitteln haufig mit
geringeren  Ertragen verbunden als im konventionellen Anbau. Eine
vielversprechende Moglichkeit ist der Einsatz von Regenkappen oder geschlossenen
Folientunneln. Letztere werden sehr erfolgreich im konventionellen Anbau
verwendet. Daher werden in Koln-Auweiler Bedachungsversuche durchgefuhrt, um
im okologischen Anbau die Ertrage zu verbessern und die Produktionssicherheit zu
erhohen.

Versuchsanlage

Bedachungssystem | a) Geschlossener Tunnel, b) Regenkappe, c) Freiland

Sorten 'Clery', 'Elsanta’, 'Darselect’, 'Sonata'

Pflanzung 13.08.10; Pflanzabstand: 1,00 x 0,30 m

Kulturverfahren Dammkultur im Boden mit Mulchfolie abgedeckt, Verband: Bioland
Wiederholung 4/8 Wiederholungen a 15 Pflanzen
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Ergebnisse

Das Versuchsjahr 2011 war durch ein extrem sonniges und warmes Frahjahr
gekennzeichnet. Die Sonnenscheinstunden in den Monaten Marz, April und Mai
lagen deutlich Uber dem Durchschnitt (Marz: 204 h/ @ 117 h; April: 229 h, @ 168 h;
Mai: 266 h, @ 196 h; Angaben Flughafen KdIn/Bonn). Die Temperatur war zwar nur
im Monat April mit 3,6°C Uber dem Durchschnitt deutlich erhdht, aber die vielen
Sonnenscheinstunden erhdhen die Temperatur im Folientunnel und unter
Abdeckvliesen eindeutig. Die Auswirkung war eine um ca. 6 Tage verfrihte Ernte im
geschlossenen Tunnel (Beginn: 26.04.2011) und eine ca. 10 Tage fruhere Ernte im
Freiland (Beginn: 09.05.2011). Die Ernte unter der Regenkappe war im Vergleich zu
durchschnittlichen Jahren ebenfalls um ca. 10 Tage verfruht (Beginn: 05.05.2011).

Aufgrund des warmen Frihjahrs kam es im geschlossenen Tunnel bei den Pflanzen
zu Hitzestresserscheinungen, was sich u.a. in einem verminderten Ertrag
widerspiegelt (Tab. 1). Dies traf vor allem auf die Sorte 'Clery’ zu, deren
Topfgranpflanzen im August 2010 von nicht optimaler Qualitat waren und die sich im
Freiland am ertragreichsten zeigten. Bei den drei Ubrigen Sorten, die eine gute
Jungpflanzenentwicklung hatten, zeigte sich die positive Wirkung der Regenkappe,
wo sowohl der marktfahige als auch der Gesamtertrag der Sorten zum Teil
signifikant, zum Teil tendenziell am hochsten war. Die ertragsstarken Sorten 'Elsanta’
und 'Sonata' wiesen den héchsten marktfahigen Ertrag und Gesamtertrag auf. Die
Sorte 'Darselect' hatte einen guten Ertrag, wahrend die Sorte 'Clery' aufgrund des
beschriebenen Sachverhalts einen etwas zu niedrigen Ertrag im Vergleich aufwies.
Auffallend war der geringe Anteil an Verlustware mit Ausnahme der Sorte 'Elsanta’
(Tab. 1). Hier fuhrten Kleinfruchtigkeit und weiche Frichte zu den grof3en Ausfallen
von uber 25 %. Sortenbedingt traten auch hier Schwankungen innerhalb der
Bedachungssysteme bzw. dem Freiland auf, jedoch waren die Verluste unter der
Regenkappe im Durchschnitt (Ausnahme 'Elsanta’) am geringsten.

Das Ertragsjahr 2011 war gekennzeichnet durch ein sehr warmes Fruhjahr, was im
geschlossenen Tunnel zu ErtragseinbulRen fuhrte. Die Regenkappe schnitt wie im
Frostjahr 2010 sehr positive ab. Unter Einbeziehung der Ergebnisse aus 2009 und
2010 lasst sich sagen, dass der Anbau von Oko-Erdbeeren in Folientunneln zu
beflrworten ist. Auch der Anbau von Erdbeeren unter einer Regenkappe hat sich in
zwei von drei Versuchsjahren als positiv herausgestellt, was u.a. auf deren Regen-
und Frostschutzwirkung zuriickzufiihren ist. Nun gilt es bei Interesse der Oko-
Betriebe zu Uberprufen, inwieweit dies in das bestehendes Anbaukonzept passt.
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Tab. 1: Einfluss verschiedener Bedachungssysteme und Sorten auf den
marktfahigen Ertrag (g/Pfl.), den nicht marktfahigen Ertrag (%) und den
Gesamtertrag (g/Pfl.), 2011.

2011
Marktf. Ertrag Tunnel Kappe Freiland | Mittelwert
Clery 319 a 446 b 501 b 422 A
Elsanta 555 a 735 a 655 a 649 B
Darselect 461 a 643 b 477 a 498 A
Sonata 673 a 817 a 598 a 696 B
Mittelwert 478 A 637 B 554 A
Nicht m. Ertrag Tunnel Kappe Freiland | Mittelwert
Clery 19% b 12% a 13% a 14%
Elsanta 29% b 25% ab 23% a 26%
Darselect 16% ab 10% a 20% b 16%
Sonata 12% a 10% a 11% a 11%
Mittelwert 21% 17% 17%
Gesamtertrag Tunnel Kappe Freiland | Mittelwert
Clery 393 a 509 ab 574 b 492 A
Elsanta 780 a 983 a 846 a 871 B
Darselect 551 a 715 b 594 a 595 A
Sonata 764 a 903 a 672 a 780 B
Mittelwert 602 A 769 B 671 A

Unterschiedlichen Grof3buchstaben in den Spalten kennzeichnen Sorten mit signifikantem
Unterschied, unterschiedliche Kleinbuchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen
Bedachungssystemen innerhalb einer Sorte (Tukey-Test, p<0,05). Fir den nicht marktfahigen Ertrag
gab es zwischen dem Faktor Bedachungssystem und dem Faktor Sorte signifikante
Wechselwirkungen weshalb die Auswertung einfaktoriell vorgenommen wurde.
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Einfluss geschlossener Tunnel bei remontierenden Erdbeeren im
O0kologischen Anbau

Zusammenfassung

Es wurde der Einfluss eines Bedachungssystems (von Marz bis Mai geschlossener
Tunnel, anschlieRend Regenkappe) im Vergleich zum Freiland auf das
Ertragsverhalten von remontierenden Erdbeersorten im 0Okologischen Anbau
untersucht. Ab Ende Juli trat der Pilz "Gemeiner Brotschimmel" (duRerst selten) unter
der Regenkappe auf, der eine Interpretation des marktfahigen Ertrags sehr schwierig
machte. Die Ertrage waren im Vergleich zu den letzten Jahren in beiden Systemen
deutlich hoher.

Versuchsfrage und Versuchshintergrund

Auch im 6kologischen Anbau nimmt die Nachfrage nach Erdbeeren im Sommer und
der Wunsch gerade der heimischen Direktvermarkter nach selbst erzeugter Ware zu.
Daher wurden am Gartenbauzentrum in Koéln-Auweiler Bedachungsversuche mit
remontierenden Erdbeersorten im Vergleich zum Freiland durchgefihrt.

Versuchsanlage

Bedachungssystem | a) Tunnel/Regenkappe, b) Freiland

Sorten '‘Albion’, 'Evi 2', 'Everest', 'Sweet Eve'
Pflanzung 24.03.11, 'Sweet Eve' als Tray-Pflanze die Ubrigen drei Sorten als
Frigo-Pflanze, Pflanzabstand: 1,00 x 0,30 m
Kulturverfahren Dammkultur im Boden, mit Mulchfolie abgedeckt, Verband: Bioland
Erntezeitraum Mitte Juli bis Anfang Oktober
Wiederholung 4/8 Wiederholungen a 15 Pflanzen
Ergebnisse

Durch die Erfahrungen der beiden letzten Jahr wurde in diesem Jahr eine neue
Variante der Bedachung bei remontierenden Erdbeeren getestet. Wahrend in den
letzten Jahren die Bedachung erst im Juni aufgezogen wurde, kam sie in diesem
Jahr direkt nach der Pflanzung als geschlossener Tunnel Uber die Erdbeerpflanzen,
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um bereits in der friihen Entwicklungsphase das vegetative Wachstum zu férdern.
Ende Mai wurde dieser Tunnel durch Entfernen der Frontseiten und hochziehen der
Seiten in eine Regenkappe umgewandelt, da bei warmen Wetter der Hitzestress in
einem Tunnel zu grof® werden kann (vgl. Ergebnisse 2009). Die Pflanzenentwicklung
war im Tunnel sichtbar verbessert und die Pflanzen gingen friher in die
Ertragsphase. Leider kam es durch das Auftreten des Pilzes Rhizopus stolonifer
(Gemeiner Brotschimmel) ab Ende Juli zu hohen Ausfallen unter der Regenkappe.
Der Pilz ist im Anbau auferst selten und durfte aufgrund der kalten und nassen
Witterung aufgetreten sein.

Sowohl der marktfahige Ertrag als auch der Gesamtertrag lagen im Versuchsjahr
2011 bedeutend hoher als in den Jahren 2009 und 2010 (vgl. Versuchsbericht
2009/2010). Dies ist auf das warme Fruhjahr zurtckzufihren, in dem sich die
Pflanzen optimal entwickeln konnten. Jedoch reagierten die Sorten auf das
Bedachungssystem sehr unterschiedlich, weshalb es zu Wechselwirkungen beim
marktfahigen und beim nicht marktfahigen Ertrag kam (Tab. 1). Die Sorte 'Everest'
reagiert am starksten auf den Befall mit Brotschimmel, weshalb hier die Ausfalle
unter der Regenkappe signifikant groer waren als im Freiland. Bei der Sorte 'Sweet
Eve' hingegen waren die Verluste im Freiland signifikant hoher. Dies ist vor allem auf
die Anfalligkeit der Sorte gegenliber Nasse zuruckzufuhren. Die Gesamtertrage aller
Sorten unterschieden sich jedoch nicht signifikant zwischen Regenkappe und
Freiland, wahrend die Sorten ihre typischen signifikanten Unterschiede aufwiesen.

Die neue Idee des geschlossenen Tunnels ab Pflanzung war positiv, auch wenn
dieser Effekt durch den Befall der Frichte mit Brotschimmel deutlich abgeschwacht
wurde. 'Albion' wies mit Abstand den niedrigsten Anteil an nicht marktfahiger Ware
auf, wahrend 'Sweet Eve' wie die Jahre zuvor auf den schweren Bdéden am Standort
groldere Schwierigkeiten zeigte. Die frihe Bedachung war in jedem Fall positiv. 'Evi 2'
hatte einen fur diese Sorte zu grof3en Anteil an Verlustware. Die Gesamtertrage
waren bei allen Sorten gut.
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Tab. 1: Einfluss verschiedener Bedachungssysteme und Sorten auf den
marktféahigen Ertrag (g/Pfl.), den nicht marktfahigen Ertrag (%) und den
Gesamtertrag (g/Pfl.), 2011.

Marktf. Ware Kappe Freiland Mittelwert
Albion 552 a 551 a 551
Evi 2 681 a 603 a 642
Everest 576 a 748 b 662
Sweet Eve 463 b 287 a 375
Mittelwert 583 584

Nicht m. Ware Kappe Freiland Mittelwert
Albion 25% a 29% a 27%
Evi 2 45% a 49% a 47%
Everest 43% b 33% a 38%
Sweet Eve 47% a 65% b 56%
Mittelwert 39% 41%

Gesamtertrag Kappe Freiland Mittelwert
Albion 736 a 773 a 755 A
Evi 2 1243 a 1182 a 1213 C
Everest 1011 a 1108 a 1059 B
Sweet Eve 878 a 824 a 851 A
Mittelwert 980 A 993 A

Unterschiedlichen GroRbuchstaben in den Spalten kennzeichnen Faktoren mit signifikantem
Unterschied, unterschiedliche Kleinbuchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen
Bedachungssystemen innerhalb einer Sorte (Tukey-Test, p<0,05). Fiur den marktfahigen und den nicht
marktfahigen Ertrag gab es zwischen dem Faktor Bedachungssystem und dem Faktor Sorte
signifikante Wechselwirkungen weshalb die Auswertung einfaktoriell vorgenommen wurde.
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Einfluss verschiedener Bedachungssysteme auf die Fruchtqualitat
von Oko-Erdbeeren, drittes Versuchsjahr

Zusammenfassung

Es wurde der Einfluss zweier Bedachungssysteme (Tunnel, Regenkappe im
Vergleich zum Freiland) auf die Fruchtqualitat der Frichte nach der Ernte untersucht.
Die untersuchten Parameter Fruchtfestigkeit und Fruchthautfestigkeit reagierten
unterschiedlich auf das Bedachungssystem. Auch die Zucker- und Sauregehalte
variierten stark, wobei sich der Ertrag gekoppelt mit einem entsprechenden
Blatt/Frucht-Verhaltnis starker auf die Inhaltsstoffe auswirke als die Bedachung.

Versuchsfrage und Versuchshintergrund

Der Anbau von Erdbeeren im Freiland und den damit verbundenen Krankheiten wie
Grauschimmel oder Echter Mehltau fuhrt im okologischen Anbau bei ungunstiger
Wetterlage zu hdheren Ausfallen und haufig auch zu geringeren Fruchtqualitaten.
Um einen hodheren Anteil an Ware der Handelsklasse 1 zu erzeugen, werden am
Gartenbauzentrum in Koln-Auweiler Bedachungsversuche durchgefuhrt, um deren
Einfluss auf die Fruchtqualitat zu untersuchen.

Versuchsanlage

Bedachungssystem | a) Geschlossener Tunnel, b) Regenkappe, c) Freiland

Sorten 'Clery', 'Elsanta’, 'Darselect’, 'Sonata’

Pflanzung 13.08.2010; Pflanzabstand: 1,00 x 0,30 m

Kulturverfahren Dammkultur im Boden mit Mulchfolie abgedeckt, Verband: Bioland

Wiederholung 4 Wiederholungen a 25 Frichte, 2 Erntetermine

Fruchtqualitat Messung der Fruchtfestigkeit und der Fruchthautfestigkeit per
Hand, Zucker (Refraktometer), Saure als Zitronensaure (Titration)

Ergebnisse

Aufgrund einer falschen Sorte unter der Regenkappe fur die Sorte 'Darselect' wurden
alle dargestellten Parameter einzeln je nach Bedachungssystem ausgewertet
(Tab.1und 2). Die ermittelten Werte fur die Fruchtfestigkeit und die
Fruchthautfestigkeit sind mit den Werten aus 2010 vergleichbar, wobei die Werte in
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2011 tendenziell noch etwas fester waren (Tab. 1). Der Grund hierfur dirfte an den
grollen Tag/Nacht-Schwankungen wahrend des Erntezeitraums zu finden sein,
wobei die Sorten 'Elsanta’ und 'Sonata' starker auf die Bedachung reagierten als die
Sorten 'Clery' und 'Darselect'.

Die Zuckergehalte waren bei den Frichten unter der Regenkappe am geringsten und
im geschlossenen Tunnel am hdchsten (Tab. 2). Dies ist u.a. auf den hdéheren Ertrag
unter der Regenkappe im Vergleich zum Freiland und vor allem zum geschlossenen
Tunnel zurtickzufiihren (vgl. Bericht 2011 zur Ertragssicherheit bei Oko-Erdbeeren).
Vergleichbares trifft auf die Sauregehalte in den Frichten zu. Héhe Zuckergehalte
begunstigen niedrige Sauregehalte und niedrige Ertrdge fuhren zu hoherer
Trockenmasse und damit zu hoheren Sauregehalten (Tab. 2).

Tab. 1: Einfluss verschiedener Bedachungssysteme und Sorten auf die
Fruchtfestigkeit und die Fruchthautfestigkeit (Bewertungsschema: 1 = sehr
weich, 9 = sehr fest), 2011.

Frucht-

festigkeit Tunnel Kappe Freiland Mittelwert
Clery 7,0 a 6,9 a 7,0 a 6,9
Elsanta 6,4 a 6,7 b 6,9 c 6,7
Darselect’ 7,0 a 7,0 a 7,0
Sonata 6,4 a 6,6 ab 6,7 b 6,6
Mittelwert 6,7 6,7 6,9

Fruchthaut-

festigkeit Tunnel Kappe Freiland Mittelwert
Clery 6,1 a 6,2 a 6,4 a 6,2
Elsanta 6,0 a 6,3 b 6,3 b 6,2
Darselect’ 6,2 a 6,3 a 6,3
Sonata 6,1 a 6,3 a 6,3 a 6,2
Mittelwert 6,1 6,3 6,3

Unterschiedlichen Kleinbuchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede  zwischen
Bedachungssystemen innerhalb einer Sorte (Tukey-Test, p<0,05). ' Fur die Sorte 'Darselect' wurde
eine falsche Sorte unter der Regenkappe angebaut, so dass keine Ergebnisse prasentiert werden
kdnnen. Die statistische Auswertung erfolgt einfaktoriell.
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Tab. 2: Einfluss verschiedener Bedachungssysteme und Sorten auf den Zucker-
(Brix®) und den Sauregehalt (mg/100 g FM), 2011.

Zucker

(Brix°®) Tunnel Kappe Freiland Mittelwert
Clery 8,8b 7,7 a 8,1 ab 8,2
Elsanta 86 Db 7,5 a 7,7 a 7,9
Darselect’ 8,9 a 8,5 a 8,7
Sonata 8,80b 7,7 a 88D 8,4
Mittelwert 8,7 7,6 8,3

Saure

(mg/100g FM) Tunnel Kappe Freiland Mittelwert
Clery 0,77 b 0,79 b 0,71 a 0,76
Elsanta 0,84 a 0,83 a 0,80 a 0,82
Darselect’ 0,77 a 0,74 a 0,75
Sonata 0,81 a 0,84 a 0,82 a 0,82
Mittelwert 0,80 0,82 0,77

Unterschiedlichen Kleinbuchstaben kennzeichnen  signifikante Unterschiede  zwischen
Bedachungssystemen innerhalb einer Sorte (Tukey-Test, p<0,05). ' Fur die Sorte 'Darselect' wurde
eine falsche Sorte unter der Regenkappe angebaut, so dass keine Ergebnisse prasentiert werden
kénnen. Die statistische Auswertung erfolgt einfaktoriell.
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Einfluss verschiedener Bedachungssysteme auf die Haltbarkeit von
Oko-Erdbeeren, drittes Versuchsjahr

Zusammenfassung

Es wurde der Einfluss zweier Bedachungssysteme (Tunnel und Regenkappe im
Vergleich zum Freiland) auf die Haltbarkeit von Erdbeerfrichten untersucht. Dabei
zeigte sich in diesem sehr warmen und trockenen Friahjahr 2011, dass keine
Unterschiede zwischen den Bedachungssystem und dem Freiland auftraten. Auch
die Schimmelbildung blieb aufgrund trockener Frichte aus dem Freiland aus.

Versuchsfrage und Versuchshintergrund

Die Haltbarkeit von okologisch erzeugten Erdbeeren ist in der Regel geringer als im
konventionellen Anbau. Grunde hierfur sind u. a. im Freilandanbau und dem hoheren
Krankheitsdruck aufgrund fehlender Pflanzenschutzmittel zu finden. Daher werden
am Gartenbauzentrum in  Kdln-Auweiler Bedachungsversuche mit einem
geschlossenen Tunnel und einer Regenkappe im Vergleich zum Freiland
durchgefuhrt, um die Auswirkungen auf die Haltbarkeit der Frichte zu untersuchen.

Versuchsanlage

Bedachungssystem | a) Geschlossener Tunnel, b) Regenkappe, c) Freiland

Sorten 'Clery', 'Elsanta’, 'Darselect’

Pflanzung 13.08.2011; Pflanzabstand: 1,00 x 0,30 m

Kulturverfahren Dammkultur im Boden mit Mulchfolie abgedeckt, Verband: Bioland

Wiederholung 4 Wiederholungen a 50 Fruchte, 3 Erntetermine

Lagerung Einzellagerung der Fruchte in PE-Wannen bei Zimmertemp. (20°C),
alle 2 Tage Begutachtung in marktfahige und nicht marktfahige Ware

Ergebnisse

Aufgrund der warmen Wetterlage wahrend des gesamten Erntezeitraums von Ende
April bis Ende Mai unterschieden sich die Ergebnisse bei den untersuchten Sorten in
Bezug auf das Bedachungssystem nicht (Abb. 1 und 2). Der ebenfalls untersuche
Parameter "Schimmelbildung" zeigte keine Unterschiede, da die Freilandware durch
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den ausbleibenden Regen nicht schimmelte (Ergebnisse nicht dargestellt). Fur die
Sorte 'Darselect' lagen nur Ergebnisse fur den Tunnel und das Freiland vor, da unter
der Regenkappe eine falsche Sorte geliefert wurde. Daher wurde auf eine
Darstellung der Ergebnisse verzichtet. Unter warmen und trockenen
Erntebedingungen ist die Qualitdt der Frichte in allen drei Anbausystemen gleich
gut. In den Versuchsjahren 2009 und 2010 zeigten sich bei ungunstigeren
Witterungsbedingungen zum Teil grof3e Unterschiede in Bezug Haltbarkeit und
"Schimmelbildung" der Friichte (vgl. Berichte in 2009/2010). Zusammenfassend |asst
sich daher sagen, dass der geschlossene Tunnel und die Regenkappe die Qualitat,
insbesondere die Haltbarkeit der Frichte, erhdhen.

100
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Abb. 1: Einfluss der Lagerung auf den Anteil an marktfahiger Ware (Hkl 1) bei der
Sorte  'Clery', gemittelt Uber drei Erntetermine, 2011. Es gibt keine
statistischen Unterschiede an den Lagerungstagen (Tukey-Test, p<0,05).
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Abb. 2: Einfluss der Lagerung auf den Anteil an marktfahiger Ware (Hkl 1) bei der
Sorte 'Elsanta’, gemittelt Uber drei Erntetermine, 2011. Es gibt keine
statistischen Unterschiede an den Lagerungstagen (Tukey-Test, p<0,05).
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Grinland: Bestandesentwicklung, Schnitttermin und Futterqualitat
Auswertung von Futteranalysen der letzten 13 Jahre

Problematik:

Die Qualitat von Grunlandsilagen wurde in den letzten Jahren durch mehrere
Faktoren beeinflusst: So durch Bestandesentwicklung und Schnitttermin.

Je nach Bestandesentwicklung im Frihjahr kann der otimale Termin sehr
unterschiedlich ausfallen. Hilfreich dabei ist die Reifeprifung der Landwirtschafts-
kammer, an der sich viele Praktiker im okologischen wie im konventionellen Landbau
orientieren.

Fragestellungen:
- Wert der Reifeprifung: Lield sich durch Abstimmung des Schnitttermins auf die
Bestandesentwicklung die Silagequalitat in den letzten 13 Jahren verbessern?
- Gibt es Hinweise auf geringere Proteingehalte, die in Zusammenhang mit
Schwefelmangel stehen konnten (vergleichbar zu Kleegras: siehe Kapitel:
Kleegras: Deutliche Veranderungen bei Mischungswahl und Rohfasergehalt)?

Datengrundlage:
604 Futteranalysen von Grinlandsilagen von Oko-Milchviehbetrieben aus
Niederungen und Mittelgebirge der Jahre 1999 bis 2011.

Ergebnisse und Diskussion

Der 1. Schnitt wurde in den letzten 13 Jahren je nach Jahr im Mittel der Betriebe in
Niederungen zwischen dem 11. und 30. Mai und im Mittelgebirge zwischen dem 15.
und 30. Mai durchgefihrt. Die Standort- und Witterungsbesonderheiten von
Grinlandregionen machen eine Umsetzung der Empfehlungen der Reifeprifung in
einzelnen Jahren schwieriger als bei Kleegras. Daraus erklart sich auch die
Spannbreite der Schnitttermine: Waren es bei Kleegras in den letzten 13 Jahre
zwischen dem frihesten und spatesten Termin 9 Tage, so waren es auf Grinland in
Niederungslagen 19 und im Mittelgebirge 15 Tage.

Reifeprufung als wesentliche Stutze fur Praxis

Die Werte zeigen: Beratung (Uber die Reifeprifung) und Praxis ist es in den meisten
Jahren gelungen, Bestandesentwicklung und Schnitttermin aufeinander ab zu
stimmen. Bei schneller Bestandesentwicklung wurden vor allem frihe, ansonsten
spatere Schnitttermine gewahlt. Dadurch konnte vermieden werden, dass trotz der
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groRen Spannweite bei den Schnittterminen die Rohfasergehalte etwa die gleiche
Spannweite zeigen wie bei Kleegrassilagen.

Die Unterschiede zwischen den einzelnen Jahren waren aber auch bei Grinland
deutlich (Abb. 1 und 2): 2010 war das Futter trotz sehr spatem Schnitt (nach 2006
der spateste Schnitt der letzten Jahre) sowohl in den Niederungen als auch in den
Mittelgebirgslagen noch wenig gealtert. Im Jahr davor (2009) war der Aufwuchs
dagegen schon deutlich starker gealtert: In Niederungen trotz 10 Tage friiherem
Schnitt 2,2% mehr Rohfaser, im Mittelgebirge trotz 14 Tage friherem Schnitt waren
es 1,5% mehr Rohfaser.

Rohproteingehalte sinken bei spateren Schnittterminen

Der Rohproteingehalt fallt bei spatem Schnitt tendenziell geringer aus (Abb. 3 und 4).
Die Bandbreite der Ergebnisse erscheint auf den ersten Blick in Niederungslagen
grolRer. Unter Berlcksichtigung des gleichen Zeitraums 2001 — 2011 (fur die
Analysen aus beiden Regionen vorliegen) sind die Unterschiede aber weniger
deutlich: Im Mittelgebirge 2,8% und in Niederungen 2,0% Rohprotein. Die Bandbreite
aller 13 in Niederungen erhobenen Jahre ist deutlich grof3er: 1999 waren es 12,2%,
ein Jahr spater (2000) 16,2% Rohprotein. Die hier dargestellte Bandbreite bezieht
sich allerdings nur auf die Jahresmittelwerte. Die Bandbreite der gesamten
eingereichten Proben war weit grofRer.

Einzelbetriebliche Bandbreite beim 1. Schnitt

In den einzelnen Betrieben fiel der 1. Schnitt je nach Jahr unterschiedlich aus: In
Niederungslagen gab es in 20% bzw. 26% der Betriebe Unterschiede von jeweils
7% sowohl bei Rohprotein als auch bei Rohfaser und in 23% der Betriebe
Unterschiede von mindestens 1,1 MJNEL (Tab. 1). In Mittelgebirgslagen gab es in
4% bzw. 24% der Betriebe Unterschiede von jeweils mindestens 7% Rohfaser und
in 24% der Betriebe Unterschiede von mindestens 1,1 MUNEL (Tab. 2).

Hinweise auf Schwefelmangel?

Ein Trend zu abnehmenden Proteingehalten ist bisher nicht erkennbar.
Wabhrscheinlich ist, dass die Schwefelversorgung speziell auf Grinland auch noch
nicht oder kaum begrenzend fur die Proteinbildung ist.
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Abb. 1: Schnitttermin und Rohfasergehalt im Vergleich bei Griinlandsilagen

Rohfasergehalt: in T bei 10 % Aschegehalt

Rohfasergehalt: in T bei 10 % Aschegehalt

Abb. 2: Schnitttermin und Rohfasergehalt im Vergleich bei Grinlandsilagen
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Abb. 3: Schnitttermin und Rohproteingehalt im Vergleich bei Grinlandsilagen

Rohproteingehalt: in T bei 10 % Aschegehalt

Rohproteingehalt: in T bei 10 % Aschegehalt

Abb. 4: Schnitttermin und Rohproteingehalt im Vergleich bei Grinlandsilagen

Rohproteingehalt (% in

Niederungslagen 1999 - 2011

Mittelgebirgslagen 2001 - 2011

17 17
£
16 9000 s 16
%] 0004 § 19 o
= 008
14 2008 ® @007 92010 £ ] g < ®001 2003 2006
01 2
020112000 003 2 &0y 20T 2007 2002 20055
e « ®002 %005 | s 7
12 ‘ @399 ‘ iy 12 ‘ ‘ ‘
10 15 20 25 30 10 15 20 25 30

Anzahl Tage nach 1. Mai

Anzahl Tage nach 1. Mai

Tab. 1: Grinland 1. Schnitt in Niederungslagen:

Einzelbetriebliche

Bandbreite beim Rohprotein-, Rohfaser- und Energiegehalt
bert cksichtigt: 35 Betriebe, Analysen in mindestens 4 Jahren zwischen 1997 - 2011

Bezugspunkt: kg Trockenmasse

<4 %-Punkte

4 -7 %-Punkte

Maximale Differenz im Rohproteingehalt

>7 %-Punkte

34%

% Betriebe
46%

20%

<4 %-Punkte

Maximale Differenz im Rohfase

4 - 7 %-Punkte

rgehalt
>7 %-Punkte

% Betriebe

23% 51% 26%
Maximale Differenzim Energiegehalt
<0,6 MJ NEL 0,6 - 1,1 MJ NEL > 1,1 MJ NEL
% Betriebe
43% 34% 23%
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Tab. 2: Grinland 1. Schnitt im Mittelgebirge: Einzelbetriebliche
Unterschiede beim Rohprotein-, Rohfaser- und Energiegehalt
bert cksichtigt: 25 Betriebe, Analysen in mindestens 4 Jahren zwischen 1997 - 2011
Bezugspunkt: kg Trockenmasse
Maximale Differenz im Rohproteingehalt
<4 %-Punkte 4 - 7 %-Punkte >7 %-Punkte

% Betriebe
24% 72% 4%

Maximale Differenz im Rohfasergehalt
<4 %-Punkte 4 -7 %-Punkte >7 %-Punkte

% Betriebe
12% 64% 24%

Maximale Differenzim Energiegehalt
<0,6 MJ NEL 0,6 - 1,1 MJ NEL > 1,1 MJ NEL

% Betriebe
40% 36% 24%
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Kleegras: Deutliche Veranderungen bei Mischungswahl und
Rohfasergehalt
Auswertung von Futteranalysen der letzten 13 Jahre

Problematik:

Die Qualitat von Kleegrassilagen wurde in den letzten Jahren durch mehrere
Faktoren beeinflusst: So durch Bestandesentwicklung und Schnitttermin, durch
Mischungswechsel und méglicherweise auch durch Schwefelmangel.

Je nach Bestandesentwicklung im Fruhjahr kann der optimale Termin sehr
unterschiedlich  ausfallen.  Hilfreich dabei ist die Reifeprafung der
Landwirtschaftskammer, an der sich viele Praktiker im Okologischen wie auch im
konventionellen Landbau orientieren.

In den letzten 7 Jahren gab es in vielen Betrieben einen Wechsel bei der Wahl von
Kleegrasmischungen: Von Mischungen mit vorwiegend Welschem Weidelgras (65
% der Betriebe in 2003) zu Mischungen ohne Welsches Weidelgras. So entfielen bei
Sammelbestellungen von Saatgut in 2011, an denen etwa 60 % der Bio-
Milchviehbetriebe in Norddeutschland teilnahmen, bei Kleegrassaatgut nur 36% auf
Mischungen mit Welschem Weidelgras, 64% der Mischungen enthielten dagegen
kein Welsches Weidelgras. Der Mischungswechsel folgte auf die Herausgabe von
Empfehlungen ab 2004 (siehe Broschire Kleegrasmischungen der LWK NRW?Y).
Zielsetzung dabei: GroRere Nutzungselastizitat und hoherer Proteinertrag.

Eine Steigerung des Proteinertrages setzt allerdings auch ausreichend Schwefel
voraus. Der Proteinertrag wird in den letzten Jahren deshalb wahrscheinlich
zunehmend durch eine zu schwache Schwefel-Versorgung begrenzt (siehe
Kapitel: Schwefelversorgung von Kleegras in Oko-Betrieben).

Fragestellungen:

- Wert der Reifeprifung: Liel3 sich durch Abstimmung des Schnitttermins auf die
Bestandesentwicklung die Silagequalitat in den letzten 13 Jahren steuern?

- Beeinflusste der Wechsel bei der Wahl von Kleegrasmischungen die Futterqualitat?

- Gibt es Hinweise auf geringere Proteingehalte, die in Zusammenhang mit
Schwefelmangel stehen kdnnten?
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Datengrundlage:

464 Futteranalysen von Kleegrassilagen 1. Schnitt von Oko-Milchviehbetrieben aus
Niederungen der Jahre 1999 bis 2011.

Ergebnisse und Diskussion
Im Mittel 25,4 % Rohfaser

Der 1. Schnitt wurde in den letzten 13 Jahren je nach Jahr im Mittel der Betriebe
zwischen dem 12. und 21. Mai durchgefihrt. Die Rohfasergehalte lagen im Mittel bei
25,4 % (Abb. 1). Der Kurvenverlauf zeigt: Beratung (Uber die Reifeprifung) und
Praxis ist es dabei gelungen, Bestandesentwicklung und Schnitttermin aufeinander
ab zu stimmen. Bei schneller Bestandesentwicklung wurden vor allem frihe,
ansonsten spatere Schnitttermine gewahlt. Die Silagequalitdt konnte, zumindest im
Mittel der Jahre, so konstant gehalten werden.

Reifeprifung als wesentliche Stitze flr Praxis

Das Erntejahr hat einen entscheidenden Einfluss auf die Rohfasergehalte. 2010 war
das Futter trotz spatem Schnitttermin erst wenig gealtert. In keinem der
vorhergehenden 12 Jahre enthielt das Futter so wenig Rohfaser. Demgegeniber
enthielt das Futter bei dem sehr friihen Schnitt in 2000 schon etwa 3%-Punkte mehr
Rohfaser.

Rohproteingehalte sinken bei spateren Schnittterminen

Der Rohproteingehalt fallt bei spatem Schnitt tendenziell geringer aus, wobei es
allerdings auch hier starke Jahreseffekte gibt (Abb. 2): 2009 und 2011 wurden auch
bei sehr frihem Schnitt nur etwa 14% Rohprotein gemessen und damit weniger als
2010, in dem der erste Schnitt erst sehr spat erfolgte. Sehr groR ist die Bandbreite:
2005 11,75% und 2000 16.2 % Rohprotein. Die hier dargestellte Bandbreite bezieht
sich allerdings nur auf die Jahresmittelwerte. Die Bandbreite der gesamten
eingereichten Proben war weit gré3er.

Einzelbetriebliche Bandbreite beim 1. Schnitt

In den einzelnen Betrieben fiel der 1. Schnitt je nach Jahr unterschiedlich aus: In
39% bzw. 36% der Betriebe gab es Unterschiede von jeweils mindestens 7% bei
Rohprotein  und auch bei Rohfaser. Beim Energiegehalt betrug die
Schwankungsbreite in 32% der Betriebe mindestens 1,1 MJ NEL (Tab. 1).
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Tab. 1. Kleegras 1. Schnitt: Einzelbetriebliche Bandbreite
beim Rohprotein-, Rohfaser- und Energiegehalt
berlicksichtigt: 28 Betriebe, Analysen in mindestens 4 Jahren zwischen 1997 - 2011
Bezugspunkt: kg Trockenmasse

Maximale Differenz im Rohproteingehalt
<4 %-Punkte | 4 - 7 %-Punkte | > 7 %-Punkte
% Betriebe
7% | 54% | 39%
Maximale Differenz im Rohfasergehalt
< 4 %-Punkte |  4-7%-Punkte | > 7 %-Punkte
% Betriebe
18% | 46% | 36%
Maximale Differenz im Energiegehalt
< 0,6 MJ NEL | 06-1,1MINEL | >1,1 MJ NEL
% Betriebe
21% | 46% | 32%

Mischungswahl und Futterqualitat

In den ersten 6 Jahren von 1999 — 2004 enthalten Kleegrassilagen durchweg
mindestens 25,4 % Rohfaser. In den danach folgenden 7 Jahren gab es dagegen
derart hohe Werte nur noch 2006. Die niedrigen Rohfasergehalte in 6 von 7 Jahren
sind wahrscheinlich die Folge der veranderten Mischungswabhl.

Hinweise auf Schwefelmangel

Der durch den Mischungswechsel erwartete Trend zu héheren Proteingehalten und
damit mdglicherweise auch hdheren Proteinertrdgen ist nicht erkennbar. Mdégliche
Ursache: Zwei Effekte uUberlagerten in den letzten Jahren die Proteinbildung
speziell auf Kleegrasflachen (niedrigere Schwefelreserven im Boden im
Vergleich zu Grunland): Verbesserung durch Mischungswechsel und
Verschlechterung durch Schwefelmangel.
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Abb. 1: Schnitttermin und Rohfasergehalt im Vergleich bei Kleegrassilagen
Rohfasergehalt: in T bei 10 % Aschegehalt
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Abb. 2: Schnitttermin und Rohproteingehalt im Vergleich bei Kleegrassilagen
Rohproteingehalt: in T bei 10 % Aschegehalt
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Begleitung von Sammelbestellungen von Oko-Mischungen fir
Grinland und Kleegras zur Sicherung der Saatgutqualitat

Problematik

Im okologischen Landbau muss, sofern vorhanden, in Oko-Betrieben vermehrtes
Saatgut eingesetzt werden. Bei Einsatz von Mischungen missen mindestens 70 %
des darin enthaltenen Saatgutes 6ko-vermehrt sein. Die Saatgutfirmen haben sich
darauf eingestellt und bieten bei vielen Pflanzenarten entsprechendes Saatgut an.

Bei Flachenbegehungen der letzten Jahre war die Zusammensetzung der
Mischungen ein haufig diskutiertes Thema. Ein Blick auf den Sackanhénger zeigte
dabei immer wieder gravierende Mangel in der Sorten- und Mischungswahl: So,
wenn Sorten enthalten waren, die nicht ausreichend krankheitsresistent oder
winterhart sind oder die Mischung fur den angegebenen Verwendungszweck vollig
ungeeignet ist.

Sammelbestellung von Mischungen gemal offiziellen Empfehlungen

Der Praxis ist die Problematik bekannt und Verbesserungen werden gefordert. Zur
Sicherung der Saatgutqualitat wurden Sammelbestellungen mit definierten und von
offizieller Seite empfohlenen Mischungen angestrebt. In den vergangenen Jahren
gab es damit im konventionellen Landbau positive Erfahrungen.

Umsetzung der Sammelbestellung

1. Zusammenstellung von Standardmischungen entsprechend sowohil:

- den offiziellen Empfehlungen der Arbeitsgemeinschaft der norddeutschen
Landwirtschaftskammern (Nordrhein-Westfalen, Niedersachsen,
Schleswig-Holstein) sowie fir die Mittelgebirgslagen und Suddeutschland
neben Nordrhein-Westfalen die Landesanstalten der Bundeslander.

- dem auf dem Markt verfiigbaren Oko-Saatgut.

2. Es zeigte sich: Oko-Saatgut war 2012 fur die Zusammenstellung von
Mischungen entsprechend den offiziellen Empfehlungen nur zum Tell
verfligbar.

3. In Zusammenarbeit mit der Firma Camena wurden die nachgefragten
Standardmischungen erstellt, die meist mindestens 70 % ©6ko-vermehrtes
Saatgut enthalten (siehe Tabelle 1 und 2). Tabellen 3 und 4 zeigen die
gesamten von der AG der norddeutschen Landwirtschaftskammern (aus
Platzgriinden sind die Mischungen fir Mittelgebirgslagen nicht aufgefihrt,
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stehen aber in der aktuellen Kleegrasbroschire =zu finden unter
www.oekolandbau.nrw.de unter Fachinfo/Pflanzenbau/Futterbau).

4.  An den drei Sammelbestellungen in 2011 nahmen 79 Betriebe teil, alleine an
der Sammelbestellung im Januar 2012 waren es dann 98 Betriebe. Damit war
schon bei der ersten Bestellung in diesem Jahr die Teilnahme groRer als im
gesamten Jahr 2011.
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Tab 1: Grinlandmischungen fir Niederungslagen Sammelbestellung 2012

fettmarkierte Sorten: 6ko-vermehrtes Saatgut

Art

Sorte

Gl

Gl GIV | GV GV Hier kbnnen eigene Mischungen
ohne | mit zusammengestellt werden
Klee | Klee

Anteil in Mischung entsprechend offizieller Empfehlung (in %)

100 | 100 | 100 | 100 | 100 | | | |

Oko-Anteil in Mischung (in %)

705 | 71 | 44 | 75 | 70 | | | |

Anteil in Mischung (in %)

Deutsches Weidelgras fur Grunlandmischungen

Lipresso M 15
Frihe -
Telstar 1,5 6,5 12,5 10
Bree 15
Mittlere
Sorten Trend, t 8,5 12,5 10
Maritim, t 8,5 12,5 10
Premium M 1,5
Arusi, t M 2
Spate
Sorten Twymax, t 8,5 13,5 25 25
Tivoli, t M 8,5 13,5 25 25
Sponsor M 2
Wiesen- Cosmolit 23,5 10
schwingel | iherold 235 | 10
Wiesen- |Lischka 8,5 8,5 8,5
lieschgras |- er 85 | 85 | 85
] . Oxford 5 5 5
Wiesenrispe
Lato 5 5 5
Donata 20
Knaulgras
Baraula 20
Gondolin 5
Rot-
Jura 3 5
WeilRklee
Vysocan 3
Aussaat- Blanksaat 30 kg (1)
MeNge 1 Nachsaat 10— 20 kg (2)

1) bei Wechselgriinland Mischung mit WeiRklee wahlen
t = tetraploid; M: Mooreighung

2) 10 kg bei Ubersaat, 20 kg bei Durchsaat,
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Tab 2: Kleegrasmischungen Niederungslagen Sammelbestellungen 2012

fettmarkierte Sorten: 6ko-vermehrtes Saatgut

Art Sorte A6mit| A3 A3 A7 A5 A5 Lands- Eigene
Alex. |plus S| Plus plus S| plus berger Mischungen
klee w W | Gemenge

Anteil in Mischung entsprechend offizieller Empfehlung (in %)
100 100 100 100 100 100 100 100
Oko-Anteil in Mischung (in %)
75 71 73,5 | 70,25 | 66,5 | 53,5 75 70
Anteil in Mischung (in %)
Deutsches Weidelgras fiir Kleegrasmischungen
frih Lipresso 7,25 | 7,25 13,5 | 13,5
mittel Indiana 7,25 | 7,25 8,5 135 | 13,5
. Tivoli, t M 7,25 | 7,25 | 4,25 20 20
spat
Zocalo, t 725 | 7,25 | 4,25 20 20
Bastard- [|Abernavil, t 10,5 | 10,5
Weidelgras || eonis, t 105 | 10,5
Welsches Tarandus, t 12,5 10,5 | 10,5 25
weidelgras Iropio, ¢ 125 | 10,5 | 10,5 25
Einjahriges |Mendoza 12,5
Weidelgras |mMelworld 12,5
Wiesen- |Cosmolit 16,5
schwingel 1\ i erold 16,5
Wiesen- |Lischka 8,5
lieschgras Classic 8.5
Jura 6,5 6,5
Weil3klee
Vysocan 6,5 6,5
Titus, t 14,5 8,5 10 16,5 10
Rotklee -
Taifun, t 8,5 16,5 10
Atlantis, t 14,5
Welta 15
Zottelwicke Ostsaat 15
Baumanns
Inkarnatklee | Linkarus 10
Heusers Ostsaat 10
Alex. klee JAlex 50
Aussaat- Blanksaat 40 kg 35 kg 30 kg 50 kg
menge Untersaat 30 kg 25 kg 25 kg
t = tetraploid
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Zur Info: Offizielle Mischungsempfehlungen der
norddeutschen Landwirtschaftskammern

Tab. 2: Standard-Mischungen fiir Griinland im Oko-Landbau fiir Niederungslagen

frisch- sehr
Einsatzempfehlung feucht alle trockene
extensive | Standorte bessere Lagen Standorte | Nachsaaten und
Nutzung | Mahweide | nutzungsintensiv | Mahweide [ Wechselgrinland
Qualitatsstandard Gl Gl G il G llI-S GIV GV Elt\a/e stZt
Art % Gewichtsanteile
Deutsches Weidelgras
Frih 3 13 20 20 - 25 20 -
Mittel 3 17 20 20 - 25 20 50
Spat 4 17 27 37 27 50 50 50
Wiesenlieschgras 17 17 17 17 17 - - -
Wiesenrispe 10 10 10 - 10 - - -
Wiesenschwingel 47 20 - - - - - -
Rotschwingel 10 - - - - - - -
Knaulgras - - - - 40 - - -
Weilklee* 6 6 6 6 6 - 10 -
Aussaatmenge 30 kg 10 - 30 kg

Standard G Il und Standard G Il sind auch ohne WeilRklee erhaltlich.

Tab. 3: Standard-Mischungen fiir Ackerfutterbau im Oko-Landbau fiir Niederungslagen

einjahrig Uber - bis mehrjéahrig
Mischungen mit Welschem Weidelgras Mischungen ohne Welsches Weidelgras
Standardmischung A6 mit A1 A 3plusS A 3plusW AT A5 spat
Zus atz Alexandrinerklee Perserklee + Rotklee plus S plus W
Nutzungsdauer 1 Vegetationsperiode 1 Haupt- 1 - 2 Haupt- 1- 2 Hauptnutzungsjahre und mehr
nutzungsjahr | nutzungsjahre
\Vorteile héherer Grasanteil meist hoherer Proteingehalt und Proteinertrag
positiv auf sehr rotk leewiichsigen Standorten bei vergleichbarem Trock enmas seertrag
Nutzungsart Schnitt Schnitt (und W eide) Schnitt und Weide
Aussaat Fruhjahr Blanksaat August Blanksaat
oder unter Deckfrucht oder Frihjahr unter D eckfrucht

kg/ha % kg/ha % kg/ha % kgha % kg/ha % kg/ha % kg/ha % kgha %
Einjahriges Weidelgras 10 25 9,5 30
W elsches Weidelgras 10 25 9,5 30 30 75
Deutsches Weidelgras 5 17
frith
mittelfrih 8 27 8 27
spéat 12 40 12 40
W ies enschwingel 10 33
W ies enlieschgras 5 17
Standard A 3 25 71 | 25 71
Alexandrinerklee 20 50
Perserklee 13 40
Rotklee 10 25 10 29 6 17 6 20 10 33 6 20
W eilklee 4 12 4 13 4 13
Saatstérke kg/ha
Blanksaat® 40 32 40 35 35 30 30 30
Untersaat’ 30 25 30 25 25 25 25 25
1) Stand ardmis chung A 1: besteht aus mindestens 3 Sorten

2) Stand ardmis chung A 3: 29 % Welsches Weidelgras + 29 % Bastardwe idelgras + 42 % Deutsches Weid elgras
3) je nach Anteil tetra ploider Soren kann Saatstarke um bis zu 30 % erhd ht werd en
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Mineralstoffgehalte der Aufwichse von Kleegras und Griinland in
Oko-Milchviehbetrieben in den letzten 15 Jahren

Problemstellung

In Oko-Milchviehbetrieben wurde seit der Umstellung auf Oko-Landbau in der
Mehrzahl der Betriebe auf die Grunddiingung verzichtet (Ausnahme: Kalkung). Eine
Zufuhr von Mineralstoffen erfolgte in nennenswertem Mal3e allenfalls Uber Kraftfutter
und Stroh fur die Einstreu (Input). Aus dem Betriebskreislauf heraus wurden
Mineralstoffe Uber Milch- und Fleischverkauf sowie Uber Auswaschung exportiert
(Output).

Innerbetrieblich kénnen deutliche Unterschiede in der Versorgung auftreten: So
zwischen Grinland- und Kleegrasflachen, Weide- und Schnittflachen, zwischen
Eigentums- und Pachtflachen sowie zwischen hofnahen und hoffernen Flachen.

Fragestellung
Wie fallt die Nahrstoffversorgung innerbetrieblich aus?

Gibt es mit der Dauer der Oko-Bewirtschaftung einen Trend zu niedrigeren oder
hoheren Mineralstoffgehalten?

Datenbasis

Mineralstoffgehalt von Silagen der letzten 15 Jahre von Betrieben, die in dieser Zeit
durchgehend auf Oko-Landbau umgestellt hatten (insgesamt 1089 Proben)

Standorte

Leitbetriebe 2, 9, 10, 13, 14 (insgesamt 49 Oko-Milchviehbetriebe)

Ergebnisse und Diskussion
Kein langjahriger Trend der Verarmung

Auffallend im Vergleich zu den Vorjahren sind die niedrigen Phosphorgehalte beim 1.
Schnitt und bei den Folgeschnitten 2011, sowohl bei Grinland- als auch
Kleegrassilagen (Tab. 1 und 3). Dies ist auf die Frihjahrstrockenheit und einer
entsprechend geringen Umsetzung im Boden zurtick zu fuhren. Bei Kleegras liegt
dieser Wert auch schon im Jahre 2010 im Vergleich zu den Vorjahren niedriger, auch
hier wohl trockenheitsbedingt.
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Im langjahrigen Trend ist dagegen bei keinem Nahrstoff eine Verarmung erkennbar.
Vielmehr zeigen die ansteigenden Gehalte in den Folgeschnitten bei Kalium
maoglicherweise sogar einen Trend zur Anreicherung an (Tab. 2 und 4). Da auf kaum
einem Betrieb in den letzten 15 Jahren mit Kalium gedingt worden ist, verbleibt als
Erklarung fir den Anstieg nur die Zufuhr Gber Kraftfutter und Stroh und die
Nachlieferung aus dem Boden.

Kalzium- und Kaliumgehalte liegen hoch

Aus Sicht der Tierernahrung liefern Grinland- und vor allem Kleegrassilagen (hier
vor allem kleereiche Aufwiichse) kalziumreiches Futter. Die Kaliumgehalte liegen
ebenfalls meist relativ hoch. Um Milchfieber vorzubeugen, sollten Trockensteher von
diesen Silagen daher nicht zu viel bekommen. Ubrigens: Auch Weidegang liefert zu
viel Kalium und Kalzium und sollte Trockenstehern nur begrenzt zur Verfigung
stehen. Besser eignet sich klee-, kalium- und calciuméarmeres Futter (Heu, Stroh,
Spatschnittsilagen, Maissilagen, Getreideganzpflanzensilage).

Die Phosphorgehalte decken im Mittel den Bedarf der Tiere ab. Besonders bei
hochleistenden Kihen kann aber ein Fehlbedarf auftreten, der durch Mineralfutter
ausgeglichen werden sollte. Ist die Phosphorversorgung witterungsbedingt knapp,
wie beim 1. Schnitt 2011, gilt dies fur die Mehrzahl der Betriebe. Daneben sollten im
Mineralfutter immer auch Natrium und ausreichend Spurenelemente enthalten sein

Aus Sicht der Pflanze liegen die Kaliumgehalte in fast allen Futterproben deutlich
uber dem Bedarf. Hier sollte es zu keinem weiteren Anstieg kommen, da aus Sicht
der Tierernahrung eher niedrige Werte anzustreben sind. In einzelnen Proben lassen
die Kaliumgehalte allerdings auch auf deutlichen Kaliummangel schliel3en. Hier ist
eine Uber die wirtschaftseigene Dingung hinausgehende Zufuhr von Kalium sinnvoll.

Die Phosphorversorgung ist fur die Pflanzen meist bedarfsdeckend. Bei Trockenheit,
wie im Fruhjahr 2011, kann eine unzureichende Phosphornachlieferung aus dem
Boden aber auch ertragsbegrenzend wirken.

Ausblick

Die Mineralstoffgehalte in den Silagen werden mit der Bodenversorgung verglichen.
Dies wird Anhaltspunkte liefern, ab welcher Bodenversorgung mit einer
ausreichenden Nahrstoffversorgung in der Pflanze zu rechnen ist. Die Versorgung
der einzelnen Schlage wird auch zeigen, in wieweit Ungleichgewichte bestehen.

Daruber hinaus werden Hof-Tor-Bilanzen berechnet, um Anreicherung bzw.
Verarmung an Nahrstoffen erklaren zu kdnnen.
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Tabelle 1: Mineralstoffgehalte von Griinlandsilagen in den letzten 15 Jahren

hier: 1. Schnitt

Erntejahr Anzahl Kalzium | Phosphor | Kalium |Magnesium| Natrium
Proben (g/100g T)
2011 20 0,79 0,28 2,87 0,18 0,11
2010 12 0,64 0,33 2,78 0,16 0,08
2007 - 2011 113 0,64 0,34 2,92 0,16 0,09
2002 - 2006 79 0,62 0,33 2,75 0,17 0,11
1997 - 2001 39 0,61 0,35 2,95 0,17 0,09
erforderliche 0,40 - 0,25 - 0,15 - 0,12 -
Gehalte fir 0,61 0,38 0,16 0,14
Milchkiihe ¥
erforderliche 0,31 - 2,00 -
Gehalte fur 0,37 ? 2,50 %
Pflanzen ?
1) niedriger Wert: Bedarf bei Trockenstehern, hoher Wert: 35 kg Milchleistung
2) niedriger Wert: Bedarf bei 30 % Rohfaser und 10 % Rohprotein (altes Futter),
hoher Wert: bei 20 % Rohprotein und 21 % Rohfaser (junges Futter)
Tabelle 2: Mineralstoffgehalte von Griinlandsilagen in den letzten 15 Jahren
hier: Folgeschnitte
Erntejahr Anzahl Kalzium | Phosphor | Kalium |Magnesium| Natrium
Proben (g/100g T)
2011 41 0,79 0,34 2,94 0,20 0,11
2010 13 0,79 0,37 3,02 0,22 0,12
2007 - 2011 160 0,78 0,38 2,83 0,21 0,13
2002 - 2006 98 0,81 0,37 2,73 0,23 0,14
1997 - 2001 47 0,80 0,35 2,41 0,20 0,11
erforderliche 0,40 - 0,25 - 0,15 - 0,12 -
Gehalte fir 0,61 0,38 0,16 0,14
Milchkiihe ¥
erforderliche 0,31 - 2,00 -
Gehalte fiir 0,372 2,50 %
Pflanzen 2

1) niedriger Wert: Bedarf bei Trockenstehern, hoher Wert: 35 kg Milchleistung
2) niedriger Wert: Bedarf bei 30 % Rohfaser und 10 % Rohprotein (altes Futter),
hoher Wert: bei 20 % Rohprotein und 21 % Rohfaser (junges Futter)
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Tabelle 3: Mineralstoffgehalte von Kleegrassilagen in den letzten 15 Jahren

hier: 1. Schnitt

Erntejahr Anzahl Kalzium | Phosphor | Kalium |Magnesium] Natrium
Proben (g/100g T)
2011 27 0,83 0,28 2,92 0,16 0,08
2010 12 0,88 0,30 2,94 0,17 0,10
2007 - 2011 107 0,83 0,32 3,01 0,17 0,09
2002 - 2006 85 0,80 0,33 2,90 0,17 0,11
1997 - 2001 38 0,82 0,33 2,82 0,16 0,08
erforderliche 0,40 - 0,25 - 0,15 - 0,12 -
Gehalte fir 0,61 0,38 0,16 0,14
Milchkithe
erforderliche 0,31 - 2,00 -
Gehalte fir 0,372 2,50%
Pflanzen
1) niedriger Wert: Bedarf bei Trockenstehern, hoher Wert: 35 kg Milchleistung
2) niedriger Wert: Bedarf bei 30 % Rohfaser und 10 % Rohprotein (altes Futter),
hoher Wert: bei 20 % Rohprotein und 21 % Rohfaser (junges Futter)
Tabelle 4: Mineralstoffgehalte von Kleegrassilagen in den letzten 15 Jahren
hier: Folgeschnitte
Erntejahr Anzahl Kalzium | Phosphor | Kalium |Magnesium] Natrium
Proben (g/100g T)
2011 49 1,11 0,34 3,23 0,22 0,10
2010 13 0,86 0,37 3,25 0,17 0,07
2007 - 2011 132 1,00 0,35 3,04 0,20 0,08
2002 - 2006 98 1,01 0,35 2,86 0,22 0,10
1997 - 2001 39 0,98 0,34 2,67 0,20 0,11
erforderliche 0,40 - 0,25 - 0,15 - 0,12 -
Gehalte fir 0,61 0,38 0,16 0,14
Milchkiihe
erforderliche 0,31 - 2,00 -
Gehalte fur 0,372 2,50 ?
Pflanzen ?

1) niedriger Wert: Bedarf bei Trockenstehern, hoher Wert: 35 kg Milchleistung
2) niedriger Wert: Bedarf bei 30 % Rohfaser und 10 % Rohprotein (altes Futter),
hoher Wert: bei 20 % Rohprotein und 21 % Rohfaser (junges Futter)

162




Dr. E. Leisen, Landwirtschaftskammer NRW, Nevinghoff 40, 48135 Minster, Tel: (0251) 2376 594, edmund.leisen@Iwk.nrw.de

LEITBETRIEBE OKOLOGISCHER LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

Schwefelversorgung von Kleegras und Griinland in Okobetrieben

Problematik

In den letzten Jahrzehnten ist der Schwefeleintrag seit der Rauchgasfilterung stark
zurickgegangen und liegt im Vergleich zu 1990 heute bei nur noch 8 % (Laser,
2012, unverodffentlicht). 2010 und 2011 gab es aulRergewbhnlich hohe
Dungungseffekte mit Schwefel: Verdoppelung des Proteinertrages. Darilber
hinaus wurde im Fruhjahrsaufwuchs 1 — 3 Wochen vor der Ernte eine niedrige
Schwefelversorgung festgestellt (Kapitel: Schwefelmangel bei Grunland und
Kleegras? — Praxistest und Status-quo-Analyse).

Schwefelmangel wirkt sich mehrfach aus:

1. Die Ertragsleistung ist begrenzt, sowohl der Gesamt- als auch der
Proteinertrag. Empfindlich sind vor allem Raps und Leguminosen.

2. Die Fruchtfolgewirkung ist begrenzt, bedingt durch die geringere N-Bindung
der Leguminosen

3. Die Futterqualitat ist begrenzt und beeinflusst die tierische Leistung. Der
Proteingehalt und die Proteinqualitat sind vermindert.

Schwefelmangel sollte deshalb auch im Okologischen Landbau vermieden werden.
Schwefeldinger zur Behebung des Mangels sind zugelassen.

Fragestellung

Sind Pflanzen und letztendlich auch die Tiere ausreichend mit Schwefel versorgt?
Welche Beziehung besteht zu Standort, Pflanzenzusammensetzung, Jahr und
Schnitttermin?

Untersuchungsumfang

69 Kleegras- und 75 Grunlandsilagen

Standorte

Leitbetriebe 2, 9, 10, 13, 14 (2011 insgesamt 62 Betriebe)
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Ergebnisse und Diskussion

Grunlandsilagen enthielten im Mittel zwischen 0,20 (erster Schnitt) und 0,29 % (4.
Schnitt) Schwefel. Der N-S-Quotient lag bei der Mehrzahl der Proben unter dem
Schwellenwert von 12. In der Mehrzahl der Silagen erscheint die
Schwefelversorgung deshalb ausreichend.

Tab. 1. Schwefelversorgung von Griinlandsilagen der Ernte 2011

Schnitt [Anzahl Gehalte in Grunlandsilagen
Proben Mittelwert bei minimalem N:S-Quotient bei maximalem N:S-Quotient
Rohprotein Schwefel |N:S-Quotient |[Rohprotein Schwefel |N:S-Quotient JRohprotein Schwefel |N:S-Quotient
% in Trockenmasse % in Trockenmasse % in Trockenmasse
1. 27 13,8 0,20 10,8 12,7 0,25 8,0 15,6 0,17 14,7
2. 23 13,1 0,24 8,8 13,7 0,43 51 14,3 0,20 11,4
3. 18 14,8 0,28 8,4 14,9 0,45 53 11,2 0,15 11,9
4. 7 15 0,29 8,2 17,1 0,38 7,2 15,5 0,25 9,9

Kleegrassilagen enthielten im Mittel in allen Aufwichsen weniger Schwefel als
Grunlandsilagen. Noch deutlicher waren die Unterschiede beim N:S-Quotienten. Vor
allem beim 1. und letzten Schnitt lagen viele Proben im Grenzbereich zwischen
Mangel und ausreichender Versorgung oder sogar im Mangelbereich. Aufgrund der
Erfahrung mit Probeschnitten ist davon aus zu gehen, dass im noch jungen
Aufwuchs haufig Mangel auftrat (siehe Kapitel: Schwefelmangel bei Grinland und
Kleegras? — Praxistest und Status-quo-Analyse).

Tab. 1. Schwefelversorgung von Kleegrassilagen der Ernte 2011

Schnitt |Anzahl Gehalte in Kleegrassilagen
Proben Mittelwert bei minimalem N:S-Quotient bei maximalem N:S-Quotient
Rohprotein Schwefel |N:S-Quotient |[Rohprotein Schwefel |N:S-Quotient |JRohprotein Schwefel |N:S-Quotient
% in Trockenmasse % in Trockenmasse % in Trockenmasse
1. 32 15,3 0,18 13,7 10,3 0,16 10,3 22,5 0,18 20,0
2. 15 14,6 0,20 11,8 13,6 0,25 8,7 15,5 0,16 15,5
3. 15 16,8 0,23 11,5 12,6 0,24 8,4 16,5 0,18 14,7
4. 7 19,2 0,21 14,5 19,0 0,24 12,7 21,7 0,14 24,8

Deutliche regionale Unterschiede in Schwefelversorgung

Die Einschatzung der regionalen Versorgung ist aufgrund der begrenzten Probenzahl
vorlaufig. In der Silage 2011 zeigen sich deutliche regionale Unterschiede beim
Grunland: Relativ gut versorgt erscheinen auf der Mehrzahl der Flachen die
Seemarsch (Schwefeleintrag vom Meer her), das Niedermoor aber auch das
Grinland in den sonstigen Niederungen. Griinland in Niederungen steht heute fast
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ausschlief3lich auf absolutem Griinland mit vergleichsweise hohen Humusgehalten.
Bei hohen Humusgehalten ist aber auch mit einer besseren Schwefelversorgung zu
rechnen (Mengel, 1979) (Ausnahme wahrscheinlich Hochmoore). Auf Flussmarsch
und im Mittelgebirge fallt die Schwefelversorgung dagegen meist schwacher aus.

Fur den 1. Schnitt ist die Anzahl der Proben sehr begrenzt: Die Einschatzung —
bessere Versorgung in Niederungen und schwéachere Versorgung in Hohenlagen —
zeigt sich aber auch hier.

Tab. 3: Regionale Verteilung der Schwefelversorgung auf Grinland
bertcksichtigt: alle Schnitte

Mittelgebirge | FluBmarsch | Seemarsch | Niedermoor Sonstige
Niederungen
Anzahl Proben
Alle 26 9 8 6 25
Schnitte % Proben mit Gberdurchschnittlicher Schwefelversorgung *
31 33 87 67 68
Anzahl Proben
1. 10 8
Schnitt % Proben mit Gberdurchschnittlicher Schwefelversorgung *
30 87

* Einschéatzung erfolgte auf Basis des N-S-Quotienten, jeweils getrennt fiir jeden Schnitt

Ausblick

2012 erfolgen weitere Analysen. Auf breiterer Datenbasis erfolgt dann eine
Einschatzung, welche Beziehung zu Standort, Pflanzenzusammensetzung, Jahr und
Schnitttermin besteht?

Literatur

Mengel, K. (1979): Erndhrung und Stoffwechsel der Pflanze. Gustav Fischer Verlag Stuttgart,
S.321
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Schwefelmangel bei Grinland und Kleegras?
Praxistest und Status-quo-Analyse

Problematik

Praktiker berichten immer haufiger tGber Wachstums- und Ertragsdepressionen bei
Leguminosen. Die Frage nach Schwefelmangel ist seit der Rauchgasfilterung und
der damit einhergehenden Verminderung der S-Eintrdge in landwirtschaftliche
Nutzflachen in der Diskussion. Leguminosen brauchen Schwefel fir eine gute N-
Fixierung. So zeigen Schwefeldiingungsversuche auf Luzerne-Kleegrasflachen eine
Verdoppelung des Proteinertrages (Fischinger et al. 2010). Aber nicht nur der Ertrag
sondern auch die Futterqualitat und die Fruchtfolgewirkung werden durch
Schwefelmangel beeintrachtigt. Angestol3en durch die Ergebnisse wurden im
Friihjahr 2011 ein Schwefeldiingungsversuch und eine Status-quo-Erhebung in Oko-
Betrieben durchgefihrt. Letztere sollte zeigen, welche Standorte/Betriebstypen
besonders betroffen sind. Darauf aufbauend wurden kurzfristig Empfehlungen zum
Einsatz von Schwefel an die Praxis gegeben.

Fragestellung

Wie ist die derzeitige Schwefelversorgung von Pflanzenbestdnden unter
verschiedenen Bedingungen des 6kologischen Landbaus?

Material und Methoden
1. Praxistest mit Schwefeldiingung zu Winterwicke im Frihjahr 2011

2. Untersuchung der Schwefelversorgung im Friahjahrsaufwuchs auf 4
Betriebstypen, die eine unterschiedliche Schwefelversorgung erwarten lassen:

a. Kleegras in reinen Milchviehbetrieben
b. Kleegras in Milchviehbetrieben mit Marktfruchtanbau
c. Kleegras in reinen Marktfruchtbetrieben

d. Grinlandaufwuchs in Milchviehbetrieben

Parameter Schwefelgehalt im Boden und in den Leguminosen, beim Praxistest
zusatzlich Mineralstoffversorgung sowie Trockenmasse- und Proteinertrag
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Ergebnisse

Verdoppelung des Proteinertrages im Praxistest

Der Praxistest wurde in dem Betrieb Hermann Kinsemoller in Halle durchgefiihrt
(Sandboden, viehschwacher Betrieb). Angelegt wurde der Test in 2 Diinge-Streifen,
so dass die Wirkung in 2 Wiederholungen zu erkennen war. Ergebnis (Einzelheiten
siehe Tab. 1):

Mit einer Gabe von 50 kg Schwefel/ha konnte
der Trockenmasseertrag um 48 % gesteigert und
der Proteinertrag mehr als verdoppelt werden.

Der Gesamtertrag fiel zwar niedrig aus, weil der Aufwuchs vorzeitig zur Folgekultur
umgebrochen wurde. Das Ergebnis stimmt Uberein mit den Versuchen an der
Universitat Giessen mit Luzerne-Kleegras aus 2010 (Fischinger et al. 2011).

Mehrere Betriebe haben nach Bekanntwerden dieses Ergebnisses in 2011
Schwefeldinger wahrend der Sommermonate eingesetzt. Wo Dingefenster
eingerichtet wurden, war zumindest in einigen Betrieben Schwefelmangel
anschlieBend an der hellen Farbe der Dungefenster zu erkennen.

Tab. 1: Wirkung von Schwefeldiingung auf Ertrag und Mineralstoffgehalt in
Winterwicke als Zwischenfrucht 2011

Schwefeldingung (kg S/ha)

0 50 Werte relativ
Aufwuchs optisch hell dunkel
Trockenmasse (dt/ha) 14,7 21,7 148
Proteinertrag (kg/ha) 41 86 210
Mineralstoffgehalte (in % T)
N:S-Verhaltnis 29 19 Kritische Bereich: >15
S 0,10 0,22 22,6
N 2,80 3,99 142
Mg 0,11 0,12 114
K 1,72 1,77 103
P 0,29 0,28 98
Ca 1,69 1,49 88
Mineralstoffmenge im Aufwuchs (kg/ha)
S 14 4,7 334
N 41 86 210
Mg 15 2,6 169
K 25 38 152
P 4,2 6,1 145
Ca 25 32 130
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Deutliche Unterschiede bei Schwefelversorgung im Frihjahrsaufwuchs 2011

Der junge Aufwuchs Ende April/Anfang Mai 2011 zeigt fast durchweg niedrige
Schwefelgehalte, die nach bisheriger Lehrmeinung auf Schwefelmangel hinweisen
(N:S - Quotient: gréRer 15):

e Kleegras von viehhaltenden Betrieben: Aufgrund der Nahrstoffriickfiihrung
Uber Mist und Gllle und der geringen Abfuhr aus dem Betriebskreislauf war
hier mit keinem bis geringem Mangel gerechnet worden. Uberraschend daher:
Alle 4 Proben zeigten Schwefelmangel, sowohl die von Sand- als auch die von
Lehmboden.

e Kleegras auf viehlosen/viehschwachen Betrieben: Hier wurde auf allen 4
beprobten Betrieben starker Mangel nachgewiesen. Durch den hohen Entzug
uber Marktfrichte war zwar mit Mangel gerechnet worden, aber nicht in
diesem Ausmafl. Die Kleegrasproben stammten von Betrieben auf
Lehmboden. Auf Sandboden muss mit noch starkerem Mangel gerechnet
werden.

e Grunlandaufwuchs von viehhaltenden Betrieben auf Lehmbdden: Hier
wurde in allen 3 beprobten Betrieben leichter Schwefelmangel festgestellt.

e Grunlandaufwuchs von viehhaltenden Betrieben auf Moorbdden: Auf
Hochmoor konnte starker Schwefelmangel nachgewiesen werden. Hochmoor
enthalt mit 0,11 % zwar absolut viel Schwefel. Die Freisetzung ist aber nur
gering, bedingt unter anderem durch niedrige Boden-pH-Werte und weiten
C:N-Quotienten. Besser versorgt waren dagegen die Aufwichse auf
Niedermoorbdden. Niedermoor gilt aber auch als Standort mit guter
Schwefelversorgung (Mengel, 1979).

Bodenanalysen zeigen: Im Boden ist ein Schwefelmangel dagegen noch auf keinem
Standort nachweisbar (C:S - Quotient: kleiner 200). Der Schwefel ist wohl
Uberwiegend im Humus gebunden und 2011 nicht pflanzenverfigbar gewesen.
Offensichtlich war die Schwefelmobilisierung im Frihjahr 2011 durch die
Frihjahrstrockenheit gehemmit.

Darauf deuten auch die Smin-Werte (mineralisierter Schwefel): Sie liegen auf
Kleegras mit Werten unter 10 sehr niedrig, auf Grunland meist etwas hoher. Zum
Vergleich: Bei Getreide werden Smin-Werte von 35 kg/ha angestrebt (Empfehlung
der Landwirtschaftskammer NRW). Leguminosen benétigen aber mehr Schwefel als
Getreide. Die geringe Menge an mineralisiertem Schwefel hat im Fruhjahr 2011 das
Wachstum von Kleegras und Grinland deshalb sehr wahrscheinlich begrenzt
(Ausnahmestandort: Niedermoor).
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Tabelle 2: Schwefelgehalt im Boden und im Kleegrasaufwuchs in Oko-
Milchvieh- und Ackerbaubetrieben Ende April/Anfang Mai 2011

Betrieb | Boden- Acker- C-S- Smin-Gehalt N-S- Bewertung

art zahl Quotient im Boden Quotient nach
im Boden (0- 60 cm, im N-S-
kg/ha) Aufwuchs Quotient

Betriebsschwerpunkt: Milchvieh

1 lehmiger 28 (119)* 1 26,5 Mangel
Sand

2 lehmiger 38 (109)* 8 16,6 Mangel
Sand

Betriebsschwerpunkt: Milchvieh plus Marktfrucht

3 Lehm- 65 (53)* 4 24,6 Mangel
boden

4 lehmiger 32 (99)* 7 21,6 Mangel
Sand

Betriebsschwerpunkt: Marktfrucht; viehlos — geringer Viehbesatz

5 Lehm- 65 (78)* 3 24,6 Mangel
boden

6 Lehm- 65 n.b. n.b. 22,4 Mangel
boden

7 Lehm- 65 (207)* 7 22,2 Mangel
boden

8 Lehm- 70 n.b. n.b. 18,5 Mangel
boden

*in Klammern: wegen niedrigem Schwefelgehalt ist Ergebnis unsicher, n.b.: nicht bestimmbar

Tabelle 3: Schwefelgehalt im Boden und im Griinlandaufwuchs in Oko-
Milchviehbetrieben Ende April/Anfang Mai 2011

Betrieb | Boden- Griunland- C-S- Smin-Gehalt N-S- Bewertung

art zahl Quotient im Boden Quotient nach
im (0- 60 cm, im N-S-
Boden kg/ha) Aufwuchs Quotient

1 Hoch- 20 185 19 22,0 Mangel
moor

2 Sand- 23 (110)* 13 18,5 Mangel
boden,
feucht

3 Lehm- 35 (126)* 7 17,3 Mangel
boden

4 Lehm- 28 131 5 15,8 Grenzbereich
boden (0—-30cm)

5 Nieder- 30 43 854 15,4 Grenzbereich
moor

6 Nieder- 50 68 74 12,3 ausreichend
moor

*in Klammern: wegen niedrigem Schwefelgehalt ist Ergebnis unsicher, n.b.: nicht bestimmbar
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Fazit

Praxistest, Status-quo-Erhebungen und die Versuchsergebnisse mit Luzernekleegras
zeigen: Schwefelmangel tritt verbreitet auf und zwar nicht nur im Frihjahr 2011.

Empfehlungen fir das Jahr 2011 und Ausblick

Die Ergebnisse im Praxistest und im Versuch waren sehr eindeutig. In der Beratung
war wegen der vielfaltigen Auswirkungen von Schwefelmangel (Ertrag, Futterqualitéat,
Fruchtfolge) Handlungsbedarf gefordert. Der Praxis wurde in 2011 eine
Schwefeldiingung empfohlen und zwar mit Kieserit, weil der hierin enthaltene I6sliche
Schwefel den Mangel schnell beheben kann. Im 6kologischen Landbau ist Kieserit
zugelassen.

Die bisherigen Empfehlungen kdénnen nur vorlaufig sein. Fur die Zukunft missen
aufbauend auf Dungungsversuchen angepasst an Betrieb und Kultur weiter
differenziertere Empfehlungen erarbeitet werden.

Offene Fragen

Es gilt zu prifen: In wie weit gelten die Grenzwerte flr eine ausreichende
Schwefelversorgung auch bei Leguminosen und damit bei Kleegras und Grunland?
Welchen Einfluss hat das dabei das Wachstumsstadium. Denn anders als bei den
Frahjahrsproben, die etwa 1 - 3 Wochen vor der Ernte gezogen wurden, konnte in
der Silage bei Grinland kein Mangel und bei Kleegras nur teilweise Mangel
festgestellt werden (siehe Kapitel: Schwefelversorgung von Grinland und Kleegras
in Oko-Betrieben).
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Jungrinderentwicklung: Erstkalbealter durch
Spurenelementversorgung um 5 Monate gesenkt

Interessanter Praxistest

Der Vergleich von Spurenelementversorgung und Erstkalbealter hatte vor 7 Jahren
gezeigt: Bei geringer Selenversorgung zeigte sich ein Trend zu héherem
Erstkalbealter. Das Erstkalbealter wird zwar von mehreren Faktoren beeinflusst.
Bekannt ist aber auch, dass Selenmangel das Wachstum vermindern kann.

Die Auswertungen in 2005 haben aber auch gezeigt: Durch Zugabe von Mineralfutter
konnte die Versorgung von Aufzuchtrindern deutlich verbessert werden (Uber
Leckschalen oder Boli) (Versuchsbericht 2005).

Aus gesundheitlichen und 6konomischen Grinden haben ab 2005/06 mehrere
Betriebe die Mineralstoffversorgung nicht nur im Winter sondern auch im Sommer
auf der Weide verbessert. Hier interessant: Wie entwickeln sich die Aufzuchtrinder?

Fragestellungen:

- Welchen Einfluss hat eine verbesserte Spurenelementversorgung auf die
Entwicklung von Aufzuchtrindern?

- Welchen Einfluss hat eine verbesserte Spurenelementversorgung in der
Jugend auf die Nutzungsdauer und Lebensleistung der Kuh (Anmerkung:
Schon vor Verbesserung der Selenversorgung bei Rindern hatten die Kihe
Mineralfutter bekommen).

Material und Methoden

Die Untersuchungen liefen in 6 Betrieben in verschiedenen Regionen von Nordrhein-
Westfalen und Niedersachsen. Festgehalten wurden in den letzten 7 Jahren jahrlich:
Futterung einschliel3lich  Spurenelementgaben und  Erstkalbealter. Nach
Weideeabtrieb im Herbst 2011 wurden Blutanalysen von der Klinik fir Rinder der
Tierarztlichen Hochschule Hannover bei je 5 Rindern pro Betrieb durchgefihrt.

Ergebnisse
Deutliche Senkung des Erstkalbealters

Das Erstkalbealter hat sich in den letzten Jahren in den Betrieben mit anfangs sehr
niedrigen Selenwerten deutlicher verandert als in den Ubrigen Betrieben. 2004/05
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hatten gerade diese Betriebe ein sehr hohes Erstkalbealter (Betriebe vor allem auf
der Seemarsch). In den Ubrigen Betrieben in Niederungen lag es um 3,5 Monate
niedriger. Spatestens ab 2008/09 sinkt dann das Erstkalbealter deutlich und liegt
2010/11 mit 29,3 Monaten auf etwa gleichem Niveau, wie bei den anderen Betrieben
in Niederungen. Auch hier war das Erstkalbealter gesenkt worden. Allerdings nicht
um 5 sondern nur um 1,4 Monate.

Tab. 1: Veranderung des Erstkalbealters in Oko-Betrieben
in unterschiedlichen Regionen Norddeutschlands

in den letzten 7 Jahren

Betriebs-Gruppen
Wirtschaftsjahr 2004/05: Blutwerte bei 11 - 41| alle Betriebe in Niederungen
% des Selengrenzwertes (ohne Marsch)
Erstkalbealter (in Monaten)
04/05 34,3 30,8
05/06 33,3 30,5
06/07 33,4 30,1
07/08 33,0 29,8
08/09 31,6 30,0
09/10 30,1 29,6
10/11 29,3 29,4
Diff 10/11 zu 04/05 -5,0 -1,4

Interessante Unterschiede in einzelbetrieblichen Veranderungen

Tabelle 2 zeigt einzelbetriebliche Daten aller 6 Betriebe. Mit Ausnahme von einem
Betrieb haben alle ab 2005 Spurenelemente gegeben, davon allerdings nur 2
durchgehend bis heute: Einer hatte 2008 vorlbergehend keine Spurenelemente
gegeben, 2 haben 2011 darauf verzichtet. Der 6. Betrieb hat ab 2005 die
Aufzuchtrinder auf anderen Flachen aufgezogen. Aus den Betriebsvergleichen
ergeben sich folgende Schlussfolgerungen:

- Betrieb 1, 2 und 5: Die Spurenelementgaben in 2011 fuhrten zu einer
Verbesserung der Versorgung auf der Weide, sowohl bei Selen als auch bei
Kupfer (Vergleich Blutwerte 2004 und 2011). Wirksam waren dabei sowohl Boli
als auch Leckschalen (Spurenelementgaben tber den Trog nach Abtrieb hatten
zum Zeitpunkt der Blutprobenahme zumindest bei Selen noch keine Wirkung).
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Die gro3e Spannbreite der Kupferwerte in Betrieb 5 ist mdglicherweise auf den
Wechsel zu einer moorigen Weideflache zuriick zu fuhren.

- Betrieb 3 und 4: 2011 wurden erstmals wieder keine Spurenelemente eingesetzt.
Die Selenwerte liegen entsprechend wieder auf dem extrem niedrigen Niveau von
2004. Zwischenzeitlich werden Spurenelemente wieder gegeben. Die Zukunft
wird zeigen, wie sich der Jahrgang 2011 entwickelt.

- Betrieb 5: 2008 hatte dieser Betrieb keine Spurenelemente gegeben, weder im
Sommer noch im Winter. Daraus erklart sich mdglicherweise der Anstieg des
Erstkalbealters 3 Jahre spater: Nachdem das Erstkalbealter in den 3 Jahren
davor zurtickgegangen war, ist es 2011 wieder auf das alte Niveau angestiegen.

- Betrieb 6: Dieser Betrieb hat in allen Jahren keine Spurenelemente gegeben.
Managementbedingt lag das Erstkalbealter vor 7 Jahren mit 31 Monaten schon
vergleichsweise niedrig. Die Rinder wurden in den nachfolgenden Jahren auf
einer moorigen Flache aufgezogen, die zu einer besseren Selenversorgung
beitrug. Das fuhrte zu 2 deutlichen Veranderungen: Die Selenversorgung war hier
verbessert, die Kupferversorgung aber auch verschlechtert. Allgemein gelten
Moorstandorte als kupferarm. Das Erstkalbealter wurde trotzdem um 3 Monate
gesenkt.

Fazit: Durch gezielte Spurenelementgaben kann die Selenversorgung verbessert
werden. Dies scheint das Wachstum der Aufzuchtrinder verbessert zu haben. Die
zeitliche Verzogerung der Wirkung auf das Erstkalbealter deutet darauf hin: Die
grofte Wirkung gibt es in der frihen Jugend mit relativ hohen relativen Zuwachsraten
aber gleichzeitig auch grof3ter Krankheitsanfalligkeit. Eine Verbesserung ist auch
durch Standortwechsel mdglich. Die Versorgung mit anderen Elementen kann sich

dabei aber ebenfalls verandern.
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Tab. 2: Veranderungen bei Spurenelementversorgung und Erstkalbealter auf 6
Standorten mit geringer naturlicher Spurenelementversorgung

Werte in Klammern: min./ max. Wert

Betrieb 1 Betrieb 2
Blutwerte nach Blutwerte nach
Weideabtrieb Erstkalbealter Weideabtrieb Erstkalbealter
Se Cu (in Monaten) Se Cu (in Monaten) )
(% vom Grenzwert) (% vom Grenzwert)
2004 36 50 35 41 25 33
2011 105 120 29 96 54 29
(96-117) (96-144) (87-110)  (39-75)
Differenz
Erstkalbealter -6 -4

2011 zu 2004

MalRnahmen ab 2005: Sommer: Boli; Winter: Gber Trog ab 2005: Sommer: Leckschalen; Winter:
tber Trog
Betrieb 3 Betrieb 4
Blutwerte nach Blutwerte nach
Weideabtrieb Erstkalbealter Weideabtrieb Erstkalbealter
Se Cu (in Monaten) Se Cu (in Monaten) )
(% vom Grenzwert) (% vom Grenzwert)
2004 11 33 33 20 67 39
2011 15 48 29 21 105 33
(11-17) (17-82) (16-29) (94-124)
Differenz
Erstkalbealter -4 -6

2011 zu 2004

MaRnahmen ab 2005: Sommer und Winter: Leckschalen | ab 2005: Sommer: Leckeimer
Winter: Leckeimer und Uber Trog
2011: keine Spurenelementgabe
Betrieb 5 Betrieb 6
Blutwerte nach Blutwerte nach
Weideabtrieb Erstkalbealter Weideabtrieb Erstkalbealter
Se Cu (in Monaten) Se Cu (in Monaten) )
(% vom Grenzwert) (% vom Grenzwert)
2004 40 45 33 17 50 31
2008 - 2010 30
2011 76 90 33 71 28 28
(57-87) (19-146) (53-81) (19-43)
Differenz
Erstkalbealter 0 -3
2011 zu 2004
2008 — 2010 zu -3
2004

MalRnahmen

ab 2005: Sommer: Leckschalen; Winter:

Leckschalen

2008: keine Spurenelementgabe

die letzten Jahre keine Spurenelementgabe
ab 2005: moorige Weideflache
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Weidegang von Jungrindern

Problematik

Ein moglichst friher Auftrieb ist von den Richtlinien her erwiinscht. In den ersten
Monaten ihres Lebens sind die Rinder aber auch besonders empfindlich fir
Parasitenbefall. Viele Betriebe scheuen deshalb einen friihen Auftrieb.

Material und Methode

In einer telefonischen Befragung von 91 Betrieben wurde der Umfang des
Weidegangs von Jungrindern festgehalten.

Ergebnis
Tab. 1 zeigt den Weidebeginn.

Wahrend der Trankeperiode in den ersten 3 Monaten gehen erst wenige Kélber auf
die Weide. In 2 Betrieben haben die Kalber aber direkt nach der Geburt Weidegang.
Zur Vermeidung von Verwurmung werden die Flachen gewechselt. Die neu
zugeteilte Flache wird vorher abgemaht. Bis zum 6. Monat gelangen die Kélber bei
fast der Halfte der Betriebe auf die Weide, bis zum Ende des 1. Lebensjahres auf
mehr als 2/3 der Betriebe.

31 % der Betriebe lassen die Jungrinder erst im 2. Lebensjahr auf die Weide. Diese
Betriebe streben meist ein niedriges Erstkabealter an, und bendtigen dazu hohe
Zunahmen im ersten Lebensjahr.

Tab. 1: Weidegang von Jungrindern
Anzahl der Betriebe: 91

Alter der Tiere bei Weidebeginn

nach der in den ersten in den ersten innerhalb des im 2.
Geburt direkt 3 Monaten 6 Monaten 1. Jahres Lebensjahr

% der Betriebe

2 11 45 69 100
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Tab. 2 zeigt die Dauer des Weidegangs im 2. Lebensjahr.

In der Mehrzahl der Betriebe stehen die Jungrinder wéhrend des gesamten
Sommerhalbjahres auf der Weide, bei einigen allerdings erst nach dem 1. Schnitt.
Wo die Standortbedingungen es zulassen, bleiben die Tiere auch fast das ganze
Jahr Uber auf der Weide.

Tab. 2: Weidedauer im 2. Lebensjahr
Anzahl der Betriebe: 91

Weidedauer in Monaten

4-5 6 7 8 9 ganzjahrig

% der Betriebe

5 26 55 8 3 3

Ausblick

Der Einfluss des Weideumfanges in der Aufzucht auf die Entwicklung des
Jungrindes, aber auch auf Leistung und Gesundheit der Kiihe wird ermittelt. Weitere
Daten zur Aufzuchtperiode (Milchmenge, Kraftfuttermenge, Kalberverluste und
Erstkalbealter) sowie zu Fitterung, Leistung und Gesundheit der Kiihe wurden dazu
erhoben und missen noch ausgewertet werden.
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7- jahrige Entwicklung: Kraftfuttergaben, Jahresmilchleistung und
Gesundheit bei unterschiedlichem Weideumfang bei HF-Kiihen

Problemstellung

In der Praxis der 6kologischen Milchviehhaltung wird Kraftfutter unterschiedlich stark
eingesetzt. Entscheidend ist dabei die Verfugbarkeit von eigenem oder auf dem
Markt zu annehmbaren Preisen erhaltlichem Kraftfutter. Daneben beeinflusst die
Moglichkeit des Einsatzes von Kraftfutter (z.B. bei Stall- leichter als bei
Weidehaltung) und die personliche Einstellung die Entscheidung.

Bedingt durch einen hohen Kraftfutterpreis und beeinflusst durch die Ergebnisse des
Projektes gab es in vielen Betrieben in den letzten Jahren einen Rickgang bei den
Kraftfuttergaben. Nachfolgend wird gezeigt, wie sich dieser auswirkte.

Fragestellungen:

Welche Veradnderungen gab es in den letzten Jahren beim Kraftfuttereinsatz, der
Futterung, der Milchleistung und der Tiergesundheit?

Wie war die wirtschaftliche Entwicklung? (Hier steht die Auswertung noch aus, da fur
das letzte Jahr noch nicht alle Daten vorliegen).

Wie wirkte sich dies in Betrieben mit viel oder wenig Weidegang aus?

Material und Methoden
Datengrundlage: Erhebungen von April 2004 bis Mérz 2011

Jahresmilchleistung: abgelieferte Milch + Kéalber- + Eigen- und Direktvermarktungs-
milch

Weideanteil: an Sommerration: Anteil des Weidefutters an der Gesamtration (Weide
+ Grundfuttergabe im Stall + Kraftfutter), berechnet auf 6-monatige Sommerperiode

Kraftfuttermenge: eigenes und zugekauftes Kraftfutter einschlie3lich Saftfutter
(entsprechend dem Energiegehalt von Milchleistungsfutter der Energiestufe 3
umgerechnet auf 6,7 MJ NEL/kg bei 88 % T-Gehalt).

Milchinhaltsstoffe und Gesundheitsdaten: Daten des Landeskontrollverbandes
Nutzungsdauer: Nutzungsdauer gemerzter Kiihe

Lebensleistung (kg ECM/Kuh) Nutzungsdauer x (Gesamtmilchleistung der letzten
12 Monate)

Beteiligte Betriebe: 48 (wegen der zeitweise starken Auswirkungen von Blauzunge
in dieser Region: keine Betriebe aus Mittelgebirgslagen)
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Ergebnisse und Diskussion
Zunehmend grof3ere Unterschiede in der Milchleistung

Die Milchleistung hat sich in den letzten 7 Jahren sehr unterschiedlich entwickelt. Die
grodten Unterschiede gab es zwischen Betrieben mit wenig Weide und viel
Kraftfutter zu denen mit viel Weidegang und wenig Kraftfutter. Zu Beginn waren die
Leistungsunterschiede noch vergleichsweise gering, nach 7 Jahren haben sie sich
aber mehr als verdoppelt (siehe Abb. und Tab. 1).

Abb.: Entwicklung der Milchleistung in letzten 7 Jahren

8400
8200
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7800
7600
7400
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7000
6800
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6400
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kg ECM/Kuh

04/05 05/06 06/07 07/08 08/09 09/10 10/11
—=o— viel Weide viel KF —8— mittel Weide viel KF —&— wenig Weide viel KF

- -O- - viel Weide wenig KF - -0+ - mittel Weide wenig KF - =~ - wenig Weide wenig KF

Zu Beginn der Erhebungen wurden mit 15,5 dt/Kuh erhéhtem Kraftfuttereinsatz nur
ein zusatzlicher Milchertrag von 800 kg ECM/Kuh erzielt. Die Effizienz des
Kraftfuttereinsatzes in Betrieben mit wenig Weide und viel Kraftfutter fiel damit nur
mafig aus: 0,52 kg ECM/kg KF. Die Leistungsunterschiede blieben in den ersten 3
Jahren etwa gleich.

2007/08 kam es zu einem deutlichen Anstieg bei den Kraftfutterpreisen. Auf der
Kostenseite wirkte sich dies vor allem auf Betrieben mit viel Kraftfutter aus. Betriebe
mit wenig Weidegang haben mit einem gezielteren Einsatz von Kraftfutter und
Grobfutter reagiert. Auf diese Weise konnten sie in den letzten 3 — 4 Jahren ihre
Leistung auch bei weiterhin reduzierten Kraftfuttermengen deutlich steigern.

Anders bei den Betrieben mit viel Weide und wenig Kraftfutter. Hier liegt die Leistung
in den letzten 4 Jahren niedriger als in den Jahren davor. Die Entwicklung ist bei
diesen Betrieben teilweise durch eine weitere Reduzierung der an sich schon
niedrigen Kraftfuttergaben erklarbar, in den letzten 2 Jahren aber moglicherweise
auch durch Perioden der Sommertrockenheit bedingt. Dartber hinaus wurde hier der
Anbau von Silomais und Getreide zur Erzeugung von Ganzpflanzensilage fast
vollkommen zu Gunsten von mehr Grinland und Kleegras aufgegeben.
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Tab. 1: Differenz zwischen wenig Weide/viel Kraftfutter und viel Weide/wenig

Kraftfutter
Anzahl
04/05 05/06 06/07 07/08 08/09 09/10 10/11 der
Betriebe

Hohere Kraftfuttermenge (dt KF/Kuh)
bei wenig Weide und viel Kraftfutter

15,5 10,3 111 10,0 12,4 13,5 12,7 9

Hohere Jahresmilchleistung (kg ECM/Kuh)
bei wenig Weide und viel Kraftfutter

800 | 900 | 770 | 1160 | 1380 | 1700 | 1700 7

Milchleistung, Futterung und Gesundheit in einzelnen Gruppen

Allgemeines zu den Kraftfuttergaben: Die Mehrzahl der Betriebe hat in den letzten
Jahren ihre Kraftfuttermenge reduziert (Tab. 2), aber auch die Zusammensetzung
des Kraftfutters hat sich verandert. Mdoglicherweise war dies die Folge der ersten
Auswertung, die gezeigt hatte, dass vor allem bei hohen Kraftfuttergaben
Einsparungen keine grofRen Milcheinbuf3en zur Folge haben. Aber auch hohe
Kraftfutterpreise haben in den letzten Jahren zu einem reduziertem und teils auch
gezielteren Kraftfuttereinsatz beigetragen.

Tab. 2: Entwicklung der Kraftfuttergaben in den letzten 7 Jahren

Weide- | Kraft- | A"22" 1 04/05 | 05/06 | 06107 | 0708 | 08/09 | 09/10 | 1011 | max.
umfang | futter Betriebe Diff.
Kraftfuttergaben (dt/Kuh)

weni viel 9 24,7 20,7 20,8 18,7 19,8 19,6 19,3 51
9 wenig 9 13,7 15,0 14,3 13,6 14,3 14,9 15,9 2,3
mittel viel 7 20,1 19,8 17,1 16,0 16,6 15,5 14,0 6,1
wenig 8 12,3 11,4 10,5 10,3 10,5 11,2 10,6 2,0

viel viel 8 16,7 16,0 14,9 15,2 13,6 14,1 14,3 3,1
wenig 7 9,2 10,4 9,7 8,7 7,4 6,1 6,7 4,3

fett markiert: 3 Jahre mit niedrigsten Kraftfuttergaben

Betriebe mit wenig Weide und viel Kraftfutter: Kraftfutter runter, Leistung und
Gesundheit hoch

Jahresmilchleistung: Anstieg innerhalb von 7 Jahren um mehr als 800 kg
ECM/Kuh, vor allem in letzten 3 Jahren (Abb.).

Futterung: Diese Gruppe hat den hdchsten Anteil an Silomais. Es ist auch die
einzige Gruppe, die den Anbau in den letzten Jahren weiter ausgedehnt hat (Tab. 3).
Beim Kraftfutter erfolgte schon im 1. Jahr eine deutliche Absenkung (Tab. 2).
Darlber hinaus werden erhdohte Mengen an Milchleistungsfutter aber weniger
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spezielle Energietrager verfuttert (Tab. 3). Mehrere Betriebe fltterten nach dem
Kraftfutterpreisanstieg in 2007/08 in den letzten Jahren gerade in dieser Gruppe
gezielter zu (gezielter Zukauf von Komponenten auf Basis von Futteranalysen,
Gruppenbildung).

Milchinhaltsstoffe: Niedrige Harnstoffwerte treten etwas haufiger auf (Tab. 3).

Gesundheitsparameter: Lebensleistung ist deutlich um 4448 kg ECM/Kuh
gestiegen, bedingt durch hohere Nutzungsdauer (war anfangs vergleichsweise
niedrig) und héhere Jahresmilchleistung. Verbesserungen auch bei Zellgehalten und
Zwischenkalbezeit (Tab. 4).

Betriebe mit wenig Weide und wenig Kraftfutter: Leistung und Gesundheit
verbessert

Jahresmilchleistung: Anstieg innerhalb von 7 Jahren um etwa 450 kg ECM/Kuh,
vor allem in letzten 3 Jahren. In den ersten 3 Jahren lagen die beiden Gruppen mit
wenig Weide etwa gleich (Abb.), trotz deutlicher Unterschiede bei den
Kraftfuttergaben (im 3-jahrigen Mittel: 7,8 dt/Kuh). In den letzten 4 Jahren lagen die
Betriebe mit niedrigen Kraftfuttergaben dagegen etwa 400 kg ECM/Kuh niedriger,
obwohl sie die Kraftfuttergaben leicht angehoben hatten. Der Leistungsabstand der
letzten Jahre zu Betrieben mit viel Kraftfutter und ebenfalls wenig Weide erklart sich
aus dem geringeren Einsatz von Kraftfutter aber auch aus dem deutlich geringeren
Maisanteil (Tab. 3)

Fltterung: Nur etwa halb so viel Silomais, wie die vorgenannte Gruppe, aber auch 4
— 6 % Getreide fiur Ganzpflanzensilage. Der an sich schon hohe Anteil an
Milchleistungsfutter wurde auf Kosten spezieller Proteintrdger weiter ausgedehnt
(Tab. 3).

Milchinhaltsstoffe: Niedrige Harnstoffwerte treten etwas haufiger auf (Tab. 3).

Gesundheitsparameter: Verbesserungen bei Zellgehalten und Zwischenkalbezeit
(Tab. 4).

Allgemeines zu Betrieben mit mittlerem Weidegang und viel Weidegang:
Innerhalb der einzelnen Gruppen schwankte die Leistung zwischen den einzelnen
Jahren (max. Differenz zwischen héchster und niedrigster Leistung: meist ca. 400 kg
ECM/Kuh) Ein mehrjahriger Trend zu einem Leistungsanstieg ist hier nicht zu
erkennen (Abb.). In den letzten Jahren wurden die Kraftfuttergaben in allen Gruppen
gesenkt. Aufgrund des umfangreichen Weideganges sind gezieltere Kraftfuttergaben
im Sommer in diesen Betrieben weniger leicht zu futtern. Der Weideumfang wurde
auf vielen Flachen weiter ausgedehnt. Die Futterflachen haben sich etwas veréandert:
Etwas weniger Silomais, teils auch weniger GPS, daftir mehr Grinland + Kleegras. In
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der Futterration wurden spezielle Energietrager reduziert und vor allem durch
Milchleistungsfutter ersetzt (Tab. 3).

Betriebe mit mittlerem Weidegang und viel Kraftfutter: Kraftfutter runter,
Gesundheit rauf

Jahresmilchleistung: Zwischen etwa 6800 und 7200 kg.

Futterung: Nur 6 — 7 % Silomais im Anbau (Tab. 3). Kraftfuttermenge wurde so stark
wie in keiner anderen Gruppe gesenkt: um 6,1 dt/Kuh (Tab. 2). Der Weideanteil
wurde dagegen deutlich ausgedehnt (Tab. 3).

Milchinhaltsstoffe: Niedrige Harnstoffwerte treten etwas haufiger auf. Sie liegen in
den letzten Jahren 94 Tage im Jahr unter 150 mg/I Milch (Tab. 3).

Gesundheitsparameter: Lebensleistung deutlich um 3206 kg ECM/Kuh gestiegen,
bedingt durch héhere Nutzungsdauer. Verbesserungen auch bei Zellgehalten und
Zwischenkalbezeit (Tab. 4).

Betriebe mit mittlerem Weidegang und wenig Kraftfutter: Lebensleistung
gesteigert

Jahresmilchleistung: Zwischen etwa 6600 und 6800 kg und damit etwa 200 kg
ECM/Kuh niedriger als in voriger Gruppe (Abb).

Futterung: Mit 10 — 11 % relativ viel Silomais, aber auch 4 — 6 % Getreide fur
Ganzpflanzensilage. Milchleistungsfutter wurde auf Kosten spezieller Proteintrager
weiter ausgedehnt (Tab. 3).

Milchinhaltsstoffe: Niedrige Harnstoffwerte treten deutlich haufiger auf. Sie liegen
jetzt 95 Tage im Jahr unter 150 mg/I Milch (Tab. 3).

Gesundheitsparameter: Lebensleistung um 1754 kg ECM/Kuh gestiegen, bedingt
durch hohere Nutzungsdauer (Tab. 4).

Betriebe mit viel Weidegang und viel Kraftfutter: Weniger und anderes
Kraftfutter

Jahresmilchleistung: Zwischen etwa 6800 und 7200 kg.

Futterung: Mit 3 - 4 % der Futterflache wenig Silomais. Kraftfuttermenge wurde
gesenkt. Milchleistungsfutter wurde auf Kosten spezieller Kraftfutterkomponenten
fast verdoppelt (Tab. 3).

Milchinhaltsstoffe: Fettgehalt leicht gesenkt, niedrige Harnstoffwerte treten etwas
haufiger auf, hohe Harnstoffwerte wurden an 76 — 84 Tagen ermittelt (Tab. 3).
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Gesundheitsparameter: Erhéhte Zwischenkalbezeit ist  wahrscheinlich
managementbedingt (teils Umstellung auf saisonale Abkalbung). Eine schlechtere
Fruchtbarkeit ist weniger wahrscheinlich, da der Besamungsindex weiterhin
vergleichbar wie in den anderen Gruppen liegt (Tab. 4).

Betriebe mit viel Weidegang und wenig Kraftfutter: Kraftfutter weniger und
anders, Leistung runter, Nutzungsdauer rauf

Jahresmilchleistung: Zwischen etwa 6350 und 6900 kg. In den letzten 4 Jahren lag
sie niedriger als vorher (Abb.). Trotz an sich schon niedriger Kraftfuttergaben wurde
hier weiter eingespart. Zum Leistungsriickgang hat wahrscheinlich auch beigetragen,
dass nicht nur in den Sommermonaten, in denen in dieser Gruppe auch bisher schon
sehr wenig Kraftfutter gefuttert wurde, sondern auch im Winter die Kraftfuttergaben
reduziert wurden. Speziell in dieser Zeit begrenzte dies die Milchleistung.

Futterung: Der geringe Anbau von Silomais und Getreide zur Gewinnung von
Ganzpflanzensilage ist fast vollkommen zu Gunsten von mehr Grinland + Kleegras
aufgegeben worden. Die Kraftfuttermenge wurde weiter gesenkt, dartber hinaus
wurde der Einsatz von Milchleistungsfutter auf Kosten spezieller Energietrager
deutlich ausgedehnt. Der Weidegang wurde deutlich ausgedehnt (Tab. 3).

Milchinhaltsstoffe: Fett- und Eiweil3gehalt leicht gestiegen, niedrige Harnstoffwerte
treten etwas haufiger auf, hohe Harnstoffwerte wurden mit 94 — 98 Tagen haufiger
als in den anderen Gruppen ermittelt (Tab. 3).

Gesundheitsparameter: Hohere Nutzungsdauer. Die erhdhte Zwischenkalbezeit ist
wahrscheinlich durch das Management bedingt (teils Umstellung auf saisonale
Abkalbung). Ein Besamungsindex wurde nicht berechnet, da die Mehrzahl der
Betriebe in der Herde einen Deckbullen hatten. Die hohen Zellgehalte lassen sich
zumindest teilweise durch die hohe Nutzungsdauer von im Mittel 5,5 Jahren erklaren
(Tab. 4).

Fazit

Kraftfuttergaben und Milchleistung haben sich in den letzten Jahren sehr
unterschiedlich entwickelt. Bei wenig Weide wird gezielter, bei bisher hohen Gaben
auch weniger Kraftfutter gefluttert. Hier gab es in den letzten 4 Jahren
Leistungssteigerungen um etwa 600kg ECM/Kuh. Bei mittlerem und wenig
Weidegang wurde Kraftfutter reduziert, die Milchleistung blieb auf etwa gleichem
Niveau, bei viel Weide und wenig Kraftfutter ist sie gesunken (Kraftfuttereffekt,
vielleicht auch Folge der Sommertrockenheit).
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Ausblick

Es erfolgt noch eine Auswertung zur wirtschaftlichen Entwicklung. Fur fast alle
Betriebe wurden fur den Beobachtungszeitraum jahrlich Betriebszweigauswertungen
durchgefuhrt. Fur das Wirtschaftsjahr 2010/11 liegen sie allerdings noch nicht
vollstandig vor.

Tab. 3: Betriebsdaten: Mittel erste 3 Untersuchungsjahre (2004/05 bis 2006/07)

hier: Anhaltspunkte fiir Rationszusammensetzung
Weide- | Kraft- Futterflache Kraft-| Kraftfutterkomponenten | Weide- Milchinhaltsstoffe
umfang]| futter | Grin- | Silo- | GPS|futter- Spezielle MLF | anteil | Fett | Eiwei[3| Harnstoffgehalt
land mais | (1) | anteil | Energie- | Protein- 3) in Tankmilch
Kleegras 2) trager | trager Anzahl Tage
% der Energieaufnahme <150 >300
% Hauptfutterflache in % aus Kraftfutter in % % % mg/ | Milch
viel 82 15 2 37 56 38 6 22 416 | 3,28 27 9
wenig
wenig 87 9 4 25 41 36 23 26 4,221 3,28 22 16
viel 92 7 1 34 68 23 8 45 4,221 3,28 63 26
mittel
wenig 82 11 6 20 67 23 10 46 4,19 3,21 34 54
viel 95 4 2 28 60 23 17 75 4,26 | 3,33 41 84
viel
wenig 93 3 3 18 68 4 28 82 422 3,31 29 94

(1) GPS: Getreideanbau fiir Ganzpflanzensilage
(2) Kraftfutteranteil: % Energieaufnahme der Gesamtration
(3) Weideanteil: % T-Aufnahme in Gesamtration, berechnet auf 6 Weidemonate

Tab. 4: Entwicklung in HF-Betrieben: Veranderungen 2007/08 - 2010/11 gegeniiber 2004/05 - 2006/07

hier: Anhaltspunkte fiir Rationszusammensetzung
Weide- | Kraft- Futterflache Kraft-| Kraftfutterkomponenten | Weide- Milchinhaltsstoffe
umfang] futter | Grun- | Silo- | GPS|]futter- Spezielle MLF | anteil | Fett | Eiweil3| Harnstoffgehalt
land mais | (1) | anteil | Energie-|Protein- 3) in Tankmilch
Kleegras 2) trager | trager Anzahl Tage
% der Energieaufnahme <150 >300
% Hauptfutterflache in % aus Kraftfutter in % % % mg/ | Milch
viel -1 2 0 -6 -6 0 6 1 -0,01| -0,03 24 -5
wenig
wenig -1 0 1 1 0 -10 11 2 -0,01| 0,01 26 -7
viel -1 -1 2 -6 -3 2 2 8 -0,02( -0,03 31 -9
mittel
wenig 3 -1 -2 -1 -1 -4 5 5 0,01] 0,01 61 -15
viel 1 -1 0 -3 -8 -6 14 2 -0,05| 0,01 11 -8
viel
wenig 4 -2 -2 -4 -15 3 12 9 0,06 | 0,05 13 4
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Tab. 5: Betriebsdaten: Mittel erste 3 Untersuchungsjahre
(2004/05 bis 2006/07) in HF-Betrieben
hier. Gesundheitsparameter und Milchinhaltsstoffe

Weide- Kraft- ] Nutzungs-| Lebens- | Zellgehalt Fruchtbarkeit

anteil futter- dauer leistung in Milch ] Zwischen- BSI
(1) anteil 3) % MLP- kalbe- Kuh

(2) kg ECM/ Proben zeit

in % in % Jahre Kuh > 250.000 Tage
22 37 3,6 27484 24 410 1,9
26 25 3,9 28677 28 405 1,8
45 34 4,3 30574 22 420 1.9
46 20 3,5 24360 26 407 2,0
75 28 4,0 28260 25 416 19
82 18 5,2 34958 32 406 n.b.

(1) Weideanteil: % T-Aufnahme in Gesamtration, berechnet auf 6 Weidemonate
(2) Kraftfutteranteil: % Energieaufnahme der Gesamtration
(3) Nutzungsdauer: berechnet tiber bereinigte Remontierungsrate

Tab. 6: Entwicklung in HF-Betrieben: Veranderungen 2007/08 - 2010/11
gegenuber 2004/05 - 2006/07
hier: Gesundheitsparameter und Milchinhaltsstoffe

Weide- Kraft- | Nutzungs-| Lebens- | Zellgehalt Fruchtbarkeit
anteil futter- dauer leistung in Milch ] Zwischen- BSI
(1) anteil (©) % MLP- kalbe- Kuh
(2) kg ECM/ Proben zeit
in % in % Jahre Kuh > 250.000 Tage
1 -6 0,4 4.448 -3 -6 -0,1
2 1 0,0 -95 -2 -3 0,0
8 -6 0,5 3.206 -4 -1 0,1
5 -1 0,3 1.754 -1 3 -0,1
2 -3 0,0 -347 1 10 0,0
9 -4 0,3 289 0 9 n.b.
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Milchleistung von 6kologisch und konventionell wirtschaftenden
Betrieben im Vergleich

Problemstellung:

Im o©kologischen Landbau fallt die Jahresmilchleistung im Mittel der Betriebe um
1500 kg ECM/Kuh niedriger aus als in konventionellen Betrieben der Mittelgebirge
(beide haben vergleichbar viel Grinland) und etwa 2300 kg ECM/Kuh niedriger als in
konventionellen Betrieben in Niederungen (hoher Silomaisanteil in Ration). Wichtige
Grunde fur die niedrigeren Milchleistungen sind, dass nur etwa halb so viel Kraftfutter
gegeben wird und in der Grundfutterration deutlich weniger Silomais enthalten ist
(Milchviehreport 2009/10).

Hypothese

Bei vergleichbarer Futterung werden im 6kologischen und konventionellen Landbau
vergleichbare Milchleistungen erzielt.

Material und Methoden

Datengrundlage: Erhebungen von April 2007 bis Méarz 2010 (Milchviehreport NRW
und Projekt Oko-Leitbetriebe NRW)

Jahresmilchleistung: abgelieferte Milch + Kalber- + Eigen- und Direktvermarktungs-
milch

Maisanteil in Ration: % Energieaufnahme der Gesamtration

Weideanteil in Sommerration: % Energieaufnahme der Gesamtration in den
Monaten Mai - Oktober

Kraftfuttermenge: eigenes und zugekauftes Kraftfutter einschlie3lich Saftfutter
(entsprechend dem Energiegehalt von Milchleistungsfutter der Energiestufe 3
umgerechnet auf 6,7 MJ NEL/kg bei 88 % T-Gehalt)

Beteiligte Betriebe: 426 konventionelle Betriebe in Mittelgebirgslage und 29 Oko-
Betriebe mit vergleichbarem Maisanteil und Kraftfuttermenge in der Futterration
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Ergebnisse und Diskussion

Fur Oko-Betriebe mit Maisanbau und konventionelle Betriebe in Mittelgebirgslagen
lassen sich Betriebe mit vergleichbarer Ration gegeniberstellen: 19 — 20 %
Maisanteil und jeweils 24,8 dt/Kuh an Kraftfutter. Es bleibt allerdings der Unterschied
von doppelt so viel Weidegang in Oko-Betrieben.

Bei einer derart vergleichbaren Fitterung ist der Unterschied in der
Jahresmilchleistung mit nur 127 kg ECM/Kuh gering. Beide Systeme erzielen mit
einer vergleichbaren Ration also etwa gleich viel Milch.

Jahresmilchleistung im Oko- und konventionellen Landbau
bei vergleichbarer Menge an Kraftfutter und Silomais

2007 - 2010
Oko konv. Unterschied

(1) Oko
Anzahl Betriebe 29 426
Jahresmilchleistung 7981 7854 127
(kg ECM/Kuh)
Maisanteil 19,0 20,3 -1,3
(% Energieaufnahme)
Weideanteil 20,0 9,5 10,5
(% Energieaufnahme
im Sommer)
Kraft- + Saftfutter 24,8 24,8 0,0
(dt E 111/Kuh)

(1) konventionelle Betriebe im Mittelgebirge
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Einfluss von Weideumfang, Kraftfuttergaben und Silomaisanteil auf
die Jahresmilchleistung von HF-Kihen

Fragestellung:

Welche Auswirkungen haben Weideumfang, Silomaisanteil und Kraftfuttergaben auf
die Jahresmilchleistung?

Material und Methoden
Datengrundlage: Erhebungen von April 2004 bis Marz 2011

Jahresmilchleistung: abgelieferte Milch + Kéalber- + Eigen- und Direktvermarktungs-
milch

Weideanteil: an Sommerration: Anteil des Weidefutters an der Gesamtration (Weide
+ Grundfuttergabe im Stall + Kraftfutter), berechnet auf 6-monatige Sommerperiode

Maisanteil im Anbau: % der Hauptfutterflache

Kraftfuttermenge: eigenes und zugekauftes Kraftfutter einschlie3lich Saftfutter
(entsprechend dem Energiegehalt von Milchleistungsfutter der Energiestufe 3
umgerechnet auf 6,7 MJ NEL/kg bei 88 % T-Gehalt).

Beteiligte Betriebe Leitbetriebe 2, 6, 7, 9, 10, 13, 14 (insgesamt 101 Betriebe)

Ergebnisse und Diskussion
Betriebe ohne Einsatz von Silomais (Abb. 1 a—-c)

Bei wenig und mittlerem Weideanteil werden bei Einsatz von
Milchleistungsfutter bei 10 dt KF/Kuh etwa 6700 kg ECM/Kuh erzielt, bei 20 dt
KF/Kuh sind es etwa 7400 kg ECM/Kuh.

Wo kein Milchleistungsfutter eingesetzt wird liegt die Milchleistung bei 40 — 60 %
Weideanteil etwas unter 7000kg ECM/Kuh und bei weniger als 40% Weideanteil
etwas Uber 7000kg ECM/Kuh. Die Wirkung steigender Kraftfuttergaben ist nur gering.
Der Grund: Diese Betriebe verfliigen tUber betriebseigenes Getreide. Enthalten die
Silagen aber wenig Protein, hat Getreide nur eine begrenzte Wirkung. Sinnvoller
ware es, einen Teil des Getreides zu verkaufen und gezielt Milchleistungsfutter zu
zukaufen.
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Bei hohem Weideanteil wird eine Jahresmilchleistung zwischen etwa 6483 kg ECM/Kuh
(5dt KF/Kuh) und 7069 kg ECM/Kuh (20dt KF/Kuh) erzielt. Hier muss Kraftfutter wegen
fehlender Ackerflachen meist zugekauft werden. Deshalb wird eher am Bedarf
angepasstes Kraftfutter eingesetzt. Aus diesem Grund gibt es kaum Unterschiede
zwischen dem Einsatz von Milchleistungsfutter und anderem Kraftfutter.
Abb. 1 a - c: Kraftfuttergaben und Jahresmilchleistung bei unterschiedlichem
Weideumfang 2005 - 2011
hier: ohne Einsatz von Silomais
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Betriebe mit Einsatz von Silomais (Abb.2 a-c)

Bei wenig Weideanteil wird der Kurvenverlauf durch unterschiedliche Strategien
gepragt. Wo kein Milchleistungsfutter gegeben wird, setzt ein Teil der Betriebe vor
allem eigenes Getreide ein. Die Milchleistungen fallen dann bei diesen Betrieben
trotz Silomais in der Ration nicht héher aus als bei Betrieben ohne Silomaiseinsatz.
Dort, wo die Ration aber gezielt durch Zukauf erganzt wird, werden bei
Kraftfuttergaben von 15 — 25dt/Kuh Milchleistungen von 8000 — 10000kg ECM/Kuh
erzielt.

Bei 40 — 60% Weideanteil und bei hohem Weideanteil (Uber 60 % Weideanteil) wird
eine Jahresmilchleistung zwischen etwa 6500kg ECM/Kuh (5dt KF/Kuh) und etwa
7400kg ECM/Kuh (20dt KF/Kuh) erzielt. Zwischen dem Einsatz von
Milchleistungsfutter und anderem Kraftfutter gibt es kaum Unterschiede.

Leistungseffekt bei Silomais vor allem bei hoheren Kraftfuttergaben

Nachfolgend werden Betriebe mit und ohne Silomaiseinsatz verglichen.
Unbertcksichtigt bleiben Betriebe mit Einsatz von Milchleistungsfutter. Denn hier ist
fur die einzelnen Betriebe nicht bekannt, ob dieses Milchleistungsfutter Kérnermais
enthalt.

Bei niedrigen Kraftfuttergaben sind die Leistungsunterschiede zwischen Betrieben
mit und ohne Silomaiseinsatz nur gering, bei hdéheren Kraftfuttergaben dagegen
deutlicher. Bei 20 dt KF/Kuh erzielen Betriebe mit viel Weidegang 267 kg ECM/Kuh
mehr, wenn sie Silomais in der Ration haben. Betriebe, die weniger Weidegang
haben, setzen mehr Silomais ein. Sie kdnnen ihn auch leichter sowohl im Winter als
auch im Sommer flttern. Sie erzielen bei 20 dt KF/Kuh entsprechend deutlich mehr
Milch durch den Silomaiseinatz und zwar etwa das Doppelte (siehe Tabelle auf
letzter Seite) als Betriebe mit viel Weidegang.

Fazit:

Die Ergebnisse bestatigen die Beratungsempfehlungen: Kraftfuttergaben sollten
gezielt erfolgen. Das gilt auch fur selbst erzeugtes Kraftfutter. Ansonsten fallt die
Leistungswirkung unter Umstanden nur gering aus. Eine positive Ertragswirkung von
Silomais ist ebenfalls nur zu erwarten, wenn er gezielt in die Ration eingebaut wird.
Bei Uberwiegend Stallfitterung sind héhere Leistungen durch gezieltere Erganzung
erreichbar (Anmerkung: Dies erlaubt allerdings keine generelle Aussage zur
Wirtschaftlichkeit von Haltungssystemen).
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Abb. 2 a - c: Kraftfuttergaben und Jahresmilchleistung bei unterschiedlichem

Weideumfang 2005 - 2011
hier: mit Einsatz von Silomais
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Tabelle: Jahresmilchleistung bei unterschiedlichem Silomaisanteil in der Ration

2005 - 2011
Berucksichtigt: Betriebe mit HF-Kiihen, ohne Zufutterung von Milchleistungsfutter
Weide- Mais- Kraftfuttermenge (dt/Kuh) Anzahl
umfang” anteil® 5 10 15 20 Betriebe
Jahresmilchleistung (kg ECM/Kuh)
0 7022 7078 7134 9
< 40 % 10 - 16 7010 7360 7710 25
Mehrmilch durch Silomais
-13 282 577
Jahresmilchleistung (kg ECM/Kuh)
0 6724 6791 6857 10
40-60% | 11-14 6865 7130 7395 28
Mehrmilch durch Silomais
141 339 539
Jahresmilchleistung (kg ECM/Kuh)
0 6483 6679 6874 7069 19
>60 % 7-8 6465 6755 7046 7337 10
Mehrmilch durch Silomais
-19 77 172 267

1) Weideumfang: Energieanteil an Sommerration von Mai — Oktober
2) Maisanteil: Anteil an Hauptfutterflache
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Milchleistung und Gesundheit bei Ausdehnung des Weideumfangs
in Norddeutschland 2004/05 bis 2010/2011

Problematik

Betriebswirtschaftliche Auswertungen zeigen, dass Oko-Betriebe mit Uberwiegend
Weidefutterung im Sommerhalbjahr haufiger Gberdurchschnittlich wirtschaftlich sind
(Versuchsbericht 2010). Demgegeniber bestand in den vergangenen Jahren auch in
vielen Oko-Betriecben der Trend, Weidegang zugunsten der Stallhaltung zu
reduzieren. Eine gleichmalliigere Futterung und eine hoéhere Jahresmilchleistung
wurden dabei angestrebt. Dies entspricht auch den Bedingungen, unter denen in den
letzten Jahrzehnten die in der Besamung eingesetzten Bullen aufgezogen werden,
so dass auch eine positive Wirkung auf die Gesundheit erwartet wird.

Hypothesen

- Bei Ausdehnung des Weidegangs kommt es zu einem Rickgang in der
Milchleistung.

- Zur Gesundheitsentwicklung gibt es zwei unterschiedliche Hypothesen:

- Die heutige Zuchtrichtung bei HF-Kihen eignet sich nicht mehr far
Weidehaltung. Bessere Leistung und Gesundheit gibt es bei Stallhaltung.

- Auch HF-Klhe haben auf der Weide einen gesundheitlichen Vorteil.

Material und Methoden

Die nachfolgende Auswertung basiert vorwiegend auf der Datengrundlage von 63
Betrieben mit HF-Kihen, fur die Fltterungs-, Leistungs- und Gesundheitsdaten der
letzten 7 Jahre vorliegen. Zu Umfang und Entwicklung des Weidegangs liegen Daten
von insgesamt 204 Betrieben vor.

Zeitraum: Erhebungen von April 2004 bis Mérz 2011
Parameter

Weideumfang: Gemessen am Weideanteil: % T-Aufnahme in Gesamtration,
berechnet auf 6 Weidemonate

Kraftfuttermenge: eigenes und zugekauftes Kraftfutter einschliel3lich Saftfutter
(entsprechend dem Energiegehalt von Milchleistungsfutter der Energiestufe 3
umgerechnet auf 6,7 MJ NEL/kg bei 88 % T-Gehalt)
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Jahresmilchleistung: abgelieferte Milch + Kalber- + Eigen- und Direktvermarktungs-
milch

Nutzungsdauer: berechnet lGber bereinigte Remontierungsrate

Lebensleistung (kg ECM/Kuh): Jahresmilchleistung x Nutzungsdauer (berechnet
nach bereinigter Remontierungsrate); nicht berlcksichtigt: Betriebe  mit

Farsenvornutzung, da hier der Bedarf fur die eigene Nachzucht nicht abschétzbar
war.

Milchinhaltsstoffe und Gesundheitsdaten: LKV-Daten (1 x monatlich) und
Tankmilchanalysen (durchgehend alle 2 — 3 Tage)

Anzahl beteiligter Betriebe

Leitbetriebe 2, 6, 7, 9, 10, 13, 14 (insgesamt 63/ 204 Betriebe)

Ergebnisse
Bedeutung und Entwicklung des Weideumfangs

Weidefutter nimmt in den meisten Oko-Betrieben in Norddeutschland auch heute
noch einen wesentlichen Anteil in der Futterration ein. In 50 % der Betriebe sind es
mehr als 60 % der T-Aufnahme der Sommerration (Tab. 1).

Tab. 1: Weidegang in Oko-Betrieben in Norddeutschland 2011
ausgewertet: 204 Oko-Milchviehbetrie be

Weideanteil im Kuhbestand Summe
Sommer- weniger 50 50 - 100 Uber 100
hal bjahr*
Prozentuale Verteilung der Betriebe
weniger 40 % 6 16 9 31
40 - 60 % 4 11 3 19
Uber 60 % 26 21 2 50
Summe 37 48 15 100

*Welideantell: % T-Aufnahme in Gesamtration, berechnet auf 6 Weidemonate

Viel Weidegang gibt es vor allem in Betrieben mit weniger als 50 Kiihen. Aber auch
zahlreiche Betriebe mit 50 — 100 Kuhe und mehrere mit mehr als 100 Kiihen haben
umfangreichen Weidegang. Der mehrjahrige Trend zeigt: In 45 % der Betriebe wurde
der Weidegang seit 2004 ausgedehnt, in 18 % der Betriebe sogar um 33 %-Punkte
(Tab. 2), was etwa einer Verdoppelung des bisherigen Weideumfangs entspricht.
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Tab. 2: Trends beim Weideanteil* in Sommerration

Trend Anzahl Betriebe Verénderung
Weide- Weideanteil
anteil absolut relativ in %-Punkten
Anstieg
um mind. 37 18 33%
20 %-Punkte
Anstieg
um mind. 30 15 24%
10 %-Punkte
Anstieg
um weniger 24 12 6%
als 10 %-Punkte
gleich-
bleibend 78 38 -1%
sinkend 35 17 -8%
Summe 204 100 8%

* Weideanteil: % T-Aufnahme in Gesamtration,
berechnet auf 6 Weidemonate

Entwicklung von Harnstoffgehalt und Milchleistung (Tab. 3, 4 und 5)

Die Auswertung von 63 Betrieben mit HF-Kihen, fur die Fltterungs-, Leistungs- und
Gesundheitsdaten der letzten 7 Jahre vorliegen, zeigt: Seit 2004 haben alle Betriebe
ihren Kuhbestand etwa gleich stark erhdht auf derzeit 65 bis 70 Kuhe. 22 Betriebe
haben ihren Weideumfang um 48 % auf 66 % erhoht, 11 Betriebe sogar verdoppelt
auf jetzt 70 %. Der Anstieg des Weideumfangs zeigt sich auch beim Harnstoffgehalt
in der Milch. Betriebe mit viel Weidegang haben Uber Wochen oder sogar Monate
erhbhte Harnstoffwerte. Bei gleichbleibendem oder sinkendem Weideumfang, wo
2010 41 % der Sommerration aus Weidefutter bestanden, ist es dagegen zu einem
deutlichen Anstieg von niedrigen Harnstoffgehalten gekommen. Bei der
Milchleistung gab es in den letzten Jahren in allen 3 Gruppen einen Anstieg und
das trotz Kraftfutterreduzierung. Bei Betrieben mit Ausdehnung des Weideumfangs
war der Anstieg vergleichsweise schwacher. Allerdings lag sowohl die bisherige
Entwicklung als auch die derzeitige Hohe der Milchleistung in der mittleren Gruppe
mit 66 % Weideanteil in 2010 fast gleich hoch wie in der Gruppe mit
gleichbleibendem oder reduziertem Weideanteil und 41 % Weideanteil.
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Tab. 3: Betriebsdaten im 1. Untersuchungsjahr (2004/05) in HF-Betrieben

hier: Kuhzahl, Weideanteil, Kraftfuttergaben, Harnstoffgehalte, Milchleistung

Anzahl | Kuh-] Weide-] Kraft- | Harnstoffgehalte Milch-
Weide- Betriebe| zahl | anteil | futter | Milchguteprufung | leistung
entwicklung < 150 > 300
in% (1)] dt/Kuh Tage im Jahr ECM/Kuh
Anstieg
um mind. 11 58 35 15,2 31 27 7.340
20 %-Pkte
Anstieg
um mind. 22 57 44 15,5 39 34 7.180
10 %-Pkte
gleich-
bleibend 30 60 45 17,7 14 33 7.204
oder sinkend
(1) Weideanteil: % T-Aufnahme in Gesamtration, berechnet auf 6 Weidemonate

Tab. 4: Betriebsdaten im 7. Untersuchungsjahr (2010/11) in HF-Betrieben

hier: Kuhzahl, Weideanteil, Kraftfuttergaben, Harnstoffgehalte, Milchleistung

Anzahl | Kuh-] Weide-] Kraft- | Harnstoffgehalte Milch-
Weide- Betriebe| zahl | anteil | futter | Milchgutepriufung | leistung
entwicklung <150 | >300
in% (1)] dt/Kuh Tage im Jahr ECM/Kuh
Anstieg
um mind. 11 66 70 14,0 34 74 7.370
20 %-Pkte
Anstieg
um mind. 22 65 66 13,1 51 64 7.457
10 %-Pkte
gleich-
bleibend 30 70 41 15,1 59 40 7.496
oder sinkend

Tab. 5: Betriebsdaten: 6-jahrige Entwicklung auf HF-Betrieben
hier: Kuhzahl, Weideanteil, Kraftfuttergaben, Harnstoffgehalte, Milchleistung

Anzahl | Kuh-] Weide-] Kraft- | Harnstoffgehalte Milch-
Weide- Betriebe| zahl | anteil | futter | Milchgiiteprifung | leistung
entwicklung < 150 > 300
in% (1)] dt/Kuh Tage im Jahr ECM/Kuh
Veranderung bis 2010/11
in % des Wertes von 2004/05
Anstieg
um mind. 11 114 199 92 110 271 100
20 %-Pkte
Anstieg
um mind. 22 115 148 84 132 189 104
10 %-Pkte
gleich-
bleibend 30 117 91 86 427 120 104
oder sinkend
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Veranderungen in der Rationszusammensetzung (Tab. 6, 7 und 8)

Anderungen ergaben sich bei der Rationszusammensetzung sowohl durch
Verédnderungen im Futteranbau als auch beim Kraftfutter.

In den Betrieben mit Zunahme des Weideanteils wurden Grinland und
Kleegrasanbau etwas ausgedehnt, Silomais und Getreide zur
Ganzpflanzenerzeugung im Umfang dagegen zurtickgenommen. Anders in Betrieben
mit gleich bleibendem oder sinkendem Weideanteil: Hier werden Grinland und
Kleegras, 2010 auch Silomais, zugunsten von Getreide zur
Ganzpflanzensilagegewinnung zurtickgenommen. Beim Kraftfutter werden in allen
Gruppen, bei Weideausdehnung aber verstarkt, weniger Getreide und
Kdrnerleguminosen, dafur mehr Milchleistungsfutter eingesetzt. Teils kommen auch
sonstige Protein- und Energietrager verstarkt zum Einsatz.

Veranderungen bei der Tiergesundheit

In den Vergleich gehen aufgrund groRerer Unterschiede in Einzeljahren Mittelwerte
von mehrjdhrigen Gesundheitsdaten ein: Vergleich der letzten 4 mit den ersten 3
Untersuchungsjahren.

Die Nutzungsdauer konnte in den letzten Jahren in allen Gruppen um 0,3 bis 0,4
Jahre oder um 7 — 11 % angehoben werden Die Lebensleistung stieg ebenfalls um
7 — 11 %. Der Anteil der Milch mit Zellgehalten tber 250.000 ist zurtickgegangen
und liegt in allen 3 Gruppen in den letzten 4 Jahren auf dem gleichen Niveau.

Bei den Fruchtbarkeitsdaten zeigt sich bei den Betrieben mit Ausdehnung des
Weideumfangs ein Anstieg bei der Zwischenkalbezeit. Dies ist wahrscheinlich aber
kein langjahriger Trend, sondern auf Jahreseffekte zurick zu fuhren (teils durch
Umstellung auf saisonale Abkalbung): In den einzelnen Jahren féllt die
Zwischenkalbezeit bei den Betrieben mit Anstieg des Weideumfangs sehr
unterschiedlich aus (Unterschied zwischen niedrigstem und hdchstem
Jahresmittelwert bei Anstieg des Weideumfangs 16 bzw. 19 Tage, bei
gleichbleibendem oder sinkendem Weideumfang dagegen nur 5 Tage). 2010 liegt die
Zwischenkalbezeit bei starkerer Ausdehnung des Weideumfangs mit 406 Tagen
auch wieder auf dem besseren Niveau von 2005. Fir einen schlechteren
Besamungserfolg gibt es keinen Hinweis: Der Besamungsindex liegt bei den Kiihen
in allen Gruppen bei etwa 1,9 und ist Gber die Zeit etwa gleich geblieben.

Bei den Milchinhaltsstoffen Fett und Eiweil3 gibt es nur leichte Veranderungen, die
kaum Einfluss auf die Gesundheitsentwicklung erwarten lassen.
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Tab. 6: Betriebsdaten im 1. Untersuchungsjahr (2004/05) in HF-Betrieben
hier. Anhaltspunkte flir Rationszusammensetzung

Weide- Futterflache Kraftfutterkomponenten
Weide- anteil Griin- | Silo- | GPS |Getreide | Legu-| MLF Sonstige
entwicklung (1) land mais | (2) mino- Protein- |Energie-
Kleegras sen trager | trager
in % % Hauptfutterflache Anteil am Gesamt-Energiebedarf
Anstieg
um mind. 35 91 5 4 11% 1% | 7% 3% 1%
20 %-Pkte
Anstieg
um mind. 44 87 7 5 13% 4% | 5% 3% 2%
10 %-Pkte
gleich-
bleibend 45 90 8 1 13% 6% | 5% 4% 3%
oder sinkend
(1) Weideanteil: % T-Aufnahme in Gesamtration, berechnet auf 6 Weidemonate
(2) GPS: Getreideanbau fur Ganzpflanzensilage
Tab. 7: Betriebsdaten im 7. Untersuchungsjahr (2010/11) in HF-Betrieben
hier. Anhaltspunkte flir Rationszusammensetzung
Weide- Futterflache Kraftfutterkomponenten
Weide- anteil Griin- | Silo- | GPS |Getreide | Legu-| MLF Sonstige
entwicklung (D land mais | (2) mino- Protein- | Energie-
Kleegras sen trager trager
in % % Hauptfutterflache Anteil am Gesamt-Energiebedarf
Anstieg
um mind. 70 94 4 2 6% 1% | 11% 4% 2%
20 %-Pkte
Anstieg
um mind. 66 90 6 4 7% 1% | 9% 3% 2%
10 %-Pkte
gleich-
bleibend 41 88 7 3 8% 3% | ™% 4% 3%
oder sinkend
Tab. 8: Betriebsdaten: 6-jahrige Entwicklung in HF-Betrieben
hier: Anhaltspunkte fir Rationszusammensetzung
Weide- Futterflache Kraftfutterkomponenten
Weide- anteil Griin- | Silo- | GPS |Getreide |Legu-| MLF Sonstige
entwicklung (1) land mais | (2) mino- Protein- |Energie-
Kleegras sen trager trager
in % % Hauptfutterflache Anteil am Gesamt-Energiebedarf
Veranderung bis 2010/11 in % von 2004/05
Anstieg
um mind. 199 103 73 57 55 23 | 147 153 277
20 %-Pkte
Anstieg
um mind. 148 103 78 75 54 29 | 175 97 122
10 %-Pkte
gleich-
bleibend 91 97 93 | 223 65 56 | 134 85 125
oder sinkend
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Tab. 9: Betriebsdaten Mittel erste 3 Untersuchungsjahre (2004/05 bis 2006/07) in HF-Betrieben

hier. Gesundheitsparameter und Milchinhaltsstoffe
Weide- |Nutzungs-|Lebens-| Zellgehalt Fruchtbarkeit Milchinhaltsstoffe
Weide- anteil dauer leistung| in Milch | Zwischen-| BSI BSI Fett Eiweil3
entwicklung (D) % MLP- kalbe- Rind | Kuh Mittel
kg ECM/| Proben zeit Tankmilch
in % Jahre Kuh > 250.000 Tage % %
Anstieg
um mind. 37 4,1 29.314 23 410 1,7 1,9 4,22 3,26
20 %-Pkte
Anstieg
um mind. 45 4,1 29.171 25 412 1,7 1,9 4,21 3,28
10 %-Pkte
gleich-
bleibend 43 3,8 27.566 25 406 1,6 1,9 4,20 3,29
oder sinkend

(1) Weideanteil: % T-Aufnahme in Gesamtration, berechnet auf 6 Weidemonate
(2) Nutzungsdauer: berechnet Uber bereinigte Remontierungsrate

Tab. 10: Betriebsdaten Mittel letzte 4 Untersuchungsjahre (2007/08 bis 2010/11) in HF-Betrieben

hier: Gesundheitsparameter und Milchinhaltsstoffe
Weide- |Nutzungs-|Lebens-] Zellgehalt Fruchtbarkeit Milchinhaltsstoffe
Weide- anteil dauer leistung| in Milch | Zwischen-| BSI BSI Fett | EiweilR
entwicklung (1) % MLP- kalbe- Rind | Kuh Mittel
kg ECM/| Proben zeit Tankmilch
in % Jahre Kuh >250.000 Tage % %
Anstieg
um mind. 58 4,3 31.246 23 413 1,6 1,8 4,18 3,27
20 %-Pkte
Anstieg
um mind. 60 4,5 32.434 24 419 15 1,9 4,22 3,29
10 %-Pkte
gleich-
bleibend 41 4,1 30.009 23 407 1,6 1,9 4,17 3,27
oder sinkend

Tab. 11: Betriebsdaten: Mehrjahrige Entwicklung in HF-Betrieben

hier. Gesundheitsparameter und Milchinhaltsstoffe
Weide- |Nutzungs-|Lebens-| Zellgehalt Fruchtbarkeit Milchinhaltsstoffe
Weide- anteil dauer leistung| in Milch | Zwischen-| BSI BSI Fett | EiweilR
entwicklung (@8] % MLP- kalbe- Rind | Kuh Mittel
kg ECM/| Proben zeit Tankmilch
in % Jahre Kuh > 250.000 Tage % | %
Veranderung bis letzte 4 Jahre in % ersten 3 Jahren
Anstieg
um mind. 159 107 107 100 101 91 96 99 100
20 %-Pkte
Anstieg
um mind. 133 111 111 94 102 93 100 100 100
10 %-Pkte
gleich-
bleibend 96 108 109 94 100 98 100 99 99
oder sinkend
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Fazit

Der allgemeine Trend, Weidegang zugunsten der Stallhaltung zu reduzieren, konnte
in den letzten Jahren in vielen Oko-Milchviehbetrieben gestoppt werden. 45 % der
Betriebe haben den Weideumfang ausgedehnt, nur 17 % eingeschrankt. Im Mittel
aller Betriebe besteht die Sommerration derzeit zu Gber 60 % aus Weidefutter. Auch
bei einer Ausdehnung um 50 oder gar 100 % gab es einen Leistungsanstieg, wenn
auch etwas geringer als beim allgemeinen Trend. Die Verdnderungen bei den
Gesundheitsparametern zeigen kaum einen Zusammenhang zur Entwicklung des
Weideumfangs.

Ausblick

Es bleibt zu beobachten, wie sich die Betriebe hinsichtlich Leistung, Gesundheit und
Wirtschaftlichkeit weiter entwickeln. Neue Systeme, wie die Kurzrasenweide oder
saisonale Abkalbung, sind erst in der Anfangsentwicklung. Aber auch in anderen
Bereichen kommt es gerade nach Umstellung Uber die Jahre zu weiteren
Optimierungsschritten. Dariber hinaus sind besonders bei Gesundheit und
Wirtschaftlichkeit aufgrund der Schwankungen zwischen Einzeljahren langjéhrige
Betrachtungen erforderlich.
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Abkalbetermin, Kérperkondition, Zwischenkalbezeit und Abgang
von Oko - Milchkiihen

Problematik

Betriebe, die auf Weidegang umstellen, berichten, dass ihre Kihe starker
abfleischen, vor allem, wenn sie im Frihjahr oder Sommer abkalben.
Gesundheitsprobleme, zumindest bei Einzelkiihen, kénnen die Folge sein. Wie die
Entwicklung in 18 Betrieben in den letzten Jahren war, wird auf der Grundlage der in
den letzten 8 — 10 Jahren erhobenen Werte beurteilt.

Material und Methoden

Merkmale der Betriebe: HF-Kihe mit unterschiedlicher Leistung und Futterung
(Unterschiede bei Grinlandanteil, Weideumfang, Kraftfuttergaben, Maisanteilen in
der Ration).

Festgehalten wurden zwischen 2003 und 2011: BCS-Werte (Koérperkondition) im
Abstand von 1 — 1,5 Monaten bei allen Kiihen, Fitterung, Gesundheit, Milchleistung
nach LKV und ermolkener Milch.

Erste Ergebnisse

Nachfolgend die ersten Ergebnisse zu Kdrperkondition in 2 Betrieben mit weniger
und 3 Betrieben mit viel Weidegang. Dazu die Auswertung eines Betriebes
hinsichtlich Zwischenkalbezeit und Abgangen.

Nach Friuhjahrsabkalbung bei viel Weidegang hoher Anteil abgefleischter Kiihe
im Sommer

Nachfolgend die Auswertung der Korperkondition fur die letzten 5 Jahre.

Die Korperkondition der Kuhe fiel je nach Weideumfang, Abkalbemonat und
Messtermin (Quartal) sehr unterschiedlich aus. Die Einstufung der Kihe in ,dinn,
optimal und dick" erfolgte in Anlehnung an Staufenbiel (1994) und Heuwieser (1994).

In Betrieben mit wenig Weidegang hatte der Abkalbemonat auf die mittlere
Kondition der Kihe nur wenig Einfluss. Wahrend der Sommermonate gab es
allerdings haufiger ,diinne“ Kiihe, vor allem nach Frihjahrsabkalbung.
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Tab. 1: Kondition von Kihen bei unterschiedlichem Abkalbezeitraum
hier: 2 Betriebe mit wenig Weide 2007 — 2011 (etwa 33 % Energieaufnahme aus Weidegang
wiahrend Mai — Oktober)

Abkalbe- Kondition im Mittel des Quartals Jahres-
monat | quartal 1 2 3 4 mittel
% diinne Kiihe
10-12 4 19 27 27 13 22
1-3 1 10 24 27 12 20
4-6 2 12 16 32 22 21
7-9 3 16 16 20 25 19

Anmerkung: Als dinne Kihe gelten solche, deren Kondition niedriger ist, als bei
entsprechendem Laktationsstadium angestrebt wird

In Betrieben mit viel Weidegang hatte der Abkalbemonat einen deutlich groR3eren
Einfluss auf die Kondition der Kiihe. Nur wenig dinne Kihe gab es nach Abkalbung
im letzten Quartal eines Jahres. Dagegen fiel nach Abkalbung im Fruhjahr (Monate
April = Juni) die Kondition in den Sommermonaten bei vielen Kihen deutlich ab. 48
% und damit fast die Halfte der Fruhjahrsabkalber wurden im Sommer als zu dunn
eingeschatzt.

Tab. 2: Kondition von Kihen bei unterschiedlichem Abkalbezeitraum
hier: 3 Betriebe mit viel Weide 2007 — 2011 (etwa 75 % Energieaufnahme aus Weidegang
wiahrend Mai — Oktober)

Abkalbe- Kondition im Mittel des Quartals Jahres-
monat | quartal 1 2 3 4 mittel
% diinne Kiihe
10-12 4 15 21 18 10 17
1-3 1 11 31 34 21 26
4-6 2 17 23 48 27 29
7-9 3 22 18 27 27 23

Anmerkung: Als dinne Kihe gelten solche, deren Kondition niedriger ist, als bei
entsprechendem Laktationsstadium angestrebt wird
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Auf Betrieb mit viel Weidegang: Nach Fruhjahrsabkalbung haufiger hohe

Zwischenkalbezeiten

Nach einer Abkalbung im Frihjahr hat fast die Halfte der Kihe (46 %) eine lange
Zwischenkalbezeit von 450 und mehr Tagen. Bei Abkalbung in anderen Jahreszeiten
sind es dagegen nur 20 — 28 % der Tiere. Niedrige Zwischenkalbezeiten gibt es bei

Abkalbung in der 2. Jahreshélfte (Sommer und Herbst).

Diese Auswertung stimmt tberein mit den Erfahrungen in der Praxis. Hier wird von
Schwierigkeiten bei der Besamung vor allem in den Sommermonaten berichtet. Zu

dieser Zeit stehen aber gerade die Fruhjahrsabkalber zur Besamung an.

Tabelle 3: Zwischenkalbezeit in den letzten 10 Jahren verteilt auf Monate der
vorhergehenden Abkalbung

Zwischen- Monate der vorhergehenden Abkalbung
kalbezeit 10 - 12 1-3 4-6 7-9
in Tagen % ausgewerteter Kiihe

< 350 23 21 29 26

350- < 400 35 21 14 40

400 - < 450 14 30 11 14

450 - <500 16 9 21 11

> 500 12 18 25 9
<400 58 42 43 66
ab 450 28 27 46 20
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Auf Betrieb mit viel Weidegang: Nach Fruhjahrsabkalbung gibt es die
haufigsten Abgange

Die haufigsten Abgénge gab es nach Kalbung im Frihjahr. Hiernach wurden 30 %
der Kihe als Abgange registriert. Die seltensten Abgange wurden nach Kalbung
Ende des Jahres ermittelt.

Tabelle 4. Abgange in den letzten 10 Jahren verteilt nach Monaten der letzten
Abkalbung

Monat der letzten Abkalbung
10-12 1-3 4-6 7-9

% Abgange nach Abkalbung
13 16 30 22

Anzahl Kalbungen insgesamt
80 37 27 36

Fazit

Bisher wurden nur wenige Betriebe und erst ein Teil der erhobenen Parameter
ausgewertet. Deshalb sind die Aussagen erst vorlaufig:

Nach Frihjahrskalbung fallen Kiihe mit viel Weidegang in ihrer Kondition im Sommer
haufiger stark ab. Auffallend sind auch die haufig hoheren Zwischenkalbezeiten und
die hoheren Abgangsraten nach Fruhjahrsabkalbung. Dies trifft offensichtlich auch
Betriebe, deren Herden langjahrig an Weide angepasst sind.

Anmerkung zum Begriff Frihjahrsabkalbung: Oft wird er in Verbindung gebracht
mit saisonaler Abkalbung bei Kalbung vor Weidegang. In Landern mit diesem
System kalben die Kiihe aber mehrheitlich nicht im eigentlichen Fruhjahr sondern in
der Stallperiode und gehen dann hochleistend in die Weideperiode. Bevor der
eigentliche Sommer kommt, sind die Kihe belegt, so dass Fruchtbarkeitsprobleme,
wie bei spaterer Abkalbung, seltener sind. Wéare Fruchtbarkeit ein Problem, wirde
das System der saisonalen Abkalbung nicht funktionieren.

Ausblick

Im nachsten Schritt werden 18 Betriebe, zu denen im Abstand von 1 — 1,5 Monaten
Daten zur Korperkondition, Fltterung, und Leistung vorliegen, ausgewertet.
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Entwicklung der Tiergesundheit in einem langjadhrig dkologisch
bewirtschafteten Betrieb bei weitestgehend homoéopathischer
Behandlung mit dem Schwerpunkt Eutergesundheit

- Untersuchungen 2005 - 2011

Problemstellung

Mastitiden, die bei Kiihen nach einem Behandlungsversuch wieder auftreten, werden
von einigen Autoren derzeit schon als chronisch und nicht lohnenswert therapierbar
bezeichnet. Die Merzung dieser Tiere fuhrt aber oft zu sehr hohen
Remontierungsraten und ist damit sowohl aus betriebswirtschaftlicher wie auch aus
der Sicht des Tierschutzes fragwurdig.

Zielsetzung:

In einem Betrieb mit sehr niedriger Remontierungsrate werden Einzeltiere
langerfristig begleitet und die mdoglichen Erfolge bzw. Misserfolge der Therapie
dokumentiert.

Untersuchungsumfang

Die zu untersuchenden Milchkiihe stehen in einem Oko-Betrieb mit allopathischer
sowie homoopathischer Betreuung.

Folgende Untersuchungen wurden durchgefuhrt:

- zu Beginn: Genaue Untersuchung des Euters, einschliel3lich
Einzelgemelkproben zur mikrobiologischen Untersuchung, sowie die
Erfassung des Gesamtzustandes der Tiere durch eine genaue
Anamneseerstellung (Tierarzt).

- Nachfolgend monatliche Euteruntersuchungen: Nach dem Vormelken wird ein
California-Mastitis-Test (Schalmtest) durchgefuhrt, der auf erhdhte Zellzahlen
(> 300.000 Zellen/ml) aufmerksam macht. Jedes Euterviertel wird dabei
einzeln untersucht, danach werden die Tiere gemolken und am leeren Euter
der palpatorische Status erhoben. Auffalligkeiten werden schriftlich fixiert
(Tierarzt).

- Erfassung von Krankheiten und Behandlungen auf einem vorgegebenen
Formblatt, auf dem die Daten eines jeden Tieres fortlaufend dokumentiert
werden (Landwirt, Tierarzt).
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- Bei akuten Eutererkrankungen: gegebenenfalls weitere Untersuchungen oder
Behandlungen (Tierarzt, Landwirt).

- Futteranalysen

- Melkanlage, Melktechnik, Haltungsbedingungen und Ergebnisse der MLP
werden ebenfalls erfasst.

Zeitraum: 2005 — 2011 (MLP-Daten seit 2001)

Ergebnisse und Diskussion
1. Milchleistung und Nutzungsdauer
Hohe Milchleistung bei langjahriger Nutzungsdauer
In den ersten beiden Laktationen liegt die 300-Tageleistung erst bei etwa 6100 bzw. etwa
6400 I/Kuh. Danach steigt sie deutlich an und erreicht in der 4./5. Laktation etwa ihr
Maximum.
Das durchschnittlich gleitende Mittel der Jahresmilchleistung der gesamten Nutzungsdauer
zeigt: Trotz der leicht sinkenden Jahresmilchleistung ab der 4./5. Laktation wirken sich altere
Kuhe weiterhin positiv auf die durchschnittliche Milchleistung der Herde aus.
Anmerkung zur absoluten Hohe der Milchleistung: Die Milchleistung liegt niedriger als in
vielen anderen Betrieben, erklart sich aber durch die niedrige Kraftfuttergabe. Im

Untersuchungszeitraum war diese schon immer sehr begrenzt. In den letzten 5 Jahren ist sie
aber noch mal stark reduziert worden, von 9 auf 3 - 5 dt/Kuh und Jahr.

Abb. 1: Entwicklung der Milchleistung mit zunehmendem Alter

hier: 6 Milchliihe mit mindestens 9 Laktationen
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Betrieb mit langjahriger Nutzungsdauer

Die Milchkihe erreichen in dem Betrieb eine hohe Nutzungsdauer. In den ersten 4
Laktationen werden kaum Tiere gemerzt, mehr als die Halfte erreicht 6 volle
Laktationen (zum Vergleich: Im Mittel erzielen in Deutschland Milchkihe bis zur
Schlachtung etwa 3 Laktationen).

Tab. 1: Nutzungsdauer von Kalbejahrgéngen

Nutzungsdauer (Anzahl Laktationen)
1.Kalbejahr [ Anzahl Kihe | mindestens 4 | mindestens 5 | mindestens 6
vor 2001 16 87 75 56
2001 - 2003 11 82 64 55
2005 + 2006 11 91 73 55

2. Eutergesundheit: Zellgehalte
Zellgehalte steigen mit zunehmender Nutzungsdauer

Der Anteil der Kilhe mit hohen Zellgehalten sollte moéglichst niedrig sein, nicht nur
aus der Sicht der Tiergesundheit sondern auch aus der Sicht der Vermarktung bzw.
der Lebensmittelsicherheit (Abztige beim Milchpreis). Auf dem Betrieb treten bei
jungen Kuhen zwar haufiger Zellgehalte von tiber 100.000 aber nur selten solche von
Uber 250.000 oder sogar von Uber 400.000 Zellen/ ml Milch auf. Mit zunehmender
Nutzungsdauer steigt die Haufigkeit hoher Zellgehalte. Die Abbildung zeigt den
Verlauf bei Kiihen, die mindestens 9 Lakationen abschlie3en.

Abb. 2: Entwicklung der Zellgehalte mit zunehmendem Alter
hier: Zellgehalte in der Milchleistungspriifung

50 % MLP-Messungen
<100.000

[ [
% MLP-Messungen <B
> 250.000

>

40

% der MLP-Messungen

30 A g
20 A
10 \ % MLP-Messungen
0 > 400.000
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Laktation

206



Dr. E. Leisen, Dr. P. Heimberg, LWK NRW, Nevinghoff 40, 48135 Munster, Tel: (0251) 2376 594, edmund.leisen@Iwk.nrw.de

LEITBETRIEBE OKOLOGISCHER LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

Eutergesundheit in der ersten Laktation deutlich verbessert

Angestrebt wird, dass die Zellgehalte moglichst lange unter 100.000/ml Milch
bleiben. Positiv ist daher die Entwicklung, dass die Eutergesundheit in der ersten
Laktation in den letzten Jahren verbessert werden konnte. So treten Zellgehalte von
tber 100.000 pro ml Milch bei den Erstkalbinnen der letzten beiden Jahrgange nicht
mehr auf, vor 10 Jahren lagen noch 67 % der Messungen Uber diesem Grenzwert.

Tab. 2: Zellgehalte in der 1. Laktation einzelner Kalbejahrgéange
hier: Messwerte > 100.000 pro ml Milch in Milchleistungsprifung

Anteil Messwerte > 100.000
1.Kalbejahr Kuh- | 0% >0- >30- >60-
2ahl 30% 60% 100%
% Kihe in der 1.Laktation
2001 + 2002 9 0 11 22 67
2003 - 2005 6 0 17 33 50
2006 7 0 28 57 14
2007 - 2009 7 14 28 43 14
2010 + 2011 7 43 43 14 0

Zellgehalte konnten meist wieder gesenkt werden

Vorbemerkung: Bei der Interpretation der Gesundheitsdaten muss bericksichtigt
werden, dass im Betrieb fast ausschlie3lich umweltassoziierte Keime nachgewiesen
wurden. Somit haben stressauslésende oder den allgemeinen Keimdruck erhéhende
Umweltfaktoren fur die Zellzahl im Betrieb eine besondere Bedeutung. Entscheidend
ist hier die schnelle Reaktion des Betriebsleiters (Herdenmanagement, Hygiene).

Im Folgenden werden das Auftreten erhdhter Zellgehalte und die Verbesserung des
Zellniveaus dargestellt.

Nach haufigem Auftreten erhohter Zellgehalte (mind. 50 % der Messungen > 100.000
Zellen/ml Milch) treten im gleichen Jahr oder in den nachfolgenden Jahren bei den
meisten Kiihen auch wieder hohe Zellgehalte haufig auf. Sogar Zellgehalte von mehr
als 400.000 werden zumindest zweimal bei der Mehrzahl der Kihe in mindestens
einer Laktation gemessen (Tab. 4).
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Dem Betrieb gelingt es aber bei der Mehrzahl der Kihe, die Zellbelastung zu senken,
zumindest so, dass maximal nur noch einmal pro Laktation der Wert von 400.000
Zellen/ml Milch Gberschritten wird. Nur bei 18 % der Kiihe gelingt dies nicht (Tab. 4).

Tab. 3: Veradnderung der Zellgehalte (MLP-Werte) nach mehrmalig leicht erhdhten
Werten

hier. Grenzwert fur leicht erhéhte Werte: 100.000, hohe Werte : 250.000 pro ml Milch

Jahr mit leicht Auftreten hoher Zellgehalte Zellzahlen wieder gesenkt
erhdhten (mind. 2x>250.000) (max. 1x>250.000) Kihe
Werten Jahre nach erhéhten Werten | Jahre nach hohen Werten
. Tritt .
mind. 50% : nicht
> 100.000 0|1 |2]abs3 “;fj?t L1214 | gesenkt
Anzahl/ Anzahl/
%-Verteilung der Herde %-Verteilung der Herde
2002 — n 8 5 1 1 2 1 2 3 9 17
2003 % | 47 | 29| 6 | 6 12 6 | 12 | 18 53 100
n 6 3 3 2 3 5 1 0 8 17
ab 2004
% | 35 | 18 | 18 | 12 18 29 6 0 a7 100

Tab. 4: Veranderung der Zellgehalte (MLP-Werte) nach mehrmalig leicht erhdhten

Werten
hier: Grenzwert fur leicht erhéhte Werte: 100.000, hohe Werte : 400.000 pro ml Milch
Jahr mit leicht Auftreten hoher Zellgehalte Zellzahlen wieder gesenkt
erhéhten (mind. 2x>400.000) (max. 1x>400.000) Kihe
Werten Jahre nach erhéhten Werten | Jahre nach hohen Werten
. tritt .
mind. 50% ) nicht
> 100.000 0|1 |2]abs3 “{ﬁt L2 4 | gesenkt
Anzahl/ Anzahl/
%-Verteilung der Herde %-Verteilung der Herde
2002 — n 3 3 2 2 7 3 3 1 3 17
2003 % | 18 |18 | 12 | 12 | 41 |18 | 18 | 6 18 100
n 2 4 1 5 5 8 1 0 3 17
ab 2004
% | 12 | 24 | 6 29 29 47 6 0 18 100

3. Eutergesundheit: Schalmtest

Positiver Befund bei Schalmtest vor allem im Sommer

Ein positiver Befund (erhohte Zellgehalte) zeigte sich bei etwa 4% der Tests in den

Monaten 7 — 9, das ist etwa doppelt so haufig wie in den Monaten 1 — 3 (Tab. 5).

Besonders betroffen war das Euterviertel vorne rechts, weniger betroffen dagegen

das Euterviertel vorne links (Tab. 6).
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Tab. 5: Auftreten erhdhter Werte beim Schalmtest aufgeteilt nach Monaten der

Messung
. Monate der Messung _
geschatzter Jahresmittel
Zellgehalt 10-12 1-3 4-6 7-9
(in ml Milch)
% der Tests
< 300.000 96 97 95 94 95
300.000 —
< 750.000 3 2 4 4 3
750.000-
5 Mio. ! ! ! 2 !
> 5 Mio. 0 0 0 0 0

Tab. 6: Auftreten erhdhter Werte beim Schalmtest aufgeteilt nach Euterviertel

geschatzter Euterviertel
Zellgehalt vorne hinten hinten vorne Jahresmittel
(in ml Milch) rechts rechts links links
< 300.000 93 95 96 97 95
300.000 —
< 750.000 4 4 3 2 3
750.000-
5 Mio. 2 1 1 0 1
> 5 Mio. 1 0 0 0 0

Schalmtest in der 1. — 4- Laktation

Bei den jungen Kuihen (3,1 Jahre Nutzungsdauer bis Ende des
Untersuchungszeitraumes, entspricht etwa der durchschnittlichen Nutzungsdauer
deutscher Kihe bis zur Merzung) hatten 69% der Viertel bei im Mittel 37 Tests noch
keinen Befund gezeigt, 15% der Viertel waren dagegen mehrmals positiv beprobt
worden. Die Wahrscheinlichkeit, dass ein Viertel, das einmal positiv beprobt wurde,
erneut auffallig wird, liegt bei 48% (Tab. 7).

Von den mehrmals positiv gepriften Vierteln wurden 69% innerhalb der ersten 6
Monate, 9% erst nach 12 Monaten auffallig (Tab. 8).
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Tab. 7: Ergebnis des Schalmtests bei Kiilhen der 1. — 4. Laktation
Nutzungsdauer Ende der Messungen: 3,1 Jahre

positiver Befund beim Schalmtest
durchgehend Anzahl Viertel
ohne Befund 1 x mehrmals Ante.ll. mehrmals an
positiv Getesteten
% Viertel (im Mittel 37 Tests )
69 16 15 48 148

Tab. 8: Haufigkeit von wiederkehrendem positiven Befund beim Schalmtest bei Kiihen
der 1. — 4. Laktation

Erneuter positiver Befund

innerhalb innerhalb Nach mindestens )
Anzahl Viertel
< 6 Monate 6 - <12 Monate 12 Monaten
69% 22% 9% 22

Schalmtest ab 5. Laktation

Bei den alteren Kuhen (7,6 Jahre Nutzungsdauer bis Ende des
Untersuchungszeitraumes) hatten 45% der Viertel bei im Mittel 30 Tests keinen
Befund gezeigt, 47% der Viertel wurden aber auch schon mehrmals positiv beprobt.
Die Wahrscheinlichkeit, dass bei alteren Kilhen nach einem positiven Befund das
betroffene Viertel erneut auffallig wird, liegt bei 85% und damit deutlich héher als bei
jungeren Kuhen (Tab. 9).

Von den mehrmals positiv gepriften Vierteln wurden 60% innerhalb der ersten 6
Monate, 22% erst nach mindestens 12 Monaten erneut positiv getestet (Tab. 10).
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Tab. 9: Ergebnis des Schalmtests bei Kilhen ab 5. Laktation
Nutzungsdauer Ende der Messungen: 7,6 Jahre

durchgehend
ohne Befund

positiver Befund beim Schalmtest

Anteil mehrmals an

Anzahl Viertel

1x mehrmals o
positiv Getesteten
% Viertel (im Mittel 37 Tests )
45 8 47 85 60

Tab. 10: Haufigkeit von wiederkehrendem positiven Befund beim Schalmtest bei
Kihen ab 5. Laktation

Erneuter positiver Befund

innerhalb innerhalb Nach mindestens .
Anzahl Viertel
< 6 Monate 6 - <12 Monate 12 Monaten z erte
60% 18% 22% 60

4. Eutergesundheit: Klinische Euterentziindungen

Klinische Euterentziindungen traten vor allem in den ersten 3 Monaten der Laktation
auf. Der Grund konnte sein, dass das Immunsystem vieler Tiere in dieser Zeit
beeintrachtigt ist. Anders als bei den Zellgehalten und somit beim Schalmtest traten

Entzindungen wahrend der Sommermonate nur selten auf (Tab. 11 und 12).

Tab. 11: Auftreten von klinischen Euterentziindungen in den ersten 3 Monaten nach

Abkalbung
hier: 1. — 4. Laktation in 2005 — 2011, Nutzungsdauer Ende der Messungen: 3,1 Jahre
Abkalbemonat
10-12 1-3 4-6 7-9 Summe
Anzahl Kalbungen
42 18 9 14 83
% Abkalbungen mit Euterentziindung

24 5 0 7 11

Anmerkung: 61% der Euterentziindungen traten in den ersten 3 Monaten der Laktation auf.
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Tab. 12: Auftreten von klinischen Euterentziindungen in den ersten 3 Monaten nach
Abkalbung
hier: ab 5. Laktation 2005 — 2011, Nutzungsdauer Ende der Messungen: 7,6 Jahre

Abkalbemonat

10-12 1-3 4-6 7-9 Summe

Anzahl Kalbungen

13 15 12 14 54

% Abkalbungen mit Euterentziindung

23 33 42 0 24

Anmerkung: 64% der Euterentziindungen traten in den ersten 3 Monaten der Laktation auf.

5. Gute Drisengewebskondition — niedrige Zellbelastung

Die gute Driusenkondition hat wahrscheinlich einen grof3en Einfluss auf die
Entwicklung der Zellbelastung.

Trotz der hohen Nutzungsdauer wird die Palpation (Driisengewebe) zum
Uberwiegenden Teil (98 % der Bonituren) mit 0 bis 3 und damit nicht als kritisch
bewertet. In 24 (17 %) Laktationen wird wahrend der Laktation mindestens 1 x ein
Viertel zwischen 4 und 6 bonitiert.

Bei Kihen mit einer Boniturnote von 4 — 6 kam es haufig zum Anstieg der
Zellbelastung: So stieg sie in 35 % der laufenden oder der nachfolgenden Laktation
bzw. bei 43 % der Kuhe mindestens 2 x Uber 400.000 Zellen pro ml Milch
(Unterschied zwischen Laktationen und Kihe ergibt sich durch 2 Kihe, die jeweils in
4 aufeinander folgenden Laktationen bei 1 — 2 Vierteln mindestens 1 x mit 4 — 6
bonitiert wurden, aber keine Zellzahlerhdhung zeigten). Bei Kihen mit einer
Boniturnote bis maximal 3 trat eine derartige Zellzahlerhdhung dagegen mit 11 %
deutlich seltener auf.
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Tab. 13: Driusengewebskondition (Palpation) und Anstieg des Zellgehaltes (MLP-
Werte) im Vergleich 2005 - 2011

Bonitur Palpationl)

Max. 3 4-6

Anzahl Laktationen Anzahl Kihe

103 24 18

% Zellgehalt erhdht (mind. 2 x > 250.000 Zellen/m| Milch)z)

20 38 48

% Zellgehalt erhéht (mind. 2 x > 400.000 Zellen/ml Milch)?’)

11 35 43

Y Bonitur nach 7-stelliger Skala:
Palpation O - 3: nicht kritisch; 0: Gewebe feinkdrnig und weich; 3: Gewebe grobknotig
Palpation 4 — 6: kritischer; 4: Gewebe grobknotig mit diffusen Verhartungen, 5: Gewebe
verhartet, 6: Gewebe akut geschwollen, vermehrt warm, schmerzhaft
Palpation 7: Abkalbebedingter Euterzustand
2 Laktation nur beriicksichtigt, wenn im Vorjahr max. 1 x Zellgehalt > 250.000/ml Milch
% Laktation nur bertcksichtigt, wenn im Vorjahr max. 1 x Zellgehalt > 400.000/ml Milch

Interpretation der bisherigen Ergebnisse

Die bisherigen Ergebnisse lassen vermuten, dass es eine Anzahl an Kiihen gibt, die
nach mehrmaliger Auffalligkeit in einer Laktation in der Folgelaktation wieder klinisch
unauffallig bleiben. Eine gute Kondition des Driisengewebes und eine schnelle
Reaktion des Landwirtes / Melkers auf Veranderungen an Euter und Gemelk erklaren
wahrscheinlich diese Erfolge.
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Milchleistung und Gesundheit in Betrieben mit behornten und
unbehornten Tieren

Hypothesen

Wo die Haltungsbedingungen stimmen, gibt es auch keine Leistungseinbuf3en bei
behornten Milchkihen.

Datengrundlage: Erhebungen von April 2004 bis Marz 2011, unbericksichtigt:
Betriebe mit Gberwiegend Heuflutterung und ohne Standortbesonderheiten (Moore,
Trockenlagen in Ubergangslagen und Mittelgebirge)

Jahresmilchleistung: abgelieferte Milch + Kalber- + Eigen- und Direktvermarktungs-
milch

Lebensleistung (kg ECM/Kuh): Jahresmilchleistung x Nutzungsdauer (berechnet
nach bereinigter Remontierungsrate); nicht berlcksichtigt: Betriebe  mit
Farsenvornutzung, da hier der Bedarf flr die eigene Nachzucht nicht abschéatzbar
war.

Kraftfuttermenge: eigenes und zugekauftes Kraftfutter einschlie3lich Saftfutter
(entsprechend dem Energiegehalt von Milchleistungsfutter der Energiestufe 3
umgerechnet auf 6,7 MJ NEL/kg bei 88 % T-Gehalt).

Anzahl beteiligter Betriebe: 113 Betriebe

Ergebnisse und Diskussion

Behornte Kihe haben im Mittel der Untersuchung eine niedrigere
Jahresmilchleistung infolge langerer Nutzungsdauer aber eine hohere
Lebensleistung (Tab.). Die Unterschiede bei der Jahresmilchleistung ergeben sich im
Wesentlichen aus den Unterschieden bei den Kraftfuttergaben. Unter
Beriicksichtigung des sich in Oko-Betrieben im Mittel ergebenden Kraftfuttereffektes
sind die Unterschiede sowohl bei HF- als auch bei Doppelnutzungskihen nur gering.

Ein Einfluss der Behornung auf Gesundheitsparameter lasst sich aus dem
Betriebsvergleich nicht ableiten. Der Grund: Unterschiede in der Herdenbetreuung.
So wird seltener Trockensteher eingesetzt und es wird starker homéopatisch
behandelt.

Praxiserfahrungen  zeigen: Behornte  Kihe  brauchen aber geeignete
Haltungsbedingungen, um Ubermallige Traumatisierungen zu vermeiden. Bei
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Betriebsbesuchen wird deutlich: In fast allen Betrieben gibt es noch
Optimierungsmaglichkeiten.

Tabelle: Vergleich von unbehornten und behornten Kihen bei HF- und
Doppelnutzungskihen 2004 -2011

Kraft I'\A/\I:::chl-elstung
Zucht- futter- WEIChUNG |} ahens- | Nutzungs- | Anzahl
richtung Behornung | menge | Jahres- vom(I)rend leistung dauer Betriebe
dt/Kuh
Kg ECM/Kuh
unbehornt 15,3 7145 -4 27915 3.9 72
HF
behornt 10,7 6881 + 44 32341 4,7 10
Doppel- | unbehornt 10,5 5643 -1 21693 3,8 18
nutzung behornt 8,3 5585 -19 22776 4,1 13

(1) Abweichung vom 7-jahrigen Trend Kraftfuttermenge/Milchleistung fur HF-Kihe
bzw. Doppelnutzungskihe

Praxisbeispiel: Kiihe mit langer Nutzungsdauer trotz Verletzungsrisiko

In einem Betrieb mit behornten Kiihen in einem Mehrraumlaufstall (normannischer
Tretmistbereich mit 8 m?2 Liegeflache/ Kuh, 6,7 m2 unUberdachter Auslauf, 4 m?
Uberdachter Fressbereich) wurde in den letzten 7 Jahren von einer Tierarztin (neben
anderen Gesundheitsparametern) festgehalten, wann und bei welchen Kihen
Verletzungen auftraten. Daraus l&sst sich folgendes ableiten:

Erstkalbinnen missen bei der Eingliederung in die Herde erst ihren Platz in der
Rangordnung finden. 17 % der Erstkalbinnen zeigten Verletzungen und zwar direkt
innerhalb des 1. Monats nach Integrierung in die Herde. Bei alteren Kihen gab es
Verletzungen bei 8 % des jeweiligen Jahrgangs.

In der Stallperiode (November — April) traten 86 % der registrierten Verletzungen
auf. In der Weideperiode, in der die Kihe nur zum Melken im Stall sind, gab es
dagegen nur selten Verletzungen (14 % der registrierten Verletzungen).

Das Einzeltier wurde in seiner Lebenszeit meist nur einmal verletzt, nur eine Kuh
wurde in 2 aufeinander folgenden Jahren jeweils 1 x verletzt.

Die Nutzungsdauer ist auf diesem Betrieb mit im Mittel 6 Laktationen sehr hoch.
Verletzte Kihe erzielten bis zu ihrer Schlachtung in den letzten Jahren 5,9
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Laktationen und damit kaum weniger als die Kihe, die nicht verletzt wurden. Diese
erzielten 6,1 Laktationen.

Wichtig ist, Neueingliederungen langfristig zu planen und am besten in der Weidezeit
vorzunehmen. Alternativ sollten die Rinder das Stallsystem kennen und die Kiihe die
Moglichkeit haben, Kontakt aufzunehmen (z.B. Uber eine integrierte Abkalbebucht).
Gemeine, agressive Tiere sollten ausselektiert werden, da sie sonst viele
Verletzungen verursachen kdnnen.

Demeterbetriebe kdnnen bei Aufschlag Mehrkosten teils auffangen

Es ist abzusehen (so auch das Fazit der Oko-Milchviehtagung 2011 in Riswick), dass
es auch im Oko-Landbau 2 Trends gibt: Betriebe mit behornten Kiihen und solche
mit enthornten, langfristig genetisch hornlosen Kiihen.

In einigen Regionen bekommen Demeterbetriebe einen Zuschlag auf den Milchpreis.
Damit werden die Mehrkosten zumindest teilweise abgedeckt. Die auf der oben
genannten Tagung anwesenden 5 Betriebe mit behornten Kuihen, die dem
Demeterverband noch nicht angeschlossen sind, standen auch zum Zeitpunkt der
Tagung schon in entsprechendem Kontakt.

Verbesserungsmadglichkeiten fur die Haltung behornter Betriebe liefert der
Erfahrungsaustausch mit Berufskollegen. 10-jahrige  Erfahrungen mit der
horntragenden Milchviehherde auf dem Oko-Betrieb der Landwirtschaftskammer
NRW sind zu finden unter:

www.riswick.de/versuche/oekolandbau/erfahrungen_bei_der_haltung _behornter_milc
hkuehe im_laufstall.pdf und unter
www.oekolandbau.nrw.de/fachinfo/tierhaltung/milchkuehe/behornte _kuehe/kk enthor
nung_rinder_16-02-2012.php. Hilfreich ist auch das neu herausgegebene Merkblatt
.Laufstélle fur horntragende Milchkihe" (Bezug: Bioland-Verlag, Kaiserstr. 18, 55116
Mainz oder tber abo@bioland.de).

Fazit:

Die behornten Kiihe in den Untersuchungsbetrieben sind nicht weniger leistungsfahig,
werden Uberdurchschnittlich alt und haben eine Uberdurchschnittliche Lebensleistung.
Unklar bleibt, in wieweit diese Effekte durch die speziellen Haltungsbedingungen fir
horntragende Kiihe oder andere Faktoren (wie das Horn selbst) beeinflusst werden.
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Starkung der wirkstofffreien Prophylaxe zur Reduzierung von
Endoparasiten bei Weiderindern

Einleitung und Zielsetzung

In der breiten Offentlichkeit und der landwirtschaftlichen Praxis sind seit Jahren
antibiotikaresistente  bakterielle Krankheitserreger bekannt. Dass es eine
Resistenzentwicklung von Parasiten, vornehmlich Magen-Darm-Parasiten, bei
chemisch-synthetisierten Behandlungsmitteln (sog. Antiparasitika) gibt, ist weniger
bekannt. Auch die Mdglichkeiten, diesen Resistenzen entgegen zu wirken, sind in
der landwirtschaftlichen Praxis zwar bekannt, werden aber relativ wenig bzw. nur
sporadisch umgesetzt. Seit Jahren sind in der tierarztlichen und agrarwirtschaftlichen
Praxis Empfehlungen zur Parasitenprophylaxe bei weidehaltenden Tieren in Form
von Artikeln und Beratungen vorhanden. Dennoch wird u.a. aus unterschiedlichen
Grinden bis heute ohne vorherige Analyse eines moglichen Parasitenbefalls
prophylaktisch mit Antiparasitika gearbeitet.

Dem gegenlber zeigen Studien der letzten Jahre Zunahmen der Resistenzen
gegeniber einigen Wirkstoffgruppen der Antiparasitika. So sind z.B. beim Schaf
Wirkstoffe aus der Gruppe der Makrozyklischen Laktone, der Benzimidazole und der
Imidazothiazole nicht mehr voll wirksam. Beim Schaf wird mittlerweile von einer
geschéatzten Resistenz der sogenannten Magen-Darm-Strongyliden gegenuber den
Benzimidazolen von 60% ausgegangen (Perbix 2008). Bei Pferden sind ebenfalls
Resistenzen einzelner Wirkstoffgruppen bekannt (Becher & Pfister 2009). Beim Rind
zeichnen sich erste Resistenzen in Europa und auch in Deutschland ab (Demeler et
al. 2009). Somit stehen diese Wirkstoffe auch bei begriindeter Therapie nicht mehr
voll zur Verfligung.

Beim prophylaktischen Einsatz von Antiparasitika bzw. Anthelmintika wird auf3er Acht
gelassen, dass zuerst die wirkstoff-freien Prophylaxen, wie z.B. Weidemanagement,
angewendet werden sollten (Kaulful? 2010). Beim Pferd zeigt sich der Erfolg der
wirkstoff-freien Prophylaxen deutlich wie z.B. durch die richtige Weidehygiene bei der
sich die Rate der behandlungswirdigen Tiere von 29,5% auf 17% verringern lasst
durch das Entfernen des Kotes von der Weide nach spatestens sieben Tagen
gegenuber einem langeren Intervall (Becher & Pfister 2009).

Da die Neuentwicklung von chemisch-synthetisierten Praparaten selten ist (Zolvix®
mit dem Wirkstoff Monepantel von Novartis, momentan nur fir Schafe in
Deutschland zugelassen), gewinnen daher fur eine nachhaltige Landwirtschaft die
wirkstoff-freien prophylaktischen Mallinahmen an Bedeutung. Wie oben angefuhrt,
existieren zahlreiche wirkstoff-freie prophylaktische Malinahmen, die abh&ngig vom
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Berater bzw. Tierarzt unterschiedlich interpretiert und dem Landwirt empfohlen
werden.

Ziel dieser Arbeit ist es a) den aktuellen Stand der Parasitenprophylaxe bei
landwirtschaftlichen Betrieben mit Weiderindern zu erheben und b) die Méglichkeiten
zu erfassen, die sich zur Prophylaxe in der landwirtschaftlichen Praxis eignen.

Material und Methoden

Die Untersuchung wurde mittels Fragebogen sowohl auf 6kologischen als auch auf
konventionellen Betrieben durchgefuhrt (insgesamt 127 Betriebe). Die Anonymitat
der Befragten ist dadurch garantiert, dass die ausgefillten Fragebdgen zur
Landwirtschaftskammer NRW geschickt und von dort anonymisiert zur Auswertung
an die Fachhochschule Sudwestfalen weitergeleitet wurden.

Aufbauend auf der Auswertung der Fragebdgen wird der Parasitenbefall auf
Betrieben mit unterschiedlichem Produktionsverfahren (6kologisch/konventionell,
viel/wenig Weide u.a.), Betriebsgro3e und Haltungsform ermittelt.

Ausgewahlte Ergebnisse der ersten Phase hinsichtlich Parasitenbefall bei
Weidetieren
Anzahl der Betriebe, die teilgenommen haben: 127 (von 220 Betrieben, die angefragt
wurden). D.h. das Thema ,brennt“ ein wenig unter den Nageln. Wir haben viele
Ruckfragen bekommen, die wir hoffentlich mit der zweiten und dritten Phase und
dem Workshop ausreichend beantworten kénnen.

Nachfolgend die Verteilung der Betriebe auf die einzelnen
Produktionsrichtungen:

Sonstige Anzahl Betriebe
3%
7%

EG-Oko

9%

Qs
4% Naturland

9%
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Eine der direkten Fragen zum Parasitenbefall wurde in der Summe sehr interessant
beantwortet. So antworteten Uber 23% der Betriebe, noch nie Probleme mit
Parasiten gehabt zu haben. Gleichzeitig geben Uber 50% an, dass Sie schon
Probleme mit Magen-Darm-Parasiten hatten. Kotuntersuchungen werden
offensichtlich seltener genutzt und Leberegel wurden in 25% der Félle durch den
Schlachthof nachgewiesen (siehe Abbildung zu Frage 22).

Probleme mit Parasiten?

Magen-Darm-Parasiten
Nach Kotuntersuchungen
Fliegende Parasiten

Leberegel

Nie festgestellt

B

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Abbildung zur Frage 22: Hatten ihre Tiere schon Probleme mit Parasiten? (Mehrfachantworten waren
zulassig).

Bei der Betrachtung der Frage 23 zu den beobachteten Problemen sieht es hingegen
zur Frage 22 unterschiedlicher aus. So reduziert sich die Zahl der Betriebe, die keine
der gelisteten Auffalligkeiten beobachtet hatten auf 20%. Zudem werden bei den
anderen 80% der Betriebe meist mehr als eine Nennung zur Problematik gemacht.
Meist wurden struppiges Haarkleid und geringere Gewichtszunahmen beobachtet.
Zudem Leistungseinbriche wahrend, gegen oder nach dem Weideabtrieb. Dieses
allein sind keine indirekten Nachweise von Parasiten, da auch die Futterung ihren
Einfluss darauf hat. Allerdings ist die Haufung schon erstaunlich und sollte mit den
Daten aus der Phase zwei und drei des Projektes verglichen werden (siehe
Abbildung zu Frage 23).
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Probleme in den letzten drei Jahren?

Sonstige Probleme
Durchfall Kdlber

Leistungseinbriiche nach Ende Weideperiode

Leistungseinbriiche gegen Ende Weideperiode

Leistungsverluste n. Weideauftrieb

Geringe Gewichtsentwicklung W
Struppiges Haarkleid F

Nichts von dem

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Abbildung zur Frage 23: Haben Sie in den letzten drei Jahren schon folgende Probleme an
Ihren Tieren beobachtet? (Mehrfachantworten waren zulassig)

Die Frage nach dem Vorgehen gegeniber einem Parasitenbefall zeigte eine weite
Streuung. So werden die meisten Tiere erst nach dem Auftreten entsprechender
Krankheitssymptome behandelt bzw. wenn der Tierarzt diese Behandlung empfiehilt.
Vorbeugend wird relativ wenig getan. Nur 15% gaben an, dass erst nach einer
positiven Beprobung behandelt wurde. Eine prophylaktische Gabe ohne vorherige
Diagnose gaben 12% der Betriebe an (siehe Abbildung zu Frage 24).
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Schutz gegeniiber Parasitenbefall

Nein, keine besondere Behandlung
Ja, prophylaktisch

Ja, nach positiver Kotprobe

Ja, nach Krankheitssymptomen
Ja, nach tierdrztl. Empfehlung l

Sonstiges ‘

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Abbildung zur Frage 24: Werden |lhre Tiere gegen Parasitenbefall geschiitzt?
(Mehrfachantworten waren zulassig)

Bei den prophylaktischen MalRhahmen zeigte sich ebenfalls ein sehr breites Feld.
Vor allem sind die meisten prophylaktischen Mallnahmen ohne Gabe von
Antiparasitika fast nicht bekannt bzw. werden nicht angewendet. Der Fragebogen
diente genau dazu, die Ausschopfung des Potentials zur Parasitenverminderung
(ohne chemisch-synthetische Mittel) zu erfragen. Dies war unsere Vermutung zum
Start in diese Thematik, die sich nach der vorlaufigen Auswertung der Fragebdgen
auch deutlich zeigt.

Antiparasitika werden von 27% prophylaktisch gegeben, dazu kommen nochmals
31% Spot-on Behandlungen, die auch den Antiparasitika zuzuordnen sind (siehe
Abbildung zu Frage 25). Interessanterweise werden somit haufiger Behandlungen
durchgefuhrt, fir die es aus den Antwortverteilungen der vorherigen Fragen keine
Grinde gab.

Die Ausbringung von Kalkstickstoff wird in 5% der Betriebe durchgefuhrt (nur
konventionell zulassig). Die Silierung sowie die Trennung von Alt- und Jungtieren
wurden zu 22 bzw. 36% angegeben und zeigen noch ordentliches Potential, das
aber innerhalb eines Workshops breiter besprochen werden misste, da auch nicht
fur jeden mdglich (z.B. Mutterkuhhaltung).
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Prophylaktische MaBRnahmen

Antiparasitikagabe

alternative Verfahren

Spot-on
Bolusgabe
Spezielle Aussaat

Silierung d. Erstschnittes

Trennung Alt- und Jungtiere
Ausbringung Kalkstickstoff

Sonstige

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Abbildung zur Frage 25: Welche prophylaktischen MaBnahmen wenden Sie an?
(Mehrfachantworten waren zulassig)

Bei der Schlussfrage zur Haufigkeit der Kotuntersuchung, um den spezifischen
Betriebsdruck hinsichtlich Parasiten zu ermitteln, kam es zu folgendem Ergebnis. Gut
30% der Betriebe haben noch nie auf Parasiten untersuchen lassen (behandeln aber
zum groBen Teil prophylaktisch!). Genau 50% der Betriebe lassen erst bei
Problemen untersuchen. Ein paar Betriebe lassen ein paar ihrer Tiere im Fruhjahr
bzw. Sommer bzw. Herbst untersuchen, um den Parasitendruck in ihrer Herde zu
kennen. Gut 8% lassen alle paar Jahre mal untersuchen und 13% nutzen die Daten
aus den Schlachtbefunden zur Beantwortung der Frage (siehe Abbildung zu Frage
30).
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Untersuchung auf Parasitenbefall

Noch nie

Nur Schlachthofbefunde
Alle paar Jahre mal

Nur bei Problemen

Ein Paar Tiere im Friihjahr
Ein paar Tiere im Sommer

Ein paar Tiere im Herbst

Sonstige
i ~ s / pd pd < pd e w

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Abbildung zur Frage 30: Wie oft lassen Sie lhre Tiere auf Parasitenbefall untersuchen?
(Mehrfachantworten waren zulassig)

Zusammenfassend zeigt sich bei der ersten Analyse der Daten, dass das Wissen um
Parasiten und den Madglichkeiten der Prophylaxe und Bekampfung luckenhaft ist.
Eine entsprechende Datenbasis zum Befall der Tiere war deshalb erforderlich (siehe
nachfolgendes Kapitel).
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Ergebnisse der Phase zwei und drei im Projekt:

In Phase zwei hatten die Betriebsleiter die Gelegenheit, Ihre zweitsdommrigen Tiere
im Mai 2011 auf Parasitenbefall anhand von Kotproben untersuchen zu lassen. In
Phase drei, im August 2011, wurde diese Untersuchung bei den Tieren
vorgenommen, die in 2011 erstmalig Weidezugang hatten.

In Phase zwei wurden 81 und in Phase drei 44 Tiere untersucht. Es zeigte sich in
beiden Untersuchungen, dass ca. 60% der Tiere so hohe Parasiteneiausscheiden
aufwiesen, die als behandlungswirdig einzustufen waren.

Insgesamt zeigte sich, dass ca. 2,4% der Tiere einen gleichzeitigen Befall mit funf
oder mehr Parasiten aufwiesen. Fast 20% hatten vier Parasiten und 55% drei
nachweisbare Ausscheidungen im Kot. Nur ca. 27% Tiere zeigten einen Befall mit
zwei oder nur einen Parasiten. Frei von Parasiten war kein Tier.

Der beigelegte Fragebogen fir die Kotprobenuntersuchungen offenbarte, dass bei
fast keinem Betrieb eine stringente Prophylaxe hinsichtlich Parasiten vorgenommen
wird bzw. wurde. Zum Teil wurden die Tiere schon seit Jahren nicht behandelt und
zeigten in Korrelation hohe Parasitenbefallszahlen. Ein Betrieb zeigte sehr geringe
Befallszahlen und —hohen, ohne wirkstoffbasiert das Vorkommen zu regulieren.
Dieser Betrieb hatte vor fast zehn Jahren die Parasitenbekampfung und
nachfolgende —prophylaxe strategisch in den Betriebsablauf integriert, sodass bis
heute auf einen Wirkstoffeinsatz verzichtet werden konnte.

Empfehlungen fir strategische Parasitenprophylaxen sind zahlreich vorhanden (z.B.
Fachbucher der Parasitologie und Handlungsempfehlungen seitens der
Wirkstoffhersteller).  Auch  ein internetbasierter = Entscheidungsbaum  zur
Parasitenprophylaxe (www.weideparasiten.de) hat dieses Umsetzungsproblem nicht
verandert. Hier muss vielmehr das Wissen und das Interesse des Landwirtes
gefordert bzw. aktiviert werden. Daher sind diese passiven Hilfsgeber zur
Parasitenprophylaxe nur fir den Personenkreis interessant, die ein von Haus aus
vorhandenes Grundinteresse besitzen. Die aktive Einbindung der Landwirte soll in
einem Forderprojekt, dessen Beantragung gerade vorbereitet wird, entsprechend
eruiert und aktiviert werden. Die Ermittlung eines Betriebes, der die
Parasitenprophylaxe mit grol3em Erfolg strategisch integriert hatte, zeigte bereits den
beteiligten Landwirten, dass eine wirkstofffreie Prophylaxe zur Verhinderung weiterer
Resistenzbildungen mdaglich ist.
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