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Einleitung

Der vorliegende Versuchsbericht soll als Zusammenstellung Versuchsergebnissen einen
Einblick in das Spektrum der Feldversuche geben, die von der Landwirtschaftskammer
NRW und dem Institut fir Organischen Landbau der Universitat Bonn im Jahr 2016 auf
Leitbetrieben durchgefuhrt wurden.

Zusatzlich wurden weitere Untersuchungen und Erhebungen zum 6kologischen Land- und
Gartenbau der Landwirtschaftskammer aufgenommen. Diese Auswertungen waren bisher
lediglich in fachspezifischen Versuchsberichten oder in den Wochenzeitschriften
veroffentlicht. Durch den gemeinsamen Bericht sollen die Arbeiten zum Okologischen
Landbau in Nordrhein-Westfalen komprimiert zusammengefal3t werden, um sie Beratern
und Landwirten als Informations- und Diskussionsgrundlage zur Verfiigung zu stellen.

Die Bearbeiter der jeweiligen Versuche sind mit Kontaktdaten in den Kopfzeilen genannt,
so dal} sie fur Ruckfragen und Diskussionen zur Verfiigung stehen. Weitere Informationen
Uber aktuelle Versuchs- und Demonstrationsvorhaben sowie Termine fur Versuchs-
besichtigungen und Fachtagungen im Rahmen des Leitbetriebe-Projektes erhalten Sie an
folgenden Stellen:

LANDWIRTSCHAFTSKAMMER NRW Nevinghoff 40

Dr. Edmund Leisen 48135 Minster
Tel.: 0251 2376-594; Fax: 0251 2376-841

E-Mail: edmund.leisen@Iwk.nrw.de

LANDWIRTSCHAFTSKAMMER NRW Gartenstr. 11

Dr. Claudia Hof-Kautz 50765 Koln-Auweiler
Tel.: 0221 5340-177, Fax: 0228 5340-299

E-Mail: claudia.hof.kautz@Iwk.nrw.de

INSTITUT FUR ORGANISCHEN LANDBAU Katzenburgweg 3

Dipl.-Ing. agr. Christoph Stumm 53115 Bonn
Tel.: 0228 73 2038; Fax: 0228 73 5617

E-Mail: leitbetriebe @uni-bonn.de

Die Versuchsergebnisse sowie aktuelle Empfehlungen und Veranstaltungen finden
Sie auch auf unserer Homepage www.leitbetriebe.oekolandbau.nrw.de.
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Standorte und Adressen der Leitbetriebe 2016
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Die 30 Leitbetriebe wurden unter den bestehenden, langjahrig ©kologisch wirt-
schaftenden Betrieben so ausgewahlt, dass moglichst viele in NRW vorkommende
Landschaftsraume mit den jeweils regionaltypischen Produktionsschwerpunkten durch
einen Betrieb reprasentiert sind.

Umfassende Informationen zu Standort und Produktionsstruktur der Betriebe finden Sie
auf der Homepage des Projektes unter www.leitbetriebe.oekolandbau.nrw.de.
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Name, Vorname

Strasse

PLZ Ort

Telefon

Fax

Altfeld, Paul

Altfelder Holz 1

59394 Nordkirchen

02596-99407

02596-99408

Blume, Hans-Dieter

Sauerstrasse 19

59505 Bad Sassendorf-Lohne

02921-51340

02921-53610

Bochroder, Familie

Stockheimer Landstrasse 171

52351 Diren

02421-6930121

02421-51774

Bolten, Willi

Dam 36

41372 Niederkriichten

02163-81898

02163-80405

Bredtmann, Friedrich-Wilhelm Lipkesberger Weg 105 42553 Velbert-Neviges 02053-2157 02053-423558
Bursch, Heinz Weidenpeschweg 31 53332 Bornheim 02227-91990 02227-919988
Busch, Johannes Niederhelsum la 47652 Weeze 02837-2050 02837-95631

Finke, Johannes

Op den Booken 5

46325 Borken

02861-600202

02861-66681

Hannen, Heiner Lammertzhof 41564 Kaarst 02131-757470 02131-7574729
Hansen, Jiirgen Kleyen 22 47559 Kronenburg 02826-92327 02826-92328
Kern, Wolfgang Klespe 4 51688 Wipperfirth 02267-80685 02267-657605
Kinkelbur, Friedrich Zum Hopfengarten 2 32429 Minden-Haddenhausen 05734-1611 05734-6588
Kroll-Fiedler, Christian Haarweg 42 59581 Warstein 02902-76706 02902-700986
Kulage, Gerhard In den Marken 31 33397 Rietberg 05244-1594 05244-3856
Kinsemoller, Hermann Muhlenhof 11 33790 Halle (Westf.) 05201-7600 05201-7604

Leiders, Christoph

Darderhofe 1

47877 Willich-Anrath

02156-494426

02156-494547

Liedmann, D. u. Pawliczek, B.

Harpener Hellweg 377

44388 Dortmund

0231-692299

0231-694818

Luhmer, Bernhard Auf dem Langenberg 53343 Wachtberg 0228-9343141 0228-9343142
Maal, Gerhard Sithfeld 7 33824 Werther 05203-883003 05203-883004
Mehrens, Arne Bollheimerstrasse 53909 Zilpich-Oberelvenich 02252-950320 02252-81185

Nolte, Martin Im Winkel 14 33178 Borchen 05292-931620 05292-931619

von Reden, Joachim Schlol3 Wendlinghausen 32694 Dorentrup 05265-7682 05265-8298
Schreiber, L. u. Lackmann-Schreiber, R. | Winnenthaler Strasse 41 46519 Alpen-Veen 02802-6306 02802-800939
Schulte-Remmert, Wilhelm Thingstr. 7 59558 Lippstadt-Dedinghausen 02941-15902 02941-15820
Tewes, Georg St. Georgstrasse 25 34439 Willebadessen-Altenheerse | 05646-8304 05646-943173
Tolkes, Wilfried Hofferhof 1 53804 Much 02295-6151 02295-902146

Vogelsang, Dietrich

Dorfstrasse 89

32584 Lohne

05732-72848

05732-740799

Vollmer, Herrmann

Schildstrasse 4

33378 Rheda-Wiedenbriick

05242-377611

05242-377612

Wening, Monika und Hubert

Biren 35

48712 Gescher

02542-98363

02542-98364

Winkler, Ralf

Buxelstrasse 83

33334 Gitersloh

05241-915131

05241-915132
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Winterweizensortenversuche 2016

Einleitung

In diesem Jahr wurde weniger Gelbrost beobachtet, wohl auch deshalb, weil viele
anfallige Sorten aus den Versuchen herausgenommen wurden. Dennoch durfte das
Thema nicht vom Tisch sein. Vermutet werden neue Gelbrostrassen, die Resistenz-
gene in den Sorten durchbrechen kdnnen. Expertenmeinungen zufolge wird sich die-
ser ,Gelbrosttrend” fortsetzen und es ist auch in den folgenden Jahren mit Gelbrost
zu rechnen. Wichtigste Gegenmal3nahmen sind die Beseitigung des Ausfallgetrei-
des, eine intensive Stoppelbearbeitung und die richtige Sortenwahl inkl. des Anbaus
von mind. zwei als gelbrostgesund eingestufte Sorten zur Risikostreuung im Betrieb.

Bei den Sorten féllt auf, dass einzelne Gelbrostwerte an einigen Standorten sehr
hoch sein kdnnen: z.B. 7,0 Sorte Angelus in Frankenhausen (Tab. 1). Im Mittel mus-
sen Sorten wie Lukullus (4,1), Angelus (3,6) und Manitou (3,4) im Auge behalten
werden.

Tab. 1. Gelbrostbefall (Boniturnote 1 = kein Befall bis 9 = sehr starker Befall)

der Winterweizensorten im LSV an den Standorten des AGB 3 "Lehmige
Standorte West" 2015 & 2016

Nordrhein-Westfalen Standorte Hessen Standorte Niedersachsen
Lichtenau Hilligsfeld
. Dorentrup- (Paderborn, Lehm, " Alsfeld-Liederbach Wiebrechtshausen | (Hameln,
el Eemimieis -3) Warstein-Belecke Wendlinghausen AZ 42) & 2013 ’KI":WeI (Vogelsberg, Frankenhausen (Northeim, sandiger |alle
(Soest, Lehm, AZ (Lippe, sandiger Stommeln (Rhein- sandiger Lehm, AZ | (Kassel, schluffiger | schluffiger Lehm, | Lehm, AZ [Stand-
52) Lehm, AZ 65) Erft-Kreis, lehmiger 55) Lehm, AZ 70) AZ 70-75) 70-77) |orte
Nr. Sorte 2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016 2016 Mittel
1 Butaro* Ef 1,0 10 2,0 3,0 3,0 10 18 2,0 2,0 5,0 2,0 3,0 1,0 10 21
2 Genius E 1,0 1,0 2,0 2,0 2,0 10 15 b 3,0 - 30 - 2,0 2,0 19
3 Lukullus* (E) 1,0 - 5,0 25 3,0 215) 2,8 4,0 6,0 6,0 4,5 6,0 50 50 4,1
4 Tobias* (E) 1,0 18 2,0 3,3 3,0 1,0 2,0 3.0 3,0 5,0 3.0 5,0 2,0 3,0 2,7
B S E 1,0 2,8 2,0 3,0 3,0 1,0 2,1 3,0 5,0 5,0 2,0 6,0 4,0 3,0 3.1
Milaneco*

6 Govelino E - 18 - 2,3 - 15 18 - 3,0 - 6.8 - 6,0 5,0 35
7 Bernstein E 10 1,0 1,0 25 2,0 10 14 30 10 3,0 10 2,0 2,0 10 16
8 Axioma E 1,0 1,0 2,0 2,0 2,0 1,0 15 2,0 1,0 3,0 2,0 3,0 2,0 10 18
9 Angelus E] 1,0 - 5,0 2,0 3,0 13 2,5 6,0 3,0 7,0 5,0 6,0 4,0 3,0 38
10 Helmond E - 18 - 10 - 10 13 - 2,0 - 3,0 - 2,0 10 16
11 Trebelir E 18 = 13 > 10 13 > 2,0 - - - 15
12 Royal E 10 - 3,5 - 1,0 18 - - - - - - - 18
13 Ponticus E - 1,0 - 3,0 - 2,0 - 2,0 - 1,3 - 1,0 2,0 1,8
14 Julius A 2,0 1,0 2,0 2,0 2,0 1,0 17 3,0 2,0 5,0 2,0 4,0 2,0 2,0 23
15 Akratos A = 2,8 = 2,0 > 15 21 > - - - - - 241
16 Estivus A 1,0 18 2,0 2,0 3,0 1,0 18 5,0 3,0 6,0 73 6,0 4,0 1,0 3.2
17 Pionier A 1,0 28 2,0 23 3.0 10 2,0 2,0 4,0 5,0 6.3 4,0 3,0 7,0 3,2
18 KWS Livius B - 10 - 2,0 - 1,0 13 - 2,0 - 28 - 2,0 4,0 2,0
19 Graziaro B = 10 - 2,0 - 10 f183] - 10 - 2,8 - 2,0 10 15
20 Elixer* C 1,0 13 3,0 2,5 2,0 1,0 18 3,0 2,0 5,0 2,0 3,0 2,0 2,0 23
21 Manitou Cc 2,0 10 3,0 5,0 2,0 3.3 2,7 3,0 3,0 6,0 55 5,0 50 3,0 35
22 Rockefeller C - 10 - 10 - 10 10 - 10 - 4,0 - 2,0 10 15
Versuchsmittel iz 15 27 24 25 12 18 3.6 2,6 4.8 3,6 43 28 25 27

Seit einigen Jahren werden die Ergebnisse in einem Anbaugebiet 3 (ABG 3 ,Lehmi-
ge Standorte West*) mit den Bundeslandern Niedersachsen und Hessen gemeinsam
verrechnet. Ziel ist es, in den Anbaugebieten ausreichende Anzahlen an Versuchen
mit zuvor abgesprochenen einheitlichen Sortimenten zu betreuen, Versuchsplanung
und Durchfuihrung effizienter zu gestalten und eine bessere statistische Absicherbar-
keit zu erzielen. AuBerdem konnen so weitere zusatzliche fur den Okolandbau wich-
tige Parameter wie z.B. Bodenbedeckungsgrad, Blattstellung oder Feuchtkleberge-
halte ermittelt werden.
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Material und Methoden

Auf drei Standorten in Nordrhein-Westfalen (Warstein-Belecke, Soest, Lehm, AZ 45;
Dorentrup-Wendlinghausen, Lippe, schluffiger Lehm, AZ 60 und Lichtenau, Pader-
born, Lehm, AZ 45; Tab. 2) wurden 2016 in Landessortenversuchen 22 verschiedene
Winterweizensorten (Tab. 3) auf ihre Eignung fir den Anbau im Okologischen Land-
bau gepruft. Im AGB 3 kdnnen dartber hinaus drei weitere Standorte aus Hessen
und zwei weitere Standorte aus Niedersachsen verrechnet werde. Diese Standorte
sind von der Bodengute sehr gut mit sandigen bis schluffigen Lehmen bei Ackerzah-
len zwischen 55 bis 70.

Parameter

Folgende Parameter sollten untersucht werden: Nahrstoffe im Boden, Feldaufgang,
Stand vor/nach Winter, Masseentwicklung, Bodenbedeckungsgrad, Blattstellung,
Pflanzengesundheit, Schadlingsbefall, Pflanzenlange, Lager, Ertrag, Tausendkorn-
masse, Proteingehalt, Feuchtkleber, Sedimentationswert und Fallzahl.

Tab. 2: Standort- und Versuchsdaten der Standorte in NRW, Niedersachsen
und Hessen 2016 (ABG 3 ,Lehmige Standorte West")

Bundesland Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen
. Dérentrup- -
Versuchsort Warstein- Wendling- Lichtenau 'Alsfeld- GieRBen Franken- | Wiebrechts- Hilligsfeld
Belecke Liederbach hausen hausen
hausen
. . Limburg- .
Landkreis Soest Lippe Paderborn Vogelsberg Weilburg Kassel Northeim Hameln
Hohe NN 320 175 340 230 186 250 146 100
NS (JM in mm) 850 864 930 677 691 650 700 708
T (M in°C) 8,4 9,9 8,2 8,3 9,2 8,5 7,8 9,0
Bodenart utl,tL,L uL utL,tL,L sL ul4 ut3 uL sL
Ackerzahl 47 60 45 53 74 75 80 74
Vorfrucht Ackerbohnen Dinkel Kleegras Kleegras Luzernegras Triticale Kleegras Kartoffeln
’ . Luzerne- ) . -
Vor-Vorfrucht Wintergerste [ Kleegras Dinkel Kleegras Luzernegras Kleegras Winterweizen Triticale
" . Gérrest . " . Dunngtille 60 . . Gérrest (70-75
org. Dungung keine Biogasgillle Rindergtille keine kg N'ha keine keine kq N/ha)
Saatstéarke K/m? 400 400 400 400 400 350 400 400
Saattermin 05.10.2015 | 26.10.2015| 12.10.2015 05.10.2015 | 20.10.2015 | 27.10.2015 | 27.10.2016 30.10.2016
Erntetermin 18.08.2016 | 11.08.2016 | 18.08.2016 01.08.2016 | 22.08.2016 | 15.08.2016 | 08.08.2016 16.08.2016
Nmin (kg/ha) 29* 31 58 50 32,9 25 23 83
0-90 cm
pH-Wert 6.4 6.4 6,2 6,0 63C 6,4 7 6.8
P mg/100 g 35B 6,5C 87D 7,9 39B 6,2C 7,8C 10C
K mg/100 g 10,8 B 17,4 D 14C 19,1 8,3B 75B 116 C 18C
Mg mg/100 g 6C 9 12E 19 16 E 6C 5B 9D
viermal (davon
mechanische einmal 2xStreigel+1x keine einmal im ohne
Unkrautregulierung Zinkenstriegel Hacke Winter)
Zinkenstriegel
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Tab. 3: Gepriften Weizensorten an den Standorten im AGB 3 , Lehmige Stand-
orte West" 2016

. BSA-
Qualitats- Be- Zulassung

. |[SoriEn einstufung [grannung NLora: Zuchter/Vertreter Jahr (Land)

Sortennr.
1 Butaro* E nein WW 3768 H. SpieR / Dottenfelderhof 2009 (D)
2 Genius* E nein WW 3953 Nordsaat / Saaten Union 2010 (D)
3 Lukullus (E) ja WW 4367 Saatbau Linz/ IG Pflanzenzucht EU 2008 (A)
4 Tobias* ® ia WW 4983 Pmbs‘s‘i‘;ﬁ;f;‘éggzt @/ EU 2011 (A)
5 KWS Milaneco* E nein WW 4472 KWS SAAT SE 2013 (D)
6 Bernstein* E nein WW 4614 Syngenta Seeds GmbH 2013 (A)
7 Axioma* E nein WW 4586 Secobra Recherches S.A. 2014 (D)
8 Angelus E ja WW 4978 DSV Saaten/ IG-Pflanzenzucht EU 2011 (A)

) ) Karl-Josef Miiller /
*
9 Govelino E nein WW 4682 Getreideziichtungsforschung Darzau 2015 (D)

10 Helmond* E nein WW 4748 Syngenta Seeds GmbH 2015 (D)

) . Karl- Josef Miiller /
u Trebelir E nein Ww 4842 Getreideziichtungsforschung Darzau 2016 (D)

12 Royal (E) nein Getreideziichtung Peter Kunz

13 Ponticus E nein WW 4736 RAGT 2015 (D)
14 Julius* A nein WW 3580 KWS SAAT SE 2008 (D)
15 Akratos A nein WW 3046 DSV Saaten/ IG-Pflanzenzucht 2004 (D)
16 Estivus A nein WW 4249 Strube / Saatenunion 2012 (D)
17 Pionier* A nein WW 4359 DSV-Saaten/ IG-Pflanzenzucht 2013 (D)
18 KWS Livius B nein WW 4439 KWS SAAT SE

19 Graziaro B nein WW 4872 H. Spiel / Dottenfelderhof 2016 (D)
20 Elixer* C nein WW 4257 Borries Eckendorf / Saaten-Union 2012 (D)
21 Manitou C nein WW 4729 Intersaatzucht / BayWa 2015 (D)
22 Rockefeller C nein WW 4757 KWS SAAT SE 2015 (D)

Sorten des Standardmittels: 11 Sorten mit “** gekennzeichnet

Ergebnisse

Ertragsleistungen der Standorte und Sorten

In NRW erzielten die Standorte Lichtenau und Warstein-Belecke in 2016 im Mittel aller
Sorten mit 56,2 und 50,1 dt/ha einen guten Weizenertrag (Tab. 4). Wendlinghausen lag
mit 29,1 dt/ha eher auf niedrigem Niveau, da hier der Weizen nach Weizen angebaut
wurde.

Auf den guten Ertragsstandorten in Hessen und Niedersachsen wurden mit zwischen
41,6 und 67,9 dt/ha teilweise deutlich niedrigere Weizenertrage als erwartet geerntet.
Im Mittel aller Standorte (48,8 dt/ha) war das Jahr 2016 schlechter als die Jahre da-
vor (dreijahriges Mittel 53,5 dt/ha).

Bei den Sorten Uberzeugten in diesem Jahr hinsichtlich des Ertrages: Genius (101 %),
Bernstein (102 %), Axioma (101 %), Julius (110 %), Akratos (114 %), Estivus (109 %),
Pionier (108 %), KWS Livius (111 %), Elixer (119 %) und Rockefeller (111 %).
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Qualitatsleistungen der Standorte und Sorten

Die Proteingehalte lagen in 2016 an den Standorten im Mittel zwischen 9,8 % (Belecke)
und 14,0 % (Hilligsfeld; Tab. 5). Hochste Proteingehalte hatte die Sorten Govelino (12,6
%) im Mittel der Jahre, gefolgt von Tobias und Helmond (je 12,4 %), Axioma (12,3 %)
sowie Butaro, Genius & Lukullus (je 12,1 %) und Ponticu (12,0 %). Erwartungsgemaf
mit am niedrigsten liegt die C-Sorte Elixer (10,0 %) und Manito (10,1 %), aber auch die
A-Sorten Estivus (10,1 %) und Akratos (9,3 %).

Die fur die Backqualitat wichtigen Feuchtklebergehalte (Tab. 6) waren insbesondere bei
folgenden Sorten ausgeprégt: Govelino (28,2 %), Butaro (25,2 %), Lukullus (24,5 %),
Tobias (25,6 %) und Helmond (24,7 %).

Die Fallzahlen lagen in diesem Jahr aul3er an den Standorten in Hessen (bis zu 383 s)
etwas niedriger zwischen 187 s (Belecke) bis 314 s (Frankenhausen; Tab. 8). Die Sorten
Graziaro (Mittel 179 s) und Govelino (Mittel 194 s) erreichte die niedrigsten Werte und
damit nicht die geforderte Mindestfallzahl von 220 s.

Darstellung der Sorten anhand der letzten drei Jahre im Oko-LSV des ABG

Eine Ubersicht der Eigenschaften der Sorten und deren Einstufung hinsichtlich Unkraut-
unterdrickung, Krankheiten, Ertrag und Qualitat ist der Tabelle 8 zu entnehmen.

Mehrjahrig geprifte E-Weizen-Sorten

Butaro E: Butaro ist eine Sorte aus der biologisch-dynamischen Zichtung. Laut Zichter
ist sie besonders widerstandsfahig gegen Weizensteinbrand. Mit im Mittel 90 % weist sie
einen etwas unterdurchschnittlichen Ertrag im Vergleich zu den anderen Sorten auf und
lag auch in 2016 nur bei 89 %. Allerdings sind bei dieser Sorte sehr hohe Qualitdten zu
erwarten: Proteingehalt 12,1 % bei besten Feuchtklebergehalte von 25,2 %. Weitere Ei-
genschaften sind gute Winteriberlebensfahigkeit, mittlere Bodenbedeckung, hohe Pflan-
zenlange bei einhergehender hoher Lageranfalligkeit aber guter Unkrautunterdrickung
sowie mittlere Blattgesundheit. Insbesondere aufgrund der guten Qualitaten ist diese
Sorte fir den Anbau im Okolandbau grundséatzlich zu empfehlen, allerdings auch hier
wegen der Lagergefahr nicht auf gut versorgen Standorten. Auf sandigeren Bdden tut sie
sich aber schwerer und erreicht keine ausreichenden Ertrage, daher eher auf lehmigen
Standorten, die nicht Gberversorgt sind.

Genius (E): Genius ist eine von den kirzeren Sorten und mehrjahrig gepruft. Durch ihre
Kirze ist sie zwar geringer in ihrer Lagerneigung, kann aber Unkraut nur in geringem
Mal3e unterdriicken. Ertraglich kommt sie im Mittel auf gute 102 %. Sie ist in der Praxis
auf gut versorten Standorten (z.B. nach Kleegras) aufgrund ihrer Standfestigkeit im An-
bau. Bei den Qualitaten kommt sie auf gute Proteinwerte (12,1 %) bei etwas geringeren
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Klebergehalten (22,8 %). Sie weist eine mittlere bis bessere Wintertiberlebensfahigkeit
auf und ist recht blattgesund. Fir einen Anbau auf gut versorgten Standorten ist diese
Sorte zu empfehlen.

Lukullus (E): Diese 0Osterreichische begrannte Sorte kommt im Mittel auf einen mittleren
Relativertrag von 93 %, hat aber in diesem Jahr mit etwas Gelbrost bei 90 % darunter
gelegen. Hinsichtlich des Gelbrostes muss daher in den kommenden Jahren aufgepasst
werden. Man darf gute Qualitaten (Protein 12,1 % und Feuchtgluten 24,5 %) fast wie bei
Butaro erwarten bei deutlich besserer Fallzahlstabilitat. Die Bodenbedeckung und Un-
krautunterdriickung ist gut bei mittlere Lange und Standfestigkeit. Die Uberwinterungsfa-
higkeit kann als mittel eingestuft werden. AufRerdem scheint Lukullus recht blattgesund
zu sein mit Ausnahme von Blattseptoria. Lukullus scheint in vielen Eigenschaften mittel-
gut zu sein, schwankt aber teilweise stark im Ertrag und den Qualitaten sowohl am
Standort als auch in den Jahren. Lukullus wird derzeit von uns nicht mehr empfohlen, da
diese Sorte im Ertrag abbaut und Gelbrostanfalliger ist.

Tobias (E): Tobias ist eine weitere Osterreichische begrannte Sorte und steht seit vier
Jahren in der Prifung. Mit 90 % relativen Ertrags liegt sie unter dem Durschnitt. Bei den
Qualitaten liegt sie im vorderen Bereich mit hochsten Protein- (12,4 %) und Feuchtglu-
tenwerten (25,6 %). Im Bestand zeigt sich Tobias langstrohig, dicht und gleichmaRig
ahnlich bzw. etwas besser als Capo oder Arnold. Daher ist die Unkrautunterdriickung als
gut einzustufen. Allerdings hat sie auf den schwereren Standorten in Niedersachsen
Schwachen in der Standfestigkeit gezeigt. Tobias ist als trockenheitstolerantere Sorte,
begrannt auch gegen Wildverbiss, gleichmafig im Bestand fur den Anbau durchaus zu
empfehlen.

KWS Milaneco E: Dreijahrig gepruft liegt die Sorte KWS Milaneco bei guten 100 % Rela-
tivertrag. Die Proteingehalte liegen unter dem Durchschnitt (10,8 %), bei mittleren
Feuchtklebergehalten (21,9 %). Auffallig sind die teilweise geringen Fallzahlwerte. Diese
Sorte ist langstrohig aber relativ standfest. Positiv sind eine gute Blattgesundheit, Bo-
denbedeckung und Wichsigkeit. Diese Sorte gelangt bisher nicht in unsere Empfehlung,
weil sie nirgendwo heraussticht.

neuere ein- bis zweijdhrig geprufte E-Weizen-Sorte (ohne Anbauempfehlung)

Bernstein (E): Zweijahrig gepruft ist die Sorte Bernstein. Sie kommt auf gute 102 % Rela-
tivertrag. Die Proteingehalte sind im Durchschnitt (11,3 %) bei mittleren Klebergehalten
(22,1 %). Diese Sorte ist im Bestand spater recht gleichmaf3ig, mittellang und aufrecht. In
friherem Entwicklungsstadium ist sie dinner, aufrechter und erectophiler und lasst da-
her eher mehr Licht fur Unkrauter in den Bestand. Sie scheint recht blattgesund zu sein.
Sie macht somit einen guten Eindruck und wird weiter geprift.
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Axioma (E): Ebenfalls zweijahrig gepruft liegt Axioma bei mittleren 100 % Relativertrag.
Dabei hat sie bessere Protein- und Kleberwerte (12,3 und 22,4 %). In frihem Entwick-
lungsstadium ist Axioma im Bestand dichter, langer, sehr aufrecht aber mit breiteren
Blattern, was eine gute Unkrautunterdriickung erwarten lasst. Spater erscheint sie
gleichmafig, dichter aber kiirzer andere Sorten. Sie scheint recht blattgesund zu sein. In
2016 préasentierte sie sich im Bestand nicht sehr gut in NRW (ungleich, sehr kurz, dinn,
kurze, kleine Ahren, teilweise blattkrank, sehr viel Unkraut), sodass diese Sorte fiir einen
Anbeu im Okolandbau vorerst nicht empfohlen werden kann.

Angelus (E): Eine weitere zweijahrig geprufte Sorte ist die begrannte Sorte Angelus. Sie
erreicht mittleren 100 % Relativertrag, durchschnittliche Proteingehalte (11,1 %) und un-
terdurchschnittlichen Feuchtkleberwerten (21,6 %). In NRW stand sie gar nicht schlecht
mit 108 % Relativertrag. Im Bestand prasentiert sie sich anfanglich dicht, mittellang und
aufrecht mit breiteren Blattern. Spater war sie dann gleichmafiig, mittelhoch, rechtdicht
mit etwas mehr Gelbrost (Note 3,6), sonst blattgesund. Interessant ist diese Sorte, da sie
auch begrannt ist, allerdings kann sie noch nicht ganz tberzeugen.

Govelino E: Neu bei uns im Sortiment ist Govelino aus der biologisch-dynamischen
Zichtung. Diese Sorte stand als Stamm in der Oko-WP und auch schon langer auf ande-
ren Prifstandorten. Govelino erreichte in 2016 nur unterdurchschnittliche Ertradge von 90
%, da in Niedersachsen Gelbrost (bis Boniturnote 6,0) auftrat. In NRW liegt diese Sorte
bei 102 %. Die Proteingehalte dieser Sorte sind mit 12,6 % die besten des Sortiments,
der Feuchtklebergehalt ist mit 28,2 % herausragend. Damit kann Govelino als eine der
wenigen Sorten Ertrag & Qualitat kombinieren. Leider sind die Fallzahlwerte sehr niedrig
(194 s), was maoglicherweise den unterschiedlichen Abreifezeitpunkten der Sorten ge-
schuldet ist, frihreife Sorten stehen madglicherweise zu lange. Ansonsten prasentierte
sich Govelino im Bestand sehr gut: sehr lang, gleichmafiig, dicht, keine Unkrauter. Diese
Sorte kann auf mittleren Boden ausprobiert werden (nicht zu gut versorgt, aufgrund von
Lagergefahr & Gelbrost).

Helmond E: Helmond steht zum ersten Mal bei uns in der Prifung. Diese Sorte startet
mit 95 % Relativertrag, bei Uberdurchschnittlichen 12,4 % Proteingehalt und herausra-
genden 24,7 % Feuchtgluten. Im Bestand prasentiert sich Helmond mittellang, nur mit-
teldicht mit etwas Unkrautaufkommen, gleichmafRig und recht blattgesund (kein Gel-
brost). Weitere Ergebnisse bleiben abzuwarten.

Trebelir E: Treblier steht ebenfalls neu bei uns in der Priifung, kommt aber aus der Oko-
WP. Diese Sorte ist als bundesweite Verrechnungssorte hierfiir aufgestiegen. Im ersten
Jahr kommt sie als Sorte auf 97 % Relativertrag mit guten 11,4 % Proteingehalt und gu-
ten 23,6 % Feuchtgluten. Auf die Fallzahl (212 s) muss geachtet werden. Im Bestand ist
diese Sorte mittellang bis lang und damit etwas Lageranfalliger, etwas ungleich und dinn
mit durchschnittlich viel Unkraut und mittel in der Blattgesundheit. Diese Sorte kénnte im
Probeanbau ausprobiert werden.
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Royal (E): Einjahrig gepruft startet Royal mit unterdurchschnittlichen Relativertragen von
95 %. Die Proteingehalte liegen im Mittel (10,9 %), bei etwas besseren Klebergehalten
(21,3 %). Im Bestand steht Royal mittellang — lang (Lagergefahr), geleichmafRig, relativ
dicht, wenige Unkrauter, mit langen dicken Ahren, aber sehr blattkrank (Blattseptoria,
kein Gelbrost). Weitere Ergebnisse bleiben abzuwarten.

Ponticus E: Auch neu bei uns im Sortiment ist Ponticus. Diese Sorte startet durchschnitt-
lich mit 100 % Relativertrag. Die Proteingehalte liegen bei guten 12,0 %, die Feuchtglu-
tengehalte ebenfalls bei guten 22,9 %. Ponticus sieht im Bestand sehr kurz aus, aber
gleichmafig mit dennoch recht viel Unkraut. Die Sorte ist lange Blattgesund. Weitere
Ergebnisse bleiben abzuwarten.

Mehrjahrig geprifte A-/B- & C-Weizen-Sorten

Julius A: Die altere Sorte Julius haben wir wieder mit aufgenommen, da sie im Anbau ist
und als Verrechnungssorte mitgefuhrt wird. Diese ehemalige B-Sorte, weil3t mit im Mittel
108 % gute Ertrage aus. Die Proteingehalte sind gering (10,3 %) mit geringen Kleberge-
halten (21,1 %). Diese Sorte ist etwas spéter reif, mittellang, standfest und relativ blatt-
gesund. In 2016 zeigte sie sich im Bestand sehr dinn, mittellang mit mittelbreiten Blat-
tern und hatte auch etwas mehr Unkraut. Mit guten Ertragen ist Julius als Futterweizen
anbauwardig.

Akratos A: Auch Akratos ist eine altere Sorte, die aber von den Vermehrern in NRW an-
gebaut wird, sodass wir sie zum Vergleich mit in die Prifung gestellt haben. Im zweiten
Jahr in NRW erzielte sie im Mittel erstaunliche 115 % Ertrag, obwohl sie sehr blattkrank
war (Gelbrost, Blattseptoria). Allerdings mit sehr geringen Qualitaten (9,3 % Protein, 16,6
% Kleber) und auch geringer Fallzahl (231 s). Im Bestand prasentierte sie sich dicht,
lang und aufrecht mit breiten Blattern. Durch die guten Ertrage ist Akratos durchaus noch
anbauwdrdig.

Estivus A: Estivus kommt auf gute 113 % Relativertrag. Die Qualitaten liegen eher unter
dem Durchschnitt (10,1 % Protein, 19,8 % Kleber). Im Bestand zeigt sich Estivus kurz,
standfest, aber noch recht dicht, ungleich bis gleichmé&Rig, &hnlich Arktis. Bis auf etwas
Blattrseptoria und Gelbrost ist diese Sorte recht blattgesund. Auch in 2016 konnte
Estivus im Bestand (klein, ungleich, dinner, viel Unkraut) nicht so recht Uberzeugen.

Pionier A: Pionier steht dreijahrig im Sortiment. Sie kommt auf gute 112 % Relativertrag.
Bei den Qualitatsuntersuchungen zeigt sie unterdurchschnittliche Werte auf: Rohprotein-
gehalt 10,5 % und Kleber 19,0 %. Im Bestand zeigt sich die Sorte zun&chst diinner, mit-
tellang mit mittelbreiten Blattern, spater dann relativ gleichmafiig, sehr kurz, teilweise
lickig. Diese Sorte ist aber sehr blattgesund und standfest. In 2016 viel v.a. die sehr gu-
te Blattgesundheit positiv auf. Fir bessere gut versorgte Standorte kdnnte diese kurze
Sorte interessant sein, sofern das Unkraut im Griff bleibt.
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Elixer C: Ertragsstarke Futterweizensorten werden seitens der Praxis gesucht. Daher
haben wir unser Sortiment um die Sorte Elixer erweitert. In drei Jahr kommt diese Sorte
auf erfreulich 121 % Relativertrag. Bei den Qualitaten ist sie mit einem Rohproteinwert
von 10,0 % und einem Feuchtglutenwert von 18,6 % erwartungsgemafd am unteren En-
de des Prufsortiments. Elixer ist sehr blattgesund (2. beste Sorte im griinen Blattapparat
nach Pionier), kirzer und relativ standfest. Auch diese interessante Sorte kann auf gut
versorgten Standorten angebaut werden.

neue ein- zweijahrig geprufte A-/ B- & C-Weizen-Sorte (ohne Anbauempfehlung)

Manitou C: Eine weitere ertragsstarke Futterweizensorte kdnnte Manitou sein. In zwei
Prufjahren kommt sie auf 106 %. Die Qualitaten sind &hnlich wie bei Elixer mit etwas
besseren Klebergehalten (19,8%). Im Bestand prasentiert sie sich anfanglich sehr dinn,
mittellang und aufrecht. Spéter steht sie kurz, dicht mit erectophiler Blatthaltung, teilwei-
se luckig mit Unkraut. Dieser eher schlechtere Eindruck bestatigt sich 2016: sehr kurz,
dinn, viel Unkraut, ungleich und blattkrank. V.a. der Gelbrost muss bei dieser Sorte wei-
ter beobachtet werden. Weitere Ergebnisse bleiben abzuwarten.

Rockefeller C: Als weitere Hochertragssorte aus dem C-Sortiment haben wir Rockefeller
neu im Prifsortiment. Diese Sorte steigt mit erfreulichen 111 % Relativertrag ein. Pro-
teingehalte (10,9 %) und Feuchtglutengehalte (19,8 %) sind erwartungsgemal schlech-
ter. Rockefeller stand in NRW an einem Standort im Bestand recht schlecht (Wendlin-
ghausen), wobei an diesem Standort insgesamt die Bedingungen fir den Weizen
schlechter waren. Auf den anderen beiden Standorten présentierte sich diese Sorte kir-
zer, gleichmaRig, mitteldicht, mit etwas mehr Unkraut, kurzen-mittel dicken Ahren und
relativ blattgesund. Daher kann auf gut versorgten Standorten ein Probeanbau in Erwa-
gung gezogen werden.

KWS Livius B: Neu im Sortiment sind auch zwei B-Weizensorten. KWS Livuis kommt auf
sehr gute 111 % Relativertrag bei geringeren Protein- (10,6 %) und Klebergehalten (18,7
%). Auf die Fallzahl muss geachtet werden (244 s). Im Bestand prasentierte sich diese
Sorte recht gut: mittellang, gleichmé&Rig, mitteldicht, wenig Unkraut, sehr blattgesund
(Lichtenau) bis blattkrank (Belecke). Diese interessante Sorte wird weiter gepruft.

Graziaro B: Als B-Weizen neu 2016 zugelassen stand Graziaro in der Oko-WP. Im ers-
ten Jahr als Sorte kommt sie bei uns auf 94 % Relativertrag. Die Proteingehalte liegen
bei mittleren 11,9 %, die Klebergehalte sind demgegeniber mit 24,8 %. erfreulich hoch.
Die Fallzahl ist mit nur 179 s unzureichend. Im Bestand zeigte sich Graziaro sehr lang
und lageranfélliger (Belecke, Wendlinghausen) bis noch standfest (Lichtenau), gleich-
maRig, dicht, keine Unkrauter, lange dunklere dicke Ahren aber eher nur mittelblattge-
sund. Diese Sorte wirde eher auf weniger gut versorgte Standorte passen.

10
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Fazit 2016

Gelbrost war in diesem Jahr wieder zu sehen, aber durch den Wegfall stark anfalliger
Sorten eher weniger auffallig als in den Jahren zuvor.

Langjahrig gepruft und ausgewogen in Ertrag (102 %) und Qualitat (11,3 % Protein)
ist Genius (Tab. 9). Dieser kurze Weizen passt auf gut versorgte Standorte. Hier
konnten auch die kurzen Futterweizen Pionier (A) und Elixer (C) angebaut werden,
die noch mehr Ertrag erbringen (112 bis 121 %), aber keine Qualitaten liefern. Julius
und Akratos ebenfalls Futterweizen passen eher auf mittlere Standorte (108 und 115
% Ertrag). Ausprobieren kann man als ertragsbetonte Sorten auch KWS Livius, eine
B-Weizen (111 %) oder Rockefeller, einen C-Weizen (111 %).

Wer mehr Qualitat haben will ist mit dem langjahrig gepriften Butaro auf der sicheren
Seite (23,3 % Kleber). Auch Tobias ist qualitatsstark (23,1 % Kleber) und zudem
noch begrannt (trockenheitstolerant, gegen Wildverbiss). Aus der Oko-Ziichtung
kommen dann noch weitere qualitdtsbetonte Sorten nach: Govelino (25,6 % Kleber)
oder Trebelir (23,6 % Kleber).

Tab. 9: Empfehlungen fur die Winterweizensorten 2016/17

.Ertrag .Protein .Kleber Fallzahl 1roc_ken- Spatsaatt mittlere schwere oder ertrags-  qualitiits-
Sorten Mittel 201{1- Mittel NRW Mittel NRW Mittel NRW | heits- vertraglich Standorte gut versorgte o [e— Anmerkung
2016 relativ [ 2014-2016 2014-2016  2014-2016 | tolerant Standorte
langjéhrig bewahrt
Butaro E 90 11,5 23,3 256 X X aus Oko-Ziichtung
Genius E 102 11,3 20,6 266 X X X
Tobias (E) 90 11,6 23,1 304 X X X begrannt
Julius A 108 9,4 19,2 280 X X X Futterweizen
Akratos A 115 9,3 16,6 231 x x AR,
aber etwas
Pionier A 112 10,1 17,6 322 X X Futterweizen
Elixer ] 121 9,3 17,0 270 X X Futterweizen
zum Ausprobieren (1-2 Jahre gepriift)
Govelino E 90 11,2 25,6 152 X X X aus Oko-Ziichtung
Trebelir E 97 11,4 23,6 212 X X aus Oko-Ziichtung
KWS Livius B 111 9,9 16,6 198 X X
Rockefeller C 111 9,8 16,0 215 X X Futterweizen
Saatgutbezug

Die Verwendung von 0kologisch erzeugtem Saat- und Pflanzgut ist grundsatzlich gemaf
EU-Bioverordnung vorgeschrieben. Der Saatgutbezug kann (ber die Okosaatgutvermeh-
rer aus NRW z.B. Bioland-Z-Saatgutliste erhaltlich beim Bioland Landesverband NRW
erfolgen. Die Verfiigbarkeit einzelner Sorten finden Sie im Uberblick unter:
www.organicXseeds.de.
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Tab. 4: Kornertrage (relativ zum Standardmittel) der Winterweizensorten im LSV an den Standorten des AGB 3 "Lehmige Standorte
West" 2014-16

Nordrhein-Westfalen Standorte Hessen Standorte Niedersachsen alle Standorte
Ertrége (relativ zum Standardmittel) Dérentrup- Mittel Mittel Anzahl
Wendlinghausen Lichtenau Alsfeld-Liederbach |Gladbacherhof Frankenhausen Wiebrechtshausen | Hilligsfeld (Hameln, 2016 [2014-2016| Versuchs-
\Warstein-Belecke (Lippe, sandiger (Paderborn, Lehm, AZ[Mittel | (Vogelsberg, sandiger [(Limburg, schluffiger (Kassel, schluffiger |(Northeim, schluffiger|sandiger Lehm, AZ 70{ relativ relativ | ergebnisse
(Soest, Lehm, AZ 52) |Lehm, AZ 65) 42) NRW Lehm, AZ 55) Lehm, AZ 67) Lehm, AZ 70) Lehm, AZ 70-75) 7
Nr. Sorte Ziichter/Vertrieb 2014 2015 2016 2014 2015 2016 2014 2015 2016 2014 2015 2016 2014 2015 2016( 2014 2015 2016 | 2014 2015 2016 | 2014 2015 2016
1 Butaro* E H. SpieR / Dottenfelderhof 102 86 83 96 91 98 87 84 88 90 89 96 103 86 84 97 90 86 81 81 84 90 89 90 21
2 Genius E Nordsaat / Saaten Union - 110 104 - 106 100 - 100 107 105 - 96 - - 99 - 103 - - 100 - 100 101 102 11
3 Lukullus* (E) Saatbau Linz / IG Pflanzenzucht 105 89 = 96 90 93 101 94 95 96 93 87 105 95 88 95 87 84 91 79 99 98 90 93 20
4 Tobias* ® Probstdorfer Saatzucht (A) / 95 94 87 | 97 90 8 | o1 8 8 | 9 89 92 % % 85 94 89 79 94 89 89 o7 88 % 21
Saatzucht Donau
5 KWS Milaneco* E KWS SAAT SE 105 105 95 108 105 100 97 98 84 100 103 96 101 94 99 94 101 117 98 105 99 97 97 100 21
6 Bernstein E Syngenta Seeds GmbH - 90 101 - 93 94 - 102 86 94 97 104 - 101 102 - 108 - 117 103 111 114 102 102 15
7 Axioma E Secobra Recherches S.A. = 94 88 = 96 100 = 97 102 96 102 95 o 99 106 101 100 o 108 108 94 109 101 100 16
8 Angelus E DSV Saaten / IG-Pflanzenzucht - 110 - - 111 102 - 105 112 108 106 96 - 97 98 92 94 - 95 99 82 99 100 100 15
9 Govelino E _ Karl-Josef Muler / - - e | - - 14| - - 105 | 102 -1 | - - a o g | - - w2 -7 90 9 8
Getreideziichtungsforschung Darzau
10 Helmond E Syngenta Seeds GmbH - - 96 - - 85 - - 84 88 1 - 92 - - 94 1 - 98 - - 91 S - 118 95 95 8
& 5 &
. Karl- Josef Miiller / = = =
1 L= E Getreideziichtungsforschung Darzau ) B % . : % B ) 103 97 2 B % ) ) . 2 B . ) B ) 2 ) ) o7 o 4
12 Royal (E) Getreideziichtung Peter Kunz - - 94 - - 93 - - 97 95 S - - - - - S - - - - - § - - 95 95 3
=3 =3 =3
] ] ]
13 Ponticus E RAGT - - 97 - - 101 - - 97 98 - - 97 - - 109 - - 114 - - 107 - - 80 100 100 8
14 Julius A KWS SAAT SE - 110 107 - 103 109 - 108 118 109 107 105 - 100 112 102 110 - 111 110 113 108 110 108 16
15 Akratos A DSV Saaten / IG-Pflanzenzucht - 129 107 - 114 128 - 105 106 115 - - - - - - - - - - - - 114 115 6
16 Estivus A Strube / Saatenunion 121 125 101 110 117 123 114 116 112 116 109 116 125 110 107 - 102 126 110 119 111 93 109 113 20
17 Pionier A DSV-Saaten / 1G-Pflanzenzucht 118 116 120 107 108 107 123 107 110 113 112 111 109 109 112 101 106 141 116 120 114 79 108 112 21
18 KWS Livius B KWS SAAT SE - - 110 - - 108 - - 110 109 - 109 - - 110 - 115 - - 124 - 101 111 111 8
19 Graziaro B H. SpieR / Dottenfelderhof - - 72 - - 89 - - 109 90 - 120 - - 95 - 93 - - 81 - 91 94 94 8
20 Elixer* Cc Borries Eckendorf / Saaten-Union 134 120 123 126 110 119 138 120 133 125 129 113 111 110 125 122 111 138 - 111 108 116 119 121 20
21 Manitou C Intersaatzucht / BayWa - 123 103 - 108 99 - 116 78 104 - 108 - 115 102 111 99 - 122 117 99 95 100 106 15
22 Rockefeller Cc KWS SAAT SE - - 105 - - 114 - - 119 113 - - - - 110 - 111 - - 115 - 103 111 111 7
Mittel der Standardsorten (dt/ha)* 454 639 50,7 | 356 36,2 28,8 | 351 423 551 | 437 65,6 47,2 42,1 65,4 46,0 67,2 50,7 44,1 67,0 40,6 77,6 69,0 48,5 51,2
Versuchsmittel (dt/ha) 46,4 67,2 50,1 | 358 368 29,1 | 349 437 56,2 | 445 64,6 48,0 42,4 64,2 46,4 96,0 51,1 | 454 68,7 416 772 679 48,8 53,0 13
GD 5 % (relativ) 7.0 6,8 8.3 9N 6.8 7.0 9,6 116 18,0 14,0 15,7 9.4 9,6 8,0 8,7 10,5 T2 iAS 16,9 13

*Sorten des Standardmittels 2014: Capo, Naturastar, Kerubino, Discus, Julius, Lukullus, Butaro, Arnold, Tobias, Energo, Xerxes, Elixer, KWS Milaneco, Gourmet;2015: Butaro, Discus, Lukullus, Tobias, Xerxes, KWS Milaneco, Gourmet, Elixer, Pionier, Bernstein, Axioma;
*Sorten des Standardmittels 2016: Butaro, Genius, Tobias, Julius, KWS Milaneco, Elixer, Pionier, Bernstein, Govelino, Axioma, Helmond
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Tab. 5: Rohproteingehalte (% TM) der Winterweizensorten im LSV an den Standorten in NRW des AGB 3 "Lehmige Standorte
West" 2014-16

Nordrhein-Westfalen

Standorte Hessen

Standorte Niedersachsen

alle Standorte

Rohprotein (% TM) Dorentrup- Lichtenau Alsfeld-Liederbach Gladbacherhof Wiebrechtshausen } Anzahl
Warstein-Belecke Wendlinghausen (Paderborn, Lehm, (Vogelsberg, (Limburg, Frankenhausen (Northeim, Hilligsfeld (Hameln, Mittel Y ——
(Soest, Lehm, AZ (Lippe, sandiger AZ 42) Mittel | sandiger Lehm, AZ | schluffiger Lehm, | (Kassel, schluffiger | schluffiger Lehm, | sandiger Lehm, AZ | 2014-16 PR——
52) Lehm, AZ 65) NRW 55) AZ 67) Lehm, AZ 70) AZ 70-75) 70-77)

Nr. Sorte 2014 2015 2016 | 2014 2015 2016 | 2014 2015 2016 2014 2015 2016 | 2014 2015 2016 | 2014 2015 2016 | 2014 2015 2016 | 2014 2015 2016
1 Butaro E 12,5 10,2 11,7 | 10,8 125 10,8 | 109 119 12,5| 11,5 11,9 11,7 | 11,2 105 135 11,8 11,0 | 12,6 14,4 12,2 14,2 145 12,1 21
2 Genius E - - 11,0 - 11,5 10,3 - 11,2 12,3 | 11,3 - 12,6 - - 13,6 - 11,8 - - 12,7 - 14,5 12,1 10
3 Lukullus (BE) | 12,6 9,8 - 11,12 11,7 108 | 10,5 124 124 | 11,3 10,7 12,4 | 13,2 9,9 13,2 12,14 11,8 | 125 14,0 14,0 13,2 14,2 12,1 20
4 Tobias () [ 132 101 119 109 123 10,7 | 11,1 119 12,8 11,6 11,8 13,2 | 12,8 10,6 13,6 12,7 11,7 | 13,4 149 12,7 13,4 14,8 12,4 21
5 KWS Milaneco E | 11,0 93 10,7 | 9,9 11,2 94 9,9 10,7 11,6 | 10,4 10,1 11,2 | 10,7 91 12,5 10,4 10,1 | 11,3 12,4 10,7 11,7 13,3 10,8 21
6 Bernstein E - 9,6 11,2 - 11,2 9,5 - 104 11,3 | 10,5 11,3 115 - 9,9 12,0 10,9 104 - 129 115 12,7 13,8 11,3 16
7 Axioma E - - 12,7 - 11,8 10,9 - 11,7 12,7 | 12,0 11,4 12,4 - 10,0 14,1 11,9 11,6 - 13,1 121 143 14,4 12,3 15
8 Angelus E - 8,6 - - 10,9 9,7 - 10,3 12,1 | 10,3 10,4 11,3 - 9,6 12,7 10,6 10,6 - 12,6 11,6 - 14,3 11,1 14
9 Govelino E - - 10,2 - - 10,1 - - 13,3 | 11,2 5 - 12,9 - - 14,3 S - 11,7 - - 12,9 5 - 15,6 12,6 8
10 Helmond E - - 11,8 - - 10,8 - - 13,2 | 11,9 rg_ - 12,9 - - 12,9 (_3)_ - 11,8 - - 12,9 §_ - 13,1 12,4 8
11 Trebelir E - - 11,6 - - 10,4 - - 12,3 | 11,4 ; - - - - - ; - - - - - ;,' - - 11,4 3
12 Royal ® | - - 107 - - 103 | - - 11,9 109 | & - - - - - & - - - - - & - - 10,9 3
13 Ponticus E - - 11,3 - - 10,5 - - 12,2 | 11,3 5 - 11,7 - - 13,1 é - 10,7 - - 11,8 5 - 15,0 12,0 8
14 Julius A - 8,0 9,5 - - 9,3 - 9,1 10,9 | 9.4 ;,"' 9,5 10,9 - 8,6 11,5 ;‘,‘ 10,5 9,9 - 10,6 11,1 ;'J' 11,0 13,7 10,3 15
15 Akratos A - 7,3 10,1 - - 9,2 - 9,3 10,8 | 9,3 - - - - - - - - - - - - - - 9,3 5
16 Estivus A 10,8 7,6 10,0 9,6 9,5 8,9 9,4 9,2 10,9 9,5 9,5 10,4 9,8 8,3 11,2 10,12 10,1 | 10,7 11,3 104 11,4 12,6 10,1 21
17 Pionier A | 105 87 10,5 | 9,8 10,8 9,5 9,3 10,1 11,4 | 10,1 10,2 10,9 | 10,1 9,1 11,9 - 10,4 | 10,4 - 10,8 11,3 13,8 10,5 19
18 KWS Livius B - - 10,0 - - 8,6 - - 11,1 9,9 - 10,7 - - 11,7 - 9,7 - - 10,5 - 12,7 10,6 8
19 Graziaro B - - 10,5 - - 9,5 - - 12,0 | 10,7 - 11,4 - - 13,2 - 11,4 - - 12,4 - 14,9 11,9 8
20 Elixer C 9,5 8,2 9,6 9,2 10,3 8,7 8,3 9,2 10,8 | 9,3 9,4 11,0 | 10,2 8,5 12,1 10 10,1 | 10,9 - 11,2 10,6 13,0 10,0 20
21 Manitou (63 - 7,6 9,3 - - 9,6 - 9,6 11,4 | 95 9,2 9,9 - 8,8 11,8 9,7 9,8 - 10,3 10,6 11,1 13,1 10,1 15
22 Rockefeller C - - 10,3 - - 9,2 - - 9,9 9,8 - 10,3 - - 11,7 - 10,6 - - 11,2 - 14,2 10,9 8
Versuchsmittel (%) 11,1 8,7 9,8 10,3 11,2 9,9 9,9 10,5 11,8 | 10,6 10,6 11,7 | 11,2 9,6 12,7 11,2 109 | 11,7 125 11,7 12,3 14,0 11,1 21

Tab. 6: Feuchtklebergehalte (%) der Winterweizensorten im LSV an den Standorten in NRW des AGB 3 "Lehmige Standorte West"

2014-16
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Nordrhein-Westfalen

Dérentrup-

Standorte Hessen

Alsfeld-Liederbach

Gladbacherhof

Standorte Niedersachsen

Wiebrechtshausen

alle Standorte

0,
IFeTEAIEher () Wendlinghausen Lichtenau (Vogelsberg, (Limburg, Frankenhausen (Northeim, Hilligsfeld (Hameln, Mittel VQZTCT\IS—
Warstein-Belecke (Lippe, sandiger (Paderborn, Lehm, |Mittel | sandiger Lehm, AZ |schluffiger Lehm, AZ| (Kassel, schluffiger |schluffiger Lehm, AZ| sandiger Lehm, AZ | 2014-16 ergebnisse
(Soest, Lehm, AZ 52) Lehm, AZ 65) AZ 42) NRW 55) 67) Lehm, AZ 70) 70-75) 70-77)

Nr. Sorte 2014 2015 2016 | 2014 2015 2016 | 2014 2015 2016 2014 2015 2016 | 2014 2015 2016 | 2014 2015 2016 | 2014 2015 2016 | 2014 2015 2016
1 Butaro E 26,1 225 215|215 267 175 | 21,7 236 284 | 233 26,6 26,7 | 244 225 25,8 21,4 316 257 33,4 30,6 25,2 19
2 Genius E - 17,5 22,6 - 21,7 148 - 20,0 26,8 | 20,6 - 28,2 - - - - - 25,4 - 28,2 22,8 9
3 Lukullus (E) 22,2 20,9 - 21,8 257 185|215 234 27,0 | 22,6 240 278|279 210 25,9 20,7 29,5 289 279 264 24,5 18
4 Tobias (E) 26,6 22,1 240|198 245 178 | 21,7 245 27,0 | 231 26,6 29,7 | 284 234 28,2 246 344 271 27,4 29,4 25,6 19
5 KWS Milaneco E 20,8 188 21,0 183 20,2 155 | 186 20,8 245 | 19,8 22,8 253 | 23,0 192 21,7 21,8 276 189 30,6 26,7 21,9 19
6 Bernstein E - 18,5 17,1 - 21,6 149 - 22,3 232 | 196 243 252 - 20,5 23,1 - 254 189 272 27,0 22,1 14
7 Axioma E - 16,9 22,8 - 21,6 13,6 - 19,5 26,5 | 20,2 24,7 26,9 - 20,3 25,0 - 242 194 282 244 22,4 14
8 Angelus E - 16,1 - - 20,2 152 - 19,0 24,6 | 19,0 22,7 248 - 20,3 21,0 - 249 222 21,4 285 21,6 13
9 Govelino E - -7 | - - 187 | - - 303|256 5 - 298| - - g 5 - - - 284 - 341 282 6
10 Helmond E - - 240 - - 202 - - 292 |245| & - 288 - - 3 g - > - - 232 | & - 27| 247 6
11 Trebelir E o o 25,1 o o 19,9 E E 2571236 | @ s s 5 5 z I 5 e 5 s 5 I s s 23,6 3
12 Royal (E) - - 21| - - 173 - - 244|213 § - - - - 2 § - 8 - - - § - - 21,3 3
13 Ponticus E - - 226 | - - 16,1 - - 252213 @ - 25,3 - - 3, [} - < - - 213 | & - 26,6 22,9 6
14 Julius A - 17,6 21,0 - 20,4 153 - 17,9 229 | 19,2 ;,': 20,7 24,2 - 18,9 % ;,': 22,0 ) - 22,8 20,7 ;,': 22,1 294 21,1 14
15 Akratos A - 12,9 19,8 - 185 110| .- 155 22,0 166 | - - - - s B - - - - h - - 16,6 6
16 Estivus A 21,9 138 21,7 | 176 188 12,8 | 183 17,4 22,2 | 18,3 20,0 22,2 | 20,3 16,8 B 21,0 16,5 24,3 188 26,3 249 19,8 19
17 Pionier A 18,3 155 18,0 | 17,2 19,7 142 | 151 179 22,2 | 17,6 21,2 23,1 | 21,0 19,0 19,8 14,1 20,8 18,1 22,8 229 19,0 19
18 KWS Livius B - - 18,2 - - 11,4 - - 20,8 | 16,8 - 23,1 - - - - - 14,2 - 24,3 18,7 6
19 Graziaro B - - 23,2 - - 17,6 - - 26,3 | 22,4 - 24,9 - - - - - 27,0 - 30,0 24,8 6
20 Elixer C 18,3 139 204 | 16,8 185 140 | 145 150 21,9 | 17,0 19,6 22,9 | 20,3 16,3 19,6 15,7 21,7 18,9 19,9 25,6 18,6 19
21 Manitou © - 13,1 184 - 199 16,8 - 16,1 25,7 | 18,3 18,7 20,0 - 17,0 18,0 - 21,8 184 28,1 251 19,8 14
22 Rockefeller C - - 18,3 - - 12,7 - - 17,0 | 16,0 - 21,5 - - - - - 19,8 - 29,3 19,8 6
Versuchsmittel (%) 224 169 215193 21,1 157 | 18,8 19,2 24,7 [ 20,3 233 25,7 | 23,6 20,2 23,4 19,3 26,1 216 26,2 271 21,9 19
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Tab. 7: Fallzahl (sec.) der Winterweizensorten im LSV an den Standorten in NRW des AGB 3 "Lehmige Standorte West" 2014-16

Nordrhein-Westfalen

Standorte Hessen

Standorte Niedersachsen

alle Standorte

Fallzall (sec.) Dérentrup- Alsfeld-Liederbach Wiebrechtshausen Mittel Anzahl
Wendlinghausen Lichtenau (Vogelsberg, Gladbacherhof Frankenhausen (Northeim, Hilligsfeld (Hameln, | 5014.16 Versughs-
Warstein-Belecke (Lippe, sandiger (Paderborn, Lehm, |Mittel | sandiger Lehm, AZ |(Limburg, schluffiger| (Kassel, schluffiger |schluffiger Lehm, AZ| sandiger Lehm, AZ ergebnisse
(Soest, Lehm, AZ52)|  Lehm, AZ 65) AZ 42) NRW 55) Lehm, AZ 67) Lehm, AZ 70) 70-75) 70-77)

Nr. Sorte 2014 2015 2016 [ 2014 2015 2016 | 2014 2015 2016 2014 2015 2016 [ 2014 2015 2016 | 2014 2015 2016 | 2014 2015 2016 | 2014 2015 2016
1 Butaro E 346 236 123 336 225 255 | 404 216 167 | 256 323 323 317 395 209 258 230 298 272 212 253 159 265 21
2 Genius E - - 148 - 377 257 - 391 155 266 - 458 - - 274 - 410 - - 322 - 291 308 10
3 Lukullus (E) 446 253 - 394 273 301 431 310 223 329 407 398 288 462 368 356 314 303 325 268 342 239 335 20
4 Tobias (E) 385 284 246 381 283 235 | 418 278 223 | 304 366 335 303 403 291 311 242 276 346 303 311 233 307 21
5 KWS Milaneco E 382 135 202 334 147 226 377 154 192 239 298 264 - 379 269 198 202 329 262 274 175 192 250 20
6 Bernstein E - 311 196 - 288 282 - 287 221 264 381 446 - 431 313 344 308 - 354 311 311 282 317 16
7 Axioma E - 285 128 - 325 256 - 289 133 | 236 432 421 - 478 197 349 316 - 345 296 284 151 293 16
8 Angelus E - 215 - - 242 314 - 236 254 252 391 372 - 406 385 335 343 - 356 250 230 272 307 15
9 Govelino E o o 138 o o 166 o o 151 152 o 371 o o 181 o 237 o o 244 o 62 194 8
10 Helmond E | - - o7 - - 308 | - - 1| 22| B - a7 | - - 38| 3 - 33| - - 35| 3 - 200 302 8
11 Trebelir E - - 170 - - 242 - - 223 212 ; - - - - - ; - - - - - ; - - 212 3
12 Royal (E) - - 215 - - 275 - - 271 | 254 g - - - - - § - - - - - g - - 254 3
13 Ponticus E - - 288 - - 317 - - 262 [ 289 e - 493 - - 456 2 - 449 - - 380 2 - 65 339 8
14 Julius A - 305 236 - 314 271 - 319 237 280 g;_ 476 422 - 496 336 5 345 374 - 328 307 g 298 255 332 16
15 Akratos A - 200 224 - 241 269 - 212 240 | 231 - - - - - - - - - - - 231 6
16 Estivus A 439 304 158 378 287 259 | 408 363 229 | 314 379 394 364 451 279 371 335 369 335 334 282 217 330 21
17 Pionier A 417 344 260 362 323 261 379 289 264 322 454 420 385 413 310 392 400 346 333 303 314 269 345 21
18 KWS Livius B - 178 - - 222 - - 193 198 - 304 - - 214 - 297 - - 299 - 243 244 8
19 Graziaro B - 143 - - 166 - - 172 160 - 274 - - 104 - 222 - - 147 - 203 179 8
20 Elixer C 344 283 149 309 294 254 327 282 191 270 321 351 332 382 215 332 282 286 331 246 300 237 288 21
21 Manitou C - 280 128 - - 233 - 252 262 | 231 384 343 - 353 191 312 246 - 314 361 357 139 277 15
22 Rockefeller C - 161 - - 229 - - 255 215 - 419 - - 285 - 350 - - 301 - 276 285 8
Versuchsmittel (sec.) 410 274 187 362 283 254 | 401 286 214 | 251 398 383 330 431 273 340 314 318 327 288 291 209 313 21
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Tab 8: Eigenschaften der Winterweizensorten nach Einstufungen der BSA/BAES bzw. eigene Einschatzungen

E-Sorten A-Sorten B-Sorten C Sorten
Sorte Lukullus KWS Milaneco  Bernstein Axioma Angelus Govelino Helmond Trebelir Royal Ponitcus Estivus KWS Livius  Graziaro* Manitou Rockefeller
Zulassung Jahr (Land) 2009 (D) 2010 (D) EU 2008 (A) EU2011(A) 2013 (D) 2013 (A) 2014 (D) EU2011(A) 2015(D)  2015(D) 2016 (D) CH 2015(D) | 2008(D)  2004(D)  2012(D) 2013 (D) 2 2016 (D) | 2012(D)  2015(D) 2015 (D)
. Dsv Getreide- Getreide- ; Dsv Dsv . Borries
Dz;tesn‘;':lz e/r_ Nordsaat SaabauLing PO s saaTse  Syngena R::If;t;aes Saaten/IG-  ziichtungs-  Syngenta  ziichtungs- f:éft'::g RAGT | KWSSAAT Saatenic- (o Saaten/IG- | KWS SAAT D%ﬂzg;:ﬁ é | Eckendort Zl'jz’:‘;;";‘;'w KWS SAAT
i hof Saatzucht Seeds GmbH SA Pflanzen- forschung Seeds GmbH forschung Peter Kunz SE Pflanzen- Pflanzen- SE hof Saaten- a SE
Ziichter 2zucht Darzau Darzau zucht zucht Union
Begrannung nein nein ja ja nein nein nein ja nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
auch auf leichteren, s s s . P P P
Standort: trockeneren Boden B B B B |a la a s a a a a
ignung mittel-schwerere Boden ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja
Auswinterung 3 4 5 4 6 5 5 4 4 mittel 4 3 - - 5 winterhart 4 4 5
?"/T?(‘)‘Ed:gggg;; 225 47 42 53 54 54 49 48 49 hoch ittel-he ttel-h ttel-hoch mittel 46 gering-mittel 49 51 mittel hoher 50 45 gering
Massenbildung EC 32-37 gering-mittel gering mittel mittel mittel mittel-stark mittel mittel ttel-hoch ittel-h ttel-h ttel-hoch mittel gering mittel-stark ~gering-mittel  gering mittel héher gering-mittel mittel gering-mittel
Unkrautunter-
driickung Biatialtung (P = . y
planophiler/waagerechter; E = P (mittel) B P P P mittel = P P P P P = P P (mittel) = P P (/E) P [£ B [£
erectophiler/senkrechter
Pflanzenlange/Wuchshohe 8 5 6 7 8 7 4 6 8 7 7 mittel-lang 4 5 6 5 5 mittel haher 5 4 4
Lagergefahr Lagerneigung 7 5 5 4 4 3 3 4 6 7 5 héher (4) 2 3 6 3 3 mittel haher 6 5 5
Mehltau 3 3 3 5 4 5 2 4 2 2 2 2 2 4 4 2 3 2 2 2
Braunrost 6 4 3 4 5 2 4 5 4 3 3 3 4 5 5 2 6 gering 3 3 3
Krankheiten Gelbrost 4 2 5 2 4 2 2 5 6 2 3 2 2 2 6 4 4 gering sehr gering 2 4 3
Blattseptoria 4 6 6 5 4 5 3 6 3 3 5 5 4 5 5 4 gering-mittel 4 3 3
Anhrenfusiarium 3 4 3 3 3 4 3 4 4 2 4 2 5 3 3 5 mittel 4 5 4
Typ (A = einzelne, groRe
Anren; M = viele, Kleine A A M M M A M M A A ? A A A M M
Ahren)
Ertrags- Bestandesdichte (Ahren/m?) 4 5 5 mittel 4 5 6 6 5 6 mittel 5 5 5 5 6 mittel dichter 5 6 6
komponenten Kornzahl/Ahre 4 7 5 mittel 5 5 5 2 4 4 mittel 6 6 5 7 6 mittel-hoch 8 6 8
TKM 6 4 _ 5 6 7 6 5 5 L 7 5 5 sehr hoch (8) 5 6 6 5 4 mittel-hoch 4 4 3
I:‘:e'::v';ag Stufe 1 extensiv (2 3 6 4 24 33 5(5) 43 7 3 32 4 mittel 6(5) 7 7(6) 7 7() hoch mittel 9(8) 9(9) 9(8)
Proteingehalt 9 8 6,5 8 8 7 9 5 9 9 9 gering-mittel 8 4 4 4 5 gering hoher 3 3 1
Klebergehalt 5} mittel-hoch 7 9 mittel-hoch hoch hoch 5 6 hoch 5 gering-mittel mittel 4 gering mittel gering-mittel mittel haher gering gering-mittel gering
Qualitat Sedimentationswert 9 9 8 8 9 8 9 8 8 9 7 sehr hoch (8) 9 7 6 6 8 4 4
Volumenausbeute g @ 7 8 8] 8 8] 7 8 8] 8 mittel 8 6 6 6 6 4 2 3
Fallzahl 6 9 7 6 6 8 8 6 7 8 7 mittel 9 8 6 8 8 mittel geringer 6 6 7
BSA = tenamt (Hrsg.): Besc Sortenliste; BAES = Bundesamt fiir Ernahrungssicherheit in Osterreich + AGES = Osterreichische Argentur fiir Gesundheit und Ernahrungssicherheit (Hrsg.): Osterreichische Beschreibende Sortenliste *Resistenz gegen Weizensteinbrand/Flugbrand

Noten: 1= sehr niedrig, gering, kurz oder fehlend; 5 = mittel; 9 = sehr hoch, stark oder lang
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Dinkelsortenversuch 2016

Einleitung

Dinkel passt aufgrund seiner Anspruchslosigkeit sehr gut in den Okolandbau. Er be-
notigt weniger Stickstoff als Weizen, bringt aber dennoch gute Qualitdten insbeson-
dere die fir den Backprozess wichtigen Feuchtklebergehalte. Der Dinkel muss aller-
dings geschélt werden, da er nicht frei dreschend ist. Daher ist die Bedeutung des
Dinkels insgesamt nicht so grof3, wobei der Grof3teil des in Deutschland angebauten
Dinkels in Okobetrieben steht. Die LWK NRW fiihrt deshalb im Rahmen der Lan-
dessortenversuche seit vielen Jahren einen Dinkelsortenversuch im Okolandbau
durch. In der Zusammenarbeit mit den Versuchsanstellern der Landereinrichtungen
aus Niedersachsen und Hessen konnen im fir NRW relevanten Anbaugebiet (ABG 3
.Lehmige Standorte West*) grundsatzlich zwei Standorte gemeinsam verrechnet
werden.

Material und Methoden

Auf einem Standort in Nordrhein-Westfalen (Lichtenau, Lehm, Ackerzahl 45, Tab. 1)
wurden 2016 in einem Landessortenversuch acht verschiedene Dinkelsorten (Tab. 2)
auf ihre Eignung fur den Anbau im Okologischen Landbau geprift. Im ABG 3 steht
daruiber hinaus ein weiterer Standort in Hessen (Alsfeld, sandigem Lehm, Ackerzahl
von 53) zur Verfigung. Die Aussaat erfolgte Ende Oktober 2014. Um ein besseres
Bild der Sorten zu bekommen, wurde ein weiterer Standort aus Niedersachsen
(Schoonorth) mit eher schwererem Boden (schluffiger Ton) hinzugenommen.

Parameter

Folgende Parameter sollten untersucht werden: Nahrstoffe im Boden, Feldaufgang,
Stand vor/nach Winter, Masseentwicklung, Bodenbedeckungsgrad, Blattstellung,
Pflanzengesundheit, Schadlingsbefall, Pflanzenlange, Lager, Ertrag, Tausendkorn-
masse, Proteingehalt, Feuchtkleber, Sedimentationswert und Fallzahl.
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Tab. 1: Standort- und Versuchsdaten der Standorte in NRW und Hessen 20165

(ABG 3, Lehmige Standorte West") sowie Niedersachsen (ABG 9, Marsch®)

Anbaugebiet (ABG)

ABG 3 "Lehmige Standorte West"

ABG 9 "Marsch"

Bundesland NRW Hessen Niedersachsen

Versuchsort Lichtenau _Alsfeld— Schoonorth
Liederbach

Landkreis Paderborn Vogelsberg Aurich

Hohe NN 340 230 2

NS (JM in mm) 930 677 791

T (IMin°C) 8,2 8,3 8,8

Bodenart utL,tL,L sL uT

Ackerzahl 45 53 85

Vorfrucht Kleegras Kleegras Luzerne-Rotkleegras

Vor-Vorfrucht Dinkel Kleegras Luzerne-Rotkleegras

org. Diingung Rindergulle keine keine

Saatstarke Vesen/m? 190 180 400

Saattermin 12.10.2015 05.10.2015 02.10.2015

Erntetermin 18.08.2016 01.08.2016 08.08.2016

Nmin (kg/ha) 0-60 cm 58 61 61

pH-Wert 6,2 6,0 7,1

P mg/100 g 8,7D 8 6B

K mg/100 g 14 C 19 8B

Mg mg/100 g 12 E 19 5B

mechanische einmal .

Unkrautregulierung Zinkenstriegel A [RHERE

Tab. 2: Geprufte Dinkelsorten an den Standorten im ABG 3 ,Lehmige Standorte

West“ 2016

Nr. Sorte BSA-Nr. Zuchter / Vertreter Zulas(i:rr:g)Jahr
1 Franckenkorn* SPW 2100 Franck, Pflanzenzucht Oberlimpurg / IG Pflanzenzucht 1995 (D)
2 Zollernspelz* SPW 2596 Sudwestdt. Saatzucht Rastatt / Saaten Union 2006 (D)
3 Ebners Rotkorn* Saatbau Linz 1999 (A)
4 Badenstern* SPW 2613 ZG Raiffeisen eG 2011 (D)
5 Emiliano (spelzfrei) SPW 2616 Mdiller / Darzau 2012 (D)
6 Attergauer Dinkel* Probsdorfer Saatzucht

7 Zurcher Oberlander Rotkorn Kunz 2011

8 Oberkulmer Rotkorn* SPW 2449 Spéth / Saaten Union 1998 (D)
9 Ceralio DSV

=
o

Heuholzer Kolben (Emmer)

IG Pflanzenzucht

* Sorten des Standardmittels
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Ergebnisse
Gelbrost 2016

Wie schon im vergangenen Jahr trat auch in 2016 etwas Gelbrotbefall bei Dinkel auf,
der je nach Sorte erhebliche Ertragseinbuf3en forderte. Aufféalligkeit gab es bundes-
weit bei Ebners Rotkorn (5,3), Samir (6,2), Divimar (5,0), Filderstolz (6,2), Zuricher
Oberlander Rotkorn (6,1) und Heuholzer Kolben (Emmer, 7,2; Tab. 3).

Als Ursache werden neue Gelbrostrassen vermutet, die Resistenzgene in den Sorten
durchbrechen kénnen. Expertenmeinungen zufolge wird sich dieser ,Gelbrosttrend”
fortsetzen und es ist auch in den folgenden Jahren mit Gelbrost zu rechnen.

Wichtigste GegenmalRinahmen sind die Beseitigung des Ausfallgetreides, eine inten-
sive Stoppelbearbeitung und die richtige Sortenwahl inkl. des Anbaus von mind. zwei
als gelbrostgesund eingestufte Sorten zur Risikostreuung im Betrieb.

Tab. 3: Gelbrostbefall (Boniturnote 1 = kein Befall bis 9 = sehr starker Befall) in
NRW und bundesweite Erhebung 2016

NRW bundesweite
Gelbrostbefall (Boniturnote 1-9) Lichtenau Erhebung Oko-LSVs Mittel
(MV, SH, BW, BY, NI) | (He, T, BW, BY, NI)

Nr. Dinkel-Sorte 2015 2016 2017 2016
1 Franckenkorn 2,5 2,0 2,2 2,0 2,2
2 Zollernspelz 2,5 2,0 1,9 1,8 2,1
3 Ebners Rotkorn 5,0 4,8 5,8 55 5,3
4 Samir 5,0 - 6,2 7,4 6,2
5 Divimar 4,8 - - 52 5,0
6 Badenstern 2,0 2,3 2,6 2,6 2,4
7 Filderstolz 5,8 - 6,3 6,4 6,2
8 Emiliano (spelzfrei) 2,3 3,3 3,3 2,7 2,9
9 Attergauer Dinkel - 50 - 4,7 4,9
10 Zurcher Oberlander Rotkorn - 6,5 - 57 6,1
11 Oberkulmer Rotkorn - 3,8 - 3,0 3,4
12 Ceralio - 3,5 - 4,0 3,8
13 Heuholzer Kolben (Emmer) - 8,0 - 6,4 7,2

Versuchsmittel 3,7 4,1

Ertrage und Qualitaten an den Standorten

An den Standorten wurden 2016 gute Vesenertrage erzielt (35,3 dt/ha im Mittel der
Standardsorten in Lichtenau und 43,3 dt/ha in Alsfeld und 43,3 in Schoonorth, Tab.
4). Uberdurchschnittliche Ertrage erbrauchten im Mittel der Jahre und Standorte die
Sorten Franckenkorn (15 %), Zollernspelz (115 %) und Badenstern (105 %, Tab. 5).

Hohere Proteingehalte erzielten die Dinkelsorten am Standort Lichtenau in 2016 mit
16,2 % (Tab. 6). Dabei stachen v.a. die Sorten Heuholzer Kolben (Emmer, 18,0 %)
und Ziricher Oberlander Rotkorn (ZOR, 17,1 %) mit hOheren Proteingehalten hervor.
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Hochste Feuchtglutengehalte wurden ebenfalls in Lichtenau mit 36,7 % in 2016 ge-
messen (Tab. 7). Zuricher Oberlander Rotkorn (39,6 %), Attergauer Dinkel (36,7 %),
Ceralio (35,3 %), Heuholzer Kolben (Emmer, 33,7 %) und Ebners Rotkorn (33,4 %)
lagen im Feuchtglutengehalt tiber dem Durchschnitt.

Die Fallzahlen waren mit 129 s in Lichtenau 2016 sehr niedrig (Tab. 8).

Ertrage und Qualitaten der einzelnen Sorten

Die Sorte Franckenkorn wird schon seit 1998 in NRW geprift. Sie ist eine ertragssi-
chere Sorte mit hohen Ertragen, niedrigen Protein- und Klebergehalten, mittlerer La-
geranfalligkeit und guter Blattgesundheit. Auch in diesem Jahr konnte sie hohe Er-
trage realisieren und war auf allen drei Standorten mit die beste Ertragssorte (130,
110 & 106 % in Lichtenau, Alsfeld und Schoonorth). Bei den Qualitaten liegt sie im
guten Mittelfeld zumeist knapp unter dem Durchschnitt. Aufgrund ihrer Ertragssicher-
heit ist Franckenkorn eine empfehlenswerte Sorte.

Seit 2007 steht die Sorte Zollernspelz in der Prufung. Sie zeigte i.d.R. Uberdurch-
schnittliche Ertage und liegt im Mittel mit Franckenkorn gleich auf (115 % relativer
Ertrag). Bei den Qualitaten liegt sie mit guten Protein- und Klebergehalten (Mittel
13,7 & 31,5 %) knapp unter dem Mittel, allerdings unterhalb von Ebners Rotkorn, im
Feuchtkleber aber deutlich besser als Franckenkorn. Mit einer mittleren Pflanzenl&n-
ge hat diese Sorte eine gute Standfestigkeit, ist winterfest und blattgesund. Fr einen
Anbau ist die Sorte Uberlegenswert. Wie die Sorte Oberkulmer Rotkorn soll Zollern-
spelz laut Zichterangaben ein ,reiner Dinkel* ohne Verwandtschaft zum Weizen
sein. Diese weizengenfreien Sorten werden vom Handel gezielt nachgefragt, da sie
besonders vertraglich fir Menschen mit Allergien sein sollen. Im Vergleich ist Zol-
lernspelz vom Ertragspotental hoher, Oberkulmer Rotkorn bringt mehr Backqualitat
mit.

Ebners Rotkorn ist eine Sorte aus biologisch-dynamischer Zichtung, die seit 2008
in NRW in der Prifung steht. Auch diese Sorte soll keine Weizeneinkreuzung haben
und ware daher besonders flr Allergiker geeignet. Anfanglich schien die Sorte hohe
Ertrdge mit hohen Qualitaten zu kombinieren, allerdings ist sie ertraglich in den letz-
ten Jahren deutlich eingebrochen. Sie ist mit 81 % deutlich unterdurchschnittlich, was
ca. 15 dt/ha weniger im Vergleich zu den besten Sorten an Ertrag bedeuten. Bei den
Qualitaten ist sie eine der besseren Sorten des Sortiments mit v.a. Uberdurchschnitt-
lichen Feuchtkleberwerten (33,4 %). Sie ist ebenfalls langstrohig bei mittlerer Stand-
festigkeit und frohwichsig im Fruhjahr. Beim Gelbrost zeigt Ebners Rotkorn auch in
2016 wieder eine mittlere Anfalligkeit. Aufgrund der weiteren Ertragsrickgange ist
Ebners Rotkorn eher nicht mehr zu empfehlen.
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Badenstern erreichte nach drei Prufjahren sehr gute Ertrage (relatives Mittel 105 %).
Teilweise hatte diese Sorte aber Ertragseinbriche (in 2012/2013 auf leichteren
Standorten des ABG 2 und dieses Jahr in Lichtenau 92 % Relativertrag). Die Qualita-
ten liegen unter den Mittelwerten (13,5 % Protein, 29,4 % Kleber). Badenstern hat
Schwachen bei der Winterfestigkeit, weil3t allerdings eine gute Bodenbedeckung auf
und lasst daher eine gute Unkrautunterdriickung erwarten. Der Gelbrostbefall war in
2014 bis 2016 vergleichsweise gering, allerdings ist diese Sorte schon mit Braunrost
aufgefallen. Fur einen Anbau im Okolandbau ist Badenstern geeignet.

Emiliano ist ein spelzfreier Dinkel und bei uns neu im Sortiment. Spelzfrei heildt ca.
70 % ist freidreschend. Der Rest muss abgetrennt (Tischausleser) und wie normaler
Dinkel geschalt werden. Ertraglich liegt Emiliano daher etwas niedriger (93 % Rela-
tivertrag). Die Qualitaten sind mittel (15,0 % Protein, 31,7 % Kleber). Beim Gelbrost
ist Emiliano relativ unauffallig. Diese Sorte lagerte stark (Boniturnote 8). Im Anbau ist
dies eine interessante Sorte zum Ausprobieren.

Neu im Sortiment steht der Attergauer Dinkel, der zwar schon wegen Gelbrost in
anderen Bundeslandern auffiel, aber zum Vergleich hier noch einmal mit hereinge-
nommen wurde. Er liegt mit einer Boniturnote von 4,9 beim Gelbrostbefall auch nur
im Mittel. Diese 0Osterreichische Ziuchtung ist ebenfalls ein ,reiner Dinkel* ohne Wei-
zengene. Ertraglich kommt er daher auf etwas unterdurchschnittliche 91 % relativen
Ertrag. Die Qualitaten sind tberdurchschnittlich (Protein 16,5 %; Kleber 36,7 %). At-
tergauer Dinkel ist sehr lang und lagerte (Boniturnote 8) mit langen diinneren Ahren.
Wer mehr Qualitdten wiinscht, sollte allerdings bei dieser Sorte das Risiko der Blatt-
krankheiten abwagen.

Ziricher Oberlander Kolben (ZOR) ist eine Oko-Sorte von Kunz aus 2011, die da-
her neu in die Prifung genommen wurde. Die beflrchtete Geldrostanfalligkeit hat
sich leider gezeigt mit einer Boniturnote von 6,1. Vom Ertrag ist ZOR daher unter-
durchschnittlich mit 86 % Relativertrag Die Qualitdten sind tberdurchschnittlich (Pro-
tein 17,1 %; Kleber 39,6 %). Im Bestand sah diese Sorte gut aus: gleichmafig,
standfest, mittellang bis lang. Wer mehr Qualitaten winscht, sollte allerdings bei die-
ser Sorte das Risiko der Blattkrankheiten abwagen.

Auch der Oberkulmer Rotkorn ist noch mal zum Vergleich mit in die Prifung ge-
nommen worden. Er ist ebenfalls ein ,reiner Dinkel* ohne Einkreuzungen von Wei-
zengenen allerdings mit geringerem Ertragspotenzial als Zollernspelz oder Fracken-
korn. Er schneidet beim Gelbrost mit 3,4 noch ganz gut ab. Mit 96 % Relativertrag
bewegt er sich im Mittelfeld. Die Qualitaten sind beim Proteingehalt gut (15,9 %), der
Feuchtkleber liegt etwas unter dem Durchschnitt (31,9 %). Im Bestand erschien er
lang, dinn und lagerte (Boniturnote 8). Er wies auch und mehr Blattkrankheiten
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(Blattseptoria) auf und gefiel daher insgesamt nicht so. Er kann aber aufgrund des
guten Ertrages, geringerer Gelbrostanfalligkeit und guter Proteinwerte gewahlt wer-
den.

Ceralio wird auf dem Betrieb Tewes angebaut, daher sollte diese bereits &éltere Sorte
zum Vergleich mit in die Prifung. Ertaglich erbringt Ceralio nur 85 % Relativertrag.
Die Qualitaten waren sehr gut: 16,0 % Proteingehalt und 35,3 % Feuchtgluteingehalt.
Im Bestand stand er schon dicht mit vielen langen Ahren, ging aber ebenfalls stark
ins Lager (Boniturnote 8). Ceralio war relativ griin im Blatt und recht blattgesund.

Der Emmer Heuholzer Kolben ist zur Anschauung mit in die Prifung gekommen.
Leider kann er mit den Dinkelsorten nicht mithalten: sehr geringer Ertrag (51 % Rela-
tivertrag), sehr starker Gelbrostbefall (Boniturnote 7,2), komplettes Lager (Boniturno-
te 9). Bei den Qualitaten schnitt dieser Emmer sehr gut ab: Mit 18,0 % erzielt er den
besten Proteingehalt des Sortiments, bei allerdings nur knapp Uber dem Durchschnitt
liegenden Klebergehalten von 33,7 %. Im Bestand wirkte er diinn, lagerte, mit mittel-
langen Ahren und hatte eher mehr Blattkrankheiten (auch Spelzenbraune und
Blattseproria). Ein Anbau ist nicht zu empfehlen.

Fazit

Bewahrt Sorte fir den Dinkelanbau ist Franckenkorn. Zollernspelz gehért aufgrund
des guten Ertrages in die engere Wabhl. Ertraglich ebenfalls hoch ist Badenstern. Flr
Uberdurchschnittlich Protein- und Feuchtklebergehalte waren Attergauer Dinkel oder
Zuricher Oberlander Kolben interessant, wenn nicht die Blattkrankheiten den Ertrag
teilweise massiv schmalern wirden. Besser wéren hier eher der Oberkulmer Rotkorn
(gute Ertrag, Gelbroststabiler, allerdings Blattseptoria, gute Proteinwerte) oder Ce-
ralio (sehr gute Qualitaten, sehr blattgesund, allerdings wenig Ertrag). Emiliano als
interessante spelzfreie Sorte kbnnten ausprobiert werden.

Saatgutbezug

Die Verwendung von 0Okologisch erzeugtem Saat- und Pflanzgut ist grundsatzlich
gemalR EU-Bioverordnung vorgeschrieben. Der Saatgutbezug kann Uber die Oko-
saatgutvermehrer aus NRW z.B. Bioland-Z-Saatgutliste erhaltlich beim Bioland Lan-
desverband NRW erfolgen. Die Verfiigbarkeit einzelner Sorten finden Sie im Uber-
blick unter: www.organicXseeds.de.
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Tab. 4: Vesenertrage (dt/ha) der Dinkelsorten im LSV an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West" und ABG 9
»Marsch® 2014-16

ABG3 "Lehmige Standorte West" ABG9 "Marsch"
: - : Mittel 2014-2016| “"22"

Vesenertrag dt/ha bei 86 % Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen Ver-
™ Lichtenau Alsfeld Schoonorth suche
Nr. Sorte 2014 2015 2016 2014 2015 2016 2014 2015 2016 | dt/ha %
1 Franckenkorn* 40,6 45,9 46,1 44,0 52,5 47,6 61,4 56,9 45,9 49,0 115 9
2 Zollernspelz* 46,1 44,5 41,0 43,0 50,8 48,1 64,7 57,4 46,3 49,1 115 9
3 Ebners Rotkorn* 32,2 30,8 25,5 34,3 31,5 37,2 41,9 - 37,7 33,9 81 8
4 Badenstern* 43,1 40,1 32,6 44,2 41,2 48,1 61,9 46,2 48,5 45,1 105 9
5 Emiliano (spelzfrei) - 37,1 36,9 - 37,4 39,0 - 41,7 41,6 38,9 93 6
6 Attergauer Dinkel* - - 32,4 - - 37,7 - - 40,3 36,8 91 3
7 Zircher Oberlander Rotkorn - - 30,4 - - - - - - 30,4 86 1
8 Oberkulmer Rotkorn* - - 34,5 - - 41,6 - - 41,1 39,1 96 3
9 Ceralio - - 30,2 - - - - - - 30,2 85 1
10 Heuholzer Kolben (Emmer) - - 17,9 - - - - - - 17,9 51 1

Mittel der Standardsorten* 38,2 36,7 35,3 38,5 42,0 43,3 55,8 50,8 43,3 42,7 92

Versuchsmittel 38,2 36,8 32,7 38,5 40,5 43,6 55,8 54,6 43,0 42,6 92 5

GD5% 53

*Standartsorten 2014: Franckenkorn, Zollernspelz, Badenstern, Filderstolz, Ebners Rotkorn und Divimar
*Standartsorten 2015: Franckenkorn, Zollernspelz, Filderstolz und Ebners Rotkorn
*Standartsorten 2016: Franckenkorn, Zollernspelz, Ebners Rotkorn, Badenstern, Attergauer Dinkel und Oberkulmer Rotkorn
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Tab. 5: Vesenertrage (% relativ zum Standardmittel) der Dinkelsorten im LSV an den Standorten des ABG 3 "Lehmige
Standorte West" und ABG 9 ,Marsch* 2014-16

ABG3 "Lehmige Standorte West" ABG9 "Marsch" _ Anzahl
Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen Mittel 2014-2016| *
Vesenertrag % bei 86 % TM Lichtenau Alsfeld Schoonorth suche
Nr. Sorte 2014 2015 2016 2014 2015 2016 2014 2015 2016 % dt/ha
1 Franckenkorn* 106 122 130 114 125 110 110 112 106 115 49,0 9
2 Zollernspelz* 121 118 116 112 121 111 116 113 107 115 49,1 9
3 Ebners Rotkorn* 84 82 72 89 75 86 75 - 87 81 33,9 8
4 Badenstern* 113 107 92 115 98 111 111 91 112 105 45,1 9
5 Emiliano (spelzfrei) - 99 105 - 89 90 - 82 96 93 38,9 6
6 Attergauer Dinkel* - - 92 - - 87 - - 93 91 36,8 3
7 Zurcher Oberléander Rotkorn - - 86 - - - - - - 86 30,4 1
8 Oberkulmer Rotkorn* - - 98 - - 96 - - 95 96 39,1 3
9 Ceralio - - 85 - - - - - - 85 30,2 1
10 Heuholzer Kolben (Emmer) - - 51 - - - - - - 51 17,9 1
Minelder Standardsorten”™| 3go 367 353 | 385 420 433 | 558 508 433 | 92 427
Versuchsmittel dt/ha 38,2 36,8 32,7 38,5 40,5 43,6 55,8 54,6 43,0 92 " 42,6 5
GD 5 % relativ 6,4 14,1 23,0 11,2 13,6 9,3 3,3 5,7 5,0

*Standartsorten 2014: Franckenkorn, Zollernspelz, Badenstern, Filderstolz, Ebners Rotkorn und Divimar
*Standartsorten 2015: Franckenkorn, Zollernspelz, Filderstolz und Ebners Rotkorn
*Standartsorten 2016: Franckenkorn, Zollernspelz, Ebners Rotkorn, Badenstern, Attergauer Dinkel und Oberkulmer Rotkorn
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Tab. 6: Rohproteingehalte (%) der Dinkelsorten im LSV an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West" und ABG
9 ,Marsch® 2014-16

ABG3 "Lehmige Standorte West" ABG9 "Marsch"
Proteingehalt % N.ordrhein-WestfaIen Hessen Niedersachsen Mittel 2014- | Anzahl
Lichtenau Alsfeld Schoonorth 2016 Versuche

Nr. Sorte 2014 2015 2016 2014 2015 2016 2014 2015 2016
1 Franckenkorn 15,9 11,3 13,0 13,3 12,5 15,4 15,8 13,9 7
2 Zollernspelz 16,6 12,5 12,9 14,0 12,8 13,2 14,1 13,7 7
3 Ebners Rotkorn IS 16,6 13,0 15,0 14,8 14,9 - 15,3 14,9 6
4 Badenstern E) % 16,1 11,4 12,3 12,8 12,1 16,0 13,8 13,5 7
5 Emiliano (spelzfrei) 8 = 15,7 - 13,9 13,7 - 17,6 13,9 15,0 5
6 Attergauer Dinkel 2 'g 17,3 = 15,3 15,3 = - 18,2 16,5 4
7 Zurcher Oberlander Rotkorn £ s 17,1 - - - - - - 17,1 1
8 Oberkulmer Rotkorn R 17,4 - - 14,7 - - 15,7 15,9 3
9 Ceralio 16,0 - - - - - - 16,0 1
10 Heuholzer Kolben (Emmer) 18,0 - - - - - - 18,0 1

Versuchsmittel 16,2 12,1 13,5 13,9 13,1 15,5 15,3 15,5 4

Tab. 7: Feuchtklebergehalte (%) der Dinkelsorten im LSV an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West" und
ABG 9 ,Marsch” 2014-16
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ABG3 "Lehmige Standorte West" ABG9 "Marsch"
Feuchtklebergehalte % N_ordrhein-WestfaIen Hessen Niedersachsen Mittel 2014- | Anzahl
Lichtenau Alsfeld Schoonorth 2016 Versuche

Nr. Sorte 2014 2015 2016 2014 2015 2016 2014 2015 2016
1 Franckenkorn 27,9 33,2 22,7 27,7 26,5 22,0 31,1 27,2 27,3 8
2 Zollernspelz 31,8 40,8 26,0 29,9 29,4 25,8 33,7 34,6 31,5 8
3 Ebners Rotkorn 34,8 40,1 27,2 33,5 31,8 33,2 - 33,1 33,4 7
4 Badenstern S 34,7 36,6 23,2 27,6 27,1 23,8 34,7 27,3 29,4 8
5 Emiliano (spelzfrei) § 28,7 35,0 - 31,7 30,2 - 35,3 29,2 31,7 6
6 Attergauer Dinkel 2 = 36,8 = 33,3 31,7 = 46,3 35,5 36,7 5
7 Zircher Oberlander Rotkorn £ - 39,6 - - - - - - 39,6 1
8 Oberkulmer Rotkorn - 35,4 - - 31,2 - - 29,2 31,9 3
9 Ceralio - 35,3 - - - - - - 35,3 1
10 Heuholzer Kolben (Emmer) - 33,7 - - - - - - 33,7 1

Versuchsmittel 32,1 36,7 24,8 30,2 29,4 25,9 35,5 30,9 33,0 5
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Tab. 8: Fallzahl (sec.) der Dinkelsorten im LSV an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West" und ABG 9
»Marsch* 2014-16

ABG3 "Lehmige Standorte West" ABG9 "Marsch"
Fallzahl s N.ordrhein—WestfaIen Hessen Niedersachsen Mittel 2014- | Anzahl
Lichtenau Alsfeld Schoonorth 2016 Versuche
Nr. Sorte 2014 2015 2016 2014 2015 2016 2014 2015 2016

1 Franckenkorn 93 413 448 381 359 247 287 318 7
2 Zollernspelz 153 417 467 399 345 282 264 332 7
3 Ebners Rotkorn = = 172 357 317 357 343 - 252 300 6
4 Badenstern 3 3 184 379 417 404 334 92 201 287 7
5 Emiliano (spelzfrei) 5 @ 196 - 422 436 - 263 332 330 5
6 Attergauer Dinkel 5 5 126 - 317 352 - i 332 282 4
7 Zircher Oberlander Rotkorn| S S 155 - - - - - - 155 1
8 Oberkulmer Rotkorn = = 62 : : 362 : i 260 228 3
9 Ceralio 62 - - - - - - 62 1
10 Heuholzer Kolben (Emmer) 84 - - - - - - 84 1
Versuchsmittel 129 395 384 362 349 220 275 238 4

27



Dr. C. Hof-Kautz, LWK NRW, Gartenstr. 11, 50765 Koln-Auweiler, Tel.: 0221-5340 177, claudia.hof-kautz@Iwk.nrw.de

VERSUCHE ZUM OKOLOGISCHEN LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

Wintergerstensortenversuch 2016

Einleitung

Aufgrund der gestiegenen Nachfrage aus der Praxis bedingt durch vermehrte Oko-
schweinehaltung fiihrte die Landwirtschaftskammer NRW seit 2011 einen Sortenver-
such (inkl. einer Oko-Wertpriifung zur Sortenzulassung von beim BSA angemeldeten
Stammen aus oOkologischer Zichtung) zur Wintergerste auf 6kologischen Flachen
durch. Wintergerste lasst sich auch im Okolandbau gut anbauen, wenn eine gute
Saatbettbereitung erfolgt, geeignete Vorfriichte wie z.B. Kdrnerleguminosen gewahlt
werden, zum richtigen Zeitpunkt gestriegelt wird und geeignete blattgesunde, lang-
strohige und standfeste Sorten mit schneller Jugendendwicklung angebaut werden.
Durch die frihere Ernte bietet die Wintergerste ausreichend Zeit zur Unkrautbekamp-
fung von Wurzelunkrautern und fir den Anbau von Zwischenfrichten. Zudem kénnen
Arbeitsspitzen entzerrt werden. In 2016 fiel in Kerpen etwas Gelbverzwergungsvirus
auf!

In der Zusammenarbeit mit den Versuchsanstellern der Landereinrichtungen aus
Niedersachsen und Hessen konnen im fir NRW relevanten Anbaugebiet (AGB 3
.Lehmige Standorte West") grundsatzlich drei Standorte gemeinsam verrechnet wer-
den.

Material und Methoden

Auf einem Standort in Nordrhein-Westfalen (Kerpen, sandigem Lehm, Ackerzahl 66,
Tab. 1) wurden 2016 in einem Landessortenversuch zehn verschiedene Wintergers-
tensorten (Tab. 2) auf ihre Eignung flr den Anbau im 6kologischen Landbau geprift.
Es wurden mehrzeilige Sorten ausgewahlt, da sich zweizeilige Sorten ertraglich nicht
bewéhrt haben. Im AGB 3 stehen dartiber hinaus zwei weitere Standorte in Nieder-
sachsen (Wiebrechtshausen, schluffiger Lehm, Ackerzahl 80) sowie in Hessen (Als-
feld, sandigem Lehm, Ackerzahl von 53) zur Verfigung. Die Aussaat erfolgte Ende
September/Anfang Oktober 2015, die Beerntung Anfang Juli 2016.

Parameter

Folgende Parameter sollten untersucht werden: Nahrstoffe im Boden, Feldaufgang,
Stand vor/nach Winter, Pflanzengesundheit, Schadlingsbefall, Lager, Ertrag, Tau-
sendkornmasse, Proteingehalt, Hektolitergewicht.
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Tab. 1: Standort- und Versuchsdaten der Oko-LSV im ABG 3 "Lehmige Stand-
orte West" 2016

Bundesland NRW Hessen Niedersachsen
Alsfeld- Wiebrechts-
Versuchsort Kerpen Liederbach hausen
Landkreis Rhein-Erft-Kreis Vogelsberg Northeim
Hohe NN 92 230 146
NS (JM in mm) 600 610
T (JMin°C) 9,8 7,8
Bodenart sL sL uL
Ackerzahl 66 53 80
Vorfrucht Futtererbse Kleegras Kleegras
Vor-Vorfrucht Wintertriticale Kleegras Wintergerste
org. Dingung 20 t Champost/ha keine keine
Saatstarke K/m?2 400 350 350
Saattermin 05.10.2015 02.10.2015 29.09.2015
Erntetermin 06.07.2016 08.07.2016 07.07.2016
Nmin (kg/ha) .
0-90 cm 13 61 23
pH-Wert 7 6 7
P mg/100 g 7C 8 7,8C
K mg/100 g 75B 19 116 C
Mg mg/100 g 5 19 5B
. funfmal (davon
mechanische : : : :
einmal einmal zweimal im
Unkrgut- Treffler-Striegel Zinkenstriegel Winter)
regulierung . )
Zinkenstriegel

*0-60 cm

Tab. 2: Gepriften Wintergerstensorten am Standort Kerpen in NRW in 2016

Ahren- Zulassung
Nr. Sorte BSA-Nr. Zichter/Vertreter Jahr
form
(Land)
1 Highlight* M GW 2437 DSV /IG Pflanzenzucht 2007 (D)
2 Lomerit * M GW 1905 KWS Lochow 2001 (D)
3 Semper* M GW 2657 KWS Lochow 2009 (D)
4 KWS Meridian* M GW 2794 KWS Lochow 2011 (D)
N W. von Borries-Eckendorf GmbH &

5 Titus M GW 2955 Co. Kommanditgesellschaft 2012 (D)
6 Tamina* M GW3110 DSVI/IG 2014 (D)
7 Quadriga* M GW3129 Secobra/BayWa 2014 (D)
8 SU Ellen* M GW3165 Nordsaat/SU 2014 (D)
9 KWS Keeper M GW2997 KWS-Lochow 2013 (D)
10 Kaylin* M GW3279 Saatzucht Streng 2015 (D)

*Verrechnungssorten des ortogonalen Sortminets M = mehrzeilig, Z = zweizeilig
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Ergebnisse

Ertragsleistungen der Standorte und Sorten

Die Ertrage der Wintergerste lagen in 2016 am Standort Kerpen mit im Mittel 37,9
dt/ha auf eher niedrigerem Niveau (Tab. 3). Durch die letzten beiden besseren Jahre
liegt das Mittel Gber alle Standorte im Jahr 2016 mit 45,0 dt/ha unter dem Mittel der
Jahre 2014-2016 mit 56,8 dt/ha. An den Standorten in Hessen und Niedersachsen
betrugen die Ertrage der Sorten des Standardmittels in diesem Jahr mittlere 48,3 und
46,8 dt/ha und lagen damit deutlich Gber den Ertragspotenzialen der Vorjahre.

Uber die Jahre und Standorte zeigten sich die Sorten Highlight, KWS Meridian und
Titus mit jeweils 101, 105 und 102 % relativen Ertrags Uberdurchschnittlich (Tab. 4).
Langjahrig geprift liegen die Sorten Lomerit und Semper bei 100 und 99 % gut auf.
Von den neueren Sorten zeigten sich Tamina, Quadriga und SU Ellen mit 101, 101
und 106 % ertraglich sehr gut, KWS Keeper und Kaylin lagen dahinter (97 und 92
%).

Qualitatsleistungen der Standorte und Sorten (Proteingehalte, Hektoliterge-
wicht, TKG)

Die Proteinwerte lagen im Versuchsmittel an den drei Standorten des AGB 3 in
NRW, Hessen und Niedersachsen im Jahr 2016 bei 9,2; 10,3 und 10,2 % (Tab. 5)
und damit etwas uber den Werten der Vorjahre mit hoheren Ertragen. Die hdchsten
Proteingehalte erreichen im Mittel der Jahre die Sorte Highlight (10,0 %) und Kaylin
(10,8 %, aber niedrigere Ertrag). Lomerit & KWS Meridian fallen im Vergleich zu den
anderen langjahrig gepruften Sorten etwas ab (je 9,5 %). Die erst zweijahrig gepruf-
ten Sorten liegen zwischen 9,1 — 9,3 % Protein.

Das Hektolitergewicht als Mafd fur die Kornqualitat sollte bei Wintergerste > 62
kg/100 | liegen. Hohe Feuchtegehalt und grol3e Schaleanteile reduzieren das Hektoli-
tergewicht, Trockenheit und hohe Stérkegehalte hingegen erhdhen das Hektoliter-
gewicht. In der Regel konnten alle Sorten auf allen Standorten und Jahren das ge-
wuinschte Niveau erzielen (Tab. 6).

Die Tausendkornmassen lagen in 2016 wieder niedriger bei 35,5 g in Kerpen, 40,3 g
in Alsfeld und 43,7 in Wiebrechtshausen (Tab. 7). Beste Sorte war Quadriga mit 46,5
g, die vom guten Jahr 2015 profitierten.
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Darstellung der Sorten anhand der letzten drei Jahre im Oko-LSV des ABG 3

Drei- bis mehrjahrig geprifte Sorten:

Highlight ist eine ertragsstarke Sorte (101 %), die sich an den Standorten in Nieder-
sachsen und Hessen also auf mittleren bis schweren, néhrstoffreichen Béden schon
Uber mehrere Jahre bewahrt hat. Auch auf leichteren Standorten kann sie sehr hohe
Ertrage erzielt. In diesem Jahr waren die Wachstumsbedingungen nicht so gut, was
gerade diese Sorte starker mit Ertragseinbuf3en zeigte als andere Sorten. Diese Sor-
te ist eher langsamer in der Jugendentwicklung, kann aber Unkréuter spater mog-
licherweise durch einen héheren und starkeren Pflanzenwuchs unterdriicken. Bei der
Lagerneigung und dem Halm- und Ahrenknicken wird sie im mittleren Bereich einge-
stuft. Die Tausendkornmassen sind hoch. Sie ist bei der Anbauplanung in die engere
Wahl zu nehmen.

Lomerit weist ebenfalls langjahrig sehr gute und stabile Ertrage auf, fallt aber im Mit-
tel nun etwas ab (100 %). Die Proteinwerte sind eher niedriger (9,5 %), das Hektoli-
tergewicht ist hoch. Sie ist sowohl flr schwere als auch fir leichte Standorte geeig-
net. Sie ist sehr winterfest. Uberdies hat Lomerit eine schnelle Jugendentwicklung
mit guter Bodenbedeckung und eine hohe Massebildung in der weiteren Entwicklung,
was ihr ein hohes Unkrautunterdriickungspotenzial verleiht. Beim Halm- und Ahren-
knicken ist sie mittel eingestuft, hat aber eine héhere Lagerneigung. Auf Standorten
mit zu erwartender héherer Stickstoffnachlieferung kdnnte die Lageranfalligkeit Prob-
leme bereiten. Diese Sorte ist fiir den Anbau im Okolandbau geeignet, bei der Aus-
wahl allerdings nicht erste Wahl.

Semper ist eine Sorte mit langjahrig eher leicht unterdurchschnittlichen Ertragen (99
%) und hohem Hektolitergewicht und mittleren Proteingehalten (9,9 %). Die Winter-
Uberlebensfahigkeit ist hoch. Im Fruhjahr ist die Sorte sehr wiichsig und konkurrenz-
stark und besitzt daher ahnlich wie die Sorte Lomerit eine fiir den Okolandbau wich-
tige hohe Unkrautunterdriickungseignung. Die Neigung zu Lager und Halmknicken
ist gering, zu Ahrenknicken mittel eingestuft. Die Sorte ist relativ blattgesund. Auch
diese Sorte ist fir den Anbau aber eher auf leichteren Standorten zu empfehlen.

KWS Meridian zeigt eine sehr hohe Ertragsleistung (105 %), kann aber schon mal
auf leichteren Standorten abfallen, war in diesem Jahr aber auch da recht gut. Die
Winterfestigkeit ist gut. Die Neigung zu Lager und Ahrenknicken ist mit Mittel ange-
ben, das Halmknicken etwas besser eingestuft. Die Sorte weist eine mittlere Pflan-
zenlange auf und scheint eine gute Bestandesdichte zu haben und recht blattgesund
zu sein. Fir einen Anbau unter 6kologischen Bedingungen ist diese Sorte in die en-

gere Wahl zu nehmen und fir lehmigere Standorte an erster Stelle des Sortimentes
zu sehen.
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Titus ist nunmehr vierjahrig gepruft, weil3t gute Ertragen (102 %) und mittlere Pro-
teingehalte (9,6 %) auf. Weitere positive Eigenschaften dieser Sorte sind: Winterfes-
tigkeit, eine ausgepragt Langstrohigkeit, guter Standfestigkeit, Frohwichsigkeit und
gute Pflanzengesundheit. Das hoch eingestufte Ahrenknicken konnte bisher noch
nicht beobachtet werden. Daher steht Titus bei der Auswahl mit ganz oben.

Neue Sorten, ein- bis zweijahrig geprift (ohne Anbauempfehlung):

Tamina steht zweijahrig in der Prifung mit guten 101 % Ertrag und niedrigen Pro-
teingehalten (9,1 %). Diese Sorte ist lAnger im Wuchs, hat eine gute Massebildung,
dennoch weniger Bodenbedeckung und eine mittelschnelle Jugendentwicklung und
eine gute Blattgesundheit. Weitere Versuche bleiben abzuwarten. Diese Sorte kénn-
te ausprobiert werden.

Quadriga kommt im Mittel zweier Versuchsjahre auf 101 % Ertrag und niedrigen Pro-
teingehalten (9,2 %). In NRW lag diese Sorte deutlich unter dem Durchschnitt (87 %
Relativertrag). Diese Sorte ist mittellang im Wuchs mit guter Massebildung und mit-
telschneller Jugendentwicklung. Weitere Versuche bleiben abzuwarten.

SU Ellen Uberzeugt mit zweijahrigem Ertragsmittel von 106 %, hat aber ebenfalls nur
niedrigen Proteingehalten (9,2 %). Diese Sorte ist sehr kurz im Wuchs, standfest bei
guter Massebildung und schneller Jugendentwicklung. An einem Standort fiel sie mit
Halmknicken auf. Diese Sorte reift aber friiher ab und sollte dann auch deswegen
rasch geerntet werden. Von Vorteil ist die Resistenz gegenuber dem Gelbmosaikvi-
rus Typ 2. Ein Probeanbau kann tberlegt werden.

KWS Keeper hat auch im zweijahrigen Mittel eher unterdurchschnittliche Ertréage (97
%) und geringen Proteingehalten (9,3 %). Diese Sorte ist langer im Wuchs mit mittle-
rer Massebildung und langsame Jugendentwicklung. Auch diese Sorte hat eine Re-
sistenz gegen Gelbmosaikvirus Typ 2. Weitere Versuche bleiben abzuwarten.

Kaylin ist neu in der Prufung. Sie startet mit sehr geringen 92 % Ertrag, dafur aber
hoheren Proteingehalten von 10,8 %. Weitere Versuche bleiben abzuwarten.

Fazit

Bewahrte haben sich fiir den Okolandbau die Sorten KWS Meridian, Titus und High-
light. Alle drei Sorten gehoren in die engere Wahl (Tab. 8). Lomerit fallt etwas ab (bei
Ertrag, Blattgesundheit und Standfestigkeit), wird aber noch im Anbau empfohlen.
Semper ist auf den schwereren Standorten ertragsschwacher, wird fiur leichtere
Standorte immer noch empfohlen. Vielversprechend bei den zwei- und einjéhrig ge-
pruften Sorten sind SU Ellen und Tamina zum Ausprobieren.
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Tab. 8: Sortenempfehlung Oko-Wintergerste 2016/17 (Daten: jeweils Mittel 2014-2016 (iber 3 Standorte des ABG 3)

m Zulassung . .
Wabhl Sorte Ahren- Zichter /Vertreter Jahr Ertrage | Ertrage Protein % HLG TKG g Bemerkungen
form dt/ha % kg/100 |
(Land)

KWS winterfest, frohwiichsig, mittlere

1 Meridian M KWS Lochow 2011 (D) 59,3 105 9,5 68,0 41,6 Lagerneigung, blattgesund, eher fiir schwere
Standorte

W. von Borries- winterfest, langstrohig, standfest,

2. Titus M Eckendorf GmbH & Co.| 2012 (D) 57,9 102 9,6 69,1 45,8 frohwiichsig, gute Pflanzengesundheit, aber
Kommanditgesellschaft teilweise Ahrenknicken

DSV / IG langsame Jugendentwicklung, aber
3. Highligt M 2007 (D) 57,4 101 10,0 65,7 45,8 langstrohig, dadurch gute Unkraut-
Pflanzenzucht > .
unterdrickung, halmstabil und blattgesund
winterfest, schnelle Jugenentwicklung, gute
4. Lomerit M KWS Lochow 2001 (D) 56,2 100 9,5 68,5 45,6 Bodenbedeckung, Massebildung, aber hohere
Lagerneigung und im Ertrag abfallend

winterfest, sehr wiichsig, Unkraut

5. Semper M KWS Lochow 2009 (D) 56,2 99 9,9 67,9 45,0 konkurrenzstark, geringe Lagerneigung,
blattgesund, eher fir leichtere Standorte

kurzer Wuchs, gute Massebildung, schnelle

Z:i)t;eu- SU Ellen M Nordsaat/SU 2014 (D) 62,4 106 9,3 66,3 45,6 Jugendentwicklung, etwas Halmknicken, frith
reif, Resistenz gegen Gelbmosaik Typ 2
Probe- . langer im Wuchs, gute Massebildung,
anbau Tamina M DSVI/IG 2014 (D) 59,8 101 9,1 68,0 45,1 weniger Bodenbedeckung, mittelschnelle
Jugendentwicklung, gute Blattgesundheit
M = mehrzeilig, Z = zweizeilig
Saatgutbezug

Die Verwendung von 6kologisch erzeugtem Saat- und Pflanzgut ist grundsatzlich gemafld EU-Bioverordnung vorgeschrieben. Der
Saatgutbezug kann tber die Okosaatgutvermehrer aus NRW z.B. Bioland-Z-Saatgutliste erhaltlich beim Bioland Landesverband
NRW erfolgen. Die Verfligbarkeit einzelner Sorten finden Sie im Uberblick unter: www.organicXseeds.de
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Tab. 3: Kornertrag dt/ha (86 % TM) der Wintergerstensorten in NRW sowie im Vergleich zu den Standorten in Hessen und
Niedersachsen 2014-2016 (ABG 3 ,Lehmige Standorte West")

Ertrage dt/ha Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen Mittel Anzahl
Nr. Sorte Kerpen Alsfeld-Liederbach Wiebrechtshausen Mittel ~ 2014- Versuche
2014 2015 2016 2014 2015 2016 2014 2015 2016 2016 2016 relativ  2014-2016
1 Highlight* 68,9 73,0 34,1 46,0 63,0 46,9 49,6 88,5 46,6 42,5 57,4 101 9
2 Lomerit * 69,8 66,6 43,3 47,2 56,1 48,5 44,6 83,1 46,3 46,0 56,2 100 9
3 Semper* 67,7 70,6 39,8 45,5 56,9 52,1 43,3 83,5 46,4 46,1 56,2 99 9
4 KWS Meridian* 69,4 70,4 40,7 46,6 66,6 50,9 48,7 90,1 49,9 47,2 59,3 105 9
5 Titus* 74,1 72,8 43,1 45,2 61,2 51,5 42,4 82,0 48,8 47,8 57,9 102 9
6 Tamina* - 74,1 38,9 - 61,4 47,0 - 88,1 49,1 45,0 59,8 101 6
7 Quadriga* - 75,0 34,0 - 64,1 50,7 - 89,3 48,4 44 4 60,3 101 6
8 SU Ellen* - 81,8 43,1 - 64,2 49,9 - 88,6 47,0 46,7 62,4 106 6
9 KWS Keeper - 65,2 36,8 - 64,6 46,2 - 815 46,3 43,1 56,8 97 6
10 Kaylin* = > 36,6 = = 43,1 = = 44,6 41,4 41,4 92 3
Mittel der
Standardsorten* 69,2 70,7 39,3 43,9 60,8 48,9 45,1 854 47,4 45,2
Versuchsmittel 69,9 69,7 37,9 455 61,7 48,3 45,7 83,9 46,8 45,0 56,8 100 7
GD 5% 3,7 6,8 4,3 2,8 6,2 3,6 5,7 3,5

*Sorten des Standardmittels ab 2014: orthogonales Sortiment: Highlight, Lomerit, Semper, KWS Meridian, Titus, Anja; 2015: Highlight, Lomerit, Semper,KWS Meridian, Titus, 2016: Highlight, Lomerit, Semper,
KWS Meridian, Titus,Tamina, Quadriga, SU Ellen & Kaylin
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Tab. 4: Kornertrag (%, relativ zum Standardmittel) der Wintergerstensorten in NRW sowie im Vergleich zu den Standorten
in Hessen und Niedersachsen 2014-2016 (ABG 3 ,Lehmige Standorte West")

Ertrdge % Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen Mittel Anzahl
Nr. Sorte Kerpen Alsfeld-Liederbach Wiebrechtshausen Mittel ~ 2014- Versuche
2014 2015 2016 2014 2015 2016 2014 2015 2016 2016 2016 dt/ha 2014-2016
1 Highlight* 100 103 87 105 104 96 110 104 98 94 101 574 9
2 Lomerit * 101 94 110 108 92 99 99 97 98 102 100 56,2 9
3 Semper* 98 100 101 104 94 106 96 98 98 102 99 56,2 9
4 KWS Meridian* 100 100 103 106 110 104 108 105 105 104 105 59,3 9
5 Titus* 107 103 110 103 101 105 94 96 103 106 102 57,9 9
6 Tamina* - 105 99 - 101 96 - 103 103 99 101 59,8 6
7 Quadriga* - 106 87 - 106 104 - 105 102 98 101 60,3 6
8 SU Ellen* - 116 110 - 106 102 - 104 99 104 106 62,4 6
9 KWS Keeper - 92 94 - 106 94 - 95 98 95 97 56,8 6
10 Kaylin* - - 93 - - 88 - - 94 92 92 41,4 3
Mittel der
Standardsorten* (dt/ha) 69,2 70,7 39,3 43,9 60,8 489 451 85,4 474 452
Versuchsmittel (dt/ha) 69,9 69,7 37,9 45,9 61,7 48,3 45,7 83,9 46,8 100 ~ 100 56,8 7
GD 5 % (relativ) 53 9,7 11,2 6,4 10,2 7,4 8,9 6,6 7,4

*Sorten des Standardmittels ab 2014: orthogonales Sortiment: Highlight, Lomerit, Semper, KWS Meridian, Titus, Anja; 2015: Highlight, Lomerit, Semper,KWS Meridian, Titus, 2016: Highlight, Lomerit, Semper,
KWS Meridian, Titus,Tamina, Quadriga, SU Ellen & Kaylin
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Tab. 5: Rohproteingehalte (%) der Wintergerstensorten in NRW sowie im Vergleich zu den Standorten in Hessen und Nie-
dersachsen 2014-2016 (ABG 3 ,Lehmige Standorte West")

Proteingehalte % i.TM |Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen Mittel Anzahl

Nr. Sorte Kerpen Alsfeld-Liederbach Wiebrechtshausen Mittel 2014- Versuche

2014 2015 2016 | 2014 2015 2016 | 2014 2015 2016 | 2016 2016 2013-2015
1 Highlight 9,3 8,0 9,5 11,1 9,1 10,7 10,7 11,0 10,5 10,2 10,0 9
2 Lomerit 8,8 74 8,6 10,8 9,0 9,8 10,3 10,4 10,2 9,5 9,5 9
3 Semper 9,2 7,8 9,5 11,2 9,3 10,2 11,0 10,7 10,5 10,1 9,9 9
4 KWS Meridian 8,8 7,9 9,4 10,7 8,7 9,6 10,3 10,4 10,0 9,7 9,5 9
5 Titus 8,6 7,5 8,9 11,0 9,1 10,2 10,6 10,8 10,1 9,7 9,6 9
6 Tamina - 7,6 8,9 - 8,3 9,8 - 10,5 9,8 9,5 9,1 6
7 Quadriga - 7,6 8,9 - 8,5 10,2 - 10,1 10,0 9,7 9,2 6
8 SU Ellen - 7.3 9,0 - 9,0 10,3 - 10,2 10,1 9,8 9,3 6
9 KWS Keeper - 7.2 9,0 - 8,3 10,1 - 11,5 9,9 9,7 9,3 6
10 Kaylin - - 9,9 - - 11,4 - - 11,0 10,8 10,8 3
Versuchsmittel 9,0 7,6 9,2 11,2 8,9 10,3 10,6 10,7 10,2 9,9 9,6 7
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Tab. 6: Hektolitergewichte der Wintergerstensorten in NRW sowie im Vergleich zu den Standorten in Hessen und Niedersach-
sen 2014-2016 (ABG 3 ,Lehmige Standorte West")

Hektolitergewicht (kg/100 I) [Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen Anzahl

Nr. Sorte Kerpen Alsfeld-Liederbach Wiebrechtshausen Mittel Mittel Versuche

2014 2015 2016 2014 2015 2016 2014 2015 2016 2016 2014-2016 2013-2015
1 Highlight 65,4 67,0 59,0 61,8 69,8 62,0 68,7 70,4 67,1 62,7 65,7 9
2 Lomerit 68,3 69,6 61,8 65,6 74,2 65,6 69,3 71,7 70,6 66,0 68,5 9
3 Semper 67,6 68,9 60,9 65,1 72,2 64,5 69,6 72,6 69,8 65,1 67,9 9
4 KWS Meridian 67,2 68,0 61,1 64,6 73,5 65,1 69,3 74,1 69,3 65,2 68,0 9
5 Titus 69,4 70,0 61,8 65,7 73,2 66,9 70,5 73,0 71,5 66,7 69,1 9
6 Tamina - 69,7 61,2 - 70,5 64,7 - 73,5 68,5 64,8 68,0 6
7 Quadriga - 69,9 59,4 - 73,7 64,9 - 73,0 68,9 64,4 68,3 6
8 SU Ellen - 66,2 59,3 - 714 62,7 - 70,2 67,7 63,2 66,3 6
9 KWS Keeper - 69,4 58,3 - 72,2 64,6 - 72,0 67,6 63,5 67,4 6
10 Kaylin - - 59,7 - - 63,6 - - 69,1 64,1 64,1 3
Versuchsmittel 67,3 68,7 60,0 64,1 72,4 64,4 67,7 72,2 68,5 64,6 67,3 7
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Tab. 7: Tausendkornmasse (g) der Wintergerstensorten in NRW sowie im Vergleich zu den Standorten in Hessen und Nieder-
sachsen 2014-2016 (ABG 3, Lehmige Standorte West*)

Tausendkornmasse g |Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen Mittel Anzahl

Nr. Sorte Kerpen Alsfeld-Liederbach Wiebrechtshausen Mittel 2014- Versuche

2014 2015 2016 | 2014 2015 2016 | 2014 2015 2016 | 2016 2016 2013-2015
1 Highlight 42,8 47,0 37,1 38,9 56,7 43,1 44,3 54,3 45,8 42,0 45,5 9
2 Lomerit 42,2 50,2 38,4 37,3 55,0 42,1 39,8 54,7 47,5 42,7 45,2 9
3 Semper 43,2 48,9 34,2 40,2 54,8 42,7 40,8 50,9 47,1 41,3 44,8 9
4 KWS Meridian 40,3 44,2 34,1 38,7 54,9 39,2 37,1 40,1 43,4 38,9 41,3 9
5 Titus 44,7 48,0 36,7 41,6 55,1 42,6 42,4 51,3 46,9 42,1 45,5 9
6 Tamina - 44,7 34,4 - 55,5 36,7 - 51,8 39,4 36,8 43,7 6
7 Quadriga - 48,1 33,3 - 53,3 42,0 - 53,5 44,5 39,9 45,8 6
8 SU Ellen - 43,8 36,1 - 54,0 39,2 - 50,3 43,8 39,7 44,5 6
9 KWS Keeper - 49,2 34,7 - 52,9 39,3 - 53,6 41,6 38,5 45,2 6
10 Kaylin - - 36,5 - - 39,0 - - 42,2 39,2 39,2 3
Versuchsmittel 41,9 47,0 35,5 38,1 54,4 40,6 39,4 50,7 43,7 40,1 44,1 7
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Ackerbohnensortenversuch 2016

Einleitung

Kdrnerleguminosen sind neben Kleegras oder Zwischenfruchtleguminosen fur den
Okolandbau in besondere Weise wichtig, da sie Luftstickstoff binden kénnen und fiir
nachfolgende Kulturen eine gute Vorfrucht darstellen. Dartber hinaus sind die Kérner
als Eiweil3quelle fur die Tierernahrung von Bedeutung.

Aufgrund der wieder steigenden Anfragen nach Sortenversuchen bei Kdrnerlegumi-
nosen und einigen neueren Sorten hat die LWK NRW seit 2013 wieder einen Oko-
Ackerbohnen-Sortenversuch angelegt. In diesem Jahr standen die Ackerbohnen in
NRW nicht schlecht, hatten aber nur mittlere Ertrage bei guten Proteingehalten. Ein
Nano-Virusbefall — wie in vielen konventionellen Bestanden — war nicht zu beobach-
ten, kann aber nicht ausgeschlossen werden.

In der Zusammenarbeit mit den Versuchsanstellern der Landereinrichtungen aus
Niedersachsen und Hessen kdonnen im fur NRW relevanten Anbaugebiet (ABG 3
.Lehmige Standorte West") grundsatzlich bei den klassischen Sortenversuchen meh-
rere Standorte gemeinsam verrechnet werden. Allerdings ergeben sich héaufig
Schwierigkeiten bei der Versuchsdurchfiihrung, was zu stark streuenden Ergebnis-
sen fuhrt, so dass immer wieder der eine oder andere Standort ausfallt und nicht
dargestellt werden kann. Deshalb wird im Folgenden auch das Anbaugebiet 2 (ABG
2 ,Sandstandort Nord-West") dargestellt, welches in Niedersachsen und Schleswig-
Holstein angesiedelt ist, um eine breitere Datenbasis zu zeigen. Auch in der Praxis
ist die Ertragsunsicherheit ein Problem bei Kérnerleguminosen und durfte mit eine
der Hauptursachen fur den rucklaufigen bzw. stagnierenden Anbauumfang sein. Die
EU und die Bundesregierung wollen dies andern, um den heimischen Anbau von
Kdrnerleguminosen grundsatzlich zu starken und die Abhangigkeiten v.a. von So-
jaimporten zu reduzieren. Mit der Eiweil3pflanzenstrategie hat die Bunderegierung in
2013 einen ersten Start gemacht und Modell- und Demonstrationsprojekte fur Soja-
bohne und Lupine auf den Weg gebracht. Hieran beteiligt sich die LWK NRW. Das
Projekt zu Ackerbohne und Erbse ist in 2016 gestartet.

Material und Methoden

Auf einem Standort in Nordrhein-Westfalen (Stommeln, sandiger Schluff, Ackerzahl
45, Tab. 1) wurden 2016 in einem Landessortenversuch neun verschiedene Acker-
bohnensorten (Tab. 2) in einer einfaktoriellen, vollstandig randomisierten Blockanla-
ge mit vier Wiederholungen auf ihre Eignung fur den Anbau im 6kologischen Land-
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bau geprift. Im ABG 3 stehen dartber hinaus drei weitere Standorte in Hessen (Als-
feld, sandiger Lehm, AZ 55; Frankenhausen, schluffiger Lehm, AZ 70 und Einbeck,
lehmiger Schluff, AZ 70) zur Verfiigung. Im ABG 2 gibt es zwei Standorte in Nieder-
sachen (Oldendorf Il, sandiger Lehm, AZ 50 und Wallenhorst, lehmiger Sand, AZ 38)
und drei Standorte in Schleswig-Holstein (Johannisdorf, sandiger Lehm, AZ 60, nicht
auswertbar in 2016, Futterkamp, sandiger Lehm, AZ 60 und ein neuer Standort
Lundsgard, saniger Lehm, AZ 46).

Tab. 1: Standort- und Versuchsdaten der Standorte in NRW und Hessen 2016

(ABG 3, Lehmige Standorte West“) sowie Niedersachsen und Schleswig-

Holstein (ABG 2 ,, Sandstandorte Nord-West")

Anbaugebiet

ABG 3 - Lehmige Standorte West

AGB 2 - Sandstandorte Nord-West

Bundesland NRW Hessen Niedersachsen Schleswig-Holstein

Versuchsort Stommeln Lis(;s;ekli;;h Frankenhausen Einbeck Oldendorf II Wallenhorst Futterkamp Johannisdorf Lundsgard

Landkreis Rhein-Erft-Kreis Vogelsberg Kassel Nordheim Uelzen Osnabriick Plon Oldenbulfg n Schleswig-
Holstein Flensburg

Hohe NN 60 230 210 60 56 100 12 20 23

NS (JM in mm) 660 610 650 700 628 830 920 938 938

T (M in°C) 10 7,8 8,5 7,8 8,6 9,1 8 8 9

Bodenart sU sL uL [V) sL IS sL sL sL

Ackerzahl 45 55 70 70 50 38 60 60 46

Vorfrucht Winterweizen | Sommergetreide Hafer Weizen Kartoffel Kleegras W.-Gerste g: Kleegras

Vor-Vorfrucht 3;;::2;?:: Wintergetreide Triticale Kleegras Sommergerste | Getreideversuche W.-Weizen g = Kleegras

org. Dingung keine keine keine keine keine keine keine 5 g Stallmist 200dt/ha

Saatstérke K/m? 40 40 40 55 55 55 85 z —g 80

Saattermin 09.05.2016 25.03.2016 13.04.2016 17.03.2016 14.04.2016 04.04.2016 17.03.2016 ® G 24.03.2016

Erntetermin 08.08.2016 25.08.2016 23.08.2016 30.08.2016 § 3 26.08.2016

Datum Probenahme 21.04.2016 18.02.2016 02.05.2016 g é

Nmin (kg/ha) 0-90 cm 47 50 94 K.A. 35 254 28

pH-Wert 6,3 6,2 6,8 6,9 6,1 54 5,6 g 3 6,1

P mg/100 g 6,1 8 16 13C 2 (A) 6,7C 9 S ® 10

K mg/100 g 4,2 19 17 16 C 7(B) 6,1B 12 a_"; 2

Mg mg/100 g 5 27 10 6C 8 (D) 548 10 > 6

mechanische 152t%igffls zweimal dreimal einmal

Unkrautregulierung 06:05:16 Hackstriegel Hackstriegel Maschinenhacke

Tab. 2: Geprufte Ackerbohnensorten am Standort Stommeln 2016

tinutriti BSA- zul Jah
Nr. Sorten antinutritive Nr.bzw. Zichter/Vertreter ulassung Jant
Inhaltsstoffe (Land)
Sortennr.
1 Fuego* tanninhaltig BA 0287 NPZ/ Saaten Union 2004 (D)
2 |Divine* vicin- & comvicinam | o 1 6661 p70 /1G Pflanzenzucht 1996 (F)
tanninhaltig
3 Isabell* tanninhaltig BA 0308 SZPetersen/ Saaten Union 2007 (D)
4 Bioro tanninhaltig BA 0318 SZ Ebnershof/ Saatbau Linz 2000 (A)
5 Fanfare* tanninhaltig BA 0336 NPZ/Saaten Union 2012 (D)
6 Taifun* tanninarm BA 0337 NPZ/Saaten Union 2013 (D)
7 |Tiffany* vicin- & comvcinar | g ) 344 NPz / Saaten Union 2016 erwartet
tanninhaltig
Boxer* tanninhaltig BA 0343 SZPetersen/ Saaten Union 2012 (D)
9 Albus* tanninarm Strzelce (Polen) Ceresaaten
*Sorten des Standardmittels 2016: Fuego, Divine, Isabell, Fanfare, Taifun, Tiffany, Boxer, Albus
Parameter

Folgende Parameter sollten untersucht werden: Nahrstoffe im Boden, Feldaufgang,

Stand

vor/nach

Winter,

Bodenbedeckungsgrad

EC

15,

Masseentwick-
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lung/Jugendentwicklung EC 25-35, Wuchslange, Pflanzengesundheit, Schadlingsbe-
fall, Pflanzenlénge, Lager, Ertrag, Tausendkornmasse, Proteingehalt.

Ergebnisse

Die Ackerbohnenertrage lagen in 2016 im Mittel aller Standorte bei 41,7 dt/ha und
damit etwas unter dem langjahrigen Mittel von 43,4 dt/ha (Tab. 3 & 4), allerdings
deutlich besser als in 2015. In Stommel wurden nur 33,0 dt/ha im Mittel der Stan-
dardsorten gedroschen, in Oldendorf 1l 35,3 dt/ha und in Futterkamp 39,4 dt/ha. Alle
anderen Standorte lagen Uber 40 dt/ha (bis max. 58,3 dt/ha in Lundgard).

Uberdurchschnittliche Ertrage erbrachten in 2016 die Sorten Fuego (108 %), Isabell
(104 %) und Fanfare (105 %) sowie die neuere Sorte Tiffany (111 %).

Die Proteingehalte lagen in 2016 mit 31,2 % etwas Uber dem langjahrigen Mittel von
30,7 % (Tab. 5 & 6). Uberdurchschnittliche Proteingehalte erbringen die Sorten Isa-
bell (31,1 %) Bioro (30,9 %) und Albus (31,2 %).

Mehrjahrig geprifte Sorten:

Fuego ist eine tanninhaltige, buntblihende Sorte mit sehr guten, stabilen Ertragen,
was sie auch in 2016 sehr schon zeigte (111 % relativer Ertrag). Das relativ hohe
TKG verursacht allerdings héhere Saatgutkosten und die Proteingehalte sind im Ver-
gleich eher geringer (29,9 %). Positiv sind ihr kirzerer Wuchs, die Standfestigkeit
und Blattgesundheit. Fuego gehoért in die engere Wahl.

Divine ist eine vicin- & convicinfreie, aber tanninhaltige Sorte. Sie ist fur Geflugel ge-
eignet und wird speziell nachgefragt. Sie weist eher geringere Ertrage auf (87 %
langjahriger, relativer Ertrag). Bei den Proteingehalten liegt sie normalerweise vorne,
hat aber in 2016 deutlich abgebaut (Mittel nun leicht unter dem Durchschnitt bei 30,4
%). Auch Divine ist fir den Anbau zu empfehlen.

Isabell ist eine tanninhaltige buntblihende Sorte mit guter Wichsigkeit und guten
Ertrdgen (100 %), wobei sie in einigen Jahren und an einigen Standorten auch auf
bis zu 85 % herunterfallen kann. Der Proteingehalte ist mit 31,1 % tberdurchschnitt-
lich. Sie ist langer im Wuchs, standfest und blattgesund. Aufgrund der Ertrags-
schwankungen kann sie nur auf leichteren Standorten empfohlen werden.

Bioro ist eine neuere Osterreichische Sorte aus biologisch-dynamischer Zichtung
mit mittleren Tanningehalten. Sie ist robust, kaltetolerant und fur die frihe Saat ge-
eignet. Mit Frihsommertrockenheit kommt sie gut zurecht und kann auf Standorten
ab 500 mm Jahresniederschlag nach Ziichterangaben angebaut werden. Die Ertrage
schwanken bei uns relativ stark von gut (106 %) bis geringer (83 %). Im Mittel er-
reicht Bioro nur 91 % Relativertrag und lag in 2016 mit 80 % noch darunter. Die Pro-
teingehalte liegen i.d.R. auf hohem Niveau (30,9 %). Hohe Pflanzenlange und gute
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Wichsigkeit mit hohem Unkrautunterdriickungspotenzial zeichnen diese Sorte aus.
Mit einem geringen TKG fallen weniger Saatgutkosten an. Aufgrund der geringen
Ertrdge nehmen wir Bioro aus dem Sortiment heraus

Fanfare ist eine tanninhaltige Sorte aus 2012. Sie bringt Uberdurchschnittlich gute
Ertrdge von 107 % an den Standorten im Mittel von vier Jahren. Die Proteingehalte
liegen im Durchschnitt (30,5 %). Fanfare ist recht standfest und frohwtchsig. Er-
tragsstark und —stabil ist diese Sorte in die engere Wahl zu nehmen.

Taifun ist eine neuere, tanninarme Sorte mit Zulassung in 2013. Ertraglich liegt sie
im Mittel der Jahre und Standorte bei 92 %, war aber 2016 nur auf 88 % gekommen.
Die Proteingehalte sind knapp unter dem Mittel (30,5 %). Auch die Wichsigkeit ist
eher geringer. Interessant ist diese Sorte dennoch v.a. fur die Schweinefutterung.

Zweijahrig geprufte Sorten (ohne Anbauempfehlung)

Tiffany ist eine neue vicin- & convicinarme (aber tanninhaltige) Sorte wie Divine. Er-
traglich starte sie in den ersten zwei Prifjahren mit sehr guten 111 % Relativertrag.
Die Proteingehalte liegen mit 30,2 % unter dem Durchschnitt. Tiffany ist standfest,
frohwichsig und blattgesund. Damit ist diese Sorte sehr interessant, wenn sie in den
kommenden Jahren diesen Ertrag halten kann.

Boxer ist eine tanninhaltige Sorte aus 2012. Im Ertrag liegt Boxer bei mittleren 100
% Relativertrag. Der Proteingehalt ist unter dem Durchschnitt (30,0 %). Weitere Er-
gebnisse bleiben abzuwarten.

Albus eine neuere tanninarme Sorte aus Polen startet im Mittel zweier Jahre mit un-
terdurchschnittlichen 89 % Relativertrag. Die Proteingehalte liegen allerdings tUber
dem Durchschnitt (31,2 %). Weitere Ergebnisse bleiben abzuwarten.

Fazit

Bewahrt Sorten fur den Ackerbohnenanbau sind Fuego (Ertrag) und Divine (Protein).
Fanfare scheint ertragsstark & ertragstabil. Divine kdnnte Konkurrenz von Tiffany
bekommen. Taifun (tanninarm) ware interessant fur die Schweinfitterung.

Saatgutbezug

Die Verwendung von 0Okologisch erzeugtem Saat- und Pflanzgut ist grundsatzlich
gemaR EU-Bioverordnung vorgeschrieben. Der Saatgutbezug kann (ber die Oko-
saatgutvermehrer aus NRW z.B. Bioland-Z-Saatgutliste erhaltlich beim Bioland Lan-
desverband NRW erfolgen. Die Verfiigbarkeit einzelner Sorten finden Sie im Uber-
blick unter: www.organicXseeds.de.
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Tab. 3: Kornertrage (relativ zum Standardmittel) der Ackerbohnensorten im LSV an den Standorten des ABG 3 "Lehmige
Standorte West" 2013-16

ABG 3 "Lehmige Standorte West"
Nordrhein-Westfalen Standorte Hessen Niedersachsen
; . Mittel
Ertrage (relativ zum Einbeck
_ ABG 3
Standardmittel) Alsfeld-Liederbach (Nordheim, | 5913
Stommeln (Rhein-Erft-Kreis, [(Vogelsberg, sandiger Lehm, |Frankenhausen (Kassel, sandiger 2016
lehmiger Schluff, AZ 70) AZ 55) schluffiger Lehm, AZ 70) Lehm, AZ75) | qlativ
Nr. Sorte 2013 2014 2015 2016 | 2013 2014 2015 2016 | 2013 2014 2015 2016 | 2015 2016
1 Fuego* 114 111 103 114 105 113 = 112 102 103 = 109 106 104 108
2 Divine* 83 96 98 82 90 87 £ 71 92 - £ 83 89 87 87
3 Isabell* 93 91 99 100 105 106 % 109 100 106 % 98 97 91 100
4 Bioro 83 86 100 82 93 88 2 - 91 101 2 - 98 60 88
5 Fanfare* 99 105 102 111 105 102 % 110 105 110 % 114 122 106 108
6 Taifun* 86 97 84 94 92 96 )= 93 82 92 )= 93 106 101 93
7 Tiffany* - - 101 118 - - S 123 - - S 109 118 105 112
8 Boxer* - - 92 103 - - % 102 = - % 100 105 107 102
9 Albus* : - 103 718 | - : - | 81| - : - | 93 | - g6 | 88
Mittel der
Standardsorten (dt/ha)* 63,3 42,0 235 33,0 | 50,0 48,9 36,9 | 354 68,7 44,1 | 31,2 42,4 | 433
GD 5 % (relativ) 13,6 13,7 13,3 10,0 9,5 16,7 6,0 9,0 21,8 12,0

*Sorten des Standardmittels 2013: Fuego, Divine, Isabell, Fabelle, Fanfare

*Sorten des Standardmittels 2014:Fuego, Isabell, Fanfare, Taifun, Pyramid

*Sorten des Standardmittels 2015: Fuego, Divine, Isabell, Fanfare, Taifun, Pyramid, Bioro, Tiffany
*Sorten des Standardmittels 2016: Fuego, Divine, Isabell, Fanfare, Taifun, Tiffany, Boxer, Albus
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Tab. 4. Kornertrage (relativ zum Standardmittel) der Ackerbohnensorten im LSV an den Standorten des ABG 2 "Sand-
standorte Nord-West" 2013-16 & Mittel der Standorte und Jahre (ABG 2 & ABG 3)
AGB 2 "Sandstandorte Nord-West" alle Standorte
Standorte Niedersachsen Schleswig-Holstein
Mittel Mittel
Ertrage (relativ zum Lundgard | ABG 2 Mittel 2013- Anzahl
Standardmittel) ) _ Johannisdorf (Oldenburg in _ (sandiger | 2013- Versuchs-
Oldendorf Il (Uelzen, sandiger |Osnabriick (lehmiger Holstein, sandiger Lehm, Az |Futterkamp (Pl6n, sandiger Lehm, AZ | 9016 | 2016 2016 ergebnisse
Lehm, AZ 50) Sand, AZ 38) 60) Lehm, AZ 60) 46) | relatiy | Felatlv | relativ
Nr. Sorte 2013 2014 2015 2016 2015 2016 2013 2014 2015 2013 2014 2015 2016 2016
1 Fuego* 107 104 111 107 106 110 102 5 108 112 107 5 108 108 107 109 108 . 23
2 Divine* 88 - 74 78 104 82 102 2 85 89 - 2 83 - 87 80 87 19
3 Isabell 100 103 98 118 104 103 94 % 97 85 99 % 106 113 102 106 101 [ 23
4 Bioro* 83 106 106 92 88 88 2 - - - 2 - - 94 80 91 16
5 Fanfare* 109 104 114 107 116 104 101 % 114 113 112 % 106 102 109 107 108 : 23
7 Taifun* 99 92 113 74 101 91 - E 88 - 87 _g 77 93 92 89 92 | 21
9 Tiffany* - - 113 114 117 114 - § 107 - - % 107 109 112 113 112 i 12
10 Boxer - - 116 96 106 93 o 3] = - o ] 98 91 100 99 101 11
11 _Albus - - 111 84 94 85 - > - - - > 97 84 92 85 90 10
Mittel der
Standardsorten (dt/ha)* 39,8 50,2 26,5 35,3 45,4 42,3 47,3 43,0 36,3 55,5 39,4 58,3 43 41,1 43,3 18
GD 5 % (relativ) 6,6 12,3 16,5 17,0 8,3 11,0 3,4 10,9 4,9 9,3 13,0 10,0

*Sorten des Standardmittels 2013: Fuego, Divine, Isabell, Fabelle, Fanfare

*Sorten des Standardmittels 2014:Fuego, Isabell, Fanfare, Taifun, Pyramid

*Sorten des Standardmittels 2015: Fuego, Divine, Isabell, Fanfare, Taifun, Pyramid, Bioro, Tiffany
*Sorten des Standardmittels 2016: Fuego, Divine, Isabell, Fanfare, Taifun, Tiffany, Boxer, Albus
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Tab. 5: Proteingehalte (% TM) der Ackerbohnensorten im LSV an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West"
2013-16

ABG 3 "Lehmige Standorte West"
Nordrhein-Westfalen Standorte Hessen Niedersachsen
. Einbeck Mittel
Pmt(eo'/:giﬂh)a"e (Nordheim, ABG 3
Stommeln (Rhein-Erft-Kreis, Alsfeld-Liederbach (Vogelsberg, Frankenhausen (Kassel, sandiger Lehm, |2013-2016
lehmiger Schluff, AZ 70) sandiger Lehm, AZ 55) schluffiger Lehm, AZ 70) AZ 75) relativ
Nr. Sorte 2013 2014 2015 2016 2013 2014 2015 2016 2013 2014 2015 2016 2015 2016
1  Fuego 30,0 30,0 26,5 31,2 30,0 29,8 - 32,8 29,7 31,0 - 28,4 27,7 28,1 29,6
2  Divine 33,1 30,9 25,5 30,9 31,3 31,4 £ 34,4 32,5 30,0 £ 30,9 29,5 28,3 30,7
3 Isabell 31,8 30,8 27,2 30,7 32,3 30,9 % 33,3 30,4 31,9 % 29,2 28,8 29,9 30,6
4  Bioro 31,9 32,1 27,7 31,2 31,7 31,9 ) - 31,9 32,2 = - 30,9 28,7 31,0
5  Fanfare 31,0 30,4 26,3 31,6 31,2 31,7 £ 33,1 30,0 32,3 £ 27,0 28,0 27,4 30,0
6  Taifun 30,2 30,0 27,9 31,8 30,7 30,7 < 33,9 30,1 31,9 < 30,9 29,8 29,5 30,6
7  Tiffany - - 25,9 31,8 - - S 34,4 - - S 29,8 30,6 29,0 30,2
8  Boxer - - 263 313 - - 5 33,5 - - 5 284 | 299 296 29,8
9 Albus - - 289 322 - - = 35,2 - - > 31,9 - 203 | 315
Versuchsmittel 30,9 30,5 26,8 31,4 30,8 31,3 33,7 30,3 31,8 29,3 29,3 28,9 30,4
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Tab. 6: Proteingehalte (% TM) der Ackerbohnensorten im LSV an den Standorten des ABG 2 "Sandstandorte Nord-West"
2013-16 & Mittel der Standorte und Jahre (ABG 2 & ABG 3)

ABG 2 "Sandstandorte Nord-West" alle Standorte
Standorte Niedersachsen Schleswig-Holstein
A
Oldendorf Il (Uelzen, sandiger Osnabrick (lehmiger Johannisdorf (Oldenburg in Futterkamp (Pl6n, sandiger (sandiger 2013-2016| 2016 2013-2016 ergebnisse
Lehm, AZ 63) Sand, AZ 38) Holstein, sandiger Lehm, AZ 60) [Lehm, AZ 65) Lehm, AZ 46)
Nr. Sorte 2013 2014 2015 2016 2015 2016 2013 2014 2015 2013 2014 2016 2016
1 Fuego 28,3 30,1 32,0 29,6 27,0 27,5 32,1 5 23,3 32,6 33,4 32,1 32,8 30,1 30,6 29,8 L 23
2 Divine 31,0 - 31,2 28,2 26,5 31,0 32,8 2 23,9 34,2 - 32,8 - 30,2 30,9 30,4 20
3 Isabell 28,7 32,1 31,7 30,1 28,9 30,2 33,7 % 24,7 34,9 35,1 33,5 33,6 31,4 31,6 310 [ 23
4  Bioro 29,7 32,2 33,2 30,2 29,5 29,9 - 2 - - - - - 30,8 30,0 30,9 16
5 Fanfare 29,3 30,2 31,1 30,3 27,3 30,7 32,0 ‘:; 23,6 33,7 34,4 33,5 32,1 30,7 31,2 30,3 : 23
7  Taifun 30,4 30,3 30,6 30,4 26,8 29,9 - < 24,6 - 34,9 34,0 32,7 30,5 31,7 30,5 i 21
9 Tiffany - - 32,3 29,4 27,8 30,6 - S 23,9 - - 32,1 33,7 30,0 31,6 30,1 12
10 Boxer - - 32,0 28,8 27,1 27,2 = 5 o - - 32,6 32,1 30,0 30,7 299 [ 11
11 Albus - - 30,7 30,1 29,3 29,0 - - - - - 34,0 33,1 31,0 31,8 31,3 10
Versuchsmittel 29,6 30,9 31,9 29,7 27,6 29,6 32,5 23,8 33,8 34,1 33,1 32,9 30,8 31,1 30,6 18
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Kodrnererbsensortenversuch 2016

Einleitung

Kdrnerleguminosen sind neben Kleegras oder Zwischenfruchtleguminosen fur den
Okolandbau in besondere Weise wichtig, da sie Luftstickstoff binden kénnen und fiir
nachfolgende Kulturen eine gute Vorfrucht darstellen. Dartber hinaus sind die Kérner
als Eiweil3quelle fur die Tierernahrung von Bedeutung.

Aufgrund der wieder steigenden Anfragen nach Sortenversuchen bei Kérnerlegumi-
nosen und einigen neueren Sorten hat die LWK NRW seit 2013 wieder einen Oko-
Erbsensortenversuch angelegt. In diesem Jahr standen die Koérnererbsen sehr
schlecht in NRW, da sie augenscheinlich sowohl an FulRkrankheiten als auch mdg-
licherweise an Nano-Virusbefall litten — wie in vielen konventionellen Bestanden.
Diese Problematik soll fiir Biobetriebe im kommenden Jahr néaher untersucht werden.

In der Zusammenarbeit mit den Versuchsanstellern der L&ndereinrichtungen aus
Niedersachsen und Hessen konnen im fir NRW relevanten Anbaugebiet (ABG 3
.Lehmige Standorte West") grundsatzlich bei den klassischen Sortenversuchen meh-
rere Standorte gemeinsam verrechnet werden. Allerdings ergeben sich héaufig
Schwierigkeiten bei der Versuchsdurchfiihrung, was zu stark streuenden Ergebnis-
sen fuhrt, so dass immer wieder der eine oder andere Standort ausféllt und nicht
dargestellt werden kann. Deshalb wird im Folgenden auch das Anbaugebiet 2 (ABG
2 ,Sandstandort Nord-West") dargestellt, welches in Niedersachsen und Schleswig-
Holstein angesiedelt ist, um eine breitere Datenbasis zu zeigen. Auch in der Praxis
ist die Ertragsunsicherheit ein Problem bei Kérnerleguminosen und durfte mit eine
der Hauptursachen fur den rucklaufigen bzw. stagnierenden Anbauumfang sein. Die
EU und die Bundesregierung wollen dies andern, um den heimischen Anbau von
Kdrnerleguminosen grundsatzlich zu starken und die Abhangigkeiten v.a. von So-
jaimporten zu reduzieren. Mit der Eiweil3pflanzenstrategie hat die Bunderegierung in
2013 einen ersten Start gemacht und Modell- und Demonstrationsprojekte fur Soja-
bohne und Lupine auf den Weg gebracht. Hieran beteiligt sich die LWK NRW. Das
Projekt zu Ackerbohne und Erbse ist in 2016 gestartet.

Material und Methoden

Auf einem Standort in Nordrhein-Westfalen (Stommeln, schluffiger Lehm, Ackerzahl
75, Tab. 1) wurden 2016 in einem Landessortenversuch acht verschiedene Erbsen-
sorten (Tab. 2) in einer einfaktoriellen, vollstandig randomisierten Blockanlage mit
vier Wiederholungen auf ihre Eignung fur den Anbau im 6kologischen Landbau ge-
pruft. Im ABG 3 stehen darlUber hinaus zwei weitere Standorte in Hessen (Alsfeld,
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sandiger Lehm, AZ 55, nicht auswertbar 2016) und Niedersachsen (Wiebrechtshau-
sen, schluffiger Lehm, AZ 80) zur Verfigung. Im ABG 2 gibt es einen weiteren
Standort in Niedersachen (Oldendorf I, Sandiger Lehm, AZ 50) und drei Standorte in
Schleswig-Holstein (Futterkamp, sandiger Lehm, AZ 60 und Johannisdorf, sandiger
Lehm AZ 60, beide nicht auswertbar in 2016 sowie ein neuer Standort Lundsgard,
sandiger Lehm, AZ 46).

Tab. 1: Standort- und Versuchsdaten der Standorte in NRW 2016 (ABG 3 , Leh-
mige Standorte West") sowie Niedersachsen und Schleswig-Holstein (ABG 2
»Sandstandorte Nord-West")

Tab. 2: Geprifte Erbsensorten am Standort Stommeln 2016

Anbaugebiet ABG 3 - Lehmige Standorte West AGB 2 - Sandstandorte Nord-West
Bundesland NRW Niedersachsen Hessen |Niedersachsen Schleswig-Holstein
Versuchsort Stommeln Wiebrechts- .AISfeld_ Oldendorf Il Futterkamp Johannisdorf Lundsgard
hausen Liederbach
Landkreis Rhein-Erft-Kreis Northeim Vogelsberg Uelzen Plon Plon Schleswig-
Flensburg
Hohe NN 60 146 230 56 12 20 23
NS (IM in mm) 660 700 677 628 920 938 938
T (IMin°C) 10 7.8 83 8,6 8 8 9
Bodenart sU uL sL sL sL sL sL
Ackerzahl 45 80 55 50 60 60 46
Vorfrucht Winterweizen Hafer Kartoffeln < - Kleegras
Vor-Vorfrucht 3-jahriges Kleegras| Wintergerste Winterweizen § E Kleegras
S —
- o c
org. Dungung keine keine o 20 t Kompost, 30 S 58 Stallmist 200dt/ha
s kg N/ha El=2 Bl
Saatstarke K/Im? 80 95 = 95 £5 ze 80
Saattermin 09.05.2016 24.03.2016 H 18.04.2016 o8 =5 24.03.2016
Erntetermin 08.08.2016 27.07.2016 3 g 2 2 15.08.2016
Datum Probenahme 21.04.2016 £ 33 9 E
Nmin (kg/ha) 0-60 cm 47 23 c 31* £~ IS
pH-Wert 6,3 7 57 5 <5 6,1
P mg/100 g 6,1 78C 6B ? 2 10
K mg/100 g 4,2 11,6 C 9B 2 E 2
Mg mg/100 g 5 5B 6C 6
mechanische zweimal dreimal
Unkrautregulierung Zinkenstriegel Zinkenstriegel
*0-60 cm

Nr. |Erbsensorte BSA-Nr. Zuchter/Vertreiber Jz:r:??i;:g)
1 |Alvesta* EF 752 KWS-Lochow 2008 (D)
2 |Salamanca* EF 799 NPZ / Saaten Union 2009 (D)
3 |Mythic* EF 852 BayWa 2011 (F)
4  |Astronaute* EF 854 NPZ/SU 2013 (D)
5 |Tip* EF 884 Saatzucht Selgen / Naturland 2013 (C2)
6 |Gambit* EF 883 Saatzucht Selgen / Naturland
7 |Angelus* Hauptsaaten
8 |Eso* IG Pflanzenzucht

*Sorten des Standardmittels 2016: Alvesta, Salamanca, Mythic, Astronaute, Tip, Gambit, Angelus, Eso
Parameter

Folgende Parameter sollten untersucht werden: Nahrstoffe im Boden, Feldaufgang,
Stand vor/nach Winter, Bodenbedeckungsgrad EC 15, Masseentwicklung/ Jugend-
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entwicklung EC 25-35, Wuchslange, Pflanzengesundheit, Schadlingsbefall, Pflanzen-
lange, Lager, Ertrag, Tausendkornmasse, Proteingehalt.

Ergebnisse

Die Ertrage der gepriften Koérnererbsen lagen in 2016 mit 42,2 dt/ha etwas unter
dem langjéhrigen mittleren Niveau von 44,7 dt/ha (Tab. 3). Haufig sind die Ertrags-
schwankungen in den Jahren an einzelnen Standorten so grof3, dass die Daten nicht
auswertbar sind. Ertraglich Gber dem Durchschnitt lagen in 2016 die Sorten Alvesta
(114 %), Salamanca (111 %) und Astronaute (110 %). Auch die Proteingehalte wa-
ren in 2016 mit im Mittel 24,6 % etwas uber dem langjahrigen Mittel (23,3 %, Tab. 4).
Uberdurchschnittliche Proteinwerte erzielten die Sorten Mythic (25,2 %) und Astro-
naute (25,4 %) sowie Tip (26,1 %).

Mehrjahig geprifte Sorten:

Alvesta weist i.d.R. hohe Ertrage auf (107 %). Hervorzuheben ist ihre relative Er-
tragsstabilitat. Die Proteingehalte (22,3 %) liegen unter dem Durchschnitt. Die Sorte
ist lang im Wuchs bei mittlere Standfestigkeit. Diese Sorte gehort in die engere Wabhl.
Salamanca liegt ertraglich langjahrig tber dem Durchschnitt (105 %), war allerdings
in 2014 und 2015 teilweise unterdurchschnittlich. Die Proteingehalte liegen bei mittle-
ren 23,3 %. Interessant sind ihr langer Wuchs, die gute Standfestigkeit und ihre gute
Wichsigkeit zur frihen Unkrautunterdrickung. Diese Sorte gehort in die engere
Wabhl.

Mythic ist eine Sorte aus 2011. Sie liegt bei guten 101 % Relativertrag in im Mittel
von vier Prufjahren. Allerdings kdnnen die Ertrage stark schwanken und fallen schon
mal bis auf 71 %. Auch die Proteingehalte liegen etwas Uber dem Durchschnitt (23,8
%). Jugendwicklung und Standfestigkeit sind mittel. Aufgrund der Ertragsschwan-
kungen wurden wir diese Sorte nicht empfehlen.

trag mit einem deutlich héheren Proteinwert (24,7 %). Weitere Pluspunkte sind gute

Standfestigkeit und Beerntbarkeit. Daher kann diese Sorte angebaut werden.

Einjahrig und zweijahrig geprifte Sorten (ohne Anbauempfehlung):
Tip ist relativ neu im Sortiment und kommt im Mittel zweier Jahre auf 94 % Relativer-
trag. Die Proteingehalte liegen bei Gberdurchschnittlichen 25,9 %. Weitere Ergebnis-

se bleiben abzuwarten.
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Gambit ist eine weitere neuere Sorte in der Prifung. Sie schaffte es im Mittel zweier
Jahre auf 100 % Relativertrag. Der Proteingehalt liegt bei 24,1 %. Damit scheint
Gambit etwas besser und stabiler im Ertrag zu sein als Tip. Zudem ist diese Sorte
Frohwichsig. Ein Probeanbau ist Giberlegenswert.

Angelus ist erst einjahrig gepruft. Sie kann im ersten Jahr mit nur 87 % Relativertrag
noch nicht tberzeugen. Allerdings liegen die Proteingehalte mit 24,8 % Uber dem
Durchschnitt.

Eso wird ebenfalls zum ersten Mal gepruft. Diese Sorte erzielte nur 90 % Relativer-
trag bei 22,7 % Protein.

Erbsen werden im Okolandbau aufgrund von Friih- und Spétverunkrautung und der
Lagergefahr haufig im Gemenge mit Getreide (Hafer und/oder Erbse) angebaut.
Gemenge haben viele Vorteile, sie sind v.a. in der Summe im Ertrag héher als Rein-
saaten, ertragsstabiler, bieten Unkrautunterdriickung und Stutzfruchtwirkung. Hin-
sichtlich der Fruchtfolge und dem Krankheitsgeschehen (v.a. Ful3krankheiten) sind
sie aber wie eine Reinsaaterbse einzustufen. Schwierig abzuschatzen sind die Er-
tragsanteile der Arten bei der Ernte. Gemenge kénnen als Mischung im eigenen Be-
trieb verflttert werden. Die Futtermittelfirma Curo hat eine Trennungsanlage gebaut.
Als Saatstarken kann empfohlen werden: halbblattiosen Kérnererbsen 80 — 100 %
ihrer Reinsaatstarke (60-80 K/m2, ca. 180-220 kg/ha, TKG beachten!) plus 20 — 50 %
der ortsuiblichen Reinsaatstarke des Getreides (80-200 K/m?, ca. 40-100 kg/ha), wo-

bei Hafer konkurrenzstarker und dementsprechend geringer anzusetzen ist.

Fazit

Bewahrte Sorten fur den Erbsenanbau sind Alvesta (Ertrag), Salamanca (Ertrag) und
Astronaute (Ertrag & Protein). Gambit kann im Probeanbau ausprobiert werden.

Saatgutbezug

Die Verwendung von 0Okologisch erzeugtem Saat- und Pflanzgut ist grundsatzlich
gemalR EU-Bioverordnung vorgeschrieben. Der Saatgutbezug kann Uber die Oko-
saatgutvermehrer aus NRW z.B. Bioland-Z-Saatgutliste erhaltlich beim Bioland Lan-
desverband NRW erfolgen. Die Verfiigbarkeit einzelner Sorten finden Sie im Uber-
blick unter: www.organicXseeds.de.
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Tab. 3: Kornertrage (relativ zum Standardmittel) der Kdrnererbsensorten im LSV an den Standorten des ABG 3 "Lehmige
Standorte West" und ABG 2 "Sandstandorte Nord-West" 2013-16

ABG 3 "Lehmige Standorte West"

ABG 2 "Sandstandorte Nord-West"

alle Standorte

Nordrhein-Westfalen

Standort Niedersachsen |

Standort Niedersachsen

Schleswig-Holstein

Mittel Mittel
Ertsrtaagnedgri:::iltvtezll)jm ; : ) : /;?;1333 : RN ) AIRELE a=oaad /;%(133-2 A ) 201M3:EI2T)|16 AZE?:LZ?F
Stommeln (Rhein-Erft-Kreis, Wiebrechtshausen (Northeim, 2016 Oldendorf Il (Uelzen, sandiger (Oldenburg in Holstein, (Plén, sandiger (sandiger 2016 Mittel 2016 relativ i gebnisse
lehmiger Schluff, AZ 70) schluffiger Lehm, AZ 70-75) ey Lehm, AZ 50) sandiger Lehm, AZ 60) Lehm, AZ 60) Lehm, AZ 46) -
Nr.  Sorte 2013 2014 2015 2016 2013 2014 2015 2016 2013 2014 2015 2016 2013 2014 2015 2016 | 2013 2014 2016 2016
1 Alvesta* 109 101 98 122 107 5 103 113 108 102 113 107 109 5 107 109 98 108 107 114 107 16
2 Salamanca* 111 99 95 110 102 % 102 109 104 101 96 106 = 103 % 95 - 134 96 5 114 106 111 105 16
3 Mythic* 105 96 99 71 115 % 95 96 97 111 98 102 g 93 % 101 g 123 105 g 101 104 89 101 16
4 Astronaute* - 101 106 102 - E} 107 137 111 - 92 100 5 - 3 104 % - 101 5 91 98 110 104 11
5 Tipt - - 99 108 - 5 84 88 9% - - 88 3 - 5 94 g 2 100 04 99 94 8
6 Gambitt - - 9% 101 | - < 94 88 9% - - 108 & - < 97 3 - - o 110 105 100 100 8
7 Angelus* - . - 89 - £ - 86 88 . - - - - £ - - - - 87 87 87 87 4
8 Eso* - - - 98 - ° - 82 90 - - - - e - - - 90 90 90 90 4
Mittel der 658 436 501 254 | 46,0 508 341 | 451 | 37,1 30,0 524 46,8 45,0 357 405 67,0 44 42,2 44,7 16
Standardsorten (dt/ha)*
GD 5 % (relativ) 52 10,3 7,7 22,2 9.2 12,6 18,0 17,5 22,2 18,4 7,4 13,2 9,4 7,3 18,0 14 19,4 14,2 16

*Sorten des Standardmittels 2013: Alvesta, Salamanca, KWS LaMancha, Auckland, Navaro, Abarth, Protecta, Rebel

*Sorten des Standardmittels 2014: Alvesta, Salamanca, Navarro, Mythic, Astronaute
*Sorten des Standardmittels 2015: Alvesta, Salamanca, Navarro, Mythic, Astronaute, Tip
*Sorten des Standardmittels 2016: Alvesta, Salamanca, Mythic, Astronaute, Tip, Gambit, Angelus, Eso
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Tab. 4: Proteingehalte (% TM) der Kdrnererbsensorten im LSV an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West"
und ABG 2 "Sandstandorte Nord-West" 2013-16

ABG 3 "Lehmige Standorte West" ABG 2 "Sandstandorte Nord-West" alle Standorte
Nordrhein-Westfalen Standort Niedersachsen | Standort Niedersachsen Schleswig-Holstein
Proteingehalte i) A . " iz Mittel | Anzahl Ver-
% T™) ; ) } ) 32013- ) T]ohannls.dorf (OIQEnburg Futtgrkamp (Plon, Lunds_gaard ABG 2 wittel | 2013- o ——
Ston‘!meln (Rhein-Erft-Kreis, Wlebrthtshausen (Northeim, 201§ Oldendorf Il (Uelzen, sandiger [in Holstein, sandiger sandiger Lehm, (sandiger Lehm, 2013- 2016 | 2016 gebnisse
lehmiger Schluff, AZ 70) schluffiger Lehm, AZ 70-75) relativ  |Lehm, AZ 50) Lehm, AZ 60) AZ 60) AZ 46) 2016
Nr. Sorte 2013 2014 2015 2016 | 2013 2014 2015 2016 2013 2014 2015 2016 2013 2014 2015 2016 2013 2014 2016 2016
1 Alvesta 23,7 22,4 23,7 25,7 18,8 5 21,2 21,2 22,4 21,8 24,0 24,3 20,1 5 21,6 17,7 25,1 23,1 22,2 23,3 22,3 15
2 Salamanca 24,8 23,6 24,2 27,4 19,2 % 229 22,5 23,5 22,4 24,2 26,3 5 21,2 % 23,0 - 17,6 25,2 = 24,3 23,0 24,7 23,3 15
3 Mythic 25,8 23,3 25,2 27,4 21,6 % 23,4 24,2 24,4 21,0 24,9 25,3 _g 21,6 % 22,4 g 19,3 26,9 g 24,0 23,2 25,2 23,8 15
4 Astronaute - 23,5 24,8 27,1 - 3 23,4 22,9 24,3 - 25,0 25,1 5 - 3 22,3 % - 26,4 5 26,2 25,0 25,4 24,7 10
5 Tip B N 26,8 27,9 N g 256 @ 247 26,2 N N 272 % N 5 23,7 3 N B 3 25,7 255 | 26,1 | 259 7
6 Gambit - - 254 261 - c 242 226 24,6 - - 25,5 > - < 22,3 2 - - > 23,1 236 | 239 | 241 7
7 Angelus - - - 27,1 - £ - 231 25,1 - - - - - £ - - - - 24,4 244 | 249 | 248 3
8 Eso o o o 24,9 o e o 22,0 235) o o o o e o o = 21,9 21,9 22,9 22,7 3
Versuchsmittel (%) 24,5 23,2 25,1 26,7 20,0 23,2 22,9 23,7 21,7 f 24,5 25,2 21,0 22,6 18,2 f 25,9 24,1 22,9 24,6 23,3 12
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Blaue Lupinen Sortenversuch 2016
Einleitung

Kdrnerleguminosen sind neben Kleegras oder Zwischenfruchtleguminosen fur den
Okolandbau in besondere Weise wichtig, da sie Luftstickstoff binden kénnen und fiir
nachfolgende Kulturen eine gute Vorfrucht darstellen. Dartber hinaus sind die Kérner
als Eiweil3quelle fur die Tierernahrung von Bedeutung.

Aufgrund der wieder steigenden Anfragen nach Sortenversuchen bei Kérnerlegumi-
nosen und einigen neueren Sorten hat die LWK NRW seit 2016 wieder einen Oko-
Blaue-Lupinen-Sortenversuch angelegt. Im ersten Versuchsjahr waren die Ertrage
recht erfreulich. Das Ertragsniveau der Lupine liegt zwischen 20-30 dt/ha.

In der Zusammenarbeit mit den Versuchsanstellern der Landereinrichtungen aus
Niedersachsen und Hessen kdonnen im fur NRW relevanten Anbaugebiet (ABG 3
.Lehmige Standorte West") grundsatzlich bei den klassischen Sortenversuchen meh-
rere Standorte gemeinsam verrechnet werden. Allerdings ergeben sich héaufig
Schwierigkeiten bei der Versuchsdurchfihrung, was zu stark streuenden Ergebnis-
sen fuhrt, so dass immer wieder der eine oder andere Standort ausfallt und nicht
dargestellt werden kann. Deshalb wird im Folgenden auch das Anbaugebiet 2 (ABG
2 ,Sandstandort Nord-West") dargestellt, welches in Niedersachsen und Schleswig-
Holstein angesiedelt ist, um eine breitere Datenbasis zu zeigen. Auch in der Praxis
ist die Ertragsunsicherheit ein Problem bei Kérnerleguminosen und durfte mit eine
der Hauptursachen fur den rucklaufigen bzw. stagnierenden Anbauumfang sein. Die
EU und die Bundesregierung wollen dies andern, um den heimischen Anbau von
Kdrnerleguminosen grundsatzlich zu starken und die Abhangigkeiten v.a. von So-
jaimporten zu reduzieren. Mit der Eiweil3pflanzenstrategie hat die Bunderegierung in
2013 einen ersten Start gemacht und Modell- und Demonstrationsprojekte fur Soja-
bohne und Lupine auf den Weg gebracht. Hieran beteiligt sich die LWK NRW. Das
Projekt zu Ackerbohne und Erbse ist in 2016 gestartet.

Material und Methoden

Auf einem Standort in Nordrhein-Westfalen (Stommeln, schluffiger Lehm, Ackerzahl
75, Tab. 1) wurden 2016 in einem Landessortenversuch sechs verschiedene Blaue
Lupinensorten (Tab. 2) in einer einfaktoriellen, vollstandig randomisierten Blockanla-
ge mit vier Wiederholungen auf ihre Eignung fur den Anbau im 6kologischen Land-
bau geprift. Im ABG 2 gibt es einen zwei Standort in Niedersachen (Hamers-
torf/Uelzen, lehmiger Sand, AZ 26 und Wallenhhorst/Osnabriick, lehmiger Sand, AZ
36).
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Tab. 1: Standort- und Versuchsdaten der Standorte in NRW 2016 (ABG 3 , Leh-
mige Standorte West") sowie Niedersachsen und Schleswig-Holstein (ABG 2

»Sandstandorte Nord-West")

ABG 3"Lehmige | ABG 2"Sandstandorte Nord-
Anbaugebiete Standorte West" West"
Bundesland NRW Niedersachsen | Niedersachsen
Hamerstoft /

Versuchsort Stommeln Klein Sidstedt Wallenhorst
Landkreis Rhein-Erft-Kreis Uelzen Osnabriick
Hohe NN 60 43 100
NS (JM in mm) 660 628 830
T (JM in °C) 10 8,6 9,1
Bodenart uL IS IS
Ackerzahl 75 26 36
Vorfrucht Winterroggen Kleegras
Vor-Vorfrucht Hafer Getreide
org. Dungung keine keine

« 130/endst. 130/endst.
SRS [ (e 100/verzw. 100/verzw.
Saattermin 06.05.2015 01.04.2016 04.04.2016
Erntetermin 13.10.2015
Nmin (kg/ha) 0-60 cm 29 20 25,4
pH-Wert 54 4,6 54
P mg/100 g 9 8C 6,7C
K mg/100 g 12 5B 6,1B
Mg mg/100 g 8 3B 2,6 A

Tab. 2: Gepriifte Blaue Lupinensorten am Standort Stommeln 2016

2l Verzweigungs- Zulassun
Nr. |Lupinen- gung BSA-Nr. Zuchter / Vertreiber g
typ Jahr (Land)
sorte
1 Boruta* endstdndig |LUB 162 | Saatzucht Steinach/BayWa | 2001 (D)
2 Boregine* verzweigt LUB 170 | Saatzucht Steinach/BayWa | 2003 (D)
3 Probor* verzweigt LUB 189 | Saatzucht Steinach/BayWa | 2005 (D)
4 Mirabor* verzweigt LUB 221 | Saatzucht Steinach/BayWa | 2013 (D)
5 Lila Baer* verzweigt LUB 224 Bauer / IG Saatzucht 2015 (D)
6 Regent* endstandig EU Ceresaaten
*Sorten des Standardmittels 2016: Boruta, Boregine, Probor, Mirabor, Lila Baer, Regent
Parameter

Folgende Parameter sollten untersucht werden: Nahrstoffe im Boden, Feldaufgang,
Stand vor/nach Winter, Bodenbedeckungsgrad EC 15, Masseentwicklung/ Jugend-
entwicklung EC 25-35, Wuchslange, Pflanzengesundheit, Schadlingsbefall, Pflanzen-
lange, Lager, Ertrag, Tausendkornmasse, Proteingehalt.
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Ergebnisse

In diesem Jahr kamen die Blauen Lupinen in Stommeln auf erfreuliche 26,2 dt/ha im
Mittel (Tab. 3). Ertraglich Gber dem Durchschnitt lagen in 2016 die Sorten Boregine
(111 %) und Mirabor (105 %).

Die Proteingehalte liegen im Mittel der Standorte und Jahre bei 34,6 % (Tab. 4).
Uberdurchschnittliche Proteinwerte erzielten die Sorten Boruta (35,0 %) und Probor
(37,3 %).

Ein- bis zweijahrig geprufte Sorten:

Verzweigungstypen (leichtere Standorte; Achtung! auf besseren Standorten Abreife
verzogert, daher dort endstandige Sorten nutzen)

Boregine: Boregine ist eine sehr ertragsstabile Sorte und erzielt tberdurchschnittli-
che Ertrage (108 %). Sie hat leichte Schwachen im Rohproteingehalt (34,1 %). Diese
Sorte weist eine gute Unkrautunterdriickung auf. Sie neigt etwas starker zum Hul-
senplatzen, ist verzogert in der Strohabreife und eher groRkérnig (hohe TKM). Far
die Anbauempfehlung gehoért diese Sorte in die enge Wahl.

Probor: Probor erbringt mittlere Kornertrage (101 %), kann aber auch mal abfallen
(min. 81 %). Diese Sorte hat weit Uberdurchschnittliche Rohproteingehalte (37,3 %).
Es handelt sich um eine eher kleinkdrnigere Sorte (geringe TKM) mit eher kirzeerem
Wuchs. Aufgrund der Proteingehalte ist diese Sorte interessant fur die innerbetriebli-
che Verwertung.

Mirabor: Mirabor ist eine neuere Sorte aus 2013. Sie kommt im Mittel auf 98 % Rela-
tivertrag bei schwankenden jahrlichen Ertragen (von 83 % bis 110 %). Auf sandigen
Bdden soll sie besser sein. Diese Sorte hat eine héhere Tausendkornmasse (TKM)
und Schwachen in der Standfestigkeit. Weitere Ergebnisse bleiben abzuwarten.

Lila Baer: Auch Lila Baer ist neu (2015). Vom Wuchsbild unterscheidet sie sich von
den anderen Sorten, da etwas dunkler mit blaulichen Bluten erscheint. Im Bestand
sah sie auch schon gleichmafdig und frohwichsig aus. Im Ertrag konnte sie mit 89 %
noch nicht Gberzeugen. Auch die Proteingehalte sind mit 34,0 % unterdurchschnitt-
lich. Weitere Ergebnisse bleiben abzuwarten.

Endstandige Sorte (bessere Standorte!)

Boruta: Boruta ist eine relativ ertragssicher Sorte mit geringer Tausendkornmasse
(TKM). Sie liegt aber i.d.R. deutlich unter den Verzweigungssorten. Bei uns kommt
sie im Mittel zweier Jahre auf gute 103 %. Die Rohproteingehalte sind etwas héher
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(35,0 %). Blute und Reife sind etwas friher und gleichmagiger als bei verzweigten
Sorte. Daher passt sie auch auf bessere Béden mit guter Wasserversorgung. Sie
reift sicher ab, allerdings sollte sie dann auch rechtzeitig geerntet werden (Gefahr
des Hulsenplatzens).

Regent: Regent ist eine neue EU-Sorte. Auch diese Sorte liegt ertraglich unteren
den Verzweigungstypen (94 %) mit geringeren Proteinwerten (33,7 %). Weitere Er-
gebnisse bleiben abzuwarten.

Fazit

Bewdahrte Sorten fur den Anbau von Blauer Lupine sind Boruta (bessere Standorte,
ertragsstabil, Protein), Boregine (Ertrag, leichtere Standorte) und Probor (Ertrag &
Protein, leichtere Standorte).

Saatgutbezug

Die Verwendung von 0Okologisch erzeugtem Saat- und Pflanzgut ist grundsatzlich
gemalR EU-Bioverordnung vorgeschrieben. Der Saatgutbezug kann Uber die Oko-
saatgutvermehrer aus NRW z.B. Bioland-Z-Saatgutliste erhaltlich beim Bioland Lan-
desverband NRW erfolgen. Die Verfiigbarkeit einzelner Sorten finden Sie im Uber-
blick unter: www.organicXseeds.de.
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Tab. 3: Kornertrage (relativ zum Standardmittel) der Blaue Lupinensorten im LSV an den Standorten des ABG 3 "Lehmige
Standorte West" und ABG 2 "Sandstandorte Nord-West" 2015-16

ABG 3 "Lehmige
Standorte West" ABG 2 "Sandstandorte Nord-West" alle Standorte
Nordrhein-Westfalen Standort Niedersachsen
Ertrage (relativ Mittel Anzahl
zum Stommeln (Rhein-Erft- Mittel 2015- Ver-
Standardmittel) [Kreis, lehmiger Schluff, |Osnabriick (lehmiger Klein Stdstedt (Uelzen, 2016 2016 |[suchser-
AZ 70) Sand, AZ 38) Sand, AZ 28) relativ | relativ |gebnisse
Nr. Sorte 2016 2015 2016 2015 2016
1 Boruta* 93 109 106 111 95 98 103 5
2 Boregine* 108 107 114 99 111 111 108 5
3 Probor* 109 108 81 106 101 97 101 5
4  Mirabor* 104 83 102 91 110 105 98 5
5 LilaBaer* 86 - 94 - 86 89 89 3
6 Regent* 83 - 103 - 97 94 94 3
Mittel der Standard- 26,2 28,2 32,6 28,3 36,2 31,7 | 303 4
sorten (dt/ha)*
GD 5 % 22,0 16,0 12,0 8,7

*Sorten des Standardmittels 2015 & 2016: gesamtes Sortiment
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Tab. 4: Proteingehalte (% TM) der Blaue Lupinensorten im LSV an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West"
und ABG 2 "Sandstandorte Nord-West" 2015-16

ABG 3 "Lehmige
Standorte West" ABG 2 "Sandstandorte Nord-West" alle Standorte
Nordrhein-Westfalen Standort Niedersachsen
Ertrage (relativ Mittel Anzahl
zum Stommeln (Rhein-Erft- Mittel 2015- Ver-
Standardmittel) [Kreis, lehmiger Schluff, |Osnabriick (lehmiger Klein Stdstedt (Uelzen, 2016 2016 |[suchser-
AZ 70) Sand, AZ 38) Sand, AZ 28) relativ | relativ |gebnisse
Nr. Sorte 2016 2015 2016 2015 2016
1 Boruta* 36,1 34,0 36,0 33,9 34,8 35,6 35,0 5
2 Boregine* 35,3 34,9 34,9 32,4 33,2 34,5 34,1 5
3 Probor* 36,6 37,3 39,9 38,3 34,2 36,9 37,3 5
4  Mirabor* 34,1 33,6 34,9 30,7 33,5 34,2 33,4 5
5 Lila Baer* 33,6 - 37,2 - 31,3 34,0 34,0 3
6 Regent* 33,7 - 35,1 - 32,4 33,7 33,7 3
Versuchsmittel 34,9 35,0 36,3 33,8 33,2 34,8 34,6 4
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Sojasortenversuch 2016

Einleitung

Soja als Leguminose ist fur den Okolandbau interessant, gerade auch im Zuge der
Diskussion um die 100 % Okofutterung, gentechnikfreie Partien und der in 2013 ge-
starteten EiweiRRpflanzenstrategie der Bundesregierung. Oko-Sojabohnen lassen sich
daher derzeit gut vermarkten (Futtersoja ca. 75-80 €/dt) und bringen gute Deckungs-
beitrage: Bei 25 dt/ha Ertrag errechnete M. Micke von der LWK Niedersachsen eine
DB von 1.200 €/ha. Die Sojabohne ist allerdings schwer anzubauen, da sie eine sehr
warmeliebende, unkrautintensive und aufgrund des tiefen Hilsenansatzes schwer zu
dreschende Kultur ist. Gerade der spate Drusch im Oktober/November macht sie fur
viele Standorte ungeeignet. Daher werden Sorten gesucht, die mdglichst frih zu dre-
schen sind. Die Landwirtschaftskammer NRW filhrt schon seit 2000 Oko-
Sojasortenversuche durch.

Material und Methoden

Auf einem Standort in Nordrhein-Westfalen (Stommeln, lehmiger Schluff, Ackerzahl
75, Tab. 1) wurden 2016 in einem Landessortenversuch 12 verschiedene Sojaboh-
nensorten (Tab. 2) in einer einfaktoriellen, vollstandig randomisierten Blockanlage mit
vier Wiederholungen auf ihre Eignung fiur den Anbau im 6kologischen Landbau ge-
pruaft. Im ABG 3 liegt dartiber hinaus ein weiterer Standort in Hessen (Universitat
Giel3en, Gladbacher Hof, schluffiger Lehm, Ackerzahl 74) vor, deren Daten hier teil-
weise mit dargestellt werden diurfen. Um ein besseres Bild der Sorten zu bekommen,
wurden zwei weitere Standorte aus Niedersachsen (ABG 2, Hamerstorf und Osnab-
rick) mit eher leichteren Bdden (Sand bis lehmiger Sand, Ackerzahl 26 bis 38) hin-
zugenommen. Die Aussaat erfolgte an den Standorten Anfang Mai. Geerntet wurden
die Sojabohnen Ende September bis Mitte Oktober.

Parameter

Folgende Parameter sollten untersucht werden: Pflanzenentwicklung, -gesundheit,
Schadlingsbefall, Nahrstoffversorgung, Abreife, Lager, Hilsenansatz, Ertrag, TKM,
Protein- und Olgehalt.
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Tab. 1: Standort- und Versuchsdaten der Standorte in NRW und Hessen 2016
(ABG 3, Lehmige Standorte West") sowie Niedersachsen (ABG 2 , Sandstand-
orte Nord-West")

Anbau- ABG 3 "Lehmige Standorte |ABG 2 "Sandstandorte Nord-

gebiete West" West"

Bundesland NRW Hessen Niedersachsen | Niedersachsen

Versuchsort Stommeln Gladbacher Hof Klein Sustedt / Wallenhorst
Hamerstorf

Landkreis Rhein-Erft-Kreis | Limburg-Weilburg Uelzen Osnabrick

Héhe NN 60 190 43

NS (JM in mm) 660 655 628

T (M in°C) 10 9,3 8,6

Bodenart sU Ltu IS IS

Ackerzahl 45 74 26 38

Vorfrucht Winterweizen Winterroggen

Vor-Vorfrucht 3-jahriges Kleegras Kartoffeln

Zwischenfriichte keine Senf

org. Dungung keine keine

Saatstarke K/m? 70 70 70

Saattermin 09.05.2016 04.05.2016 09.05.2016

. 14.09.-

Erntetermin 15.09.2016 16.10.2016 27.09.2016

Datum 21.04.2016 01.03.2016

Nmin (kg/h

0-60 C(n?/ 2) 47 16 21

pH-Wert 6,3 7,1 5,6

P mg/100 g 14 4 11D

K mg/100 g 5 10 6B

Mg mg/100 g 5 10 3B

Tab. 2: Geprifte Sorten im Oko-Sojasortenversuch in Stommeln NRW 2016

Nr. Sorte Reife- Reife BSA- Zu- Ziichter
gruppe (1-9) Kennr. lassung
1 Merlin 000/2 4 SJ74 21333? ((I'_A'I)') Saatbau Linz
2 Abelina 000/2 SJ 170 2014 (A) Saatbau Linz
3 Obelix 000/2 2014 ACW/DSP/Farmsaat
4 Protibus* 000/3 2015 (A)  ACW/DSP (CH)
5 Amarok 4 SJ 150 2014 (D) Intersaatzucht GmbH & Co. KG
2009 (F);
6 Sultana 000/3 SJ 130 2009 (A) RAGT
7 Amandine 000/3 4 SJ 154 2281152 ((S)_) Forschungsanstalt Agroscope
8 Regina* 000/3 2016 (D) SAATBAU France
9 Stamm Taifun 3* 000/3? noch keine  Life Food GmbH (Taifun-Tofu)
10 Amadea 000/4 2015 (A) Saatbau Linz
11  Tourmaline 000/4 5 SJ 166 2013 (A) Forschungsanstalt Agroscope
12  Herta PZO* 6 SJ 163 2013 (A) Raiffeisen Ware Austria AG

*Sorten mit héherem Proteingehalt
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Ergebnisse
Ertragsleistungen der Standorten und Sorten

Am Standort Stommeln lagen die Ertrage der Sojabohnen in 2016 bei guten 32,5
dt/ha im Versuchsmittel bzw. 30,9 dt/ha im Mittel der Standardsorten (Tab. 3 & Abb.
1). Wegen der Bohnensaatfliege war hier ein Standortwechsel von Koln-Auweiler
nach Stommeln (ca. 10 km) vorgenommen worden. Die Ertrage in Niedersachsen
lagen zwischen 23,9 dt/ha (Belm) und 35,0 dt/ha (Osabriick). In Hessen konnten
2015 sehr gute Ertrage erzielt werden (38,1 dt/ha im Mittel der Standardsorten).

Ertraglich Uber dem Durchschnitt liegen die Sorten Abelina (104 % Relativertrag,
Tab. 4), Obelix (104 %), Amarok (105 %), Sultana (103 %), Regina (104 %), Amadea
(106 %), Tourmaline (110 %) und Herta PZO (104 %).

Ertrag 86% TM

Versuchsmittel

30 —— =L
PO . o . .
20 4 o . .
15 4t e o .

10 4] e S W —

verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede
einfaktorielle Auswertung: GD (a = 0,05) = 5,02 dt/ha

Abb. 1: Kornertrag der Sojabohnensorten am Standort Stommeln NRW 2016

Qualitatsleistungen der Standorten und Sorten
Proteingehalte

Die Proteingehalte lagen an den Standorten und Jahren zwischen 36,4 und 44,2 %
(Tab. 5). Fur den Lebensmittelbereich sollten die Sorten Wert Uber 40 % (Sojamilch-
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produkte) bzw. tber 43 % (Tofu-Produktion) erreichen. Von den gepriften Sorten ist
z.B. die Sorte Protibus dahingehend geziichtet und konnte am Gladbacher Hof 2016
auch 49,0 % Protein erzielen. Auch Herta PZO (bis 47,0 %) und der Stamm Taifun 3
(bis 46,1 %) haben hohere Proteingehalte. Regina soll ebenfalls hohere Proteinwerte
haben, wobei sie bei uns maximal auf 43,6 % kam. Die anderen Sorten sind eher fur
den Futtermittelbereich vorgesehen.

Tausendkornmasse

Hohe Tausendkornmassen ergeben bessere Ausbeuten im Lebensmittelbereich und
die erwiinschte hellere Farbe v.a. bei Tofu-Produkten. Uberdurchschnittliche TKGs
wurden bei den Sorten Herta PZO (213 g), Obelix (247 g) und Stamm Taifun 3 (232
g) im Mittel der Jahre und Standorte festgestellt (Tab. 6).

Wassergehalte zur Ernte

Zu hohe Feuchtigkeitswerte im Korn des Ernteprodukts zeigen, dass die Sorte noch
nicht vollstandig abgereift war, obwohl die Erntetermine bis Mitte Oktober lagen. Die-
se Sorten mussten dann aufwandig nachgetrocknet werden und eigenen sich nicht
mehr fir einen Anbau in West bis Norddeutschland. Die Wassergehalte waren bei
den Sorten Amandine (16,1 %), Herta PZO (17,9 %) und Tourmaline (16,0 %) erhoht
(Tab. 7).

Unterster Hulsenansatz

Der unterste Hulsenansatz ist fur die Beerntung wichtig, um die Verluste am
Schneidwerk moglichst gering zu halten. Herta PZO ist hier mit im Mittel 16,1 cm
beste Sorte (Tab. 8).

Pflanzenlange & Lager

Die Pflanzen waren an den Standorten in Niedersachsen hdher gewachsen als in
NRW und Hessen (Tab. 9). Langste Sorte war Amadea (104 cm), kiirzeste Sorte Sul-
tana (79,6 cm). Lager trat in 2016 in NRW, Niedersachsen und Hessen nicht auf.

Massebildung

Inwiefern die Bestande dicht sind und Potenzial haben Unkréuter zu unterdriicken
kann u.a. der Parameter Massebildung anzeigen. Hohere Massebildungen wiesen
die Sorten Stamm Taiffun 3 und Tourmaline (jeweils Boniturnote >/= 5) auf (Tab. 10).
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Darstellung der Sorten anhand der letzten drei Jahre in den Oko-LSVs der
ABGs

Merlin (Zichter Saatbau Linz, Zulassung 1997 CDN): frihe Sorte (000/2), langjahrig
geprift, durchschnittliche Ertrdge (99 %) und Proteingehalte (39,3 %), sicherer Er-
trag, unterster Hillsenansatz etwas besser, gute Massebildung, Empfehlung als Ein-
stiegssorte fir Erstanbauer und auf Grenzstandorten, héhere TKG (7), mittlere
Wuchshohe und Lagerneigung, Nabel dunkelbraun

Abelina (Zuchter Saatbau Linz, Zulassung 2014 A): neue frihe Sorte, etwas schnel-
ler (000/2), Uberdurchschnittliche Ertrag (104 %), geringere Proteingehalte (41,3 %),
unterster Hilsenansatz etwas hoher, Nabel dunkelbraun, etwas héher im Wuchs (6)
und mehr Lagerneigung (6), héhere TKG (6), kann ausprobiert werden

Obelix (Ziuchter ACW= Agroscope / DSP = Delley Samen und Pflanzen AG, Zulas-
sung 2014 CH): neue frihe Sorte, etwas spater (000/3), hohe Ertrage (104 %) und
bessere Proteingehalte (41,2 %), hohe TKM, kann u.U. noch zu feucht beim Drusch
sein, gute Massebildung, Empfehlung fur bessere Lagen in NRW mdglich

Protibus (Zuchter ACW/DSP, Zulassung 2015 A): frihe Sorte (000/3), etwas unter-
durchschnittlicher Ertrag (93 %), hohe Proteingehalte (@ 43,9 % bis max. 49,0 %),
geringere TKM, geringerer unterster Hilsenansatz, kurzer, standfest, fir gunstigere
Standorte, evtl. fur Lebensmittelbereich

Amarok (Intersaatzucht GmbH): neue (2014) mittelschnelle Sorte (000/4), gute Er-
trag (105 %), mittlere Proteingehalt (42,4 %), mittlerer unterster Hulsenansatz, etwas
Langer im Wuchs, erst zweijahrig gepruft

Sultana (Zuchter RAGT Saaten, Zulassung 2009 F): frGhe Sorte, etwas spéater
(000/3), langjahrig gepruft, mittlere Ertrage (103 %) und Proteingehalte (40,9 %), ge-
ringere Wuchs (4), damit weniger Lager (3), geringe TKG (3), Empfehlung fir besse-
re Lagen in NRW

Amandine (Zuchter ACW/DSP, Zulassung 2012 CH), frihe Sorte, aber spéater als
Merlin (000/3), durchschnittliche Ertrage (95 %) und Proteingehalte (41,6 %), Nabel
gelb , hohe Pflanzenlange (6) (gute Bedeckung, aber Lagergefahr hdher), unterster
Hulsenansatz etwas hoher, kann u.U. noch zu feucht beim Drusch sein, Empfehlung
fur bessere Lagen in NRW maoglich

Regina (Zuchter Saatbau Linz, 2016 Zulassung in D), neue Sorte (000/3), gute Er-
trdge (104 %) und gute Proteingehalte (43,2 %), aber Nabelfarbe dunkelbraun, kr-
zer, standfester, geringe TKG, Sclerotinia mittel

Stamm Taifun 3 (Zuchter Life Food GmbH — Taifun-Tofu), neue Zichtung fir nordli-
chere Anbaugebiete in Deutschland (000/3?), mittlere Ertrédge (100 %), gute Protein-
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gehalte (43,7 %, max. 46,1 %), unterste Hulsenansatz etwas hoher, mittellang, gute
Massebildung, hohe TKM, erst zweijahrige geprift

Amadea (Zichter Saatbau Linz, Zulassung 2015 Osterreich), neue Sorte (000/4),
hohere Ertrage (106 %), gute Proteingehalte (42,1 %), Nabel gelb, lange Wuchs,
mittlere Lagerneigung, rasche Jugendentwicklung, geringer Kornausfall/Hulsenfest,
unterster Hilsenansatz etwas héher, erste einjahrig gepruft

Tourmaline (Zuchter ACW/DSP, Zulasssung 2013 A): neuere Sorte, in der frihen
Reifegruppe eher spater (000/4), sehr hohe Ertrage (110 %), geringere Proteingehal-
te (40,2 %), eher hoher im Bestand (gute Bedeckung, Lagergefahr) und gute Masse-
bildung, kann u.U. noch zu feucht beim Drusch sein, in besten Lagen NRWs anbau-
wirdig

Herta PZO (Zuchter Raiffeisen Ware Austria AG): neuere (2013) spétere Sorte
(000/4), mittlere bis gute Ertrdge (104 %), bessere Proteinwerte (44,5 %), unterster
Hulsenansatz hoher, langer im Wuchs, bessere Massebildung, kann u.U. noch zu
feucht beim Drusch sein, evitl. fir beste Lagen NRWs

weitere Sorten (nicht mehr in Prifung)

Tiguan (Zuchter Delley Samen und Pflanzen AG, Zulassung 2014 D & A): neuere
Sorte, sehr frihe Sorte (0000), geringe Ertrage (75 %), unterdurchschnittliche Pro-
teinwerte (40,4 %), hohe TKM, mittellang, standfest, im September erntbar, keine
Empfehlung bisher aufgrund der geringen Ertrage, aber evtl. als Zweitfrucht

Gallec (zZuchter Delley Samen und Pflanzen AG, Zulassung 2003 A): frihe Sorte,
etwas schneller (000/2), langjahrig gepruft, mittlere Ertrag (99 %), bessere Protein-
werte (41,1 %), hohe TKM, mittellang, standfest, mittlere Massebildung, Empfehlung
fur Grenzstandorte in NRW

Adsoj (Zuchter Peterssen, 2014): frihe, neue Sorte (000), unterdurchschnittliche
Ertrdge (90 %), mittlere Proteingehalte (40,5 %), kann u.U. noch zu feucht beim
Drusch sein, tiefer unterster Hilsenansatz, mittlere Pflanzenlange, erst zweijahrig
geprift gepraft

Sunrice (Zuchter Peterssen, 2014): frihe Sorte (000), deutlich unterdurchschnittli-

cher Ertrag (75 %, erst einjahrig gepruft), geringer Proteingehalt (39,3 %), tiefer un-
terster Hulsenansatz, sehr kurz

Lissabon (Zuchter Saatbau Linz, Zulassung 2008 A): friihe Sorte (000/3), hohe Er-
trag (107 %), mittlere Proteinwerte (39,4 %), hohe TKM, mittelhoch, standfest, mittle-
re Massebildung, Empfehlung fur bessere Lagen in NRW mdglich
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Solena (Zuchter RAGT, Zulassung 2012 F & A): frihe Sorte, dabei aber spater in der
Gruppe (000/4), langjahrig gepruft, sehr gute Ertrage (116 %), gute Proteinwerte
(40,4 %), héherer unterster Hulsenansatz, kirzer, standfester, Empfehlung fir beste
Lagen in NRW

Fazit

Langjahrig geprufte, ertraglich im Mittelfeld liegende Sorten wie Merlin werden fir
ungunstigere Lagen empfohlen. Auch Gallec - nicht mehr in der Prifung - wird hier
empfohlen. Obelix kann auf diesen Lagen ausprobiert werden. Sultan passt auf bes-
sere Standorte. Hier kann auch Protibus probiert werden. Tourmaline kann auf bes-
ten Lagen in NRW angebaut werden (wie auch Solena, nicht mehr in der Prifung).
Interessant ist hier auch Herta PZO, wenn sie abreifen kann (Tab. 11).

Fir NRW kommen grundsatzlich nur sehr friilhe Reifegruppen 0000 und 000 in Be-
tracht. Innerhalb der Reifegruppe 000 unterscheidet die beschreibende Sortenliste
aus Osterreich schnellere Sorten (Reifegruppe 1) bis hin zu langsameren Sorten
(Reifegruppe 4). Die Vierfach-Nullsorten erbringen i.d.R. in unseren Breiten nicht den
erwunschten Ertrag. Bei den Dreifach-Nullsorten ergeben sich folgende Empfehlun-
gen fur NRW (Abb. 2):

1. Grenzstandorte wie z.B. das Minsterland (Reifegruppe 2): hier passen die Sorten
mit einer schnellen Jugendentwicklung und sicherer Abreife gut. Hier ist weiterhin
Merlin Sorte der Wahl, auch Gallec zeigt &hnlich gute Entwicklungen in der Jugend.
Neue vielversprechende Sorten sind Abelina und Obelix.

2. Bessere Lagen wie z.B. der Niederrhein (Reifegruppe3): Sultana Sorte der Wabhl,
ansonsten maoglich: Merlin, Gallec, Abelina, Lissabon oder Obelix. Als Qualitatssorte
konnte Protibus in Betracht gezogen werden (Proteingehalt >44 %), sollte aber in
besten Lagen angebaut werden um das genetische Potential auch ausschdpfen zu
koénnen und diese Qualitaten zu erreichen.

3. Beste Lagen wie z.B. Koln- Aachener Bucht (Reifegruppe 4): Solena Sorte der
Wahl, Tourmaline (hoher Ertrag) ebenfalls anbauwirdig, wie auch Sultana und Proti-
bus (Qualitat). Herta PZO kdnnte ebenfalls hier anbauwdrdig sein.
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Sauver- und Siegerland

Globalstrahlung, mittl. Jahressummen (kWh/m2)
1981-2010
[ 841 - 950
[ ]eos1-980
961 - 970
971 - 980

] 981 - 980
[ %91-1.000
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Urneelt nd Vorbeaucharschutz @ Detangrundege B 1.031- 1.040
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Abb. 2: Empfehlungen der Reifegruppen innerhalb der frihen Sojasortengruppe
(000) fir NRW
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Tab. 3: Kornertrag (86 % TM) dt/ha der Sojabohnensorten an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West" und ABG 2
»Sandstandorte Nord-West" 2013-16

ABG 3"Lehmige Standorte West"" S Sandsta"n"dorte Ner =
Kornertrag (86 % TM) dt/ha West ) Anzahl
Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen A At R Ver-
Reife- Auweiler Stommeln** Gladbacher Hof*** Klein-Sustedt Belm Osnabrtick suche
Nr. Sorte gruppe 2013 2014 2015 2016 2014 2015 2016 2014 2015 2016 2014 2015 2016 dt/ha %

1 Merlin* 000/2 29,9 38,9 31,5 29,2 34,6 34,1 39,1 40,3 5 26,1 36,4 5 34,8 34,1 99 11
2 Abelina* 000/2 s s 33,3 32,1 o 36,4 40,5 s ) 26,6 = =) 354 34,0 104 6
3 Obelix* 000/2 - 39,1 30,3 34,2 - 394 38,6 44,6 g 24,5 40,1 g 33,3 36,0 104 9
4 Protibus 000/3 28,2 40,9 29,2 30,3 - - 30,9 - El - - El - 31,9 93 5
5 Amarok* 4 - - 327 29,9 - 42,7 40,2 - s - - s - 36,4 105
6 Sultana* 000/3 28,7 457 335 31,9 s 38,8 405 34,6 % 25,6 39,0 % 35,8 354 103 10
7 Amandine* 000/3 - 425 31,7 28,8 - 37,8 38,7 31,3 £ 22,3 37,1 £ 36,8 34,1 95 9
8 Regina 000/3 5 5 5 36,4 5 . 355 . - 18,1 = - 34,0 31,0 104 4
9 Stamm Taifun3* © 000 - - 325 303 - - 38,2 - 2 - - 2 - 337 | 100 3
10  Amadea 000/4 . . . 36,6 . . 37,2 . z - c z . 36,9 106 2
11 Tourmaline 000/4 - 52,8 33,3 334 - 41,3 424 33,1 ic’n - 41,9 %’v - 39,7 110 7
12 Herta PZO 6 . . 32,1 36,7 . . 35,6 - = - - = - 34,8 104 3

Versuchsmittel 29,5 38,7 30,9 32,5 35,1 36,7 38,1 35,6 23,3 36,5 33,2 33,6 6

Standardmittel 29,3 414 33,0 30,9 38,2 37,1 394 36,0 23,9 37,1 35,0 34,7

GD5% 417 5,02 35 3,6

**2013 Auweiler ab 2014 Stommeln ***weitere Sorten

*Sorten des Standardmittels 2016: Merlin, Abelina, Obelix, Sultana, Amandine, Amarok, Taifun 3
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Tab. 4: Relativer Kornertrag % der Sojabohnensorten an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West" und ABG 2
»Sandstandorte Nord-West" 2013-16

Relativer Kornertrag % ABG 3"Lehmige Standorte West™" hees Sarwis'n"dorte tore: Anzahl
: : Mittel 2013-2016
Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen Ver-
Reife- Auweiler Stommeln** Gladbacher Hof*** Klein-Sistedt Belm Osnabriick suche
Nr. Sorte gruppe 2013 2014 2015 2016 2014 2015 2016 2014 2015 2016 2014 2015 2016 % dt/ha

1 Merlin* 000/2 101 94 102 94 91 92 99 112 109 98 99 929 34,1 11
2 Abelina* 000/2 - - 108 104 - 98 103 - g’ 112 - g’ 101 104 34,0 6
3 Obelix* 000/2 - 95 98 111 - 106 98 124 € 102 108 IS 95 104 36,0 9
4 Protibus 000/3 96 99 95 98 - - 78 - § - = § = 93 31,9 5
5 Amarok* 4 - - 106 97 - 115 102 - Q- 107 - o 102 105 36,4 6
6 Sultana* 000/3 97 110 108 103 - 104 103 96 E ?9» 93 105 '_g:) % 105 103 35,4 10
7 Amandine* 000/3 - 103 103 93 - 102 98 87 8 g 76 100 9 g 97 95 34,1 9
8 Regina - - - 118 - - 90 - K] - - K] - 104 31,0 2
9 Stamm Taifun3* 000 - - 105 98 - - 97 - z - - z - 100 33,7 3
10 Amadea - - - 118 - - 95 - g - - g - 106 36,9 2
11 Tourmaline 000/4 - 127 108 108 - 111 108 92 2 - 113 u;') - 110 39,7 7
12 Herta PZO 6 - - 104 119 - - 90 - - - - 104 34,8 3

Versuchsmittel 29,5 38,7 30,9 32,5 35,1 36,7 38,1 35,6 23,3 36,5 33,2 33,6 6

Standardmittel 29,3 41,4 33,0 30,9 38,2 37,1 39,4 36,0 239 37,1 35,0 34,7

GD5% 10,0 15,46 11,9 14,9 12,3 10,2

**2013 Auweiler ab 2014 Stommeln ***weitere Sorten

*Sorten des Standardmittels 2016: Merlin, Abelina, Obelix, Sultana, Amandine, Amarok, Taifun 3
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Tab. 5: Rohproteingehalte % der Sojabohnensorten an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West" und ABG 2
»Sandstandorte Nord-West" 2013-16

ABG 3 "Lehmige Standorte West" ABG 2 "Sandstandorte Nord-West"" o
Rohproteingehalte % in TM 2013-2016
Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen Anzahl
Versuche
. Auweiler** Stommeln** © el ST Klein-Slstedt Belm Osnabriick
Reife- Hof**
Nr. Sorte gruppe 2013 2014 2015 2016 2016 2014 2016 2014 2016 %
1 Merlin 000/2 36,0 38,9 38,5 42,3 41,1 37,9 42,8 40,1 42,9 40,1 9
2 Abelina 000/2 - - 39,3 43,0 41,7 - 42,8 - 42,8 41,9 5
3 Obelix 000/2 - 40,5 39,2 42,8 42,8 39,6 45,4 42,5 42,3 419 8
4 Protibus 000/3 38,1 44,5 40,3 47,5 49,0 - - - - 43,9 5
5 Amarok 4 - - 40,1 44,0 43,0 - 43,1 - 43,8 42,8 5
6 Sultana 000/3 37,1 40,7 40,5 44,1 43,3 39,1 44,8 41,4 43,9 41,7 9
7 Amandine 000/3 - 40,2 39,6 44,8 42,7 40,2 44,6 42,4 43,4 42,2 8
8 Regina 000/3 - - - 43,6 42,8 - - - 43,2 2
9 Stamm Taifun3 000 - - 39,9 46,1 45,0 - - - - 43,7 3
10 Amadea 000/4 - - - 42,8 41,4 - - - 42,1 2
11 Tourmaline 000/4 - 38,8 37,5 43,3 42,3 38,3 - 41,1 - 40,2 6
12 Herta PZO 6 = = 40,6 45,9 47,0 - - - - 44,5 3
Versuchsmittel 36,4 40,1 39,2 44,2 43,5 39,3 44,0 42,0 43,5 41,4 5

**2013 Auweiler, ab 2014 Stommeln
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Tab. 6: Tausendkornmasse g der Sojabohnensorten an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West" und ABG 2
»Sandstandorte Nord-West" 2013-16

Tausendkornmasse g ABG 3 "Lehmige Standorte West" ABG 2 "Sandstandorte Mittel
Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen 2013-2016| Anzahl
Reife- Auweiler* Stommeln** Gladbacher Hof*** Klein-Siistedt| Belm |Osnabriick Versuche
Nr. Sorte gruppe 2013 2014 2015 2016 2014 2015 2016 2014 2014 2016 %

1 Merlin 000/2 149 181 203 155 179 185 173 164 179 196 176 10
2 Abelina 000/2 = = 215 173 - 186 189 - - 216 196 5
3 Obelix 000/2 - 250 254 197 - 263 245 230 243 252 242 8
4 Protibus 000/3 168 210 205 183 - - 215 - - - 196 5
5 Amarok 4 - - 206 172 - 201 190 - - 219 198 5
6 Sultana 000/3 177 202 217 168 - 218 196 181 201 223 198 9
7 Amandine 000/3 - 207 205 158 - 198 178 176 200 192 189 8
8 Regina 000/3 - - - 175 - 201 - 188 2
9 Stamm Taifu” 000 - - 240 199 - - 224 - - - 221 3
10 Amadea 000/4 - - - 168 - 192 - 180 2
11 Tourmaline 000/4 - 204 221 170 - 215 192 174 216 - 199 7
12 Herta PZO 6 = = 227 166 - - 198 - - - 197 3

Versuchsmittel 168 214 217 174 218 207 199 189 213 216 201 6

**2012/2013 Auweiler ab 2014 Stommeln ***\weitere Sorten
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Tab. 7: Wassergehalt zur Ernte % der Sojabohnensorten an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West" und ABG 2
»Sandstandorte Nord-West" 2013-16

s ETEETAL T ST ABG 3 "Lehmige Standorte West" ABG 2 "Sandstandorte Nord-West"" I;/I(l)tltgl Anzahl
Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen 2016 Ver-
Reife- Auweiler & Stommeln** Gladbacher Hof*** Klein-Sustedt| Belm [Wallenhorst suche
Nr.  Sorte gruppe 2013 2014 2015 2016 2014 2015 2016 2014 2014 2016 %
1 Merlin 000/2 13,9 16,5 20,3 9,2 15,8 12,3 10,0 19,8 19,1 7,9 14,5 10
2 Abelina 000/2 - - 19,9 9,5 - 11,6 10,4 - - 8,4 11,9 5
3 Obelix 000/2 - 13,8 22,3 9,8 - 12,9 10,7 19,5 18,1 8,1 14,4 8
4 Protibus 000/3 13,9 11,5 20,8 9,6 - - 19,8 - - - 15,1 5
5 Amarok 4 - - 20,1 9,6 - 12,7 12,8 - - 8,5 12,7 5
6 Sultana 000/3 13,9 15,3 19,4 9,7 - 12,5 12,2 19,2 17,4 8,2 14,2 9
7 Amandine 000/3 - 16,9 20,1 9,7 - 12,2 12,0 23,1 18,5 8,2 15,1 8
8 Regina 000/3 - - - 9,5 - 11,8 - - - 10,7 2
9  StammTaifun3 000 - - 20,9 9.8 - - 10,9 - - - 13,9 3
10 Amadea 000/4 - - - 9,8 - 18,7 - - - 14,3 2
11 Tourmaline 000/4 - 14,0 22,3 9,7 - 11,8 12,9 22,6 18,9 - 16,0 7
12 Herta PZO 6 - - 24,0 10,1 - - 19,6 - - - 17,9 3
Versuchsmittel 13,8 15,1 21,0 9,7 22,7 12,4 13,5 20,4 18,2 8,6 15,5 6

**2013 Auweiler, ab 2014 Stommeln
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Tab. 8: Unterster Hulsenansatz cm der Sojabohnensorten an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West" und ABG 2
»Sandstandorte Nord-West" 2013-16

" . " ABG 2 "Sandstandorte
Unterster Hilsenansatz cm ABG 3 "Lehmige Standorte West Nord-West"" Mittel
Anzahl
Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen AMSAULS e
Reife- Auweiler Stommeln** Gladbacher Hof*** Wallenhorst
Nr. Sorte gruppe 2013 2014 2015 2016 2014 2016 2016 %

1 Merlin 000/2 11,3 11,5 10,0 13,3 12,3 10,4 11,5 6
2 Abelina 000/2 - - 11,8 - 15,0 10,9 12,6 3
3 Obelix 000/2 - 10,3 10,8 - 14,4 10,5 11,5 4
4 Protibus 000/3 10,1 11,0 12,5 - 13,3 - 11,7 4
5 Amarok 4 - - 2 12,5 - 12,4 10,8 11,9 3
6 Sultana 000/3 8,4 11,3 = 11,1 - 13,0 9,1 10,6 5
7 Amandine 000/3 - 12,0 =l 118 - 15,2 10,6 12,4 4
8 Regina 000/3 - - o] 10,8 - 12,3 - 11,5 2
9 Stamm Taifu/ 000 - - 12,8 - 15,4 - 14,1 2
10 Amadea 000/4 - - 14,0 - 17,1 - 15,5 2
11 Tourmaline 000/4 - 12,3 12,4 - 14,4 - 13,0 3
12 Herta PZO 6 = = 13,5 - 18,7 - 16,1 2

Versuchsmittel 10,2 10,8 12,0 15,3 14,5 10,1 12,1 3

**2013 Auweiler ab 2014 Stommeln ***weitere Sorten
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Tab. 9: Pflanzenlange cm der Sojabohnensorten an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West" und ABG 2 ,Sand-
standorte Nord-West" 2013-16

. ABG 3 "Lehmige Standorte West" ABG 2 "Sandstandorte Nord-West"" .
Pflanzenlange cm Mittel
Anzahl
Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen 2013-2016f, .\ \che
Reife- Auweiler* Stommeln ** Gladbacher Hof*** Klein-Ststedt | Belm [Osnabriick
Nr. Sorte gruppe 2013 2014 2015 2016 2014 2015 2016 2014 2014 2016 %
1 Merlin 000/2 71,3 73,3 73,5 96,8 84,0 66,8 88,3 111,0 106,0 71,6 84,2 10
2 Abelina 000/2 = = 74,5 104,5 - 88,3 99,3 - - 70,6 87,4 5
3 Obelix 000/2 - 71,0 76,3 93,5 - 72,0 93,3 110,0 105,0 72,0 86,6 8
4 Protibus 000/3 63,3 93,3 83,8 102,0 - - 108,0 - - - 90,1 5
5  Amarok 4 - - 86,0 106,5 - 94,5 105,3 - - 73,4 93,1 5
6 Sultana 000/3 62,8 78,3 71,5 87,8 - 69,5 86,3 84,0 97,0 70,8 78,6 9
7 Amandine 000/3 - 95,3 88,0 102,5 - 85,0 103,8 109,0 119,0 59,6 95,3 8
8 Regina 000/3 - - - 89,3 - - 85,5 - - - 87,4 2
9 Stamm Taifun 3 [ 000 - - 88,0 94,3 - - 99,0 - - - 93,8 3
10 Amadea 000/4 - - - 105,0 - - 103,5 - - - 104,3 2
11 Tourmaline 000/4 - 89,0 81,8 99,3 - 79,8 102,3 104,0 110,0 - 95,1 7
12 Herta PZO 6 - - 86,3 111,0 - - 108,8 - - - 102,0 3
Versuchsmittel 65,8 83,3 77,8 99,4 96,7 77,0 98,6 103,6 107,4 68,2 87,8 6

**2013 Auweiler

ab 2014 Stommeln

***weitere Sorten
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Tab. 10: Massebildung Bonitur 1-9 der Sojabohnensorten an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West" und ABG 2
»Sandstandorte Nord-West" 2013-16

Massebildung EC13 (Note 1 = sehr ABG 3 "Lehmige Standorte West" ABG 2 SaanesSt?Hdorte Hete) Mittel
gering bis 9 = sehr wiichsig) 2014-2016 Anzahl
Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen Ver-suche
Reife- Stommeln Gladbacher Hof** Klein Sustedt

Nr. Sorte gruppe 2014 2015 2016 2014 2016 2014 2016 %

1 Merlin 000/2 3,8 4,3 4,0 3,5 6,4 55 4,6 6

2 Abelina 000/2 = 4.8 - 3,5 - 7,3 5,2 3

3 Obelix 000/2 4,0 5,0 - 3,5 6,5 7,0 5,2 5

4 Protibus 000/3 3,5 5,8 - 4,5 - - 4,6 3

5 Amarok 4 - 5 4,8 - 3.3 - 6,0 47 3

6 Sultana 000/3 4,0 ® 5,0 - 3,5 4,5 5,3 4,5 5

7 Amandine 000/3 33 3. 5,8 - 4,3 4,8 5,3 4,7 5

8 Regina 000/3 = o 4,8 - 3,5 - - 4,1 2

9 Stamm Taifu~ 000 - 6,0 - 4,3 - - 51 2

10 Amadea 000/4 - 5,0 - 3,3 - - 4,1 2

11 Tourmaline 000/4 4,3 5,8 - 4,3 5,9 - 5,0 4

12 Herta PZO 6 - 5,3 - 4,5 - - 4,9 2
Versuchsmittel 3,9 5,2 4,0 3,8 5,2 5,8 4,6 4

**weitere Sorten & EC 55

74



Dr. C. Hof-Kautz, LWK NRW, Gartenstr. 11, 50765 KoIn-Auweiler, Tel.; 0221-5340 177, claudia.hof-kautz@Iwk.nrw.de

VERSUCHE ZUM OKOLOGISCHEN LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

Tab. 11: Sojasortenempfehlung fir NRW 2017

ungunstigere eI ) )
Reifegruppe/| Standorte bessere Standczrte Jugend-ent- . Wuchs- Nabel- Ertrag Mittel Prqtem ertrags- qualitats-
Sorten Reife* 7B, L.agen zB z.B.Kdln- el Masse-bildung hohe fanG 2013-2916 Mittel betont. | betont
Niederrhein ~ Aachener relativ 2013-2016
Ostwestfalen
Bucht
langjahrig bewahrt
Merlin 000/2 X X schnell sehr schnell, dicht mittel dunkel 99 39,3 X
Obelix 000/2 schnell mittel-gut mittel dunkel 104 41,2 X
Sultana 000/3 X langsam-mittel mittel kurz-mittel dunkel 103 40,9 X
Tormaline 000/4 X langsam-mittel mittel mittel-lang dunkel 110 40,2 X
neu,zum ausprobieren
Abelina 000/2 X schrell mittel mittel dunkel 104 41,3 X
Protibus** 000/3 X langsam-mittel mittel lang hell 93 43,9 X
Herta PZO 6 X mittel mittel-gut lang 104 44,5 X

*nach Osterreichischer Beschreibender Sortenliste 2014

**noch keine Qualitatssorte fiir nérdlichere Standorte verfugbar
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Einfluss von Saatstarke & Sorte auf Ertrag und Ertragsbildung von
Ackerbohne 2013 — 2016

Einleitung

Ackerbohnenbestéande kdnnen im 6kologischen Landbau stark im Ertrag schwanken
aufgrund der Jahre und des Unkrautaufkommens sowie weiterer Faktoren z.B.
FuRRkrankheiten oder zu vieler Leguminosen in der Fruchtfolge. Frage ist, ob sich mit
Hilfe der Aussaatstarke sicherer Ertrage erzielen lassen. Dichtere Saaten lassen
maoglicherweise einen Puffer um scharfer Striegeln und Hacken zu kénnen. Dinnere
Saaten konnen effektiver in der Ertragsbildung sein. Welche Saatstarke von
Ackerbohnen ist unter den Bedingungen des Okolandbaus geeignet?

Material und Methoden

Es wurde in vier Jahren 2013, 2014, 2015 und 2016 jeweils ein zweifaktorieller
Versuch in einer vollstandig randomisierten Blockanlage angelegt. Im ersten Faktor
wurde die Aussaatstarke zwischen 30 bis 60 K/m? variiert. Als zweiter Faktor wurden
zwei verschiedene Sorten angebaut (Tab. 1), wobei die Sorte Bioro erst 2015
dazukam.

Tab. 1: Geprufte Varianten: Saatstarke und Sorten 2016

Varianten Abkirzung Saz:(t/sr';azrke Sorte
1 D30 30 Divine
2 D40 40 Divine
3 D50 50 Divine
4 D60 60 Divine
5 F30 30 Fuego
6 F40 40 Fuego
7 F50 50 Fuego
8 F60 60 Fuego
9 B30 30 Bioro
10 B40 40 Bioro
11 B50 50 Bioro
12 B60 60 Bioro

Standort / pflanzenbauliche Daten

Der Versuch wurde wie im Jahr 2015 auch 2016 im Versuchszentrum Gartenbau in
KdIn-Auweiler durchgefihrt (Tab. 2). In den Jahren 2013 & 2014 wurde der Versuch
in Stommeln mit Reihenabstanden von 12,5 cm gesat. 2015 & 2016 wurden
Reihenweiten von 33 cm angeséat, um die Ackerbohnen praxistblich hacken zu
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koénnen. Die Grundbodenbearbeitung erfolgte mit dem Pflug und zweimaliger
Uberfahrt mit der Kreiselegge kurz vor der Aussaat am 23.03.2016. Der Versuch
wurde mit einer Hackmaschine zweimal gehackt.

Tab. 2: Standort- und Versuchsdaten der Standorte in NRW 2013-2016

Jahr 2013 2014 2015 2016
Bundesland NRW NRW NRW NRW
Versuchsort Stommeln Stommeln KoéIn-Auweiler KoéIn-Auweiler

Landkreis Rhein-Erft-Kreis  Rhein-Erft-Kreis | Kéln-Aachener Bucht Kéln-Aachener Bucht
Hohe NN 80 80 46 46
NS (IJM in mm) 650 650 750 750
T (IMin °C) 9,4 9,4 9,5 9,5
Bodenart U U sL sL
Ackerzahl 70 70 68-75 68-75
Vorfrucht Wintergerste Dinkel Winterweizen Sommerweizen
Vor-Vorfrucht - Roggen Kartoffeln Karoffeln
org. Dingung keine keine keine keine
Saatstarke K/m? 1. Faktor 1. Faktor 1. Faktor 1. Faktor
Reihenweite cm 12,5 12,5 33 33
Sorte 2. Faktor 2. Faktor 2. Faktor 2. Faktor
Saattermin 05.04.2013 13.03.2014 17.03.2015 23.03.2016
Erntetermin 15.08.2013 30.07.2014 03.08.2015 01.08.2016
Nmin (kg/ha) 0-90 cm 87 43* 41 28
pH-Wert 6,1 6,1 6,3 6,3
P mg/100 g 6 (B) 4 (B) 10 (C) 5,2 (B)
K mg/100 g 11 (C) 10 (C) 7 (B) 8,3 (B)
Mg mg/100 g 11 (D) 5 (D) 7 (D) 7 (D)
*0-60 cm
Parameter
Folgende Parameter sollten geprift werden: Bodenproben: Standard, Nmin;
Bestandesdichte; Bodenbedeckungsgrad der Kultur und Unkrautdeckung zu
verschiedenen Zeitpunkten; Krankheiten; Schadlinge, Wuchslange, Ertrag,

Ertragsstruktur, Proteingehalt.

Ergebnisse
Ertrag

Der Ertrag der Ackerbohnen war mit 38,4 dt/ha und 51,5 dt/ha im Mittel der jeweiligen
Sorten Divine und Fuego in 2014 hoher als in 2015 (35,5 / 40,5 dt/ha; Abb. 1 & 2). Beide
Jahre in Stommeln waren deutlich besser als in Auweiler: in 2015 lag der Ertrag der
Ackerbohnen aufgrund des Befalles mit der Schwarzen Bohnenlaus niedriger bei 21,4
dt/ha, 27,1 dt/ha und 24,3 dt/ha im Mittel der jeweiligen Sorten Divine, Fuego und Bioro
(Abb. 3). In 2016 gab es nochmal niedrigere Ertrage (12,9 /17,7 / 14,7 dtha, Abb. 4).
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Ertrag 86% TM dt/ha

Ackerbohnen-Saatstarkenversuch 2013

70 <
Pfl./m? am 10. Mai nach 1xStriegeln
25 31 43 51 25 28 40 50
60 . [
T 51,5
50 - i
40 [ 384
30
20 +
10
d d cd bed abc ab a a
01 [=] (=] o [=] o o (=] [=]
(] == w w [ap] =T [Te] w
o (] [ o w L i i
Divine Fuego

verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede
einfaktorielle Auswertung GD (a = 0,05)=9,4

Abb. 1. Kornertrag (86 % TM) der Ackerbohnensorten in den verschieden
Saatstarkevarianten Stommeln 2013

Ertrag 86% TM dt/ha

Ertrag 2014

Pfl./m2 am 15. Mai nach 1xStriegeln

60 34 39 56 59 28 35 51 57
50
T 405 } [
40 1 355 I
0
20
10 -
0 a a a a a a a a
™ < [Tp) [<e] ™ < [Tp) (<o)
(m] [m)] [m)] [m] L L [T L
Divine Fuego

keine signifikante Unterschiede; einfaktorielle Auswertung GD (a=0,05)=6,4
signifaknte Unterschiede zwischen den Sortenmitteln; zweifaktorielle Auswertung GD (a =0,05) = 3,2

Abb. 2: Kornertrag (86 % TM) der Ackerbohnensorten in den verschieden
Saatstarkevarianten Stommeln 2014
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Ertrag 86% TM dt/ha

40

Ertrag 2015

Pfl./m? am 28. April nach 1xStriegeln

38 34 46 60 24 41 48 56 30 34 45 58
: |
30 | 271 '
. 24,3
25 T T - !
.
— 21,4
20 1
15
10 +—
5 4
0 a a a a a a a a
=) ‘ =) o ‘ o o ‘ o o ‘ o =) ‘ o =] ‘ o
o < uw © [sp] < [Te) [(o) 2] < 79 O
] ] ] Q (I8 L w o m m fin] m
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Abb. 3: Kornertrag (86 % TM) der Ackerbohnensorten in den
Saatstarkevarianten Auweiler 2015
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signifikanten Unterschiede; einfaktorielle Auswertung GD (o =0,05)= 2,93
signifaknten Unterschiede ; zweifaktorielle Auswertung GD-Serte (a0 = 0,05) = 1,46; GD-Saatstarke (a = 0,05) = 1,69

Abb. 4: Kornertrag (86 % TM) der Ackerbohnensorten in den verschieden
Saatstarkevarianten Auweiler 2016
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Diese geringen Ertrdge sind kaum zu erklaren, da die Bestande recht gut standen
(wichsig aber moglicherweise keine Korneinlagerung). Allerdings gab es ein paar
Auffalligkeiten bei den Ertragsparametern: geringe TKG, geringe Anzahlen Hulsen pro
m?2 und geringe Anzahlen Kdrner pro Hilse. In 2016 gab es in den Praxisflachen offenbar
vermehrten Befall mit Nano-Viren, der in Auweiler zwar nicht beobachten aber nicht
ausgeschlossen werden kann.

In allen Jahren war die Sorte Divine ertragsschwacher als die Sorten Fuego und Bioro,
wobei Divine noch etwas unterhalb von Bioro lag. Die Saatstarkenvarianten zeigten zwar
einen Anstieg des Ertrages mit steigender Saatstarke, signifikant waren die Unterschiede
aber nur teilweise im Jahr 2016.

Ertragsparameter
Tausendkornmasse

Die Tausendkornmassen der jeweiligen Sorte lagen im Mittel der Jahre in den
Saatstarkevarianten ahnlich hoch (Tab. 3). Bei der Divine und Fuego war bei 30 K/m?
etwas geringere TKGs und bei der Bioro bei 60 k/m? etwas héhere TKGs zu messen.

Tab. 3. Tausendkornmasse g der Ackerbohnensorten in den Saatstarkevarianten
in Stommeln und Kdéln-Auweiler 2013 - 2016

TKG g 2013 2014 2015 2016 Mittel
D30 448,3 490,8 376,6 258,9 393,6
Divine D40 478,0 502,7 379,6 258,9 404,8
D50 4925 525,8 393,0 299,7 427,7
D60 474.6 512,5 398,5 288,3 4185
Mittel " 4733 507,9 386,9 276,5
F30 534,8 529,9 442,0 221,8 432,1
Fuego F40 540,3 521,5 431,9 271,1 441,2
F50 545,0 540,1 441,0 249,5 443,9
F60 527,0 520,7 434.4 244,2 433,8
Mittel 536,8 530,3 437,3 246,6
B30 343,2 283,5 313,4
. B40 342,8 285,6 314,2
Bioro
B50 332,0 275,4 303,7
B60 363,3 285,2 324,3
Mittel 345,3 282,5

Stangel pro Quadratmeter

Die Stangel pro m? nahmen mit steigender Saatstarke bei allen drei Sorten zu, so
dass die hochsten Anzahlen Stangel pro m2 jeweils bei 60 Kdrnern zu verzeichnen
war (Tab. 4).
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Tab. 4: Stangel pro Quadratmeter der Ackerbohnensorten in den
Saatstarkevarianten in Stommeln und Koln-Auweiler 2013 - 2016

Stangel/m2 2013 2014 2015 2016 Mittel
D30 26,0 40,0 18,5 27,5 28,0
. D40 36,0 50,5 24,8 34,5 36,4
Divine
D50 43,7 63,5 26,8 37,3 42,8
D60 55,3 61,5 37,3 45,3 49,8
Mittel " 402 53,9 26,8 36,1
F30 32,0 39,5 18,8 29,3 29,9
F40 42,3 45,8 24,0 34,5 36,6
Fuego
F50 47,8 57,8 26,3 37,3 42,3
F60 42,0 63,5 37,5 47,3 47,6
Mittel 41,0 51,6 26,6 37,1
B30 14,5 26,5 20,5
Bioro B40 22,3 29,0 25,6
B50 25,8 42,3 34,0
B60 35,0 45,0 40,0
Mittel 24,4 35,7

Hulsen pro Quadratmeter

Bei dinnerer Saat (v.a. bei nur 30 K/m2, bei Fuego und Bioro auch 40 K/m2) werden
weniger Hilsen pro m2 geerntet (Tab. 5). Hochste Hulsenanzahlen waren bei 50 und
60 K/m2 zu finden. Bei der Divine gab es auch bei 40 K/m? eine grof3e Anzahl an
Hulsen.

Tab. 5. Hulsen pro Quadratmeter der Ackerbohnensorten in den
Saatstarkevarianten in Stommeln und Koéln-Auweiler 2013 - 2016

Hulsen/m2 2013 2014 2015 2016 Mittel
D30 374 370 205 172 280
. D40 379 383 221 209 298
Divine
D50 382 394 213 165 288
D60 396 412 235 209 313
Mittel 390 390 218 189
F30 366 349 171 232 280
Fuego F40 450 360 186 231 307
F50 499 418 171 263 338
F60 475 388 206 284 338
Mittel 379 379 184 252
B30 225 263 244
. B40 259 231 245
Bioro
B50 246 304 275
B60 269 267 268
Mittel 250 266
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Hulsen pro Stangel

Daraus ergibt sich, dass die dinneren Saaten mehr Hilsen pro Stangel anlegen
konnten (Tab. 6). Sie kompensieren also den Ertrag mit mehr Huilsen pro Pflanze

und sind effizienter.

Tab. 6: Hulsen pro Stangel der Ackerbohnensorten in den Saatstarkevarianten in
Stommeln und Koéln-Auweiler 2013 - 2016

Hilsen/Stangel 2013 2014 2015 2016 Mittel

D30 14,2 9,4 11,2 6,5 10,3
Divine D40 10,6 7,8 9,0 6,1 8,3

D50 8,9 6,3 8,1 4.4 6,9

D60 7,2 7,2 6,3 4,6 6,3
Mittel 10,2 7,7 8,6 54

F30 11,7 9,0 9,3 8,0 9,5
Fuego F40 10,7 7,9 7,8 6,8 8,3

F50 10,6 7,2 6,6 7,3 7,9

F60 11,5 6,2 5,5 6,0 7,3
Mittel 11,1 7,6 7,3 7,0

B30 16,0 10,2 13,1

. B40 11,8 8,0 9,9

Bioro

B50 9,8 7,1 8,5

B60 8,1 59 7,0
Mittel 11,4 7,8

Korner pro Hiilse

Die Kérner pro Hilse waren wiederum innerhalb der Sorten bei den verschiedenen
Saatstarken gleich hoch (Tab. 7). Fuego hatte etwas mehr Korner/Hulse als Divine

und Bioro. In 2016 waren weniger Korner pro Hulse enthalten.
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Tab. 7. Korner pro Hiulsen der Ackerbohnensorten in den Saatstarkevarianten in
Stommeln und Koln-Auweiler 2013 - 2016

Korner/Hilse 2013 2014 2015 2016 Mittel

D30 2,8 3,1 3,0 2,4 2,8

- D40 2,9 2,8 3,1 2,3 2,8

Divine

D50 2,7 2,9 3,2 2,5 2,8

D60 2,7 2,9 3,2 2,4 2,8
Mittel 2,8 2,9 3,1 2,4

F30 3,3 3,1 3,3 2,7 3,1
Fuego F40 3,5 3,1 3,3 2,5 3,1

F50 3,1 2,9 3,4 2,6 3,0

F60 3,2 3,0 3,3 2,7 3,0
Mittel 3,3 3,0 3,3 2,6

B30 3,1 2,6 2,9
Bioro B40 3,1 2,6 2,9

B50 3,1 2,4 2,8

B60 3,2 2,7 2,9
Mittel 3,1 2,6

Qualitat - Proteingehalt

Die Proteingehalte im Korn lagen je Sorte in den Saatstarkevarianten gleich auf (Tab.
8). Auch zwischen den Sorten gab es wenig Unterschiede, Fuego lag etwas niedriger
als Divine und Bioro. In 2016 waren héhere Proteinwerte moglicherweise aufgrund
des geringeren Ertrages zu verzeichnen.

Tab. 8: Proteingehalte (%
Saatstarkevarianten in Stommeln und Koln-Auweiler 2013 - 2016

im Korn der

Ackerbohnensorten in den

Proteingehalt % 2013 2014 2015 2016 Mittel
D30 30,7 31,0 29,5 32,1 30,8
o D40 30,1 30,0 28,3 31,6 30,0
Divine
D50 31,8 30,6 29,4 32,0 30,9
D60 30,4 29,9 28,9 32,0 30,3
Mittel 30,8 30,4 29,0 31,9
Fuego F30 29,3 30,2 28,3 30,9 29,7
F40 30,6 30,4 28,6 30,9 30,1
F50 30,9 30,1 27,9 30,9 30,0
F60 29,1 29,9 28,0 30,8 29,5
Mittel 30,0 30,2 28,2 30,9
Bioro F30 29,8 31,7 30,8
F40 29,5 30,9 30,2
F50 29,5 31,4 30,5
F60 29,5 31,3 30,4
Mittel 29,6 31,3
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Unkrautunterdrickung

In den Bestanden wurde zu verschiedenen Zeitpunkten der Bodenbedeckungsgrad
der Kulturpflanze Ackerbohne und der Unkrautdeckungsgrad bestimmt. Mit
steigender Saatstéarke stieg auch die Bedeckung und Beschattung des Bodens durch
die Ackerbohne (Abb. 3). Damit konnte teilweise eine geringere Unkrautbedeckung
ermittelt werden. In 2013 gab es eine starkere Verunkrautung in den 3. und 4.
Wiederholungen. In 2014 trat die Ackerkratzdistel nesterweis auf. Die
Jugendentwicklung und Massebildung war in den Saatstarken 50 und 60 K/m?
besser als bei geringeren Saatstarken. In 2015 konnten aufgrund des Hackens in
den Reihen keine Unterschiede im Unkrautbesatz festgestellt werden. 2013 und
2014 standen die Ackerbohnen auf 12.5 cm, es konnte nur gestriegelt werden

= Unkrautdeckungsgrad %

0,
& = Bodenbedeckungsgrad Kulturpflanze %
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Abb. 3: Unkrautdeckungsgrad % & Bodenbedeckungsgrad der Kulturpflanzen %
der Ackerbohnensorten in den verschieden Saatstérkevarianten zu verschiedenen
Zeitpunkten in Stommeln 2013 & 2014 (Reihenweite 12,5 cm)
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Abb. 4: Unkrautdeckungsgrad % & Bodenbedeckungsgrad der Kulturpflanzen %
der Ackerbohnensorten in den verschieden Saatstérkevarianten zu verschiedenen
Zeitpunkten in KoIn-Auweiler (2015 &) 2016 (Reihenweite 33 cm)

Fazit

Die normale Saatstarke von 40 K/m2 kann unter Umstanden zu gering sein mit der
Folge, dass nach dem Striegeln nur noch 30 Pflanzen pro m?2 stehen bleiben.
Dichtere Bestdnde haben das Potenzial einer besseren Unkrautunterdriickung
(aul3er Wurzelunkrauter). Bei flachigem Anbau wie im vorliegenden Versuch mit 12,5
cm Reihenabstand und einzig Striegeleinsatz zur Unkrautregulierung empfiehlt sich
eine hoher Aussaatstarke von 45-50 K/m?, um den gewulnschten Ertrag zu erzielen.
Dies scheint auch fur den Reihenabbau zu gelten. Bei 40 K/m? bleiben nach 1x
Striegeln und/oder Hacken nur 35 Pflanzen stehen. Die Ertrage sind ab 50 K/m2
besser. Bei weiteren Reihenabstanden kann zwischen den Reihen gehackt werden.
Daher ist der Unkrautdeckungsgrad geringer. In der Reihe ist die beste
Unkrautunterdriickung bei 50-60 K/m? zu erwarten.
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Uberprifung von Ackerbdden auf Leguminosenmudigkeit
mittels Differenzialdiagnose

Einleitung

Im Okologischen Landbau wird vermehrt von Leistungsriickgangen beim Anbau von
Leguminosen Dberichtet, dieses Phanomen wird als Leguminosenmiudigkeit
bezeichnet, diese kann durch biotische Faktoren (Krankheiten, Schadlinge, Bakterien
und Viren) oder abiotische Faktoren, wie einseitige Verarmung der Béden hinsichtlich
essentieller Nahrstoffe, durch Allelopathie, durch eine schlechte Bodenstruktur oder
eine Kombination aus diesen Faktoren, verursacht werden. Haufig werden fir Erbsen
Anbauabstande von mindestens sechs Jahren empfohlen (Vélkel & Vogt-Kaute 2013).
Dieser Anbauabstand scheint fur Erbsen im Fall von Mycospharella pinodes und
Phoma medicaginis Befall nicht auszureichen. Hier wird eine Anbaupause von 10
Jahren empfohlen (Schmidtke 2014). Lupine und Wicke sollten nicht in einer
Fruchtfolge mit Erbsen stehen, selbiges gilt fir Rotklee. Bei Ackerbohnen scheinen
jedoch 6 Jahre Anbaupause auszureichen. Schmidtke (2014) erklart dies mit einer
geringeren Anfélligkeit bitterstoffhaltiger Kérnerleguminosen. Rotklee und Ackerbohne
in einer Fruchtfolge sind mdoglich. Ackerbohnen und Erbsen in einer Fruchtfolge,
zeigen ebenfalls Unvertraglichkeiten (Schmidtke 2014). Gemenge aus Leguminosen
und Nichtleguminosen zeigen keine Vorteile in Bezug auf bodenburtige Krankheiten,
bieten jedoch eine héhere Ertragsstabilitat.

In der vorliegenden Arbeit wurde untersucht, ob mittels eines Bodenmudigkeitstests
(modifiziert nach Fuchs et al. 2014, Bouhot & Bonnet 1979) die Ursachen fiur die
Wachstumsdepression (Nahrstoffdefizit, Toxizitdt oder biotische Faktoren) einge-
grenzt werden kdnnen.

Praxistest

Um den eigenen Standort hinsichtlich Leguminosenmuidigkeit einschétzen zu kénnen,
wird empfohlen einen Test zur Befallsprognose durchzufiihren. Ein solcher Praxistest
(Top Agar 01/2015) wurde im Forschungsprojekt ,Steigerung der Wertschdpfung
Okologisch angebauter Marktfriichte durch Optimierung des Managements der
Bodenfruchtbarkeit” entwickelt: Drei Monate vor Aussaat wird eine mdoglichst
reprasentative Mischprobe (10l feldfeuchten Boden; Tiefe 0-20cm) von der geplanten
Kdrnerleguminosenflache entnommen. Der Boden wird auf 10mm gesiebt, vier
Aluschalen werden mit je einem Liter des gesiebten Bodens befullt (mit Alufolie
abdecken) und bei 70 bis 100 Grad Celsius 12h im Backofen sterilisiert. Danach wird
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der Boden einen Tag abkihlen lassen, anschlie3end in vier Plastiktopfe umgeftllt und
mit einem ,H" fir Hitzebehandlung beschriftet. Vier weitere Topfe werden mit je einem
Liter des restlichen Bodens beflllt. In alle Topfe werden je funf Erbsen oder
Ackerbohnen ausgesat und die Erde feucht gehalten. Nach sechs Wochen erfolgt die
Bestimmung des Frischmassegewichtes der Pflanzen durch Schnitt 2cm Uber dem
Boden. Entspricht das Gewicht aus den unbehandelten Topfen 80% der Pflanzen aus
dem erhitzten Boden so ist kaum mit Fulzkrankheiten zu rechnen. Bei 80% bis 20% ist
in Kombination mit schlechter Witterung mit Ertragseinbuf3en, unter 20% mit starken
Bodenmudigkeitssymptomen zu rechen. Auf den Anbau von Erbsen oder Acker-
bohnen sollte in diesem Fall auf dieser Flache verzichtet werden.

Differenzialdiagnose

Im Rahmen des Teilprojekts “Boden- und Pflanzengesundheit” sollten die Ursachen
der Bodenmudigkeit im Anbau von Kérnerleguminosen eingegrenzt werden, hierzu
wurde ein zweistufiger Leguminosenmudigkeitstest (modifiziert nach Bouhot & Bonnet
1979) durchgefuhrt. Im ersten Schritt wurde die Ursache grob eingegrenzt
(Nahrstoffdefizit, Toxizitdt oder biotische Faktoren) und im zweiten Schritt die
Ursachen genauer untersucht.

Um dies zu realisieren wurden bei Fuchs et al. (2014) von 23 Praxisschlagen je eine
reprasentative Bodenprobe von 200 Liter Erde in den obersten 20 cm des Bodens
entnommen. Der Boden wurde auf 10 mm gesiebt und bei 3 Grad Celsius gelagert.
Die physikalischen, chemischen und biologischen Eigenschaften der Boden wurden
charakterisiert. Alle Bodenproben wurden dann im Topfversuch mit dem zweistufigen
Differenzialdiagnosetest untersucht.

Auf der ersten Ebene sollte herausgefunden werden, ob die Leguminosenmudigkeit,
durch ein Nahrstoffungleichgewicht, durch die Anwesenheit von toxischen Substanzen
oder durch Schadorganismen verursacht wurde. Zu diesem Zweck, wurden die
Bodenproben in vier Teilproben aufgeteilt, die unterschiedlich behandelt wurden:
unbehandelter Boden, wichentliche Zugabe von Nahrldsung, Zugabe von Aktivkohle
(10 g I'* Boden) oder Sterilisation des Bodens (mit Gammabestrahlung oder
Hitzebehandlung). Flhrte die Sterilisation des Bodens zu einer deutlichen
Verbesserung des Pflanzenwachstums so waren mit hoher Wahrscheinlichkeit
biotische Faktoren die Ursache. Um diese genau zu bestimmen, wurde der Boden
weiteren funf verschiedenen Behandlungen unterzogen: unbehandelte Kontrolle,
Behandlung mit Vertimec (0,05 ml/Liter Erde) (gegen Nematoden), Behandlung mit
Fonganil (0,025 ml/Liter Erde) (gegen Oomyceten), Behandlung mit Benlate (1 g/Liter

87



C. Stumm, D. Neuhoff & Y. Schéfer, Institut fir Organischen Landbau, Universitat Bonn, leitbetriebe@uni-bonn.de

LEITBETRIEBE OKOLOGISCHER LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

Erde) (gegen Fungi), Behandlung mit Monceren 250FS (15,7 ul/Liter Erde) (gegen
Rhizoctonia-Solani).

Die Griunde fur die Leguminosenmidigkeit der Béden bei Fuchs et al. (2014) waren
vorwiegend biotischen Ursprungs. Sowohl eine Nahrstoffgabe, als auch eine Gabe von
Aktivkohle hatten keine deutliche Wirkung auf Pflanzenwachstum oder -gesundheit.
Mit den Differenzialtests der zweiten Stufe wurden Oomycetes als wichtigste
Einzelursache ermittelt.

Um den ersten Schritt der Differentialdiagnose zur Bestimmung der Leguminosen-
mudigkeit auf ihre Anwendbarkeit fur die Praxis zu testen, wurde 2016 ein
GefalRversuch mit Ackerbohnen und Erbsen mit verschiedenen Boéden von
Leitbetrieben aus Nordrhein-Westfalen durchgefihrt, bei denen ein Verdacht der
Betriebsleiter auf Leguminosenmudigkeit bestand.

Tab. 1:Ubersicht Versuchsbdden

Boden Adresse Bodenart BZ Vorfrucht IeEzte : *
Kérnerleguminose
Borken 46325 S 36 Rote Beete Erbsen (2013) *
Borken
33824 : . .
Werther Werther Sl/uL/L 68 Lupine Lupine (2015)
Wiesengut 53773 Sommerweizen Ackerbohne -
Schlag 6 Hennef ssLU 60 ZWF (2012)
Olrettich/Senf
Wiesengut 53773 Sommerweizen Ackerbohne -
Schlag13  Hennef ~ SSY/U 60 ZWF (2005)
g Olrettich/Senf

* Totalausfall in Erbsen, Vermutung Schaderreger; ** Lupinentotalausfall, kontinuierlicher
Ertragsriickgang AB; *** kontinuierlicher Ertragsriickgang AB

Material & Methoden

Die Uberpriifung der einzelnen Béden auf Leguminosenmiidigkeit wurde in Anlehnung
an die Differentialdiagnose von Fuchs et al. (2014) durchgefuhrt. Abweichend wurde
der Boden anstatt durch Gamma-Strahlung durch Erhitzen sterilisiert. Zusatzlich wurde
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eine weitere, nicht sterilisierte Kompostvariante untersucht. Eine Kontrolle blieb
unbehandelt.

Sterilisierte Variante

Der Boden wurde in 2 Liter Aluschalen in einem Trockenschrank tGber 24 Stunden bei
105°C sterilisiert. Um eine temperaturbedingte Veranderung der Nahrstoffgehalte und
deren Einfluss auf das Pflanzenwachstum bericksichtigen zu kénnen, wurden die
sterilisierten Varianten nochmals auf Nitrat- und Ammoniumgehalt untersucht.

Kompostvariante

Grunschnittkompost (25 g) wurde mit 1kg Boden gemischt. Dies entspricht einer
Flachenverteilung von 30t FM hal, eingearbeitet in die oberen 10 cm des Bodens. Der
Rottegrad des Kompostes lag bei vier, der pH-Wert bei 8,3 und das C/N Verhéltnis bei
36. Der TS-Gehalt betrug 63,28 %, die Nahrstoffgehalte 9,18 kg Stickstoff (N), 4,36 kg
Phosphor (P20s), 8,72 kg Kalium (K20) und 8,06 kg Magnesium (MgO) je Tonne
Frischmasse.

Sterilisierter Kompost

Um die Nahrstoffgabe und die potentielle suppressive Wirkung des Kompostes
differenzieren zu konnen, wurde der Kompost ebenfalls durch Erhitzen (24 h bei
105°C) sterilisiert.

Aktivkohle

Aktivkohle bindet potentiell phytotoxische Stoffe, um diese Wirkung zu lberprifen
wurden 10g Aktivkohle mit 1kg Boden gemischt. Die Dosierung erfolgte nach Hilber et
al. (2009). Die Aktivkohle (CW20) stammte von der Firma Silcarbon und hatte eine
Kdrnung zwischen 0,3 und 0,7mm.

Je Gefald wurden vier Ackerbohnen bzw. finf Erbsen gesat und jede Variante in vier
Wiederholungen angelegt. Die daraus resultierenden 160 Gefal3e wurden vollstandig
randomisiert auf Pflanztischen aufgestellt und im Verlauf der Versuchsphase drei Mal
zufallig umgestellt.

Die Sortenwahl erfolgte nach potentieller Anfalligkeit gegeniiber Ful3krankheiten. Als
Ackerbohnensorte wurde Fanfare verwendet, mit einer Anfalligkeit gegeniber
FuRkrankheiten von 4,3 (Mittel 2013) und 3,1 (Mittel 2014). Als Erbsensorte wurde
Respect gesat, mit einer Anfalligkeit gegenuber Ful3krankheiten von 5,0. Die
Keimfahigkeit der Ackerbohnen betrug 95 %, die der Erbsen 91 %.
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Die Aussaat erfolgte am 05. April 2016. Der Versuchszeitraum betrug insgesamt zwei
Monate. Dokumentiert wurden das Auflaufen, die BBCH-Stadien und das Langen-
wachstum (Ergebnisse nicht dargestellt). Ein Teil der Pflanzen wurde Anfang Mai
geerntet. Nach der Ernte erfolgten eine Bonitur (Ergebnisse nicht dargestellt) sowie
eine Trockenmassebestimmung. Nach einem weiteren Monat wurden die restlichen
Pflanzen geerntet und bonitiert.

Ergebnisse

Bei den Ackerbohnen war die Auflaufrate von sterilisierter Variante und sterilisierter
Kompostvariante am hdchsten. Am 26. April 2016 waren alle keimfahigen Samen
dieser Varianten bereits aufgelaufen. Die Auflaufrate der Aktivkohle lag, mit 98%, im
oberen Bereich. Die unbehandelte Variante sowie die Kompostvariante befanden sich
im Bereich zwischen 90 % und 95 %. Signifikante Unterschiede wurden nicht

festgestellt.
100
\ B Unbehandelt
90 .
m Sterilisiert
80
@ Kompost
70 .
O steril.
Kompost
60 .
m Aktivkohle
50

19. Apr 21. Apr 26. Apr

Auflaufrate in %

Abb. 1: Einfluss der Behandlung auf die Auflaufrate von Ackerbohnen zu drei
verschiedenen Zeitpunkten (MW £SD, n = 16)

Am 21. April 2016 waren in der sterilisierten Variante bereits 98 % aller keimfahigen
Erbsensamen aufgelaufen. In der unbehandelten Variante lag die Auflaufrate bei 87
%, die Ubrigen Varianten lagen mit 81% bis 84% unter dem Niveau der unbehandelten
Kontrolle.
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Abb. 2: Einfluss der Behandlung auf die Auflaufrate von Erbsen zu drei
verschiedenen Zeitpunkten (MW £SD, n = 16)

BBCH-Stadium in Abhé&angigkeit von der Behandlung

Die sterilisierten Varianten waren sowohl bei Ackerbohnen als auch bei Erbsen stets
weiter entwickelt als die anderen Varianten. Zu allen Zeitpunkten waren die Pflanzen
in der Variante mit Aktivkohlebehandlung am langsamsten in ihrer Entwicklung.

16
15

el
MW s

BBCH-Stadium
=

g~ 00 WD

o i

21. Apr

28. Apr

05. Mai

B Unbehandelt
W Sterilisiert

B Kompost

O steril.

Kompost
@ Aktivkohle

Abb. 3: Einfluss der Behandlungen auf das BBCH Stadium von Ackerbohnen
zu drei verschiedenen Zeitpunkten (MW £SD, n = 16)
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Abb. 4:Einfluss der Behandlungen auf das BBCH Stadium von Erbsen zu drei
verschiedenen Zeitpunkten (MW £SD, n = 16)

Zum ersten Erntetermin war die Trockenmasse der Aktivkohlevariante bei
Ackerbohnen (Abb. 5) und Erbsen (Abb. 6) jeweils signifikant niedriger als in den
Ubrigen Varianten. Wurzel- und Sprosstrockenmasse waren zum zweiten Termin in
der sterilisierten Variante signifikant héher als die der tbrigen Varianten.

2500
B Unbehandelt
2000
= B Sterilisiert
E
1500
= B Kompost
|_
1000
Osteril.
ab b Kompost
500 n.s.
i i iliﬁ]i B Aktivkohle
0
Spross _ Wurzel Spross _ Waurzel
1. Erntermin 2. Erntetermin

Abb. 5: Einfluss der Behandlungen auf die Spross- und Wurzeltrockenmasse
[mg TM] von Ackerbohnen (MW £SD, n = 16). Werte mit verschiedenen Buchstaben
unterscheiden sich signifikant; Tukey-Test, a=0.05
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Ein ahnliches Bild zeigte sich bei der zweiten Ernte bei Erbsen, auch hier war die
Wurzel- und Sprosstrockenmasse zum zweiten Termin in der sterilisierten Variante
signifikant am hdchsten.

2000
B Unbehandelt

1500
= M Sterilisiert
E
£ 1000 B Kompost
= C C
|_ .

500 . Osteril. Kompost
|_| n.s bibabb B Aktivkohl
T IvkKonle
0 iii R i sl 1M
Spross Wurzel Spross Wurzel
1. Erntetermin 2. Emtetermin

Abb. 6: Einfluss der Behandlungen auf die Spross- und Wurzeltrockenmasse
[mg TM] von Erbsen (MW +SD, n = 16). Werte mit verschiedenen Buchstaben

unterscheiden sich signifikant; Tukey-Test, a=0.05

Sprosstrockenmasse — Auswertung nach Standorten

900
800 H Unbehandelt
700
Eo 600 m Sterilisiert
= b
£ 500 I
s ab W Kompost
Z 400
300 | 4 b
£ steril. Kompost
200
100 m Aktivkohle

Borken Wiesengut 13 Wiesengut 6 Werther

Abb. 7: Einfluss der Behandlungen auf die Sprosstrockenmasse [mg TM] von
Ackerbohnen auf den verschiedenen Béden; erster Erntetermin; (MW SD, n= 4);
Werte mit verschiedenen Buchstaben unterscheiden sich signifikant; Tukey-Test,

0=0.05
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Die Ackerbohnen zeigten auf dem Boden vom Standort Wiesengut, Schlag 6 (Abb. 7)
eine signifikant geringere Sprossmasse in der unbehandelten Variante gegentber
allen anderen Varianten. Auf dem Standort Werther hatten die Ackerbohnen der
Kompostvariante eine signifikant héhere Trockenmasse im Vergleich zur sterilisierte
und zur Aktivkohlevariante. Am Standort Borken und Wiesengut 13 zeigten sich keine
signifikanten Unterschiede.

Die Trockenmasse der Erbsen waren zum zweiten Erntetermin auf allen Standorten in
der sterilisierten Variante signifikant am hochsten (Abb. 8). Auf dem Wiesengut, Schlag
6 unterschied sich die sterilisierte Variante nicht signifikant von der Variante mit
sterilisiertem Kompost und der unbehandelten Kontrolle.
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k=] 1500
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c W Kompost
=
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500 I
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o

Borken Wiesengut 13 Wiesengut 6 Werther

Abb. 8: Einfluss der Behandlungen auf die Sprosstrockenmasse [mg TM] von
Erbsen auf den verschiedenen Bdden; zweiter Erntetermin; (MW SD, n=4); Werte
mit verschiedenen Buchstaben unterscheiden sich signifikant; Tukey-Test, a=0.05
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Zusammenfassung

Ziel dieser Abschlussarbeit war es, landwirtschaftliche Flachen von 6kologisch
wirtschaftenden Betrieben in Nordrhein-Westfalen auf Leguminosenmudigkeit zu
Uberprufen. Dazu wurde ein Gefaldversuch angelegt, in dem Ackerbohnen und Erbsen
auf behandelten Bodenproben der Schlage wuchsen, durch die unterschiedliche
Behandlung der Béden konnte die Ursachen fur die Leguminosenmudigkeit eingrenzt
werden.

In beiden Zeigerkulturen waren Uber alle Standorte die meisten Wachstumsparameter
in der sterilisierten Variante am hdchsten, was einen Hinweis darauf gibt, das biotische
Schaderreger fur die Leguminosenmiidigkeit verantwortlich sein kdnnten, da diese
durch das Sterilisieren abgetttet wurden (Fuchs et al 2014).

Erbsen zeigten sich empfindlicher und zeichneten die Unterschiede in den
Wachstumsparametern deutlicher als die Ackerbohnen.

Eine suppressive Wirkung des Komposts wie bei Bohm et al. (2014) beschrieben
konnte im vorliegenden Versuch nicht festgestellt werden.

Die im Bericht zitierte Literatur ist beim Autor auf Anfrage erhaltlich.
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Einleitung

Sortenprifungen Kartoffeln 2016

In diesem Jahr wurden zwei Kartoffelsortenversuche auf dkologisch wirtschaftenden

Betrieben durchgefihrt. Seit nunmehr Uber 18 Jahren fuhrt die Landwirtschaftskam-

mer Oko-Kartoffelsortenversuche durch. Anfanglich wurden ca. 9 Sorten jahrlich ge-

pruft, spater bis zu 50 Sorten, wahrend derzeit 31 Sorten in den Versuchen stehen.

Material & Methoden

Auf zwei Standorten: Willich-Anrath (Kreis Viersen (VIE), sandiger Lehm, 70 BP) und
Rheda-Wiedenbrick (Kreis Gitersloh (GT), Sand, 22 BP) wurden weitestgehend

sehr frihe bis mittelfrihe Sorten mit tGberwiegend festkochenden bzw. vorwiegend

festkochenden Kocheigenschaften getestet.

Untersuchungsparameter waren Aufwuchs, Pflanzengesundheit, Knollengesundheit,

Ertrag, Sortierung und Starkegehalt.

Tab. 1: Geprufte Sorten an den Standorten

Viersen (VIE) und Gutersloh (GT) 2015

Sorte Ziichter IEEZE"'U . 0 ETUE;TE' *::F':T" VIE=+ GT Sorte Ziichter lai‘: 'ng ETLTE' *::':ﬂ' VIE=*  GT
Glorets Ewrcplant |EUZ2012 | =f X X Hr:-e::?:'.'a Solans EL2013 m ¥ X
Soko Bavara EL 2012 = X X |Bemnina Europlant  gyo2o012 mif X
Suzan Lang= EU 2010 = W Dt Euwroplant 15591 mif W ¥
Lilzna Eurcplant EU 2011 5 v X Montna Eurciplant 2012 mif ®
Faro Morika 2015 = ¥ |Ramons Europlant 2013 m ¥ ®
Stefanie Lange 2009 s W ¥ |Regnaz Euwroplant  EL200G mif K X
Godmariez Maorika 2013 W ¥  |Belmonda Solana 2010 m W
leabalia Eurcplant EU 2011 X X [Birgit Merika 2008 mif wi x
Monique Europlant | EU 2013 ¥ ¥ |Cumbca Europlant 2010 m e
Mo Marika 2015 f wi b4 Ciamaris Langs= 2011 mif wi ¥
Ranaom Weuthen | EU 2015 W Lilky Solana 2011 m ¥
Sunshine Solana EU 2013 f wf X |Mad=ra Euwrcplant EU2012 mf wi x
Wegs Morika 2010 K ¥ el Eurcplant | EUZ2D14 mif ® ®
Allizns1 Ewroplant £ 2003 mf ¥ X |Wendy Marika 2011 mf wi K
Annakens Euwroplant 2 mif W ¥ Jlorsen Lang= 2015 mif vEf ® ¥

Albarta Semagri EU2DIS  mEms m X X
“Wemachnunges onten; vargelnssanan ~ f=fosachend, of =0 W EgENd 2% ochend, m = menlgkacnend
- §T=senr indn, 1 =fh mf = mikeiin, ms =miklss “WIE =VErRen GT=C0eEkh
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Tab. 2: Standortdaten der Oko-Kartoffelsortenversuche NRW 2016

Standorte
Kreis Viersen (VIE) Gitersloh (GT)
Ort Anrath Rheda-Wiedenbrick
Versuch LSV LSV
Anlage / Wdh. Block / 4 Block / 4
Bodenart sL S
AZ 70 22
Bodenuntersuchung 04.05.2016 04.01.2016
Nmin kg/ha 0-90 cm 288 235*
pH 55 6,2
P,0s mg/100g Boden 18 15
K20 mg/100g Boden 11 15
Mg mg/100g Boden 7 5
Vorfrucht Kleegras Sommergerste
Vonvorfrucht Kleegras Mais
vorgekeimt ja ja
Pflanzung 19.04.2016 21.04.2016
Reihenabstand 0,75 x 0,33 0,75 x 0,33
Beregnung ja nein
Diingung Jauche Stallmist
Zeiternte 06.07.2016 01.07.2016
Abschlegeln 25.07.2016
Ernte 08.09.2016 11.09.2016
*10.05.2016
Ergebnisse

Jahresverlauf 2016

Ende Marz / Anfang April begannen die Pflanzungen. Wer bis dahin nicht gepflanzt
hatte war durch wechselhaftes Wetter zu einer Pause gezwungen. Die Bestande
entwickelten sich je nach Vorkeimung oder keimstimuliert sehr unterschiedlich.
Nasskaltes Wetter mit vielen Schauern lie3en nur Arbeiten auf Sand zu. Erst Anfang
Mai wurde es warm. Durch diesen zOgerlichen Vegetationsverlauf hatte man lange
mit dem Unkraut zu kampfen. Kalteeinbruch zu Pfingsten und starke Niederschlage
im Ende Mai / Anfang Juni fuhrten weiterhin dazu, dass die Bestéande je nach Region
stark unterschieden. Bereits ab 01. Juni war Krautfaulewetter angesagt und ISIP gab
die ersten Warnungen raus. Die Krautfaule war dieses Jahr schnell und stark sowohl
am Blatt als auch am Standel. Ende Juni brachen dann bereits die ersten Bestande
zusammen. Mitte Juli war bei den meisten Bestdnden das Laub weg, sodass bereits
Ende Juli die ersten Rodungen erfolgten. Dabei waren viele Untergrof3en, Wachs-
tumsrisse und losschalige Kartoffeln zu verzeichnen. Wer bis September wiederum

seine Kartoffeln nicht aus der Erde hatte, bekam aufgrund der warmen und trocke-
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nen Witterung von August bis September ernsthafte Schwierigkeiten beim Roden.
Auf schwereren Boden musste teilweise beregnet werden, um die Kluten einzudam-
men. Die den Betrieben des Benchmarketings waren folgende Aufféalligkeiten bei den
Knollenbonituren zu beobachten: mehr Untergrof3en, niedrige Starkegehalte (@ 10,7
%), vermehrt Rhizoctonia, vermehrt Drycore und Drahtwurm v.a. bei den Sorten An-
nabelle, Augusta und Charlotte, weniger bei Liliana & Ditta, Zwiewuchs, Wachstums-

risse und deformierte Knollen bis 25 %.
Zeiternten (Tab. 3)

Aufgrund der Erfahrungen aus dem BOLN-Projekt 2009-2012 am Standort Gutersloh
wurde auch in diesem Jahr wieder an zwei Standorten (VIE/GT) eine Zeiternte
durchgeflihrt, um zu schauen, wie schnell die einzelnen Sorten vor einem maglichen
Krautfaulebefall inren Ertrag machen. Die Zeiternten sollen ca. 70 Tage nach dem
Legen erfolgten, da dies der Zeitpunkt der ersten Krautfauleinfektionen in NRW zu
sein scheint. Dies klappte aufgrund der nassen Witterung in Viersen zum ersten Mal
nicht, so dass zunachst zumindest abgeschlegelt wurde und die Kartoffeln erst 78
Tage (06.07.2016) nach Legen als Zeiternte beerntet wurden. Am Standort Viersen
hatten zu diesem Zeitpunkt die Sorten Glorietta (133 %), Solo (120 %), Suzan (155
%), Liliana (162 %), Isabelia (116 %), Ranomi (182 %), Wega (137 %), Almonda (143
%), Regina (133 %,) Damaris (139 %), Otolia (153 %), Loreen (144 %) und Alberta
(161 %) deutlich tberdurchschnittliche Marktertrage erzielt. Dies bezieht sich auf das
Mittel der Standardsorten (Wega, Allians, Ditta), die zu diesem Zeitpunkt 189 dt/ha
Marktertrag im Mittel hatten. Deutlich unterdurchschnittliche Marktertrage wiesen die
Sorten Goldmarie (91 %), Nixe (85 %), Annalena (88 %), Berninia (90 %), Ditta (66
%), Ramona (66 %) und Belmonda (94 %) auf. Diese Sorten waren 2016 eher lang-
sam in der Ertragsbildung. Etwas UbergroRen hatten zur Zeiternte nur die Sorten
Suzan und Liliana. Mehr Untergrof3en wiesen v.a. die Sorten Isabelia, Allians, Regina
und Nixe auf. In Gutersloh lag das Mittel der Standardsorten (Wega, Allians und Dit-
ta) zur Zeiternte (01.07.2016, 71 Tage nach Pflanzung) mit 154 dt/ha sehr niedrig.
Daher lagenfast alle anderen Sorten dariiber. Das Gesamtmittel des Marktertrages
an dem Standort lag zur Zeiternte bei 186 dt/ha. Deutlich unterdurchschnittlich waren
nur die Sorten: Wega (77 %), Ramona (63 %), Cumbica (81 %), Madeira (93 %) und
Wendy (56 %). Die Mittelwerte Uber die Jahre zeigen, welche Sorten eher schneller

und welche eher langsamer in ihrer Ertragsbildung sind.
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Krautfaule

Die Krautfaule trat in diesem Jahr recht friih und stark auf (Abb. 1, 2 und 3). In Vier-
sen mussten bereits am 13.06.16 erste erhéhet Werte z.B. bei den Sorten Monique,
Regina, Annalena, Loreen und Nixe festgestellt werden. Bis 20.06.16 lagen einige
Sorten schon bei Boniturnote >5, bis 29.06.16 bei Boniutnote >/= 7 (Monique, Regi-
na). Bis 07.07.16 waren dann fast alle Sorte praktisch komplett befallen bzw. das
Laub abgestorben. Ausnahme hier war nur die Sorte Otolia, die zu diesem Zeitpunkt
immer noch schén grin war mit einer Boniturnote von 2,25. Die Sorten Allians,
Ramona, Goldmarie, Wega und Almonda hielten bis Ende Juni durch (Note 2,5 bis
2,75) und lagen am 07.07.16 noch bei mittleren Boniturnoten von 5,75 bis 6,5. In Gu-
tersloh kam die Krautfaule ab 05. Juli 2016. Bis 14.07.16 war ein Grof3teil der Sorten
schon mittel bis stark befallen (Boniturnoten > 5). Monique und Sunshine waren mit
Boniturnoten von 8 praktisch abgestorben. Am besten und langsten grin im Laub
war auch an diesem Standort die Sorte Otolia mit Boniturnote von 1,5 (14.07.16) Da-
rauf folgten Almonda (2,5), Goldmarie (2,75), Montana (3,0), Loreen (3,25), Wega
(3,5), Lilly (3,75) und Allians, Ramona und Madeira (je 4,0). Am 28.07.2016 waren
nur noch die Sorten Otolia (2,0), Almonda (4,25) und Allians (5,25) nennenswert

stabil.

Abb. 2: In Giitersloh kam die Krautfaule Anfang Juli (oben Ende Juni 2016, unten
05.07.2016, Fotos: Bernd Vollmer).

100



Dr. C. Hof-Kautz, LWK NRW, Gartenstr. 11, 50765 Koln-Auweiler, Tel.: 0221-5340 177, claudia.hof-kautz@Iwk.nrw.de

VERSUCHE ZUM OKOLOGISCHEN LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

29.06.2016 14.07.2016 _

Abb 2: Die Krautfaule trat in 2016 frih und stark auf, sowohl am Blatt, als auch am
Stangel und fihrte am Versuchsstandort Willich-Anrath (VIE) zu deutlicher Ertrags-
reduktion ; Otolia (rechts unten): eine neue (EU 2014) mittelfrih, vorwiegend festko-
chende Sorte von Europlant ist interessant, da sie offenbar eine Krautfaule-Resistenz
mitbringt. Daher war sie am langsten grun im Laub auf beiden Standorten, sehr
schnell in der Ertragsbildung und erzielte die hochsten Endertrage.
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Ertragsleistungen zur Haupternte der Standorte (VIE/GT) und Sorten (Tab. 4)

An den Versuchsstandorten konnte z.T. beregnet werden (Viersen) oder der Grund-
wasserspiegel ist relativ hoch (Gutersloh). Fur alle Standorte wurden die Kartoffeln
fur die Sortenversuche zentral in Auweiler vorgekeimt. Die Ertrage fielen in diesem
Jahr bedingt durch die Krautfaule unterdurchschnittlich aus. Im Mittel der Standards-
orten Wega, Allians und Ditta wurde ein Rohertrag von nur 286 dt/ha in Viersen er-
reicht. Das waren 315 dt/ha weniger als im Jahr 2015 (-52 %). In Glitersloh erreich-
ten die Standardsorten ein Mittel von 418 dt/ha, das waren 222 dt/ha weniger als in
2015 (-29 %). Die Untergrof3en lagen im Mittel mit 6,9 % (VIE) und 6,0 % (GT) etwas
hoher als in den Vorjahren. UbergréRen gab es weniger in 2016 (0,3 % VIE; 3,3 %
GT) als in 2015. Die Starkegehalte waren mit 10,1 % (VIE) und 12,0 % (GT) an den
Standorten &hnlich wie die Jahre zuvor.

Die Rohertrage der Kartoffelsorten lagen zwischen 136 dt/ha (Sorte Bernina in VIE)
und 559 dt/ha (Sorte Otolia in GT) bei der Endernte. Uber 100 % Marktertrag erziel-
ten die Sorten an den Standorten VIE/GT Paroli (-/127 %), Ranomi (103/- %), Wega
(110/105 %), Allians (122/113 %), Almonda (110/125 %), Montana (-/111 %), Loreen
(104/114 %) und Otolia (189/141 %). Deutlich unter dem Durchschnitt lagen an den
Standorten VIE/GT fast alle sehr friihen Sorten: Glorietta (80/81 %), Solo (80/86 %),
Liliana (87/- %) und Stefanie (-/80 %), die in diesem gemischten Versuch mdoglicher-
weise unterbewertet werden. Bei den frihen und mittelfriihen lagen die Sorten
Goldmarie (85/89 %), Isabelia (45/76 %), Monique (66/72 %), Nixe (61/- %), Sunshi-
ne (-/86 %), Bernina (48/- %), Ditta (68/82 %), Regina (50/79 %), Belmonda (74/- %),
Birgit (74/- %), Cumbica (-/84 %), Damaris (82/- %) und Wendy (-/83 %) im Markter-
trag unter dem Durchschnitt. Einige Sorten lagen nur an einem der beiden Standorte
deutlich unter dem Durschnitt (Annalena 62/101 %, Ramona 77/97 % und Alberta
98/73 %).

Knollenbonituren (Tab. 5)

Bei den Knollenqualitdten fiel am Standort Viersen v.a. der Befall mit Drycore auf.
Insbesondere die Sorten Liliana (34 %), Monique (29 %), Otolia (26 %), Birgit (29 %)
und Ranomi (77 %) waren betroffen. Aufl3erdem trat noch Drahtwurm (Monique 22 %,
Birgit 24 % und Ranomi 63 %) sowie Schorf (Monique, Damaris, Loreen, Goldmarie,

Wega, Alberta, Almonda) & Rhizoctonia (Solo, Glorietta, Allians, Bernina, Suzan, Ni-
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xe) auf. Die Starke des Befalls war allerdings nicht so hoch, die Indices liegen zwi-
schen Note 1 bis 3,26 (von 9). Beim Schorf wurde nicht zwischen Kartoffelschorf,
Colletotricum und Silberschorf unterschieden, da gerade letzte beide Krankheiten nur

sehr schwer (unter dem Mikroskop) auseinanderzuhalten sind.

In Gutersloh wurde in diesem Jahr v.a. Silberschorf (von 0 % Isabelia bis 45 % Moni-
gue) und Colletotrichum (3 % Ramona bis 45 % Stefanie) bonitiert. Auch Drahtwurm
lag erhéht zwischen 0 % (Wega) bis 32 % (Monique). Der Rhizoctonia-Index erreicht
Werte bis 3,14 (Solo). Relativ gesunde Knollen konnten bei den Sorten Glorietta, I-
sabelia, Sunshine und Otolia erzeugt werden. Eisenflecken trat am Standort Giters-
loh in diesem Jahr praktisch nicht auf aul3er bei der Sorte Alberta (54 %).

Speisewertprifung (Tab. 6)

In der Speisewertprifung werden Fleischfarbe, Farbreinheit, Festigkeit, Geruch und
Geschmack bewertet und anschlieend wird eine Gesamtnote zwischen 1 (sehr gut)
und 5 (schlecht) vergeben. Alle Werte sind mit Vorsicht zu interpretieren, da wir nicht
mit geschulten Testessern arbeiten. Allerdings soll der Geschmack des Verbrauchers
getroffen werden. Uber eine Vielzahl an Testern und Jahren kann man einen ganz
guten Eindruck der Sorten bekommen. Vorliegende Ergebnisse der vielen neueren
Sorten sind aber Uberwiegend einjahrig! In Willich wurden beim 1 & 2. Testessen
2016 folgende Sorten vorne platziert: Allians (1,7/1,9), Birgit (1,9), Nix (2,2), Otolia
(2,3), Bernina (2,3) und Loreen (2,4).

Beschreibung der neueren Sorten

sehr friihe Sorten

Glorietta (Zuchter: Europlant, EU-Zulassung seit 2014): Glorietta ist als eine sehr
frihe, festkochende, langovale und tiefgelbfleischig Salatsorte seit zwei Jahren im
Sortiment. Sie sei vom Typ der Sorte Andrea &hnlich aber mit etwa 10 % mehr Ertrag
und 1 % mehr Starke sowie kraftiger im Geschmack eher wie Alexandra. Ertraglich
liegt sie allerdings - wie alle sehr frihen Sorten - nur bei 87 %, wobei diese versuchs-
technisch bedingt sicherlich unterschéatzt sind. Die Starkegehalte sind mit 10,5 % im
Mittel. Uber- und UntergroRen sind gering. Geschmacklich steigt sie bei uns mit der
Note 2,8 ein und liegt damit ahnlich wie Alexandra und Andrea. Fir eine sehr frihe
Sorte sei Glorietta keimruhig und bis ins Frihjahr lagerbar. Vorkeimung ist daher an-

gebracht. Sie soll geringe Anfalligkeiten gegen Eisenflecken und Schorf haben. Sie
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zeigte erhohte Rhizoctinia-Indices auf beiden Standorten in beiden Jahren. Drycore
und Drahtwurm waren teilweise etwas hoher. In 2016 war in Gutersloh etwas Silber-
schorf zu verzeichnen. Glorietta war als friihe Sorte bei der Krautfaule 2016 auch
frh dabei, bei den Zeiternten (162 %) ist aber zu erkennen, dass sie aber friih den
Ertrag macht. Glorietta ist hochanfallig fur Y-Virus. Sie ist fir die Abpackung gedacht.
Solo (Zuchter: Bavaria-Saat, EU-Zulassung seit 2013): Solo ist eine sehr friihe, fest-
kochende Sorte mit ovaler-langovaler Knollenform und gelber Fleischfarbe. Bei mitt-
lerem bis hohen Knollenansatz soll sie auf einen hohen Ertrag bei gleichmaRiger
Sortierung kommen. Mit nur 85 % Relativertrag konnte sie das im Mittel der beiden
Jahre unserer Priifung jedoch nicht zeigen. Sie neigt etwas zu UbergréRen. Solo soll
eine Krautfauleresistenz haben, was in 2016 nicht zu erkennen war. Vielmehr lag sie
bei ahnlichen Werten wie die anderen sehr frihen Sorten. Bei den Rhizoctonia-
Indicies lag sie im mittelern bis schlechteren Bereich. Etwas Drahtwurm war zu ver-
zeichnen. In 2016 kam zudem ein héherer Colletrotrichum-Wert (39 % Befall) hinzu.
Im Geschmackstest liegt Solo bei einer mittleren Note von 3,0. Solo sei gut geeignet
fur eine frihe Rodung (Zeiternten liegen bei 135 %), wird schnell schalenfest und ist
gut waschbar.

Suzan (Zuchter: Lange, EU-Zulassung): Suzan ist eine sehr friihe, festkochende
Sorte mit gelber Fleischfarbe und ovaler bis langovaler Knollenform. Auch im vierten
Prufjahr kam sie in Viersen nur auf einen unterdurchschnittlichen Marktertrag von 85
% und vielen UbergroRen (34,8 %). In der Ertragsbildung ist sie von den sehr friihen
Sorten nicht die allerschnellste (Mittel 125 %). Sie wies sehr hohe Colletotrichum-
Befallswerte von 48 % (2013), sehr hohe Rhizoctonia-Befallswerte 85 % (2014),
Drycore-, Drahtwurm- und Rhizoctina-Werte (2015) und einen héheren Rhizoctonia-
Index (2016) auf. FlUr Y-Virus ist sie mittel anfallig. Geschmacklich liegt sie mit 3,1
eher im Mittelfeld. Laut Zichterangaben soll sie eine gute Wasch- und Packeignung
besitzen.

Liliana (Zuchter: Europlant, EU-Zulassung 2013): Liliana ist eine sehr frihe, vorwie-
gend festkochende Sorte mit gelber Fleischfarbe und rundovaler Knollenform. Sie
steht neu bei uns im Sortiment. Bei sehr hohem Ertrag in mittelgro3er Packsortierung
soll sie fur die Abpackung geeignet sein. Bei uns startet sie mit 87 % Relativertrag
und einer sehr schnellen Ertragsbildung (162 % bei der Zeiternte). Auf mittleren bis
bessere Bdden soll sie frih hohe Marktwarenertrdge machen und zigig schalenfest

sein. Weiterhin werden ihr mittlere Krautfauleanfalligkeit, geringe Eisenfleckigkeit und
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mittlere Schorfanfalligkeit zugeschrieben. Die Krautfauleanfalligkeit ist in 2016 hoch
gewesen. Bei Drycore und Drahtwurm war sie in 2016 etwas auffalliger. Im Ge-
schmack startet Liliana bei uns mit einer hervorragenden Note von 2,6.

Paroli (Zuchter Norika, Zulassung NEU?): Paroli ist eine sehr frilhe vorwiegend fest-
kochende Sorte mit gelber Fleischfarbe und ovaler Knollenform. Sie steht zum ersten
Mal bei uns im Sortiment in Gutersloh, soll hoch im Ertrag sein, einen guten Ge-
schmack haben und eine gering bis mittel Krautfauleanfalligkeit besitzen. Bei der
Endernte kam sie auf erfreuliche 127 % relativer Marktertrag. Dabei ist sie sehr
schnell in der Ertragsbildung; die Zeiternte lag bei 238 %. Die Krautfauleanfalligkeit
lag aber ebenso hoch wie bei den anderen sehr frihen Sorten. Als Norika-Sorte
scheint sie aber eine gute Knollengesundheit mitzubringen: weitere Krankheiten wer-
den vom Zichter mit gering (z.B. Rhizoctonia, und Schorf) oder sogar sehr gering
eingestuft (Eisenflecken). Etwas Drahtwurm (24 %) und Colletotrichum (27 %) waren
in 2016 zu verzeichnen. Die Geschmackstests stehen noch aus.

Stefanie (Zuchter Lange, Zulassung seit 2009): Stefanie ist eine sehr frihe, vorwie-
gende festkochende Sorte mit langovaler Knollenform und eher hellgelber Fleisch-
farbe. Bei mittlerem Ertrag soll sie zu UbergréRRen neigen, was im Okolandbau aber
evtl. nicht so zum Tragen kommt. Im Mittel der Jahre kommt sie bei uns nur auf 81 %
relativen Marktertrag. UbergroRRen lagen bei moderaten 15,3 %. Stefanie ist ebenfalls
sehr schnell in der Ertragsbildung (178 % bei der Zeiternte). Sie soll sehr gut im Ge-
schmack sein, was sie aber trotz guter Starkewerte (11,4 %) im Mittel nicht zeigen
konnte (Note 3,2). Sie hat eine mittlere bis hohe Krautfauleanfalligkeit, wie die ande-
ren sehr frihen Sorten. Beim Drahtwurmbefall fallt sie 2013 und 2016 negativ auf.
Zudem waren die Colletotricum-Werte in 2016 mit 45 % deutlich héher. Eisenfleckig-
keit konnte nicht festgestellt werden. Fur Y-Virus ist sie mittel anfallig. Sie kénnte fur

die Direktvermarktung oder Abpackung geeignet sein.
frihe Sorten

Goldmarie (Zuchter: Norika, Zulassung seit 2013, Vergleichssorte): Goldmarie ist
eine frihe, festkochende Sorte mit tiefgelber Fleischfarbe und langovaler Knollen-
form. Sie soll ertragreich sein und sich mit hervorragenden Speisewerten prasentie-
ren. Im Mittel von drei Prufjahr kommt sie auf einen relativen Marktertrag von 86 %
bei guter Sortierung. Sie ist eher langsam in der Ertragsbildung und wies zu den

Zeiternten im Mittel der Standorte und Jahre nur 84 % relativen Marktertrag auf.
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Durch die langsame Jugendentwicklung und ihre Keimruhe muss sie unbedingt vor-
gekeimt werden, ist aber anderseits gut lagerbar. Im Geschmack kommt sie auf eine
guter Note von 2,8. Positiv fiel Goldmarie bei der Krautfaule 2014 auf, sie scheint
weniger anfallig und blieb langer stabil. In 2015 konnte sie das nicht so zeigen, da
lag sie eher im schlechteren Mittelfeld. In 2016 wiederum war sie sehr gut, hielt sich
in Viersen lange bei Boniturnote 3 und lag in Gutersoh auch bis Mitte Juli bei Note 3.
Die Rhizoctonia-Befallswerte lagen mit 92 % in 2014 sehr hoch, auch in 2015 war
diese Sorte bei Rhizoctonia und Drycore auffallig und in 2016 schlechter bei Draht-
wurm, Colletotricum und Schorf, ansonsten weist sie keine Eisenfleckigkeit auf. Ver-
wendung konnte sie in der Direktvermarktung finden.

Isabelia (Zuchter: Europlant, EU-Zulassung): Isabelia ist eine friihe, festkochende
Sorte mit tiefgelber Fleischfarbe und ovaler Knollenform. Sie wird als frihe An-
schlusssorte vom Zichter empfohlen. Bei der Zeiternte ist sie nicht die schnellste
und kommt im Mittel auf einen Wert von 110 % relativen Marktertrag. Beim Endertrag
liegt sie aber weiterhin unter dem Durchschnitt (78 %). Die Sortierung ist aber i.d.R.
sehr schon gleichméaRig: 2015 wenig UbergroRen, wo fast alle andere Sorten ,aus
dem Ruder”, in 2016 allerdings etwas mehr Untergrof3en (bis 32 %). Positiv fiel diese
Sorte mit weniger Krautfaulebefall in 2014 auf, das konnte in 2016 leider nicht besta-
tigt werden. Isabelia scheint recht knollengesund zu sein, allerdings wies sie in 2014
etwas Rhizoctonia (48 %) mit starkerer Intensitat auf (Index 1,4) und etwas Eisenfle-
cken (8 %). 2015 war sie mit die beste Sorte hinsichtlich der Knollenméngel. In 2016
gab es etwas mehr Drycore (23 %) und Schorf. Im Geschmack liegt sie mit Note 3,0
im Mittelfeld. Bei gleichmaliger Sortierung ist sie fur die Abpackung und Schélung
geeignet.

Monique (Zuchter: Europlant, EU-Zulassung 2010): Monique ist eine friihe, festko-
chende Sorte mit gelber-tiefgelber Fleischfarbe und langovaler Knollenform. Bei uns
steht diese Sorte erstmalig in der Prifung. Folgende Zichterangaben sind zu nen-
nen: Bei mittlerem bis hohen Marktertrag und guter Sortierung wird sie als Cilena-
Nachfolge ins Gesprach gebracht. Bei uns startet sie in diesem Extremjahr allerdings
nur mit 69 % relativen Marktertrag. Bei der Zeiternte liegt sie hoher (91 %), ist dabei
in Viersen sehr langsam (60 %) und in Gutersloh schneller (121 %). Die Starkegehal-
te konnten allerdings etwas gering ausfallen, in 2016 lagen sie mit 8,8 % unter dem
Durchschnitt. Auch eine etwas hohere Krautfauleanfalligkeit muss im Auge behalten

werden. In 2016 zeigte sie das leider deutlich, als mit schlechteste Sorte auf beiden
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Standorten. Die Knollenbonituren zeigten etwas Rhizoctonia, mehr Drycore (bis 29
%), Drahtwurm (bis 32 %), Silberschorf (bis 45 %) und hohere Schorfwerte. Im Ge-
schmackstest startet sie mit einer mittleren Note von 3,1. Sie wére fur die Direktver-
marktung geeignet.

Nixe (Zuchter: Norika, Zulassung ?): Nixe ist eine frihe vorwiegend festkochende bis
mehlige Sorte mit gelber Fleischfarbe und (lang)ovaler Knollenform. Auch diese Sor-
te ist neu bei uns in der Prifung. Sie soll einen sehr guten Geschmack haben und
ware daher fur die Direktvermarktung geeignet. Das konnte sie in 2016 auch mit ei-
ner Note von 2,2 bestéatigen. Der Ertrag soll hoch sein, allerdings mit hoher Knollen-
zahl, die gefullt werden mussten. In 2016 schaffte Nixe unter den Extrembedingun-
gen allerdings nur 61 % relativen Marktertrag, da sie offenbar auch sehr langsam in
der Ertragsbildung ist (85 % zur Zeiternte). Leider ist diese Sorte etwas héher in der
Krautfauleanfalligkeit, was tendenziell viele mehligere Sorten aufweisen, wobei sie in
2016 im Mittelfeld dabei war. Bei den Knollenbonituren fiel sie v.a. mit einem hohen
Rhizoctonia-Index in Viersen auf (3,26) sowie etwas Drycore/Drahtwurm und etwas
Schorf. Sie ware fur die Direktvermarktung geeignet.

Ranomie (Zuchter: Weuthen / Agrico, E,,eloord, Zulassung ?): Ranomie ist eine fri-
he, vorwiegend festkochende Sorte mit gelber Fleischfarbe und langovaler Knollen-
form. Sie soll gut im Geschmack sein und daher ist sie bei uns neu ins Sortiment ge-
kommen. Und so startet sie auch mit einer sehr guten Geschmacksnote von 2,6.
Vom Zichter wird sie als robuste Allzweckkartoffel mit guter Speisequalitat, &hnlich
Marabel beschrieben. Weiterhin erbringt sie hohe bis sehr hohe Ertrage bei sehr re-
gelmafiger, mittelfallender Sortierung. Der relative Marktertrag lag zur Endernte bei
mittleren 103 %, dabei ist sie sehr schnell in der Ertragsbildung (182 % zur Zeitern-
te). Die Sortierung war gut bei 12,0 % UbergroRen. Niedrige Starkegehalte sind aber
maoglich, 2016 lagen diese bei 9,4 %. Sie weist wenig Innenfehler auf. Die Krautfau-
leanfalligkeit liegt im mittleren Bereich. Drycore (bis 77 %) und Drahtwurm (63 %)
lagen in 2016 leider sehr hoch. Ansonsten kénnte sie fur die Abpackung und Direkt-
vermarktung interessant sein.

Sunshine (Zuchter: Solana, EU-Zulassung 2013): Sunshine ist eine frihe, vorwie-
gend festkochende Sorte mit gelber Fleischfarbe und langovaler Knollenform. Sie
steht neu bei uns im Sortiment. Laut Zlichterangaben soll sie einen hohen Ertrag ha-
ben bei recht guter Sortierung. In 2016 startet sie mit 86 % relativen Marktertrag bei

gleichmafiger Sortierung, dabei ist sie sehr schnell in der Ertragsbildung (178 % bei
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der Zeiternte). Sie ware daher fur den Speisefrihmarkt in der Premium-Abpackung
geeignet. Bei den Krankheiten ist sie Uberwiegend mittel anféllig, kann einer Kraut-
faule aber moéglicherweise frih davonwachsen. In Gutersloh war sie aber leider mit
einer der anfalligsten Sorten. Die Knollenbonituren ergaben keine Auffalligkeiten.
Speisewertprifungen stehen noch aus.

Wega (Zuchter Norika, Zulassung seit 2010, Standardverrechnungssorte): Wega ist
eine frihe, vorwiegend festkochende Sorte mit ovaler Knollenform und tiefgelber
Fleischfarbe. Sie ist in der Ertragsbildung mittelschnell (113 % Zeiternte) und erzielte
aber im Mittel der Jahre gute 105 % relativen Marktertrag zur Endernte, allerdings mit
etwas mehr UbergréRen (14,7 %). Die Starkegehalte liegen eher niedrig bei im Mittel
9,7 %. Die Krautfaulestabilitat ist sehr gut. In 2016 war Wega unter den stabilsten
Sorten lange bei Boniturnote 2,5 in Viersen, bei 3,5 in Gitersloh Mitte Juli. Wega ist
recht knollengesund, fallt aber immer wieder mit erhéhten Rhizoctonia- und Schorf &
Silberschorf-Befallswerten auf. Sie kommt beim Speisetest auf eine sehr gute Note

von 2,6. Sie eignet sich fur die Direktvermarktung und zum Schélen.
mittelfriihe Sorten

Allians (Zuchter/Vertreiber Europlant, Zulassung EU, Standardverrechnungssorte):
Allians ist eine mittelfriihe, festkochende Sorte mit langovaler Knollenform und gelber
Fleischfarbe. Seit vielen Jahren wird sie bei uns auf beiden Standorten gepruft und
lauft als Standardsorte zur Verrechnung mit. Sie kommt im Mittel der letzten drei Jah-
re auf 107 % relativen Marktertrag, obwohl sie in der Ertragsbildung langsam ist (87
% zur Zeiternte). Sie ist aul3ergewohnlich tolerant gegen Krautfaule. In Jahren mit
Krautfaule schneidet sie daher zur Endernte deutlich besser ab. Auch in 2016 zeigte
sie das sehr schon: In Viersen lag sie bis Ende Juni bei Boniturnote 2,5, in Gutersloh
bis Mitte Juli bei 4,0 und war damit ganz vorne dabei. In der Sortierung ist sie sehr
gleichmaRig (7,7 % UntergroRen, 6,0 % UbergréRen). Mit Rhizoctonia und v.a. Sil-
berschorf fallt sie immer mal negativ auf. Geschmacklich ist sie mit Note 2,6 als sehr
gut einzustufen. Sie ist sowohl fur die Direktvermarktung als auch fur die Abpackung
geeignet.

Annalena (Zuchter Saatzucht Pohl/Europlant, Zulassung seit 2012): Annalena ist
eine mittelfrihe, festkochende Sorte mit langovaler Knollenform. Annalena kommt
wie Cosma aus dem Hause Saatzucht Pohl und ist eine Allians x Salome-Kreuzung.

Sie startet bei unserer Prufung erstmalig in 2013 mit sehr guten Ertragswerten von
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105 % mit sehr guter, gleichmaRiger Sortierung. In 2014 war sie an beiden Standor-
ten nicht gut aufgelaufen, was an einer schlechten Pflanzgutpartie lag. Daher wurde
sie aus der Prufung 2014 herausgenommen. In 2015 konnte sie sich weiter verbes-
sern und kommt im Mittel auf gute 111 % Relativertrag zu Endernte bei etwas mehr
UbergroRen (bis zu 41,3 %). Allerdings hat das Bundessortenamt sie bei der Kraut-
faule etwas hoher mit Boniturnote 6 eingestuft. In 2016 fiel sie in Viersen deutlich ab
(62 % relativer Marktertrag), vermutlich aufgrund der héheren Krautfauleanfalligkeit,
wo sie auch bei der Zeiternte nur 88 % erreichte. Bei den Knollenbonituren fallt sie
immer mal wieder bei Drycore, Drahtwurm, Rhizoctonia, Silberschorf, Colletotricum
und Schorf negativ auf. Geschmacklich liegt sie mit Note 2,9 im guten Mittelfeld. Sie
ware fur die Direktvermarktung und Abpackung interessant.

Almonda (friher Bellanova) (Zichter Solana, EU-Zulassung, Vergleichssorte): Al-
monda ist eine mittelfrihe, festkochende Sorte mit gelber Fleischfarbe und ovaler
Knollenform. Sie soll eine hohe Krautfauleresistenz haben, was sie besonders fir
den Okolandbau geeignet macht. In 2014 konnte sie das auch in Giitersloh zeigen
und lag noch unterhalb der Boniturnote von Allians. Auch in 2015 war sie untern den
besten. 2016 war sie wieder vorne dabei, lange stabil bei Boniturnote 2,5 bis Ende
Juni in Viersen und bis Mitte Juli in Gutersloh. Ertraglich kommt sie auf gute 113 %
Relativertrag zur Endernte. Sie kann zu UbergréRen neigen bedingt durch geringeren
Ansatz. Die ihr nachgesagte schnelle Jugendentwicklung zeigte sie bei uns ebenso
und kommt im Mittel bei den Zeiternten auf gute 130 % Relativertrag. Zudem war sie
sehr knollengesund. In 2015 gab es allerdings etwas mehr Colletotrichum (36 %) und
Drycore (35 %), 2016 etwas Silberschorf (26 %). Im Geschmack liegt sie im guten
Mittelfeld (Note 3,0), trotz guter Starkegehalte (12,6 %). Eine geringe bis mittlere
Keimfreudigkeit lasst gute Lagerbarkeit erwarten. Die Sorte weist eine glatte Schale
und gute Waschbarkeit auf, was sie flr Verarbeiter interessant macht.

Bernina (Zuchter: Europlant, Zulassung EU seit 2013): Bernina ist eine mittelfriihe,
festkochende Sorte mit tiefgelber Fleischfarbe und langovaler Knollenform. Sie soll
eine sehr hohe Ertragskraft mit eher grof3fallender Sortierung besitzen. Das zeigte
sich im ersten Priifjahr mit 108 % Endertrag bei 51,3 % UbergréRen, im zweiten Jahr
2016 fiel sie deutlich ab auf 48 %. Zur Zeiternte kam diese Sorte nur auf im Mittel 85
% Relativertrag. Die Krautfauleanfalligkeit liegt im mittleren Bereich. Schorf- und Ei-
senanfalligkeit seien gering. Bernina war bei uns im ersten Jahr recht knollengesund,

im zweiten Jahr trat etwas Rhizoctonia auf. Mit einer Note von 2,3 trotz geringer
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Starkewerte (8,7 %) scheint sie sehr gut zu schmecken. Als mittel keimruhige Sorte
ist sie gut lagerbar. Sie wird fur die Abpackung empfohlen, kdnnte aber bei gutem
Geschmack auch etwas fir die Direktvermarktung sein.

Ditta (Zuchter/Vertreiber Europlant, Zulassung seit 1991, Standardverrechnungssor-
te): Ditta ist eine mittelfrihe, festkochende Sorte mit langovaler Knollenform und gel-
ber Fleischfarbe. Sie wird als alte Sorte im Vergleich weiterhin mitgeprift und ist auf
dem Markt immer noch aktuell. In den letzten drei Jahren erreicht sie 89 % relativen
Marktertrag. Sie ist in der Ertragsbildung eher langsam (Zeiternte 87 %) und nicht
sehr krautfauletolerant (mittel). In der Sortierung ist sie recht gleichmaRig (5,8 % Un-
tergroRen, 7,7 % UbergroRen). Ditta ist relativ knollengesund, hat hin und wieder et-
was hohere Rhizoctonia- und Drycorewerte sowie Colletotrichum oder Schorf. Im
Geschmack kommt sie auf eine Note von 3,2 im Mittel der letzten Jahre, kann aber
auch besser sein. Sie eignet sich sowohl fur die Direktvermarktung als auch fir die
Abpackung.

Montana (Zuchter Europlant, Zulassung seit 2013): Montana ist eine mittefrihe,
festkochende Sorte mit gelber bis tiefgelber Fleischfarbe sowie ovaler Knollenform.
Diese Lagersorte ist keimruhig und bis zum ersten Anschluss vermarktbar. Sie soll
bei hohem Ertrag einen sehr hohen Marktwarenanteil haben. Im ersten Jahr ist das
bei uns noch nicht zu erkennen: Sie kam in Gutersloh auf 97 % Relativertrag zur
Endernte mit 25,2 % UbergroRen. Im zweiten Jahr 2016 war sie besser: 111 % bei
guter Sortierung. Zur Zeiternte war sie recht schnell (Mittel: 180 %). Der Starkegehalt
konnte allerdings sehr niedrig liegen, mit 10,8 % ist dieser aber im Rahmen. Die
Krautfauleanfalligkeit liegt im mittleren Bereich, war in Gitersloh in 2016 sogar deut-
lich besser mit Boniturnote 3,0 bis Mitte Juli. Eisenflecken- und Schorfanfalligkeiten
seien gering. Sie fiel im ersten Jahr mit héheren Silberschorf- (58 %) und Rhizoctoni-
awerten (2,68 Index), im zweiten Jahr mit etwas héheren Colletotrichum- und Silber-
schorfwerten negativ auf. Bei den Speisetests steigt Montana mit einer mittleren Note
von 3,0 ein.

Ramona (Zuchter Europlant, Zulassung seit 2013): Ramona ist eine mittefrihe, fest-
kochende Sorte mit tiefgelber Fleisch- und roter Schalenfarbe sowie ovaler Knollen-
form. Wie Valery ist diese rotschalige Sorte festkochend und daher fur die Direktver-
marktung interessant. Valery konnte mit vielen kleinen ungleichen Knollen, nur 88 %
Ertrag und nicht so gutem Geschmack (Note 4,5) nicht Gberzeugen. Ramona liegt im

Mittel dreier Jahre bei mittleren 100 % Relativertrag zur Endernte. Zur Zeiternte er-
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reichte sie im Mittel 97 %, wobei sie nur einmal in Gutersloh schnell war, ansonsten
eher eine langsame Ertragsbildung aufweist. Auffallig war ihre gute Krautfaulestabili-
tat in 2014, sie blieb lange griin. Auch in 2016 zeigte sie sich in Viersen lange stabil
bei Boniturnote 2,0 bis Ende Juni, in Gitersloh lag sie bei 4,0 Mitte Juli. Ramona fallt
regelmalig negativ auf bei Rhizoctonia, Drahtwurm, Schorf und Silberschorf. Sie soll
aromatisch schmecken, konnte das in 2014 leider noch nicht zeigen, verbesserte
sich aber auf eine mittlere Note von 3,4. Mit guter Sortierung (7,6 Untergréf3en, 4,5 %
UbergroRen) ware sie auch fur die Abpackung interessant.

Regina (Zuchter Europlant, EU-Zulassung, Vergleichssorte): Regina ist eine mittel-
frihe, festkochende Sorte mit tiefgelber Fleischfarbe und langovaler Knollenform. Sie
soll hohe Ansatze also viele kleine Knollen wie Venezia bringen. Diesen hohen An-
satz konnte sie in 2013 und 2015 auch gut zum Ertrag bringen und kam im Mittel auf
103 % Relativertrag zur Endernte bei sehr guter, gleichmaRiger Sortierung (3,6 %
UntergréRen, 7,8 % UbergroRen). Abzuwarten bleibt, ob das auch in Krautfaulejah-
ren klappt. In 2016 fiel Regina leider deutlich ab auf teilweise nur 50 % relativen
Marktertrags zur Endernte (VIE). Denn bei den Zeiternten ist sie eher langsam (95
%), war allerdings in 2016 besser. Gegen Krautfaule soll sie nur eine mittlere Anfal-
ligkeit haben, das sich in 2016 mit mittel bis schlechteren Boniturnoten zeigte. Aller-
dings ist sie fur Y-Virus hoch anféllig. Mit Drycore, Rhizoctonia, Drahtwurm, Silber-
schorf und Colletotrichum hat sie in den einzelnen Jahren hier und da zu kampfen.
Im Speisetest schneidet sie sehr gut ab (Note 2,4). Konventionell wird sie als Baby-
kartoffel verwendet. Ansonsten wére sie bei weiteren Ablageabstanden auch fur die
Abpackung geeignet und auch fir die Direktvermarktung.

Belmonda (Zichter: Solana, Zulassung seit 2010): Belmonda ist eine mittelfriihe,
vorwiegend festkochende Sorte mit gelber Fleischfarbe und rundovaler Knollenform.
Belmonda kommt im Mittel der letzten drei Prufjahre auf einen mittleren Ertrag (90 %)
mit mehr UbergroRen (18,5 %). Bei der Ertragsbildung ist sie langsam (97 %) und
weniger Krautfaulestabil, wobei sie in 2016 sich in Viersen mit 3,25 Boniturnote Ende
Juni nicht allzu schlecht schlug. Sie durfte bei geringer Keimfreudigkeit sehr gut la-
gerbar sein. Bei Colletotrichum fiel sie 2013 mit 30 % Befall negativ auf. In 2014 wa-
ren die Befallswerte bei Rhizoctonia (90 %), Drycore (19 %) und Schorf (73 %) er-
hoht. 2015 und 2016 war sie recht knollengesund. Zu beachten ist auch die hdhere
Anfalligkeit bei Y-Viris (Note 8). Im Speisewerttest schnitt sie mit Note 2,6 sehr gut

ab. Daher ware sie fur die Direktvermarktung geeignet.
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Birgit (Zuchter: Norika, Zulassung seit 2009): Birgit ist eine mittelfrihe, vorwiegend
festkochende Sorte mit tiefgelber Fleisch- und roter Schalenfarbe und ovaler Knollen-
form. Die Jugendentwicklung ist mittel, sie erreichte in drei Jahren im Mittel in Vier-
sen 99 % relativer Marktertrag zur Zeiternte. Die Endernte lag dann bei 98 %. Bei der
Krautfaulestabilitat fiel sie in 2014 positiv auf. In 2016 lag sie im guten Mittelfeld bei
Boniturnote 3,5 Ende Juni. Die Knollengesundheit hatte immer wieder Mangel bei
Rhizoctonia, Drycore, Drahtwurm und Schorf. Birgit ist gut lagerfahig und lange keim-
ruhig (gut vorkeimen). Im Geschmack kommt sie bisher auf eine Note von 3,1. Sie
konnte fur die Direktvermarktung geeignet sein, aul3erdem sei sie aufgrund geringer
Rohverfarbung und Kochdunklung fir Halbfertigprodukte geeignet.

Cumbica (Zuchter Europlant, Zulassung seit 2010): Cumbica ist eine mittelfrihe,
vorwiegend festkochend Sorte mit gelber Fleischfarbe und ovaler Knollenform. Sie ist
ertraglich sehr hoch eingestuft und ist dhnlich Georgina. Cumbica ist eher fir leichte-
re Standorte, wird deshalb in Gitersloh geprift, Georgina eher fiir schwerere Stand-
orte geeignet. Cumbica erzielte in drei Jahren mittlere 99 % relativen Marktertrag zur
Endernte durch eine schnelle frihe Entwicklung (151 % Zeiternte, in 2016 deutlich
weniger). Bei der Krautfaule schneidet sie eher mittelgut ab. UbergroRen im Mittel
von 29 % schmalern das Ergebnis. Etwas Drycore und Drahtwurm waren 2013 zu
verzeichnen. In 2015 und 2016 lagen erhdhte Silberschorf- und Colletotrichumwerte
vor. Mit guten Starkegehalten (12,2 %) kam sie auf einen mittleren Geschmack (Note
2,9). Mit einer glatten Schale, guter Optik und Robustheit ist sie laut Zichter fur die
Abpackung zu empfehlen. Sie ist auch fur die Langzeitlagerung gedacht.

Damaris (Zuchter: Lange, Zulassung ?): Damaris ist eine mittelfrihe vorwiegend
festkochende Sorte mit gelber Fleischfarbe und ovaler Knollenform. Sie steht zum
ersten Mal bei uns in der Prifung. Als mittelfrihe Sorte soll Damaris sehr schnell
sein, schneller als Loreen. Bei uns war sie genauso schnell (139 % zur Zeiternte).
Sie macht viel Kraut und ist darunter schon fertig, sodass méglicherweise geschle-
gelt werden musste. Der Ertrag soll hoch sein bei mittelgro3 fallende Knollen und
geringen Innenfehlern. Zur Endernte lag Damaris in Viersen nur bei 82 % relativem
Marktertrag mit etwas mehr UntergrofR3en (9,9 %) und geringeren Starkegehalten (9,2
%). Bei der Krautfaule schlug sie sich im guten mittleren Bereich und lag noch bei
Boniturnote 3,5 Ende Juni. Sie war recht knollengesund. Bei der Verkostung steigt

sie mit einer mittleren Note von 2,9 ein. Weitere Ergebnisse bleiben abzuwarten.
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Lilly (Zuchter Solana, Zulassung seit 2011): Lilly ist eine mittelfrihe, vorwiegend
festkochende Sorte mit gelber Fleischfarbe und runder Knollenform. Sie soll mehr ins
mehlige neigen und ist auch fur leichte Béden geeignet. Sie soll einen hohen Ertrag
erbringen bei etwas mehr Uber- und UntergroRen. Bei uns konnte sie mit 102 % ei-
nen mittleren Marktertrag zur Endernte im Mittel realisieren. Dabei hatte sie eine
gleichmaRige Sortierung (5,8 % UntergroRen, 5,5 % UbergroRen). Die Jugendent-
wicklung ist sehr schnell (173 % zur Zeiternte). Bei der Krautfaule ist sie vom BSA
mit 5 (mittel) eingestuft und zeigte sich nicht so gut an beiden Standorten. Immerhin
lag sie 2016 Mitte Juli noch bei Boniturnote 3,75 in Gutersloh. Sie fallt immer wieder
mit hoheren Befallswerten bei Rhizoctonia, Drycore, Drahtwurm, Colletotrichum und
Silberschorf auf. Geschmacklich liegt sie im Mittelfeld (Note 3,0). Y-Visus ist sie mittel
anfallig. Sie ware fur die Abpackung geeignet.

Madeira (Zuchter Europlant, Zulassung 2012): Madeira ist eine mittelfrihe, vorwie-
gend festkochende Sorte mit gelber (hellgelber) Fleischfarbe und ovaler Knollenform.
In Niedersachsen in der Heide war sie bei einem Testessen sehr gut. Bei uns steht
sie zum ersten Mal in der Prifung. Ergebnisse aus den Testessen liegen daher noch
nicht vor. Die Starkegehalte waren allerdings gut (12,8 %). Die Ertrage sollen hoch
bei wenig Ansatz sein, der im Okolandbau gut gefillt werden konnte, da sie ziigig in
der Jugendentwicklung sein soll. Zur Zeiternte lag sie bei uns in 2016 allerdings nur
bei 93 % relativer Marktertrags wie auch zur Endernte (93 %) bei etwas mehr Unter-
grof3en (9,2 %). Bei der Krautfaule schneidet sie eher mittelgut ab. Madeira hatte ei-
nen hoheren Rhizoctonia-Index, ansonsten prasentiert sie sich recht knollengesund.
Y-Virus ist sie mittel anfallig. Die Schorfneigung ist als sehr gering eingestuft. Sie
konnte Verwendung bei der Abpackung finden.

Otolia (Zuchter Europlant, Zulassung EU 2014): Otolia ist eine mittelfrhe vorwie-
gend festkochende Sorte mit gelber Fleischfarbe und runder Knollenform. Die Ertra-
ge sollen im mittleren Bereich bei sehr guter Sortierung liegen. Im ersten Prifjahr
kam sie bei uns auf gute 112 % relativen Marktertrag zur Endernte - leider mit sehr
vielen UbergroRen von bis zu 46,7 %. Auch im zweiten Jahr war sie Uberragend mit
bis zu 189 % Relativertrag in Viersen. Bei der Zeiternte war sie sehr schnell (Mittel
172 %). Otolia soll eine Krautfauleresistenz besitzen, was sie in 2015 noch nicht zei-
gen konnte, aber in 2016 deutlich ausspielte. Hier war sie am langsten grin und lag
in Viersen vor dem Abschlegeln immer noch bei Boniturnote 2,0 wie auch in Giters-

loh Ende Juli bei Note 2,0! Bei den Knollenbonituren waren Silberschorf und Colle-
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totrichum im mittleren Bereich und etwas Drycore (bis 26 %) zu verzeichnen, sonst
scheint Otolia recht knollengesund zu sein. Geschmacklich liegt sie bei uns bei einer
sehr guten Note von 2,4 bei hohen Starkegehalten (13,4 %). Mit guter Keimruhe ist
sie bis ins Frihjahr lagerbar. Sie ware fir die Abpackung oder Direktvermarktung
geeignet.

Wendy (Zuchter Norika, Zulassung seit 2011): Wendy ist eine mittelfriihe, vorwie-
gend festkochende Sorte mit gelber Fleischfarbe und ovaler Knollenform. Ertraglich
liegt sie laut BSA im guten Mittelfeld, was sie in den ersten Prifjahren auch zeigen
konnte. In 2016 fiel sie allerdings ab und kommt nun im Mittel auf 89 % relativen
Marktertrag zur Endernte bei immer noch guter Sortierung (7,6 % Untergrof3en, 4,0
% UbergroRen). Sie ist allerdings nicht ganz so schnell (96 % relativer Marktertrag zu
den Zeiternten), v.a. in 2016 war sie zu langsam. Da sie sehr keimruhig ist, kann sie
sehr gut gelagert werden, muss aber unbedingt vorgekeimt werden. Sie scheint bis
auf etwas Drahtwurmbefall recht knollengesund zu sein. In 2015 und 2016 mussten
aber deutlich erhohte Silberschorfwerte (33-54 %) festgestellt werden. Im Ge-
schmack liegt sie mit Note 3,0 im Mittelfeld. Mit leicht genetzter Schale und flachen
Augen ist sie fur Schélbetriebe interessant.

Loreen (Zuchter Lange, Zulassung ?): Loreen ist eine mittelfrihe, vorwiegend fest-
kochende bis festkochende Sorte mit gelber Fleischfarbe und ovaler Knollenform. Sie
ist ebenfalls neu bei uns im Sortiment. Laut Zichterangaben soll sie sehr gut schme-
cken und ware fur die Direktvermarktung geeignet. Das bestatigt sich mit einer sehr
guten Note von 2,4 im Speisetest. Der Ertrag ist mit 6 erst einmal nicht so hoch und
leider scheint diese Sorte zun&chst ein hoheres Krautfaulerisiko mitzubringen. Sie ist
aber interessant, da sie geschmacklich ahnlich der Sorte Caprice sein soll, aber et-
was friher in der Ertragsbildung. Die Ertrage liegen auf dem Niveau wie Nicola. Im
ersten Jahr kam sie daher auf erfreuliche 109 % relativen Marktertrags zur Endernte
8Tendenz zu UbergréRen), durch ziigige Ertragsbildung (137 % zur Zeiternte). Bei
der Krautfaule schlug sie sich nicht schlecht mit Boniturnote von 3,25 Ende Juni in
Viersen und ebenfalls 3,25 Mitte Juli in Gltersloh. Diese Sorte hat eine geringe Nei-
gung zu Losschaligkeit und Schorf, etwas Blattrollvirus & Alternaria sind beobachtet
worden. Bei uns traten v.a. Drahtwurm (bis 23 %) und ein erhohter Schof-Index auf.
Alberta (Zlchter Semagri, Zulassung ?): Alberta ist eine mittelfrihe bis mittelspate
mehlige Sorte mit langovaler Knollenform und hellgelber Fleischfarbe. Sie soll sehr

hohe Ertrage erbringen. Bei uns kam sie in zwei Prifjahren bisher nur auf 92 % rela-
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tiven Marktertrag zur Endernte mit teilweise sehr vielen UbergréRRen (bis zu 66,3 % in
2015). Bei der Zeiternte zeigt sie sich sehr schnell (166 %). Diese Sorte soll eine
Krautfauleresistenz haben, was in 2016 leider nicht wirklich zu erkennen war, sie lag
eher im mittleren Bereich. Diese Sorte fiel 2015 mit héheren Colletotrichum- (36 %)
und Drycorewerten (43 %) und in 2016 mit héheren Rhizoctonia-Indices und Colle-
totrichum (27 %) negativ auf. Bei der Speisewertprifung liegt sie bei uns bei einer
mittleren Note von 2,8. Sie eignet sich sowohl als Speisekartoffel (z.B. Direktver-

marktung) als auch als Verabeitungskartoffel (v.a. Pommes frites).

Anbauempfehlungen (Tab. 7)

Im sehr frihen Segment sind altbewéahrte Sorten wie Annabelle oder Anuschka zu
empfehlen. Von den neuern Sorten sind Glorietta (langoval, tiefgelb, schnelle Er-
tragsbildung, gute Geschmack), Liliana (schnelle Ertragsbildung, gute Geschmack)
und Paroli (schnelle Ertragsbildung, hohe Endertrag, gering Rhizoctonia anféllig, gute

Geschmack) interessant.

Bei den frihen Sorten empfehlen wir bekannte Sorten wie Belana, Campina, Linda,
Musica, Princess, Queen Anne, Vitabella und Wega. Von den neueren Sorten sind
die folgende interessant fir einen Testanbau: Goldmarie (sehr gute Geschmack,
langoval, tiefgelb, Direktvermarktung) und Ranomi (schnelle Ertragsbildung, guter
Endertrag, gute Geschmack, gering Rhizoctonia anfallig).

Im mittelfrihen Segment sind Allians, Annalena, Almonda (friher Bellanova), Bel-
monda, Caprice, Ditta, El Mundo, Lilly, Salute, Soraya und Torenia bewahrt. Von den
neueren Sorten konnten folgende ausprobiert werden: Bernina (langoval, tiefgelb,
guter Geschmack, Direktvermarktung), Loreen (schnelle Ertragsbildung, guter Ender-
trag, gering Rhizoctonia anfallig, gute Geschmack), Otolia (sehr schnelle Ertragsbil-
dung, hohe Endertrag, krautfaulestabil / Resistenz, gering Rizoctonia anfallig, gute
Geschmack), Ramona (rotschalig, festkochend, tiefgelb, schnelle & hohe Ertrag, Di-
rektvermarktung & Abpackung), Regina (langoval, tiefgelb, gleichmafige Sortierung,

gute Geschmack, Direktvermarktung & Abpackung).
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Tab. 7: Sortenempfehlungen 2017

2 )
E | £
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N | S
X ES
&= . ap an
£ gle c . o
2 |8|el2|5 5|18 |a|8|8|2|<| 2| &|8|2|B|E|l § |B
s |5|Lels|s|elElelz|zlele2|l=|=|3|a|e|3] & |3
slsleleleldlelflelela|al 2| e|a]8|5|8] & |8
alt bewahrt
Annabelle EU | F|sf| f [lgov] tg] h slg|m|[m[gm m [gmfgm| g | + D, Ab
Anuschka EU |A]|sf[flov]|glm|[s]Jg|m]|mhl g m [(gml{g|g]|+ D -
Rosara (rotschalig) 1990| D | sf| vf |lgov| g ] 5 gl 5]3] 3 m |gm|[m| g]|+ D -
Belana 2000l Al fl{ flov]|g]l 3[m]4a[4]|3] 4 m-h |g-m| g [m-h| + D, Ab +
Campina 2009 D fl flov|g]l 4] s 13| 4|[3]|14 h g | m]| g| O]|Ab, Schal 0
Musica EU |G| f [ f[lgov]tglm-h| s g m|m|[m h m|m|g| 0] D Ab =
Princess EU | D| flflov]lg]lm glm|og|l g m g | g [m-h] + |Ab, Schall 0
Vitabella EU |E| fl f|lov]|hg]l g [ m g(m|m h m|h|g|+] DAb | +
Queen Anne 2012| D| f | |lgovl g|] 2| s | g|gm| g | g h h m|g|m|O0]|] DAb | +
Wega 2010| B f | v| ov|tg] 4 g |(gm| g |g-m| h m g | h| g| O|D, Schal|0/+kein Y-Virus
Augusta EU Al fm|lov]|g]lm m|lglg m + D 0
Gunda 1999| A| f | m| ov|hg] 4 41 4]13] 3 m [g-m| g [g-m]| + D 0
Allians EU | A|mf| f |lgov| tg| 9 | g g|9g h h n-m|m-h|g-m| + D, Ab + 1Y-Virus
Annalena 2012 | A [mf| f |lgov| g | 2 s |[m-h| 6 - |l'm gm|m|mjfg]|+ D, Ab + |kein Y-Virus
Almonda (friher Bellanova) EU |D|mff f]lov|g]l g|mlJgml g |[g]| g h m | g | g| O |Ab, Schéll + Jg-m Y-Virus
Ditta 1991 | A |mf| f |lgov| g | 4 | 3| 5|4 4 m [(nm|g| g]| + D, Ab + |Y-Virus
Linda 2010| H [mf| f |lgovftg]2-3| m Im-h|45[ 3| 4 g g m|m|g|+ D + |Y-Virus
Torenia 2012 A |mf| f [lgovjtg] 2 [ m|m|[m|g]| g h h ml|lg|g|+ Ab +
Belmonda 2010| D |mf| f| ov | g 2 mjlg|lm|g|m m g m |m-h| g | + D + 1Y-Virus
Caprice 2010| C [mf]vf|ov | g]| 2 | [m| glgml g g g mjgm| g [+ D +
El Mundo EU | E|mf{ v [lgov| g| g | s |m| g |m|mh| h h m|h|]g]|o Ab +
Laura (rotschalig) 1998 | A [mf| vf | ov | tg] 3 415141 4 m [nm{m]| g]| + D +
Lilly 2011 D |mf{ M| ov| g| 4| s |m-him-h| g|gm| h m m|]g|lg|oO Ab 4
Salute 2010 B|mf{ [ ov|g] 4[m]Jg[m|g]| g h m |m-h| h|g|+]|] DHF | +
Soraya 2008| B mff{v| ov|[g] 3] s 13| 4([3]|3 h g | h] g| + |Ab, Schalf + JY-Virus
neuere Sorten
Glorietta EU14| A[sf| f |lgovftg] m| s | m| m|[g]| g | 162 | 87 g|9g|g|+]| D Ab |0/+]|Y-Virus
Liliana EU13| A|sf| | ov]|gl m|s|m[mh|g| m]| 162 | 8 (gm|g| g | + Ab 0 |kein Y-Virus
Paroli 2015 B |sf{v|ov|g] 4| s |Jg|mh|g| g] 238|127 | m |m|g]|+ D, Ab [ + |kein Y-Virus
Goldmarie 2013( B | f | f [lgov| tg] 3 Il |mfgm|fag| g 84 8 |g-m| g |g-m| + D + |kein Y-Virus
Ranomi EU |G| f|v|lgov] gl m| slg|m]|-]|g]| 18] 103|gm[{m|g]|]+] D,Ab [ O
Bernina EU 12| A [mf| f |Igov| tg| m I |m|{mfagfg 85 78 g [m-h| g | + D + |kein Y-Virus
Loreen EU | C|mf{vf| ov | g 4 s g m|g|gm| 137 | 109 m [m]| g | + D + lkein Y-Virus
Otolia EUL4 A|lmflvi|l|ov| gl gl s|ag|g|g|gm]172]| 139 |m-h|m| g | +| D, Ab | + |kein Y-Virus
Ramona (rotschalig) 2013 A|mf| f | ov|tg] 4| s |m| g |g-m|gm| 97 100 |[g-m| g [ m| - D, Ab [0/+]kein Y-Virus
Regina EU | A |mf| f |lgov]| tg Il Im|m]g|[m]| 9 82 | m|g|lg|+]| D Ab |0/+] Y-Virus
*Zuchter: A=Europlant, B=Norika, C= Lange, D=Solana, E=KWS; F=HZPC; G=Weuthen, H=Ellenberg
**aus Zeitemte [erwiinscht | [mittel/meutral |
sf=sehr friih ov=oval s= schnell g= gering + gut D= Direktvermarktung
f=friih Igov=langoval m=mittel m=mittel 0 neutral HF=Halbfertig
mf= mittelfrih g = gelb I=langsam h=hoch - nicht gut Ab= Abpackung

f= festkochend tg = tiefgelb
vi=vorwiegend festkochend

Sché=Schalbetriebe
Zahlen 1-9: Einstufung BSA
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Tab. 3: Marktertrdge in dt/ha und relativ zu den Verrechnungssorten in den Zeiternten (Tage nach Legen) an den Standorten VIE
und GT in 2014-2016

Reife- Viersen (VIE***) Giitersloh (GT) Mittelwerte
Sorte gruppe f;:ﬂ 23.06.2014 (75d) | 30.06.2015 (71 d) | 06.07.2016 (78 d) | 23.06.2014 (71d) | 27.06.2015 (70d) | 01.07.2016 (71d)
dt/ha % dt/ha % dt/ha % dt/ha % dt/ha % dt/ha % dt/ha %
Glorietta sf f 358 124 251 133 291 243 230 150 282 162
Solo sf f 234 81 227 120 285 238 158 103 226 135
Suzan sf f 207 121 287 100 293 155 262 125
Liliana sf vf 306 162 306 162
Paroli sf vf 366 238 366 238
Stefanie sf Vi 205 124,0 298 248 250 163 251 178
Goldmarie f f 64 37 207 72 172 91 95 57 150 125 183 119 145 84
Isabelia f f 224 131 233 81 220 116 191 115 164 107 206 110
Linda f f 118 77 118 77
Monique f f 114 60 186 121 150 91
Nixe f vf 160 85 160 85
Ranomi f vf 345 182 345 182
Sunshine f vf 274 178 274 178
Wega' f i 205 119 321 111 258 137 148 124 112 73 209 113
Allians® mf f 109 63 250 87 183 97 117 71 119 99 161 105 157 87
Annalena mf f 313 109 166 88 359 299 249 162 271 164
Almonda (friherE  mf f 349 121 271 143 99 60 247 206 180 117 229 130
Bernina mf f 232 80 171 90 201 85
Dittal mf f 98 57 292 102 126 66 162 98 92 77 188 122 160 87
Montana mf f 294 245 176 114 235 180
Ramona mf f 107 62 250 87 125 66 246 205 97 63 165 97
Regina mf f 198 69 146 133 82 50 144 120 156 101 145 95
Belmonda mf vf 182 106 259 90 179 94 207 97
Birgit mf vf 195 114 219 76 200 106 205 99
Cumbica mf vf 180 109 316 263 124 81 207 151
Damaris mf vf 263 139 263 139
Lilly mf vf 262 153 231 140 312 260 212 138 254 173
Madeira mf i 143 93 143 93
Otolia mf vf 339 118 289 153 336 280 214 139 295 172
Wendy mf vf 130 78 185 154 85 56 133 96
Loreen mf vi-f 273 144 198 129 236 137
Alberta mf-ms m 316 110 304 161 282 235 243 159 287 166
Mittel der Verrechnung::,sorten1 171 100 288 100 189 100 165 100 120 100 154 100 181 100
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Tab. 4: Ertrage, Sortierung und Starkegehalte der Oko-Kartoffeln an den Standorten VIE und GT in den Sortenversuchen

2014-2016
Reife-  Koch Rohertrag dt/ha Marktertrag rel. UntergrofRen % UbergréRen % Starke %
sorte gruppe* typ**| VIE GT VIE GT VIE GT Mittel VE GT VIE GT VIE GT Mitte! VE GT VIE GT VIE GT Mittel VE GT VIE GT VIE GT Mittel VE GT VIEE GT VIE GT Mittel
2014 2014 2015 2015 2016 2016 2014 2014 2015 2015 2016 2016 2014 2014 2015 2015 2016 2016 2014 2014 2015 2015 2016 2016 2014 2014 2015 2015 2016 2016

Glorietta sf f 610 551 227 340 432 103 86 80 81 87 16 41 58 70 46 339 79 0 0,8 10,7 9,4 10,7 104 115 105
Solo sf f 502 553 222 352 407 85 88 80 86 85 09 31 42 43 31 31,2 148 04 53 129 92 127 89 119 107
Suzan sf f 236 500 248 328 | 77 85 92 85 | 4,6 0,4 0,4 1,8 | 15,2 64,7 24,4 348 | 9,7 10,9 9,2 9,9
Liliana sf Vi 244 244 87 87 53 553 0 0,0 9,7 9,7
Paroli sf vi 507 507 127 127 15 15 16,2 16,2 9,8 9,8
Stefanie sf vf - 508 321 415 - 81 80 81 - 2,1 2 2,3 - 23,8 6,9 153 - 12,3 105 11,4
Goldmarie f f 255 - 508 629 239 372 401 | 71 - 85 100 86 89 86 [18,3 - 19 29 40 62 6,7 | 24 - 344 17,7 00 13 11,2 | 9,2 - 10,2 12,0 10,1 135 11,0
Isabelia f f 333 - 540 178 343 349 | 99 - 91 45 76 78 (129 - 18 324 131 151 1,2 - 157 0,0 08 4,4 9,9 - 107 94 124 106
Monique f f 189 314 251 66 72 69 6,2 10,1 8,1 14 04 0,9 84 9.2 8,8
Nixe f vf 171 171 61 61 54 54 0,0 0,0 10,2 10,2
Ranomi f vf 278 278 103 103 0,5 0,5 12,0 12,0 9,4 9,4
Sunshine f vf 352 352 86 86 37 37 0,3 0,3 9,9 9,9
Wegal f Vi | 344 587 623 314 443 462 | 111 100 100 110 105 105 | 4,6 04 18 67 68 41|71 351 278 10 24 147 | 94 85 104 99 10,2 9,7
Allians1 mf f 330 - 620 665 345 472 486 | 94 - 103 101 122 113 107 | 16,3 - 30 74 57 60 7,7 | 36 - 195 30 00 38 60 |104 - 10,7 113 10,2 135 112
Annalena mf f ki ** 718 694 177 412 500 ki ®* 122 110 62 101 99 hid > 04 34 65 35 35 hid ** 413 128 00 2,7 142 hid * 10,2 104 99 11,2 104

e mf f - 633 694 324 504 539 - 108 111 110 125 113 - 05 22 94 28 37 - 424 161 04 91 170 - 104 136 124 140 126
(friher Bellanova)
Bernina mf f 637 136 386 108 48 78 0,7 52 3,0 51,3 25 26,9 8,9 8,4 8,7
Dittal mf f 315 - 595 633 199 340 417 | 100 - 97 99 68 82 89 6,7 - 46 42 82 53 58|43 - 237 67 00 37 77 107 - 116 133 10,1 122 11,6
Montana mf f 625 450 537 97 111 104 53 27 40 25,2 65 159 10,7 109 108
Ramona mf f 441 534 655 234 413 455 | 135 90 99 77 97 100 |10,0 15 76 115 74 76| 08 165 46 00 08 45 |104 10,7 124 119 118 114
Regina mf f - 547 688 147 339 430 - 92 106 50 79 82 - 23 56 89 83 63 - 177 65 00 16 65 - 104 122 84 113 106
Loreen mf Vf-f 292 457 374 104 114 109 50 18 34 1,8 199 10,9 104 119 11,2
Belmonda mf vf | 333 536 232 367 | 105 92 74 90 6,9 0,2 14,4 72 | 6,7 48,9 0,0 18,5 | 131 10,2 10,9 114
Birgit mf vi | 367 610 237 404 | 116 104 74 98 6,9 0,4 16,5 79 | 98 60,9 0,0 23,6 | 10,9 10,7 11,9 11,2
Cumbica mf vf - 721 345 533 - 115 84 99 - 2,2 48 35 - 681 128 6,2 29,0 - 12,2 122 122
Damaris mf i 243 243 82 82 9,9 9,9 0,0 0,0 9,2 9,2
Lilly mf v | 303 - 730 407 480 | 93 - 115 99 102 | 9,7 - 33 43 58| 34 - 10,1 29 55 8,2 - 115 10,2 10,0
Madeira mf i 402 402 93 93 92 92 10 1,0 128 128
Otolia mf vf 672 679 514 559 606 115 110 189 141 139 03 12 16 09 10 46,7 193 7,9 215 239 10,2 134 143 155 134
Wendy mf \i - 608 366 487 - 95 83 89 - 4,0 112 7,6 - 7,5 0,4 4,0 - 11,2 11,3 11,3
Alberta mf-ms m 598 585 264 296 436 102 95 98 73 92 01 11 08 26 12 66,3 21,4 51 45 243 124 146 114 139 131
Standardmittel* 326 - 601 640 286 418 454 | 100 - 100 100 100 100 100 | 9,7 - 27 45 69 60 60| 44 - 261 125 03 33 93 |104 - 10,3 11,7 10,1 120 109

1 Verrechnungssorten vor 2015: Allians; Ditta, Agila; 2016: Allians, Ditta, Wega
* sf = sehr frih, f = frih, mf = mittelfriih, ms = mittelspat

*Standort Dortmund; **Partieproblem
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Tab. 5: Knollenbonitur der Oko-Kartoffeln im Sortenversuch an den Standorten VIE und GT in 2016

Rizoctonia|Rhizoc- Rhizoc- Draht- Draht- | Drycore/ |Colleto- Silber-
. . . Drycore Drycore . Schorf Schorf
Sorte Reife- Koch- def. tonia tonia % % wurm  wurm | Drahtwurm |trichum schorf Index Index
gruppe* typ* | Knollen % | Index Index % % Index % %

GT** VIE GT VIE GT VIE GT VIE GT GT VIE GT
Glorietta sf f 1 2,26 3,10 16 4 4 14 1,32 15 21 1,12 1,00
Solo sf f 8 2,24 3,14 13 8 5) 20 1,26 39 21 1,18 1,00
Suzan sf f - 2,62 - 6 - 3 - 1,12 - - 1,10 -
Liliana sf \%i - 1,70 - 34 - 17 - 1,78 - - 1,20 -
Paroli sf i 0 - 1,10 - 1 - 24 - 27 9 - 1,00
Stefanie sf vf 6 - 1,20 - 2 - 28 - 45 15 - 1,00
Goldmarie f f 2 1,00 1,20 13 8 0 24 1,26 30 16 1,90 1,04
Isabelia f f 2 1,18 1,04 23 2 13 14 1,46 8 0 1,22 1,00
Monigue f f 1 1,28 1,00 29 1 22 32 1,58 20 45 1,64 1,00
Nixe f i - 3,26 - 13 - 11 - 1,26 - - 1,26 -
Ranomi f vf - 1,20 - 77 - 63 - 3,34 - - 1,18 -
Sunshine f vf 0 - 1,00 0 - 16 - 12 3 - 1,00
Wegal f vf 0 1,50 1,36 7 3 3 0 1,14 27 21 1,50 1,00
Allians* mf f 0 2,96 1,06 17 2 9 11 1,34 15 36 1,20 1,00
Annalena mf f 0 1,38 1,40 9 8 1 16 1,20 25 14 1,28 1,00
Almonda
(frGher mf f 3 1,20 1,18 7 4 3 16 1,14 19 26 1,84 1,00
Bellanova)
Bernina mf f - 2,94 - 12 - 8 - 1,24 - - 1,30 -
Ditta* mf f 5 2,60 2,06 8 2 9 10 1,16 33 9 1,42 1,00
Montana mf f 3 - 1,78 - 7 - 17 - 24 24 - 1,00
Ramona mf f 2 1,52 1,96 9 5 7 26 1,20 3 12 1,32 1,00
Regina mf f 0 1,84 1,22 16 13 9 22 1,38 17 27 1,12 1,00
Belmonda mf Vi - 1,16 - 6 - 2 - 1,12 - - 1,10 -
Birgit mf vf - 1,04 - 29 - 24 - 1,72 - - 1,36 -
Cumbica mf Vi 0 - 1,00 - 0 - 17 - 37 20 - 1,00
Damaris mf vf - 1,20 - 12 - 12 - 1,24 - - 1,72 -
Lilly mf vi 1 - 1,90 - 6 - 17 - 26 18 - 1,00
Madeira mf vf 1 - 2,20 - 8 - 9 - 16 13 - 1,00
Otolia mf vf 2 1,00 1,06 26 5 10 9 1,52 12 3 1,50 1,00
Wendy mf \i 0 - 1,00 - 0 - 15 - 33 21 - 1,00
Loreen mf vi-f 2 1,10 1,18 18 1 4 23 1,38 18 9 1,56 1,00
Alberta mf-ms m 3 1,18 1,34 0 1 0 6 1,00 27 9 1,84 1,00
* sf = sehr frih, f = frih, mf = mittelfrih, ms = mittelspat ** f = festkochend, vf = vorwiegend festkochend, m = mehligkochend *»*\/|E = Viersen, GT = Gtersloh

! verrechnungssorten vor 2015: Allians; Ditta, Agila; 2016: Allians, Ditta, Wega
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Tab. 6: Noten (1-5) der einzelnen Sorten von den Standorten VIE und GT in den Spelsewertprufungen der Ernten 2013-2016

Speisewertprifung - Noten (1-5) Standort| VIE VIE GT VIE GT VIE VIE VIE GT VIE GT VIE VIE VIE VIE VIE GT VIE VIE
Jahr |Nov 13 Nov 13 Dez 13 Jan 14 Jan 14 Jan 14|Nov 14 Dez 14 Dez 14 Jan 15 Feb 15 Feb 15| Okt 15 Nov 15 Sep 15 Jan 16 Jan 16 Jan 16|Nov 16 Nov 16

Ziichter/ 40-  Reife-  Koch- Gesam
Sorten LSV Vertreiber 355U gruppe — typ Ernte 2013 Ernte 2014 Ernte 2015 Ernte 2016 | t-note
Alexandra Europlant EU sf f 2,0 2,7 2,8 4,0 2,9
Andrea Europlant EU sf f 2,6 S5 2,4 12 Sl 2,2 2,8 2,2 2,4 2,6 <hil 2,6 2,6
Glorietta Norika EU 2014 sf f 3,1 2,6 2,5 3,2 2,8
Preciosa Europlant 2011 sf f 1,0 2,9 38 2,6
Solo Bavaria EU 2013 sf f 3,4 2,6 3,7 2,1 3,1 3,0
Suzan Lange EU sf f 3,8 29 33 3,2 2,1 3,2 3,1
Liliana Europlant sf W 2,6 2,6
Stefanie Lange 2009 sf Wf 3,0 3,8 a5 3,6 3,4 2,1 3,1 3,2
Agila Norika 2006 f f 2,7 3,2 2,1 2,5 2,3 2,6 2,6
Fidelia Norika 2011 f f 2,8 25 3,3 3,2
Goldmarie Norika 2013 f f 2,5 2,8 3,3 2,9 4,0 2,5 2,3 3,1 2,4 2,6 2,8
Isabelia Europlant EU f f 3.2 2,8 2,9 3,0 31 2,9 2,6 3.2 3,0
Linda Ellenberg 2010 f f 3,0 3,0
Monique Europlant f f 3,1 31
Venezia Europlant 2009 f f 3,1 3,1 2,2 2,8
Vitabella KWS EU f f 3.4 3.4 3.4
Axenia Lange 2012 f 4 3,4 2,5 2,9
Cardinia Europlant 2011 f v 4,2 B 2,9 2,1 3,2 2,0 2,7 3,0
Christel Lange EU f v 3,8 4,0 3,8 3,8 2,9 3,2 4,3 3,8 2,0 3,3 2,8 3,4
Nixe Norika f Wf 2,2 2,2
Queen Anne Solana 2012 f 4 2,7 2,0 2,2 3,2 4,2 3,6 33 3,9 3,2 3,9 2,7 21 2,4 3,0
Ranomi Weuten f W 2,6 2,6
Wega Norika 2010 f W 2,9 2,7 3,4 2,2 2,5 2,3 1,8 3,1 2,5 2,6
Allians Europlant EU mf f 1,7 3,2 2,0 2,8 3,4 2,5 3,2 25 2,9 23 2,8 2,6 2,9 1,9 1,7 2,6
Annalena Europlant 2012 mf f 2,4 2,0 2,8 2,8 3,4 3,0 3,8 3,2 2,7 2,8 2,9 2,9
Almonda (friiher Bellanova) Solana EU mf f 3,0 2,9 2,6 3,6 3,3 2,8 3,3 3,0 2,5 3,0
Bernina Europlant EU 2012 mf f 2,4 2,1 2,3 2,3
Ditta Europlant 1991 mf f 2,5 2,8 3,0 3.9 37 3.1 4,2 2,7 3.2 3.9 3,6 2,4 31 3.2
Mariska Weuten EU mf f 3,2 1,0 3,3 2,0 2,3 2,8 2,4
Megusta Bavaria Saat 2010 mf f 3,1 2,0 3,2 2,8
Montana Europlant 2013 mf f 3,0 3,0
Ramona Europlant 2013 mf f 4,2 3,7 33 31 B 3,6 3,2 2,6 34
Regina Europlant EU mf f 1,5 1,8 2,8 3,5 2,1 2,9 1,7 2,7 3,0 2,4
Torenia Europlant 2012 mf f 3,0 1.5 29 3,1 2,9 2,2 2,9 2,5 2,8 3,2 2,7
Valery Europlant EU mf f 4,5 2,7 3.2 3,5
Belmonda Solana 2010 mf N 2,4 2,8 7 2,2 2,8 2,6
Birgit Europlant 2013 mf Vi 3,3 3,2 3,2 3,9 1,9 31
Caprice Lange 2010 mf v 724l i35 Bi5) 2,7 2,3 2 3,0 B 2,2 i 2,4 2,5
Cumbica Europlant 2010 mf Wf 2,5 3,3 3,4 2,9 3,0 2,3 2,9
Damaris Lange mf Vi 29 2,9
El Mundo KWS EU mf f 2,0 4,3 4,2 4,0 3,3 3,1 3,5 3,4 3,1 2,9 3,4
Georgina Europlant EU mf Wf 3,4 2,8 3,1
Lilly Solana 2011 mf ' 4,0 2,7 2,7 3,5 2,6 2,7 3,0 2,8 3,0
Mariola Europlant 2010 mf W 3,5 2,6 3,4 3,0 2,3 3,0
Otolia Europlant EU 2014 mf Wf 2,8 2,6 2,0 2,3 2,4
Salute Norika 2010 mf v 33 15 3.3 2,7 2,7 2,8 2,0 2,4 2,6 2,8 2,6
Wendy Norika 2011 mf v 3,0 3,3 2,4 3,2 3,0 3,0 3,0
Loreen Lange mf V-f 2,4 2,4
Alberta Semagri mf-ms m 2,2 3,1 2,6 3,4 2,8
sonstige Sorten
Nicola 2,6 2,6
Bamberger Hornchen 2,0 2,0
Mittel des jeweiligen Testessens 3,0 2,9 2,5 3,1 3,2 2,8 2,9 3,3 3,0 2,8 2,9 3,1 2,9 3,0 2,4 2,6 2,9 2,7 2,8 2,6 2,9
*GT = Gutersloh/Rheda Wiedenbriick VIE = Viersen/Willich-Anrath
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Zuwachs von Kartoffeln bei Krautfaulebefall 2016

Einleitung / Fragestellung

Bei starkem Krautfaulebefall missten Landwirte schlegeln und/oder flammen, um ein-
heitliche Knollen zu bekommen und keine Ubertragung zu braunfaulen Knollen zu er-
maoglichen. Viele méchten aber den Zuwachs noch mitnehmen. Wie hoch dieser wirklich
ist, soll dieser Versuch klaren.

Material und Methoden

Es wurden zwei im Okolandbau gangige Sorten gewahlt: Campina (f, f, krautfaule-
stabiler) und Princess (f, f, krautfauleanfalliger). Zu drei Zeiternten und zur Endernte
wurden Proberodungen durchgefuhrt (Faktor 2). Die Zeiternten richteten sich nach
dem Beginn der Krautfaule ca. ab Ende Juni mit wochentlichem bis max. 10 Tage
Abstand.

Parameter

Folgende Parameter sollten untersucht werden: Nmin-Gehalt, Auflauftermin, Ertrag,
Qualitat (Sortierung, Starke, Knollenbonitur), Pflanzengesundheit (Krautfaule)

Standort / pflanzenbauliche Daten

Der Versuch wurde im Zentrum fiir Okologischen Landbau in KéIn-Auweiler durchge-
fuhrt. Die Bodenbearbeitung erfolgte mit dem Pflug und der Kreiselegge. Die Kartof-
feln wurden am 20.04.2016 in 75 cm Dammen und 37 cm Pflanzabstand in den
Dammen gepflanzt. Vorfrucht war Kleegras (Camen 90 Mischung). Die Pflege der
Damme erfolgte durch Striegel (Unkrautregulierung, Bodenlockerung am 10.05.,
17.05. und 20.05.16) und dem Grimme-Haufelgerat (Dammaufbau am 13.05., 18.05.,
20.05. und 10.06.16). In 2016 wurde nicht beregnet. Gegen den Kartoffelkafer wurde
mit 2,5 | Neem Azal TS am 10.06.16 und mit 5 |I/ha Novodor am 28.06.16 behandelt.
Die Beerntung/Rodung der Kartoffeln erfolgte als Zeiternten mit jeweils einer Reihe in
4 Wiederholungen am 27.06.2016, 11.07.2016, 20.07.2016 und 01.08.2016. Die
Endernte wurde am 18.08.2016 durchgefiihrt. Die Nmin-Werte im Frihjahr lagen bei
32 kg/ha in 0-90 cm.
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Bodenuntersuchung 10.03.2016
H mg/100 g Boden Nmin kg/ha
p
P,0s K20 Mg 0-30cm | 30-60cm | 60-90 cm | Summe
6,6 21 9 8 6 4 18
Ergebnisse

Ertrag der Kartoffeln

Die marktfahigen Ertrdge >35 mm der Kartoffeln erreichten in der ersten Zeiternte am
27.06.16 Werte zwischen 51,6 dt/ha (Princess) und 65,8 dt/ha (Campina; Abb. 1). Diese
Ertrage steigerten sich bis zur 3. Zeiternte auf 70,9 dt/ha (Princess) bis 86,7 dt/ha (Cam-
pina). Danach war eine Stagnation bzw. ein Reduzierung des Knollenertrags zu ver-
zeichnen, wie das auch in einem bundesweit angelegten Kartoffelsortenversuch in den
Jahren 2009 bis 2012 festzustellen war (BOLN 28090E001). UntergroRRen traten ver-
mehrt in der ersten Zeiternte am 27.06.2016 auf. Die durchschnittliche Erntemenge von
UntergroRen war in beiden Sorten dhnlich. UbergroRen traten nur bei dem Erntetermin
am 01.08. auf (Princess: 0,51 dt/ha; Campina: 2,31 dt/ha).

Ertrag dt/ha m <35 mm
0> 60 mm
035-
120 35-60 mm
100 = T T T T [ I
L L 1
80 L —— - i L
60 | | - [ ) S A S I N —
0 +— — It [ 1 | 1 | 1 [ |
2001 1 "1 "1 "4 1 1 1
0
© © © © © © © © © ©
o o o o o o o o o o
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© ™~ ™~ ) o) © ™~ ™~ ) )
o o o o o o o o o o
I~ -~ o = o) I~ ~ S - o0
(e} — N o — (o] — [aN} (@] —
Princess Campina

nicht signifikante Unterschiede im Gesamtertrag, einfaktorielle Auswertung GD (a =0,05) = 29,48 dt/ha

Abb. 1: Ertrag und Sortierung der verschiedenen Kartoffelsorten zu den Zeiternten
und der Endernte 2016
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Ertrag dt/ha O<35mm
120 @> 60 mm

~ 035-60 mm

100

e s e [ e S B e Y e I S [ e I

60 T e T e T e T

e T e IR e e N e A e IR e N S I

70 I e I e e I e I e B e A S I S

b a A A A A A

Princess Campina 27.06.2016 11.07.2016 20.07.2016 01.08.2016 18.08.2016

verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede im Gesamtertrag
zweifaktorielle Auswertung: Sorte GD (a = 0,05) = 13,18 dt/ha; Datum GD (o = 0,05) = 20,85 dt/ha

Abb. 2: Ertrag und Sortierung der Kartoffeln im Mittel der Faktorstufen 2016 (Fehler-
balken geben die Standardabweichung wieder)

Im Mittel Gber die Faktorstufen lagen die Ertrédge der Sorte Campina Uber denen der Sor-
te Princess (Abb.2). Die Erntetermine unterschieden sich im Gesamtertrag (Rohertrag)
nicht signifikant voneinander. Hochste Ertrdge wurden am 20.07.2016 erzielt.

Markterldose

Mit den ermittelten Mehrertragen (> 35 mm) aus der 2. Zeiternte (11.07.16) bis zur
Endernte im Vergleich zur 1. Zeiternte (27.06.16) hatten die Sorten unterschiedliche
Mehrerlose erzielt (Abb. 3). Dabei wurden AMI-Preise der jeweiligen Kalenderwoche in
Hohe von 92 €/dt, 90 €/dt, 88 €/dt und 69 €/dt fur die 2., 3., 4. Zeiternte und die Endernte
unterstellt (AMI 2016). Die zweite und v.a. die dritte Zeiternte brachte héhere Mehrerlose
als die Endernte.

Im Mittel der Faktorstufen zeigten die Sorten Campina héhere Mehrerlése als die Sorte
Princess, da der Ertragszuwachs von der ersten Zeiternte zu den weiteren Zeiternten
hoher war (Abb. 4). Im Zeitverlauf wurden im Mittel bis zu 1.878 €/ha (27.07.2016, Cam-
pina) Mehrerlos erzielt, wenn die Kartoffeln spater als zum unterstellten Krautfaulebeginn
geerntet wurden.
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Mehrerlés €/ha
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Abb. 3: Mehrerlése des Marktertrages (ohne Untergréf3en) gegenuber der 1. Zeit-
ernte 27.06.16 der Kartoffelsorten im Versuch in den einzelnen Varianten
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Abb. 4: Mehrerlése des Marktertrages (ohne Untergr63en) gegenuber der 1. Zeit-
ernte 27.06.16 der Kartoffelsorten im Mittel der Faktorstufen/in den einzelnen Vari-
anten
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Starkegehalte

Die Annahme, dass bei friiheren Zeiternten moglicherweise die Starkegehalte zu gering
seien, konnte auch in 2016 wiederlegt werden. Zu den Zeiternten waren normale Starke-
gehalte gegeben. Bei beiden Sorten sank der Starkegehalt bis zum Enderntetermin von
tber 10 % auf 8,5 % (Princess) bzw. 9,4 % (Campina) ab (Tab. 1).

Tab. 1: Starkegehalte % der Sorten an den Zeiternte- & Endernteterminen 2016

Sorte/Datum 27.06.2016 11.07.2016 20.07.2016 01.08.2016 18.08.2016
Princess 111 9,2 9,4 8,5 8,5
Campina 10,9 9,9 10,7 9,7 9,4

Losschaligkeit

Die Annahme, dass bei friilheren Zeiternten moglicherweise die Knollen noch nicht aus-
reichend schalenfest sind, trifft mittels des Parameters Losschaligkeit in 2016 zu. Erst ab
dem 01.08.16 setzte eine gewisse Schalenfestigkeit bei allen Sorten ein (Tab. 2).

Tab. 2: Losschaligkeit (Boniturnote 9 = losschalig, Boniturnote 1 = schalenfest)
der Sorten an den Zeiternte- & Endernteterminen 2015

Sorte/Datum 27.06.2016 11.07.2016 20.07.2016 01.08.2016 18.08.2016

Princess - 5,0 - 3,0 1,0
Campina - 5,0 - 4.0 2,0
Fazit

In vier Versuchsjahren konnte ein lohnender Ertragszuwachs nach Krautfaulebefall
(2014, 2016) bzw. simulierten Krautfaulebefall (2013, 2015) ermittelt werden. Die Star-
kegehalte lagen auch bei den friihen Zeiternten auf gutem Niveau. Die Schalenfestigkeit
ist zu den friihen Terminen nicht gegeben. Somit ist die Vermarktung schwierig.

Literatur

Agrarmarkt Informations-Gesellschaft mbH, AMI (2016): Marktwoche — Kartoffeln. Bericht Nr.
Ausgabe 27/2016 vom 07.07.2016 bis Ausgabe 33/2016 vom 18.08.2016.

125



Dr. C. Hof-Kautz, LWK NRW, Gartenstr. 11, 50765 Koln-Auweiler, Tel.: 0221-5340 177, claudia.hof-kautz@Iwk.nrw.de

VERSUCHE ZUM OKOLOGISCHEN LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

Auswirkung von Zwischenfrichten und Kompost
auf den Rhizoctoniabefall bei Kartoffeln 2016

Einleitung / Fragestellung

Es gibt Hinweise darauf, dass Kompost den Rhizoctonia-Befall der Kartoffeln reduzieren
kann, wenn er z.B. direkt ins Pflanzloch gegeben wird (Thelen-Jingling & Luyten-
Naujoks, 2012), wobei das nicht immer gegeben (Paffrath 2009). Aul3erdem konnen
Zwischenfriichte Rhizoctonia-Flecken reduzieren (Berendonk 2010). Beides soll in einem
Versuch kombiniert werden, indem verschiedene Kompostvarianten oberflachlich ausge-
bracht (da das Ablegen in das Pflanzloch noch nicht praxisreif ist, Prototyp von Grimme
in der Testphase) und verschiedene Zwischenfriichte gepruft werden. Inwieweit lassen
sich die Erkenntnis in die Praxis umsetzen und haben Kompost und Zwischen-friichte
einen Effekt auf den Ertrag und den Rhizoctonia-Befall der zu vermarktenden Knollen?

Material und Methoden

Der Versuch soll als randomisierte, zweifaktorielle Spaltanlage mit vier Wiederholun-
gen angelegt werden. Folgende Varianten sind geplant:

1. Faktor Kompost (Spalten):
1. mit Kompost im Herbst,
2. mit Kompost im Frihjahr,
3. ohne Kompost

2. Faktor Zwischenfriichte:

1 OR Olrettich 4 GR Griinroggen
2 TS TerraLifeSolanum 5 WwW Winterwicke 7 BF Biofumigation
3 Gs Gelbsent 6 WR  Wickroggen 8 K Brache/Kontrol|

Die meisten Zwischenfriichte waren nicht Winterhart, so dass sie abfroren und keine
Beerntung der oberirdischen Masse erfolgen konnte.

Kartoffelsorte: Agila

Parameter

Nmin-Gehalt, Auflauftermin, Ertrag, Qualitat (Sortierung, Starke, Knollenbonitur: v.a.
Drycore, Rhizoctonia)
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Standort / pflanzenbauliche Daten

Der Versuch wurde im Zentrum fiir Okologischen Landbau in Kéln-Auweiler durchge-
fuhrt. Da der Versuch nicht auf eine Parzelle passte, wurden zwei Parzellen ausge-
wahlt: P19 mit Vorfrucht Kleegras (zweijahrig, Camena 90) und P20 mit Vorfrucht
Luzernekleegras (dreijahrig). Leider waren auch die Aufwiichse unterschiedlich: P20
wurde gemulcht und untergepfligt im Juni 2015, P19 geschnitten und fir den Kom-
post abgefahren. Daher ergaben sich auch Unterschiede bei den Nmin-Werten: Am
11.09.2015 lagen unter Luzerne bis zu 33 kg Nmin-N/ha in 0-60 cm Tiefe vor, auf der
Parzelle 19 nur bis max. 14 kg Nmin-N/ha (Abb. 1).

Die Zwischenfruchtvarianten wurden dann am 03.09.2015 nach dem Grubbern
(zweimal bei P20, mit EuM-Grubber) und Kreiseln eingesat. Im Frihjahr erfolgte die
Bodenbearbeitung mit einer Beetfrdse und einer Spatenmaschine im April, um die
Parzellen nicht zu verschieben. Die Kartoffeln wurden am 22.04.2016 in 75 cm
Dammen und 37 cm Pflanzabstand in den Da&mmen gepflanzt. Die Pflege der Dam-
me erfolgte durch Striegel (Unkrautregulierung, Bodenlockerung am 10.05., 17.05.
und 20.05.16) und dem Grimme-Haufelgerat (Dammaufbau am 13.05., 18.05., 20.05.
und 10.06.16). Gegen den Kartoffelkafer wurde mit 2,5 | Neem Azal TS am 10.06.16
und mit 5 I/ha Novodor am 28.06.16 behandelt. Gegen das Unkraut Franzosenkraut

20 4—

Nmin-Werte der Zwischenfriichte vor Rhizoctonia-Kartoffeln Vorfriichte
11.09.2015 10.05.2016
ohne Kompost Kompost Herbst | Kompost Frihjahr | ohne Kompost Kompost Herbst | Kompost Frihjahr
(P20) (19a) (19b) (P20) (19a) (19b)
f - | = f - | = f - | =
1] 1] i) [H] i) [
[ (=] n o n ()]
5 g 5 g 5 g 5 g 8 g 5 g
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° H H 5 H

Nmin-N kg/ha
P
o

60

m60-90 cm @30-60 cm ©0-30 cm

80
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Abb. 1: Nmin-Werte kurz nach Ansaat der Zwischenfriichte und kurz nach Pflan-
zung der Kartoffeln 2015/16
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musste mehrfach geflammt werden: 09.08., 24.08. und 05.09.2016. In 2016 wurde in
der Saison nicht beregnet allerdings musste aufgrund der Trockenheit zur Erleichte-
rung der Ernte 25 mm am 19.09.2016 beregnet werden. Die Kartoffeln wurden am
21.09.2016 gerodet.

Die Nmin-Werte im Fruhjahr lagen bei 32 kg/ha in 0-90 cm.
Bodenuntersuchung 10.05.2016

mg/100 g Boden
Parzelle Variante pH P,Os K,O Mg
20 Olrettich 6,3 10 14 7
20 Griunroggen 6,4 11 14 7
19a Olrettich 6,2 8 13 10
19a Grinroggen 6,1 7 14 9
19b Olrettich 6,4 9 19 7
19b Grinroggen 6,2 8 12 7

Ergebnisse
Ertrag der Kartoffeln

Der Ertrag der Kartoffeln nach den verschiedenen Zwischenfriichten schwankte zwi-
schen 136 dt/ha und 216 dt/ha und unterschied sich auch signifikant voneinander (Abb.
2).

dt/ha Ertrag der Kartoffeln nach verschiedenen Zwischenfriichten
300
250 l
i . | T
| A L
150 -+ [ -
100 H -
50 -4 -
0
|l gl c|lo c cl o £ g|lv|le|lo c|lec o £ gl c|lolc|lc o
215883 %2352 33 %5323 2 3288287
[ = 0 (@)} o ] =] [T} = e [)] [)] ] = [T} = o) [)] [)] ] =]
g5 85825tz 3¢858e5L83¢835¢8 25
0 g6 5 E35 5208052 3520° 3065 ¢ 55 ¥
= ol 2 % o 5 o 2 2 3% o 5 0lZ2 2 % o
© @5 o m 5 o o 5
N [0 = ] = w©
e @ 2 @ 2 @
ohne Kompost (P20) Kompost Herbst (19a) Kompost Friihjahr (19b)

signifikante Unterschiede im Gesamtertrag, einfaktorielle Auswertung GD (o =0,05) = 38,2 dt/ha
Fehlerbalken = Standardabweichung des Ertrags

Abb. 2: Ertrag der Kartoffeln nach den verschiedenen Zwischenfriichten 2016
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dt/ha Ertrag der Kartoffeln nach verschiedenen Zwischenfriichten
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Kompost (Parzelle) Zwischenfriichte

verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede im Gesamtertrag
zweifaktorielle Auswertung: Kompost GD (o = 0,05) = 12,43 dt/ha; Zwischenfrucht GD (a = 0,05) = 20,29 dt/ha
Fehlerbalken = Standardabweichung des Ertrags

Abb. 3: Ertrag der Kartoffeln im Mittel der Faktorstufen 2016

Bei zweifaktorieller Auswertung zeigte sich, dass die Varianten ohne Kompost (P20) den
hochsten Ertrag erbrachte (Abb. 3). Allerdings ist das wohl auf die Vorfrucht Luzerne und
den Verbleib des Mulchmaterials auf der Flache zurlickzufiihren. Die Kartoffelertrage
waren nach den Zwischenfruchtvarianten Olrettich oder Wickroggen am héchsten.

Rhizoctonia- & Drycore-Indices

Der Rhizoctonia-Index unterschied sich zwischen den Varianten bei einfaktorieller Aus-
wertung aufgrund stérkerer Schwankungen nicht voneinander. Der Drycore-Index war
signifikant verschieden (Abb. 4). Im Mittel der Faktorstufen kann man die Unterschiede
besser erkennen (Abb. 5): So war der Faktor Kompost (bzw. Vorfrucht auf der Parzelle)
fur den Rhizoctonia-Index offenbar nicht entscheidend, fir den Drycore-Index schon:
Luzerne-Vorfrucht (P20) und Kompost im Fruhjahr (P19b) reduzierten den Drycorebefall.
Die Zwischenfrucht wiederum hatte keinen Einfluss auf den Drycore-Index. Der Rhizocti-
na-Index war nach Grinroggen signifikant reduziert.
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Abb. 3: Rhizoctonia- & Drycore-Indices der Kartoffeln nach verschiedenen Zwi-
schenfrichten 2016
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zweifaktorielle Auswertung Drycore Index: Kompost GD (a = 0,05) = 0,07; Zwischenfrucht GD (a = 0,05)=0,12
Fehlerbalken = Standardabweichung der Indices

Abb. 5: Rhizoctonia- & Drycore-Indices der Kartoffeln im Mittel der Faktorstufen
2016
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Fazit

Kompost und Zwischenfrichte haben unterschiedliche Wirkungen auf Rhizoctonia-
Pusteln oder den tiefergehenden Drycorebefall. Der Versuch wird in kleinerem Rahmen
weitergefuhrt um einheitliche Vorfriichte sicherzustellen. #

Hausarbeit Charlotte???
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Sortenprifung von grinem Eichblattsalat

Die Ergebnisse — kurzgefasst

Die langste Feldhaltbarkeit wiesen die Sorten Kisheri und Pleasance auf. Die Sorte DIP 10 387
bildete die grofl3ten Kopfe und zeigte zum Ende der Untersuchung leichten Mehltaubefall in
einer Feldwiederholung. Die Sorten Avenir, Piro, Qualif und Veredes erreichten vor dem
Schossen keine 400 g Kopfgewicht. Die Sorten Piro und Veredes wurden dabei zusatzlich von
Falschem Mehltau befallen.

Versuchsfrage und Versuchshintergrund

Im Herbst 2016 wurden im Versuchszentrum Gartenbau der Landwirtschaftskammer NRW in
Kdln Auweiler sieben griine Eichblattsalat-Sorten gepriift:

Tab. 1: Grine Eichblatt Sorten, Herkunft und Resistenzen

Sorte Herkunft Resistenzen
oko/cu Bremia lactucae (BI) Nasonovia Lettuce mosaic
ribisnigri (Nr)  virus (LMV)

Avenir Enza Bl 16-32 X X

DIP 10 387 Hazera Bl 16-32 X -

Kisheri (83-88) Rijk Zwaan Bl 16-32 X X

Piro Bingenheimer - - -

Pleasance Bejo(Agrisemen) Bl 16-32 X X

Qualif Hazera Bl 16-32 X -

Veredes Hild Bl 16, 17, 19, 21, 23 X X

Ergebnisse im Detail

Die erste Ernte erfolgte bei ausreichender Kopffiillung nach 34 bzw. 38 Tagen. Aufgrund des
vergleichsweise geringen Gewichts wurden die Sorten je nach Zuwachs zu spateren Terminen
erneut geerntet. Die Sorten Avenir, Piro, Qualif und Veredes erreichten vor dem schiel3en kein
Kopfgewicht von 400 g.

Die Salate in den Versuchsparzellen zeigten insgesamt einen homogenen Wuchs. Uber die
gesamte Versuchsdauer wurde nur sehr geringfugiger Aussen- und Innenbrand festgestellt. Die
Seitentriebe waren bis auf wenige Ausnahmen noch im Knospenstadium.

Die Sorten mit der besten Gesundheit und der langsten Feldhaltbarkeit waren Kisheri (Rijk
Zwaan) und Pleasance (Bejo). Die Sorte DIP 10 387 (Hazera) wies ebenfalls eine gute
Feldhaltbarkeit auf, zeigte aber in einer von vier Wiederholungen leichten Mehltaubefall.
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Tab.2 : Bonituren im Feld und am Erntegut

Kopf- Blatt- .
Kopf- | Kopf- Kopf- op Salat- a Seiten- | Gesamt
.. Farbe . unter | .. krau- .
groBe |form fiillung . faule triebe |wert
-seite sung
Mittlere Kopfgewichte (g): hoch
S =Schossen ! zu klein | wachsen sehr sehr sehr sehr sehr grob keine sehr
! = hellgriin | schlecht | offen stark schlecht
FM = Falscher Mehltau d
flach sehr sehr
Sorte ::I:;t 129022 223022 320022 025012 2 groR wacgsen dunuknelgr sehr gut ge;sscer;lo sgeuhtr sehr fein | sehrviele | sehr gut | Bemerkungen
Kulturdaue (Tage)
r & 34 | 38 | 45 | 50
Avenir Enza 276 | 374 S 7,5 5,3 5 7,5 6,3 6 3,8 2,3 6 hohe Schossneigung
groRter Kopf,
Kopffiullung erst spat,
DIP 10 387 | Hazera 328 | 416 | FM 7,8 5,5 5,3 6,3 7,3 3 4,5 5 7 geringer Falscher
Mehltaubefall in nur
einer von vier Parzellen
Riik langsamste Entwicklung,
Kisheri J 323 487 7,5 6 5,5 5,8 6,5 4 5,3 4,8 8 gute Gesundheit, geringe
Zwaan .
Schossneigung
hohe Schossneigung,
piro Bingenhe | g4 fM,s| | 65 | 53 | 33 | 83 | 33 |58 | 58 | 35 | 5 |nellereserin mittlerer
imer Befall mit Falschem
Mehltau
. gute Gesundheit, geringe
Pleasance |Bejo 283 345 | 428 7 4,8 4,8 7,5 6,3 5,8 3,5 3,5 8 .
Schossneigung
Qualif Hazera 285 314 S 6,8 7 4,3 7,5 6 6,5 4,5 7,5 5 sehr dichter Kopf
hohe Schossneigung,
Veredes Hild 317 FM, S 7,3 4,3 5 6,3 4,5 3 4,8 6,3 4 starker Falscher
Mehltaubefall
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Kultur- und Versuchshinweise

Versuchsanlage: Randomisierte Blockanlage mit vierfacher Wiederholung
Parzellengréf3e: 1,50 x 6 m =9 m?2 (63 Pflanzen/Parzelle)

Boden: sandiger Lehm

Vorkultur: Grinroggen, Eissalat

Aussaat: 28.07.2016, 4er EPT

Pflanzung: 16.08.2016

Abstand: 37,5 x 30 cm; 8,9 Pflanzen/Brutto-m?;
3 Reihen je 1,50 m Beet; 6,7 Pflanzen/Netto-m?

Dungung: auf 150 N Sollwert (100 % Ausnutzung) mit BioUniversal abztglich
30 kg Mineralisierung

Bodenanalyse pH 6,5, P20s 25mg/100g, K20 22 mg/100g, Mg 9 mg/100g,

(24.02.2016): Humus 2,3%
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Abb. 1: Geputzte Salate zu zwei Terminen

Pleasance (Bejo), 19.09.2016 Pleasance (Bejo), 04.10.2016
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Sortenprifung von rotem Eichblattsalat

Die Ergebnisse — kurzgefasst

Die roten Eichblattsorten AS 68-142 (Bejo), Exotine (Hazera) und Macai (Rijk Zwaan)
zeichneten sich im Versuch durch eine gute Gesundheit aus. Die Sorte Navara (Hild) wuchs
sehr langsam und zeigte ebenso wie die Sorten Crepine (Hazera) und Mathix (Enza) einen
frihen Falschen Mehltaubefall. Pasha (Bingenheimer) entwickelte sich schnell und wurde
spater als die anderen Sorten von Falschem Mehltau befallen.

Versuchsfrage und Versuchshintergrund

Im Herbst 2016 wurden im Versuchszentrum Gartenbau der Landwirtschaftskammer NRW in
Kdln Auweiler sieben rote Eichblattsalat-Sorten gepriift:

Tab. 1: Rote Eichblatt Sorten, Herkunft und Resistenzen

Sorte Herkunft Resistenzen

O0ko/cu Bremia lactucae (Bl) Nasonovia Lettuce mosaic
ribisnigri (Nr)  virus (LMV)

AS 68-142 Bejo(Agrisemen) Bl 16-32 X X

Crepine Hazera Bl 16-31 X -

(DIPA11773)

Exotine Hazera Bl 16-32 X X

Macai Rijk Zwaan Bl 16-32 X X

Mathix Enza Bl 16-32 X X

Navara Hild Bl 16-26, 28, 32 X X

Pasha Bingenheimer - - -

Ergebnisse im Detail

Die erste Ernte erfolgte bei ausreichender Kopffiillung nach 38 bzw. 41 Tagen. Aufgrund des
vergleichsweise geringen Gewichts wurden die Sorten je nach Zuwachs zu spateren Terminen
erneut geerntet. Die Sorten AS 68-142 (Bejo), Exotine (Hazera) und Macai (Rijk Zwaan) zeigten
eine gute Gesundheit. Nur die Sorten Macai und Exotine erreichten bis zum Ende des Versuchs
knapp ein Kopfgewicht von 300 g.

Die Sorten Navara, Crepine und Mathix wurden bereits sehr friih von Falschem Mehltau
befallen. Die Bingenheimer Sorte Pasha wurde im Vergleich 9 bzw. 12 Tage spater befallen und
schosste gemeinsam mit Mathix. Pasha zeigte eine schnelle Entwicklung und war als einzige
Sorte eher braun-rot.
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Die Salate in den Versuchsparzellen zeigten insgesamt einen homogenen Wuchs. Uber die
gesamte Versuchsdauer wurde nur sehr geringfugiger Aussen- und Innenbrand festgestellt. Die
Seitentriebe waren bis auf wenige Ausnahmen noch im Knospenstadium.

Kultur- und Versuchshinweise

Versuchsanlage: Randomisierte Blockanlage mit vierfacher Wiederholung
Parzellengréf3e: 1,50 x 6 m =9 m?2 (63 Pflanzen/Parzelle)

Boden: sandiger Lehm

Vorkultur: Grinroggen, Sommerwicke

Aussaat: 28.07.2016, 4er EPT

Pflanzung: 16.08.2016

Abstand: 37,5 x 30 cm; 8,9 Pflanzen/Brutto-m?;
3 Reihen je 1,50 m Beet; 6,7 Pflanzen/Netto-m?

Dungung: auf 150 N Sollwert (100 % Ausnutzung) mit BioUniversal abztglich
30 kg Mineralisierung

Bodenanalyse pH 6,6, P20s 45mg/100g, K20 34mg/100g, Mg 9mg/100g,

(24.02.2016): Humus 2,2%
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Tab.2 : Bonituren im Feld und am Erntegut
Kopf- Blatt- .
Kopf- | Kopf- Kopf- op Salat- a Seiten- | Gesamt
e Farbe .. unter- .. krau- .
groBe |form fiillung . faule triebe |wert
seite sung
Mittlere
Kopfgewichte (g): ) hoch sehr sehr sehr . sehr
S = Schossen, FM = zu klein wachsend | schwach | schlecht sehr offen stark sefrgrob | - keine schlecht
Falscher Mehltau
Her- 23.09 | 26.09 | 05.10 flach sehr sehr ge- sehr . .
Sorte kunft 2016 | 2016 | 2016 grolR wachsend | intensiv sehr gut schlossen qut sehr fein | sehrviele | sehr gut | Bemerkungen
Kulturdauer | (Tage) 38 41 50
AS 68-142 |Bejo 193 | 282 5,5 4,5 8,0 6,3 6,8 6,8 5,0 1,0 8 gute Gesundheit
207 sehr starker und
Crepine Hazera ! 6,5 5,3 7,8 6,8 5,5 5,8 3,3 3,0 5 friher Befall mit
FM
falschem Mehltau
Exotine Hazera 228 | 297 6,8 4,8 7,8 6,0 5,5 6,3 6,0 1,0 8 gute Gesundheit
Macai Rijk 262 | 299 7,0 5,3 8,0 6,3 6,8 65 | 48 1,5 8 |gute Gesundheit
Zwaan
244 starker Befall mit
Mathix Enza ! S 6,5 4,5 8,0 6,8 5,0 6,0 5,8 1,0 5 falschem Mehltau,
FM .. .
friiher Schossbeginn
sehr langsame
140 Entwicklung, von
Navara Hild ! 4,0 5,0 8,0 6,0 5,8 5,8 5,0 1,5 4 Beginn an kleinster
FM i
Kopf, friih Falscher
Mehltaubefall
starker Befall mit
Pasha Bingen | ,es S, FM 7,8 2,3 50 | 68 5,5 55 | 55 3,5 g |falschem Mehitau,
heimer friiher Schossbeginn,
braun-rot
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Abb. 1: Geputzte Salate zu zwei Terminen

AS 68-142 (Bejo), 26.09.2016 AS 68-142 (Bejo), 04.10.2016

Exotine (Hazera), 26.09.2016

Macai (Rijk Zwaan), 26.09.2016 Macai (Rijk Zwaan), 04.10.2016
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Rote Bete Sortenversuch

Die Ergebnisse — kurzgefasst

Es wurden 2016 neun Rote Bete Sorten im Versuchszentrum Gartenbau der
Landwirtschaftskammer NRW in Koéln Auweiler gepruft. Mit Ausnahme der Sorte Boldor (gelb,
ca. 150 dt/ha) und Tondo di Chioggia (pink/wei3, 350 dt/ha) wurden nur geringe
Ertragsunterschiede bei einem mittleren Ertrag von 266 dt/ha festgestellt. Die Sorte mit dem
hdchsten °Brix-Wert war Rhonda F1. Die Sorten Subeto F1, Boro F1 und Tondo di Chioggia
wiesen die geringsten °Brix-Werte auf.

Versuchsfrage und Versuchshintergrund
Vergleich der fiir den Okologischen Anbau verfiigbaren Sorten.

Ergebnisse im Detail
Tab. 1: Rote Bete Sorten, Herkunft und Ertrag

marktfahiger Ertrag
Nr. | Sorte Herkunft Farbe Stk/m? dt/ha
1 | BoroF1 Bejo Oko rot 34 282
2 Subeto F1 Bejo CU rot 33 283
3 | RhondaF1 Bejo Oko rot 32 242
4 Pablo F1 Bejo CU rot 27 256
5 | Detroit Hild Oko rot 27 261
6 Robuschka Bingenheimer Oko rot 27 284
7 Boldor Bejo CU gelb 17 157
8 Avalanche Bejo CU weild 34 275
9 Tondo di Chioggia | GV CU pink/weif3 29 353

Die Samaschine wurde fiir jede Sorte individuell eingestellt. Trotzdem war der Feldaufgang sehr
uneinheitlich (Abb. 1). Deswegen wurde eine Keimprobe mit 20 Korn je Sorte durchgefihrt, um
zu untersuchen, ob die beobachtete Abweichung auf dem Feld von der gewlnschten Sastarke
an der Satechnik oder dem Saatgut lag. Im Keimtest keimten aus einem Korn oft zwei bis drei
Pflanzen, dies erklarte die hohen Abweichungen der Sastéarke nach oben, da eine doppelte
Belegung der Sascheibe nur selten beobachtet wurde. Demgegeniiber wurden aber auch

140



Ute Perkons und Martin Herbener, Landwirtschaftskammer NRW, Gartenstr. 11, 50765 Kéln, Tel.: 0221-5340 270 bzw. 240, Fax: - 299

VERSUCHE ZUM OKOLOGISCHEN GARTENBAU IN NRW

Lucken in der Belegung der Sascheibe festgestellt. Dies ist ein Grund dafir, dass der
Feldaufgang im Vergleich zur berechneten Bestandesdichte geringer war.

Die gelbe Sorte Boldor hatte den geringsten Ertrag. Die Sorten Avalanche (weil3), Tondo di
Chioggia (pink/weil3), Boro F1, Robuschka und Subeto F1 erzielten signifikant hbhere Ertrage.
Der Ertrag der Sorten Pablo F1, Detroit und Rhonda F1 lag zwischen dem der beiden anderen
Gruppen. Der tberwiegende Teil der Riben hatte einen Durchmesser von 4 bis 8 cm. Die Sorte
Tondo di Chioggia bildete auch dickere Riiben.

Die Sorten Pablo F1 und Boldor fielen durch eine geringe Blattmasse auf. Die Sorte Pablo F1
wurde ebenso wie Boro F1 und Rhonda F1 stark von Cercospora befallen. Der Befall mit
Echtem Mehltau war bei den Sorten Detroit und Rhonda F1 besonders stark. Einen besonders
feinen Wurzelansatz wiesen die Sorten Pablo F1, Boro F1, Rhonda F1 und Subeto F1 auf.
Pablo F1 und Rhonda F1 hatten gleichzeitig auch eine rauere Schale als die anderen Sorten.
Die Intensitat der Innenfarbe war bei allen Sorten hoch.

Rhonda F1 erzielte die hochsten °Brix-Werte. Die geringsten °Brix-Werte hatten die Sorten
Subeto F1, Boro F1 und Tondo di Chioggia.

j\ A /\ A
” v \\,‘ //—¥—

—r—e & ——t——)

40
; ‘ =—4—ZielgroRe ( 44 Pflanzen/m?)
30

——nach Keimprobe berechnet

20 tatsachlicher Feldaufgang
10
0 . . . —
«, & O, 2 2 £ Ry 2
,;‘:9/ 047 O,..O S, % 5% ’500 060 0(% OOO’
9,)0 Ox K“/-, 7 ’f} % Jbé ?‘op OO’-
%, T K Y 7o
%
&

Abbildung 1: Angestrebte Zielgré3e von 44 Séastellen/m2im Vergleich zum Feldaufgang (am
19.07.2016 auf 3 m je Parzelle gezéahlt) und anhand einer Keimprobe von 20 Korn je Sorte
berechnete Bestandesdichte.
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marktfahiger Ertrag (dt/ha)
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450
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S Uber 12 cm Durchmesser
8-12 cm Durchmesser

M 4-8 cm Durchmesser

Abbildung 2: Markféhiger Ertrag der neun Rote Bete Sorten in Abhangigkeit vom
Rubendurchmesser. Fehlerbalken stellen die Standardabweichung dar. Verschiedene
Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede. Varianzanalyse mit Tukey-Test (a =

0,05).
Tab. 2: Bonituren im Feld und am Erntegut

Bonitur- Blatt- | Cercosp | Echter Wurzel- | weie Schale | Riiben- | Einheit- | °Brix-Wert
note mass | ora Mehltau | ansatz Ringe form lichkeit

e Form
1 sehr sehr gering sehr gering sehr grob fehlend sehr rund sehr gering

gering rauh
5 mittel mittel mittel mittel mittel mittel tropfenfor mittel

mig

9 sehr sehr stark sehr stark sehr fein sehr stark sehr zylindrisch sehr stark

stark glatt
Avalanche 6 3 3 5 1 7 5 6 10,8 | ab
Boldor 4 2 5 5 1 7 3 6 10,8 | ab
Boro F1 5 6 4 7 1 7 6 6 9,6 | cd
Detroit 6 5 7 6 4 5 4 6 10,7 | ab
Pablo F1 3 6 4 8 2 4 4 7 10,3 | bc
Rhonda F1 5 7 6 7 4 4 2 7 11,5| a
Robuschka 6 4 5 5 3 6 5 6 10,3 | bc
Subeto F1 5 4 5 7 3 7 4 6 9,2 d
Tondo di 6 3 3 6 1 7 3 7 9,8 |
Chioggia
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, 2 \ \94/ \.

Abbildung 2: Von vorne nach hinten: Tondo di Chioggia, Avalanche, Boldor, Robuschka,
Detroit, Pablo F1, Rhonda F1, Subeto F1 und Boro F1.

Kultur- und Versuchshinweise

Versuchsanlage: Randomisierte Blockanlage mit finffacher Wiederholung
ParzellengroRe: 1,5 x 7 m = 10,5 m? ( Pflanzen/Parzelle)

Boden: sandiger Lehm
Vorkultur: Rubensellerie 2015, Grinroggen
Aussaat: 06.07.2016 mit Accord Mini-Air, Abstand: 37,5 cm x 6 cm, ca.

44 Korn/Brutto-m?2,
3 Reihen je 1,50 Beet; ca. 33 Korn/Netto-m?
Dungung: Grunddiingung 2/3 vor Beetbereitung am 09.06.2016; Kopfdingung 1/3
am 02.08.2016, Aufdiingung auf 180 Kg N/ha (100% Ausnutzung)
Bodenanalyse pH 6,6, P20s 27 mg/100g, K20 20 mg/100g, Mg 11 mg/100g, Humus
vom 04.02.16 2,2%
Ernte: 05.10.2016, fur die Auswertung wurden je Parzelle 3 Reihen auf 3 m
Lange geerntet (entspricht 3,75 m?), Fehlstellen gréRer 25 cm wurden
gemessen und abgerechnet

Bemerkungen

Es wurden Verdichtungen auf grofl3en Teilen der Flache festgestellt. Schon relativ frih in der
Entwicklung traten Cercospora und Echter Mehltau auf. Der °Brix-Wert wurde in vier
Wiederholungen untersucht, alle anderen Werte in funf Wiederholungen.
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Sortenversuch Knollensellerie

Die Ergebnisse — kurzgefasst

Es wurden 2016 zehn Knollensellerie Sorten im Versuchszentrum Gartenbau der
Landwirtschaftskammer NRW in KoIn Auweiler gepruft. Der tber alle Sorten gemittelte Ertrag
betrug 379 dt/ha. Keine der untersuchten Sorten wies grof3e Hohlstellen auf. Die Sorten lIbis
(Bingenheimer), Markiz F1 (Hild) und SAT 325 (Bingenheimer) benétigten aufgrund der
geringen Wurzelmenge und des tiefen Wurzelansatzes einen geringen Putzaufwand.
Demgegenuber hatten die Sorten Balena F1 (Bejo), Monarch (Hild) und President F1 (Rijk
Zwaan) einen hoheren Wurzelansatz.

Versuchsfrage und Versuchshintergrund

Welche Knollensellerie-Sorten sind fiir den 6kologischen Anbau am besten geeignet?

Tab. 1: Knollensellerie Sorten und Herkunft

Sorte Herkunft Saatgut
1.Markiz F1 Hild CuU
2.Rex Hild Cu
3.Monarch Hild Oko
4.1bis Bingenheimer Oko
5.SAT 325 Bingenheimer Oko
6.Diamant Bejo Oko
7 .Brilliant Bejo Cu
8.Balena F1 Bejo Oko
9.President F1 Rijk Zwaan Cu
10.Cisco F1 Rijk Zwaan Cu

Ergebnisse im Detail

Im Mittel wurde im Versuch ein Ertrag von 379 dt/ha erzielt. Die Ertragsunterschiede zwischen
den Sorten waren nicht signifikant. Der Grof3teil der Knollen erzielte einen Durchmesser grof3er
12 cm.

Die Sorten Ibis (Bingenheimer), Markiz F1 (Hild) und SAT 325 (Bingenheimer) fielen durch eine
vergleichsweise geringe Blatt- und Wurzelmasse auf. Einen hohen Wurzelansatz hatten die
Sorten Balena F1 (Bejo), Monarch (Hild) und President F1 (Rijk Zwaan).

Besonders wenig Eisenfleckigkeit wurde an den Sorten Balena F1, Brilliant, Diamant (Bejo),
Markiz F1 und Monarch (Hild) festgestellt.

Es wurden keine schwammigen Knollen und nur wenige kleine hohle Stellen beobachtet.
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Der Septoriabefall trat nesterweise auf. Oft war in einer Wiederholung ein starker Befall einer
Sorte zu verzeichnen, wahrend er in den anderen Wiederholungen nur gering bis mittel
ausgepragt war. Der in Tabelle 2 angegebene Mittelwert ist daher nur ein schwacher Hinweis
auf die Anfalligkeit einer Sorte.

Im Vergleich zum Versuchsjahr 2015 erzielten die Sorten Balena F1 und Brilliant von Bejo in
2016 einen hoheren marktfahigen Ertrag. Die Sorten Markiz F1 und Rex F1 von Hild brachten
dagegen weniger Ertrag als 2015. Der Ertrag der anderen Sorten war auf einem &hnlichen
Niveau oder die Sorten wurden nicht in beiden Jahren getestet.

dt/ha Ertrige (dt/ha) Knollensellerie 2016
700 ) N .
W Sonstige (Geplatzte, Zwiewuchs, zu Kleine)
nicht .. mKnollen mit Napfbildung
marktfahig
600 M Faule und kranke
m=12cm
marktfahig Knollendurchmesser
(mf) m9-12cm
500 -
438/dt/ha A HE-9cm
42! a
374 3 367
400 -
3 3 322 n.s.
300 -
200 -
100
@“. . "‘_-" « ‘-' N ‘:».-‘ ‘0 .-' ox,-‘ o .-‘ e‘ o \b c‘.-‘
SV I
¥ & & F Q¢ Qg?' N

Abb. 1: Ertrag der zehn Knollensellerie Sorten. Fehlerbalken stellen die Standardabweichung
des marktfahigen Ertrags dar. Keine signifikanten Unterschiede.
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Tab. 2: Bonituren im Feld und am Erntegut

Hohe des . .
Boniturnote | Blattmasse Wurzel- Wurzel- AuBen- Glattheit Elsen.- . Septoria-
menge farbe fleckigkeit | befall
ansatzes
1 sehr gering sehr gering sehr tief sehr hell fehlend fehlend sehr gering
5 mittel mittel mittel mittel mittel mittel mittel
9 sehr grof} sehr grol sehr hoch sehr dunkel sehr stark sehr stark sehr stark
Balena F1 5 5 6 4 4 3 4
Brilliant 5 5 4 5 4 3 5
Cisco F1 5 5 4 5 5 4 5
Diamant 5 5 3 5 5 3 6
Ibis 4 4 4 5 6 5 4
Markiz F1 4 4 4 4 6 2 5
Monarch 5 5 5 4 5 3 3
President F1 6 6 5 6 5 4 5
Rex 6 6 4 4 5 4 6
SAT 325 3 3 3 5 5 5 4
500
N
450 §
400 § -
i "
350 : § \
£ 300 - % & § & &
s \
< )50 - §
£ 200 - §
“ 5o - & & & § & & 2015
\
100 - § m 2016
§
50 A \ &
Q;e’\o 6\0 “b’b(\ Q)z\o (0(‘1? . @Q} Q\\\b §b §b ’b‘b(\ . 6\2}
<<'\,\ 6&.\ /":v‘\ ‘0’&\ \\S\n \QQ’\ ({\" Qj“ (?‘ ’\9\ \(\e’\
N N RN & & <« S I
ESEER & & & & & F AT P
S T & ¢ RN MRS
(}‘:(" ¢ _\be,"‘\ «o)qf
Q‘é’ Ao

Abb. 1: Markfahiger Ertrag von verschiedenen Knollensellerie Sorten. Der Ertrag aus 2016 ist
dem Ertrag aus dem Versuch des Vorjahrs gegenibergestellt.
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Kultur- und Versuchshinweise

Versuchsanlage: Randomisierte Blockanlage mit vierfacher Wiederholung
Parzellengrol3e: 1,5m x 8 m =12 m?, 40 Pflanzen/Parzelle
Pflanzabstand: 75 cm x 40 cm = 3,33 Pflanzen/m?2

Boden: sandiger Lehm

Vorkultur: Phacelia, Griinroggen Umbruch 12.05.2016

Aussaat: 30.03.16, 4er EPT

Pflanzung: 27.05.2016

Bodenanalyse vom pH 6,8, P20s5 33, K20 18, Mg 7, Humus 2,1%

24.02.16

Dungung Dungung auf 180 N Sollwert (100 % Ausnutzung) abziglich 50 kg
Mineralisierung; 2/3 vor Pflanzung: 77 kg N/ha am 27.05.2016; 1/3:
38,5 kg N/ha am 23.07.16

Nmin- Untersuchung 35 kg N/ha in 0-30 cm, 28 kg N/ha in 30-60 cm

vom 08.09.2016

Ernte: 11.10.2016

Abb. 2: Gewaschene Sellerieknollen am 18.10.2016, Fotos Claudia Lehmann

Brilliant (Bejo) Monarch (Hild)
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Ibis (Bingenheimer) SAT 325 (Bingenheimer)
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Zweites Versuchsjahr: Anbauverfahren von Slicer-Gurken

Die Ergebnisse — kurzgefasst

Die Anbauverfahren Bodenkultur und Aufleitung von Slicer-Gurken wurden 2016 erneut im
Versuchszentrum Gartenbau der Landwirtschaftskammer NRW in KoIn Auweiler gepruft. Die
zwei Anbauverfahren wurden im Freiland und im Folientunnel hinsichtlich Ertrag und
Arbeitsaufwand untersucht. Der Gesamt-Ertrag bei Aufleitung war sowohl im Folientunnel als
auch im Freiland deutlich hoher als bei Bodenkultur. Die Arbeitszeit fir Kulturarbeiten war in der
Bodenkultur sehr gering, wahrend fur die Aufleitung in etwa so viel Zeit wie fir die Ernte
aufgewendet wurde. Die Frichte aus geschitztem Anbau wiesen eine glattere einheitlichere
Schale auf.

Versuchsfrage und Versuchshintergrund

Im Freiland und im Folientunnel wurden die Anbauverfahren Bodenkultur und Aufleitung von
Slicer-Gurken verglichen. Dabei wurde der Ertrag marktfahiger Ware in Bezug zum
Arbeitsaufwand fur Kulturarbeiten und Erntearbeiten gesetzt.

Der Versuch ist Teil des Projekts ,Alternative Frischgemusekulturen fur den 6kologischen
Gemiusebau durch den Einsatz von Folientunneln mit Schwerpunkt auf dem Winterhalbjahr®,
das im Rahmen des Bundesprogramms Okologischer Landbau und andere Formen
nachhaltiger Landwirtschaft gefordert wird. Vorgestellt werden die Ergebnisse des zweiten
Versuchsjahrs im Vergleich zu denen des Vorjahres.

Ergebnisse im Detail

Die Ernte der Landgurken erfolgte von Kalenderwoche 30 bis 38 mit einem Ernte-Intervall von
drei Tagen je Woche. Das Ertragsniveau der aufgeleiteten Gurken im Folientunnel war mit 14,6
kg/m2 mehr als doppelt so hoch wie im Vorjahr (Abb. 1). Auch der Ertrag der aufgeleiteten
Gurken im Freiland lag etwa 2 kg/m2 hoher als im vergangenen Jahr. Beide Varianten mit
Bodenkultur erzielten mit etwa 3,5 kg/m?2 signifikant geringere Ertrage als die aufgeleiteten
Varianten.

In diesem Versuchsjahr waren die Gurken im Folientunnel sehr wiichsig. In Bodenkultur kam es
daher aufgrund des dichten Bestandes vermehrt zu Faulnis und ungleichmafiig ausgeféarbten
Frichten. Dieser Umstand zeigte sich auch im signifikant hoheren Anteil nicht marktfahiger
Ware in dieser Variante. Anders als im Vorjahr gab es dagegen keinen erhdéhten Ausschuss
durch Wind im Freiland. Der Befall mit Falschem Mehltau trat im Freiland sehr frih auf. Der
Bestand konnte in der aufgeleiteten Variante schneller abtrocknen und hatte damit einen
Vorteil, der sich im Vergleich zur Bodenkultur auch in einem signifikant hdheren Ertrag
niederschlug.
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Versuchsbegleitend wurde auch die Arbeitszeit erfasst, die fur die Ernte und Pflegearbeiten
aufgewendet wurde (Abb. 2). Bei den Pflegearbeiten wurde in den aufgeleiteten Varianten die
fur das Anbinden (,clippen®) und in der Bodenkultur die fir das Legen der Ranken bendétigte Zeit
festgehalten. Der Arbeitszeitbedarf entsprach dem vergangenen Versuchsjahr.

Die Qualitat der Frichte unterschied sich zwischen den Varianten. Die Friichte aus
aufgeleiteten Varianten zeichneten sich im Vergleich zu Bodenkultur durch eine einheitliche
Ausfarbung aus. Im geschitzten Anbau war die Fruchtschale zarter und weniger bestachelt als
im Freiland.

2015
15-
—
od
£ 10-
—
= B
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g
k= 2016 B marktfahig
'-'lJ nicht marktfahig
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Abb. 1: Gesamt-Ertrag der Slicer-Gurken in Abhangigkeit vom Kulturverfahren.
Verschiedene Buchstaben zeigen signifikante Unterschiede innerhalb eines Jahres
(Tukey-Test, a=0,05).
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Abb. 2: Arbeitsaufwand in Abh&ngigkeit vom Kulturverfahren. Verschiedene Buchstaben
zeigen signifikante Unterschiede innerhalb eines Jahres (Nemenyi-Test, a=0,05).

Kultur- und Versuchshinweise

Versuchsanlage: Randomisierte Blockanlage mit vierfacher Wiederholung
ParzellengroBe: 2,6 x 6 m = 15,6 m? (38 Topfe/Parzelle)

Boden: sandiger Lehm
Vorkultur: Erdbeeren, Lauenauer Aktivhumus (Freiland), Tomaten (Folientunnel)
Sorte: Corinto F1, Enza Zaden, Resistenzen: Px: Podosphaera xanthii (Echter

Mehltau); CMV: Cucumber Mosaic Virus (Gurkenmosaikvirus); CVYV:
Cucumber Vein Yellowing Virus (ipomovirus)

Aussaat: 07.06.2016, 5er EPT, 3 Samen je Topf, auf 2 vereinzelt am 08.07.2016
Pflanzung: 16.06.2016

Abstand: 1,30 x 0,33 m, 2,3 Topfe/ m2 (= ca. 5 Pflanzen/m?)
Dungung: Grunddiingung: Aufdiingung auf 120 kg N/ha mit je 50 % BioUniversal

und Hornspéanen

wochentlich 15 kg N/ha mit Vinasse und 17 kg K20O/ha mit Kalisulfat
Bewésserung: Mulchfolie mit Tropfschlauchbewasserung

Tunnel: pH: 7,0; P20s: 20 mg/100g; K20: 15 mg/100g; Mg: 17

mg/100g

Freiland: pH: 6,6; P20s: 15 mg/100g; K20: 14 mg/100g; Mg: 12

mg/100g
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Abb. 3: Bestand im Freiland (links) und im Folientunnel (rechts) am 11.08.2016

Bemerkungen

Aussaat und Pflanzung der Gurken erfolgte in 2016 spéater als im vergangenen Jahr. Wegen
anhaltender Nasse konnte zunachst nicht gepflanzt werden. Da die Pflanzen bereits sehr
Uberstandig waren wurde neu ausgesat.

152



Ute Perkons und Martin Herbener, Landwirtschaftskammer NRW, Gartenstr. 11, 50765 Kdoln, Tel.: 0221-5340 270 bzw. 240, Fax: - 299

VERSUCHE ZUM OKOLOGISCHEN GARTENBAU IN NRW

Spinatsorten fur den Herbstanbau

Die Ergebnisse — kurzgefasst

Im Herbst 2016 wurden im Versuchszentrum Gartenbau der Landwirtschaftskammer NRW in
KdIn Auweiler neun Spinatsorten auf ihre Anbaueignung geprift. Im Mittel wurde ein Ertrag von
2,2 kg/mz erzielt, Sortenunterschiede waren dabei nicht signifikant. Die Nitratgehalte lagen
unterhalb des Grenzwerts fir Frischware. Den geringsten Ernteaufwand wiesen die Sorten
Scorpius (Hild) und Wildebeest (Rijk Zwaan) auf. Scorpius hatte eine sehr aufrechte
Blattstellung und einen sehr kompakten Wuchs, was sich im Versuch im geringsten Ertrag
wiederspiegelte. Im Versuch wurde kein Falscher Mehltau festgestellt.

Versuchsfrage und Versuchshintergrund

Geeignete Spinatsorten fur den Frischmarkt im Herbst wurden im Versuchszentrum Gartenbau
der Landwirtschaftskammer NRW in Koln Auweiler auf ihre Anbaueignung im 6kologischen
Gemusebau gepruft.

Tab. 1: Sorten, Herkunft und Resistenzen

KSV-SPI-RH-RAL

Bingenheimer

§orte Herkunft Resistenzen: _
Oko/cu Peronospora farinosa (Pfs)
1 Butterflay Bingenheimer -
2 Verdil Bingenheimer -
3 Palco Hild Rasse 1-5, 8, 9, 11, 12, 14, 15
4 Scorpius Hild Rasse 1-14
5 Meerkat Rijk Zwaan Rasse 1-15
6 Wildebeest Rijk Zwaan Rasse 1-15
7 SV 3319VvC Seminis Rasse 1-14, 16
8 SV 1778VC Seminis Rasse 1-13, 15
9

Ergebnisse im Detail

Uber den gesamten Versuchszeitraum wurde kein Befall mit Falschem Mehltau festgestellt. Der
Ertrag der Sorten unterschied sich nicht signifikant und betrug im Mittel bei 2,2 kg/m?2.

Die Sorten Palco (Hild), SV3319VC (Seminis), Butterflay (Bingenheimer) und KSV-SPI-RH-RAL
(Bingenheimer) wiesen in absteigender Reihenfolge die hdchsten Nitratwerte auf. Je Sorte
wurde nur eine Mischprobe untersucht. Insgesamt liegen die Werte deutlich unter dem fur
frischen Spinat einzuhaltenden Grenzwert von 3500 mg/kg.

Die Sorten Scorpius (Hild) und Wildebeest (Rijk Zwaan) lieRen sich leicht ernten, da auch die
unteren Blatter marktfahig waren. Demgegeniber war der Ernteaufwand der Sorten SV 3319VC
(Seminis), SV 1778VC (Seminis), Palco (Hild) und KSV-SPI-RH-RAL (Bingenheimer) sehr hoch.
Die ubrigen Sorten bendgtigten eine mittlere bis hohe Putzarbeit.
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Scorpius (Hild), Wildebeest (Rijk Zwaan) und Meerkat (Rijk Zwaan) hatten im Vergleich zu den
anderen Sorten sehr dicke Blatter. Scorpius (Hild) unterschied sich durch seine sehr aufrechte
Blattstellung und die tief dunkelgrtine Blattfarbung von den anderen Sorten und erreichte mit 1,7
kg/m2 auch den geringsten Ertrag.

N
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D

Marktfahiger Ertrag (g/m?)
E; G

=]
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%@,,,
5
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Gy

Abb. 1: Markfahiger Ertrag der neun Spinat Sorten. Fehlerbalken stellen die
Standardabweichung dar. Keine signifikanten Unterschiede. Varianzanalyse mit Tukey-Test (a

=0,05).
Tab. 2: Bonituren im Feld und am Erntegut
Boniturnote Blatt- Blatt- Blatt- Blatt- Ernte-

stellung | farbe dicke form aufwand
1 halbaufrecht | hellgriin sehr diinn spitz zirzrﬁ::t
5 aufrecht grin mittel oval mittel
9 Zi?rrech ¢ dunkelgriin sehr dick rund sAiP;\rNP;zP;er :zls:ea?cdr:; (E;;;arfIZ) :\lr:gr?;g)
Butterflay 4 5 6 3 7 24 2,3 2286
KSV-SPI-RH-RAL 5 5 4 1 8 26 2,2 2163
Meerkat 6 6 7 5 6 24 2,3 1365
Palco 4 5 5 2 8 27 2,4 2956
Scorpius 7 9 9 2 2 21 1,7 1568
SV1778VC 4 7 6 4 8 27 2,3 1532
SV3319VC 5 6 5 6 8 25 2,6 2566
Verdil 4 5 5 2 6 33 2,1 846
Wildebeest 5 7 8 8 3 19 2,1 1481
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Kultur- und Versuchshinweise

Versuchsanlage:
Parzellengrol3e:
Boden:
Vorkultur:

Aussaat:
Dlngung:

Bodenanalyse vom
24.02.2016

Nmin-
Untersuchung vom
08.09.2016

Ernte:

Randomisierte Blockanlage mit vierfacher Wiederholung
1,50 x 5,1 m = 7,65 m2 (ca. 1500 Pflanzen/Parzelle)
sandiger Lehm

Stangensellerie 2015, Grinroggen,

Sommerwicke Saat: 14.04.2016, Umbruch und Einarbeitung:
25.07.2016

11.08.2016, Abstand: 30 cm x 1,35 cm; 250 Korn/Brutto-m2,

4 Reihen je 1,50 m Beet; 295 Korn/Netto-m?

140 N Sollwert (100 % Ausnutzung) abzuglich 50 kg Mineralisierung
und N aus Sommerwicke, 225 kg/ha K als Kaliumsulfat

pH, 6,4; P20s 19mg/100g (C3), K20 9mg/100g (B2), Mg
6mg/100g (C1), Humus 2,1%

81 kg N/ha in 0-30 cm

20.09.2016, fur die Auswertung wurden je 4 Reihen auf 4 m Lange
geerntet (entspricht 4,8 m2).

Tab. 3: Sorten zum Zeitpunkt der Ernte

-

Butterflay (Bingenheimer) Verdil (Bingenheimer) KSV-SPI-RH-RAL

(Bingenheimer)
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Palco (Hild) | Scorpius (Hild) Meerkat (Rijk Zwaan)

s

Wildebeest (Rijk Zwaan) SV 3319VC (Seminis) SV 1778VC (Seminis)

Bemerkungen

Die Bingenheimer Sorten Verdil und KSV-SPI-RH-RAL wurden nicht zum idealen Termin
geerntet. Beide Sorten hatten zum Zeitpunkt der Ernte bereits erste Bliten gebildet.

KSV-SPI-RH-RAL wurde nur in drei Wiederholungen angebaut.
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Tastversuch von zwei SufRkartoffelsorten im Freiland

Die Ergebnisse — kurzgefasst

Die Sul3kartoffel-Sorten Erato White und Erato Orange der Firma Volmary wurden im Freiland
im Koéln-Auweiler angebaut. Die bewurzelten Stecklinge wurden auf DAmmen mit Mulchfolie und
Tropfschlauchen kultiviert. Die Mulchfolie erschwerte die Ernte und bot ideale Bedingungen fiir
Schnecken. Die Sorte Erato White (weil3fleischig) erreichte einen mittleren marktfahigen Ertrag
von 2,6 kg/m?, wahrend die Sorte Erato Orange (orangefleischig) nur 1,1 kg/m? erzielte. Die
meisten Knollen wurden in der Gewichtsklasse von 150-300 g geerntet.

Versuchsfrage und Versuchshintergrund

Seit einigen Jahren werden vermehrt Stl3kartoffeln in Deutschland angebaut. Im
Versuchszentrum Gartenbau der Landwirtschaftskammer NRW in KoIn-Auweiler wurden zum
Kennenlernen der Kultur zwei Sorten (Erato White und Erato Orange von Volmary) im Freiland
auf Kartoffeldammen mit Mulchfolie und Tropfschlauchen angebaut. In diesem Jahr erfolgte die
Kultur ohne Randomisierung und Wiederholungen.

Ergebnisse im Detail

Insgesamt schwankte der Ertrag innerhalb der Reihen sehr stark. Erst acht Wochen nach der
Pflanzung wurde auf einer Halfte der Flache ein Folientunnel aufgestellt. Der Einfluss des
Tunnels war vernachlassigbar und wird nicht dargestellt. Der h6here Anteil an durch Fral3 nicht
marktféahigen Knollen bei Erato White lag an der direkten Nahe zu einer Flache mit hohem
Mausebesatz. Die zuoberst im Damm liegenden Knollen beider Sorten wurden sowohl durch
Schnecken als auch von Mausen stark beschadigt.

Die Sorte Erato Orange bildete stark wuchernde, weit auslaufende Ranken, wahrend die
Blattmasse der Sorte Erato White kompakter war.
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Abb. 1: Ertrag der Su3kartoffelsorten Erato Orange und Erato White
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Kulturhinweise

Pflanzabstand: 75 cm x 40 cm = 3,33 Pflanzen/m?2
Boden: sandiger Lehm

Sorten: Erato White, Erato Orange (Volmary)
Vorkultur: Slicer-Gurken

Anlieferung: 02.06.2016, Steckling in 84er Platte
Topfen: 02.06.2016, 9er Topfe

Pflanzung: 10.06.2016 in Damme

Ernte 06.10.2016, Kulturdauer von118 Tagen
Tunnel: ab KW 31

Bewasserung: Tropfschlauch

Dungung: auf 80 kg N/ha Sollwert (100 % Ausnutzung) mit Bio Universal 6%

Bodenanalyse vom
18.03.2016

pH: 6,6; P20s: 15mg/100g; K20: 14mg/100g; Mg: 12mg/100g,
Humus 2,3%
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Abb. 2: WeiBfleischige Sorte Erato White (links) und
orangefleischige Sorte Erato Orange (rechts)

Bemerkungen

Zum Zeitpunkt der Anlieferung der Stecklinge war der Boden fir Vorbereitung der DA&mme zu
nass. Daher wurden die Stecklinge zunachst getopft und nicht sofort gepflanzt.
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Vorfruchtwirkung von Zwischenfriichten auf Porree
und nachfolgenden Kartoffeln 2016
Einleitung

Zwischenfrichte sollen eine hohe Vorfruchtwirkung auf die Folgefrichte aufweisen.
Gerade im Gemisebau missen alle ackerbaulichen MaRnahmen genutzt werden,
um den Stickstoffeintrag Uber N-Diinger gering zu halten. Daher wurde gepruft, in-
wieweit sich Wintererbsen anstelle von Winterwicke als Vorfrucht zum Porree eignen.

Material und Methoden
Zwischenfrichte:

Als Versuchsvarianten wurden folgende Zwischenfrichte 2015/16 (Parzelle 16) an-
gebaut:

1. Zottelwicke/Winterwicke, Sorte Hungvillosa in Reinsaat mit 150 K/m?2
2 Wintererbse/Futtererbse, Sorte EFB 33 in Reinsaat mit 80 K/m?2

3. Wintererbse/Futtererbse, Sorte Arkta in Reinsaat mit 80 K/m?
4

EFB 33 — Zottelwicke — Gemenge (50 % : 50 % der jeweiligen Reinsaat-
starke: 40 + 75 K/m?)

5. Arkta — Zottelwicke — Gemenge (50 % : 50 % der jeweiligen Reinsaatstar-
ke: 40 + 75 K/m?)

6. Brache

Im Anschluss wurde Porree gepflanzt in den Varianten ohne Dingung oder mit 50 kg
N/ha ausgebracht als Haarmehlpellets.

Aus dem Vorjahr konnten als weitere Frucht in der Fruchtfolge Kartoffeln nach Por-
ree (mit Dingung von 50 kg N/ha; dieser wiederum nach Zwischenfriichten) auf einer
andere Parzelle (Bio24a) gepruft werden.

Parameter

Folgende Parameter sollten bei den Zwischenfriichten untersucht werden: Ertrag und
N-Gehalt. Beim Porree sollten Ertrag und N-Aufnahme ermittelt werden. AufRerdem
wurden Nmin-Proben vor und nach dem Porree entnommen. Bei den Kartoffeln sollte
ebenfalls der Nmin-Gehalt vor Pflanzung und nach der Ernte ermittelt sowie der Ertrag
der Kartoffeln erhoben werden.
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Standort / Pflanzenbauliche Daten

Der Versuch wurde 2016 im Versuchszentrum Gartenbau in Kdln-Auweiler durchge-
fuhrt (sandiger Schluff, AZ 70). Die Zwischenfriichte wurden am 30.09.2015 jeweils
gesat (Parzelle 16; Vorfrucht Hafer, gegrubbert, gekreiselt) und am 16.06.2015 ein-
gearbeitet (Probeschnitt 14.06.2016) mittels mulchen (20.06.2016). Zum Porree wir-
de anschlieBend gepfligt und gekreiselt inkl. der Dinung der Varianten mit +50kg
N/ha Haarmehlpellets (23.06.2016). Die Pflanzung des Porrees Sorte Belton erfolgte
am 24.06.2016. Zur Unkrautreduzierung wurde am 04.07.2016 gehackt und gestrie-
gelt, am 18.07.2016 mit der Hacke und dem Flachhaufler gearbeitet. Am 04.08.2016
musste weiteres Unkraut von Hand entfernt werden. Am 15.08.2016 und 11.09.2016
wurde der Porree jeweils angehaufelt. Eine Beregnung musste insgesamt dreimal mit
30 mm am 19.07.2016, 20 mm am 12.09.2016 und 25 mm am 24.09.2016 verab-
reicht werden. Die Probebeerntung zur Ertragsermittlung erfolgt am 29.11.2016.

Bodenuntersuchung Parzelle 16

mg/100 g Boden (0-30 cm)
Datum pH Humus
P20s K20 Mg %
20.06.2016 6,5 10 15 8 -
22.12.2016 6,5 11 10 8 -

Die Kartoffeln standen ebenfalls auf einer Flache des Versuchszentrums Gartenbau in
KdIn-Auweiler. Hier stand in 2015 der Porree. Am 12.04.2016 wurde die Flache mit Pflug
und Kreiselegge vorbereitet. Die Kartoffelsorte Wega wurde dann am 20.04.2016 nach
dem zweiten kreiseln in 75 cm Dammen und 37 cm Pflanzabstand in den DAmmen
gepflanzt. Die Pflege der Damme erfolgte durch Striegel (Unkrautregulierung, Boden-
lockerung am 10.05., 17.05. und 20.05.16) und dem Grimme-Haufelgerat (Damm-
aufbau am 13.05., 18.05., 20.05. und 10.06.16). Gegen den Kartoffelkafer wurde mit
2,51 Neem Azal TS am 10.06.16 und mit 5 I/ha Novodor am 28.06.16 behandelt. Am
08.08.2016 wurde geschlegelt und am 09.08.2016 gegen Franzosenkraut, Melde,
Ganseful3 Gansedistel geflammt. Die Probebeerntung erfolgte am 29.08.2016.

Bodenuntersuchung Parzelle 24a

mg/100 g Boden (0-30 cm)
Datum pH Humus
P20s K20 Mg %
30.04.2015 6,7 19 12 7 14
04.05.2016 6,5 17 10 7 -
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Ergebnisse
Nmin-Werte

Nach den verschiedenen Zwischenfriichten lagen zur Porree-Pflanzung im Juni 2016
auf der Parzelle 16 Nmin-Werte zwischen 41 kg Nmin-N/ha (nach Zottelwicke) und 63
kg Nmin-N/ha (nach Brache) vor (Abb. 1). Im Dezember nach der Porree-Ernte lagen
in den Varianten mit Dingung von 50 kg N/ha teilweise sehr hohe Nmin-Werte vor
(bis 97 kg NminN/ha nach Zottelwicke + Dlngung).

Nmin - Werte vor / nach Porree nach verschiedenen Zwischenfriichten ohne und mit
Diingung (D.) von 50 kg N/ha im Jahr 2016 (Parzelle 16)

Zottelwicke EFB 33 Arkta EFB33 +Zottelwicke  Arkia + Zottelwicke Brache
23.08. 15.12. 23.08. 15.12, 23.08. 1512, 23.08. 15.12. 23.08, 15.12. 23.06. 15.12.
ohne ohne ohne ohne ohne chne
D. mitD. D. mitD. D. mitD. D. mitD. D. mitD. D.  mitD.
10
20
30 |
40 —
50
? l
o
80
90
@0-30cm ©30-60 cm  ®60-90 cm
100
kg Nmin-N/ha

ADbb. 1: Nmin-Werte vor Porree / nach den Zwischenfrichten (Juni 2016) und nach
Porree (Dez 2016) auf der Parzelle 16

Nmin-Werte nach Porree vor Kartoffeln (Bio24a)
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Abb. 2: Nmin-Werte nach Porree (Nov. 2015) und vor Kartoffeln (Mai 2016) auf der
Parzelle Bio24a
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Auf der Parzelle Bio24 lagen nach Porree bis zu 109 bzw. 106 kg Nmin-N/ha in den
Varianten mit vorheriger Zwischenfrucht Zottelwicke bzw. Wintererbse Arkta in einer
Bodentiefe von 0-60 cm vor (Abb. 2). Aus 30-60 cm fand offenbar eine Verlagerung
bis Mai 2016 in die Tiefenschicht 60-90 cm statt. Leider fehlen die Werte fur diese
Tiefenstufe vor Winter.

Zwischenfrichte

Die hochsten Ertrage bei den Zwischenfriichten erzielten die EFB33 in Reinsaat mit
75,0 dt TM/ha (Abb. 3). Die Reinsaat Arkta lag dahinter (74,3 dt TM/ha), die Zottelwi-
cke in Reinsaat kam auf 54,5 dt TM/ha. Im Gemenge wurden zwischen 57,5 dt
TM/HA (Arkta+Zottelwicke) und 58,6 dt TM/ha (EFB33+Zottelwicke) geerntet. Aller-
dings unterschieden sich aber die Ertrdge der Zwischenfriichte nicht signifikant von-
einander. Hochste N-Mengen im Aufwuchs wies die Reinsaat EFB33 mit 215 kg N/ha
auf. Die anderen Varianten lagen zwischen 88 kg N/ha (Arkta + Zottelwicke) und 210
kg N/ha (Arkta).

Ertrag und N-Mengen der Vorfriichte des Porrees 2016 (Parzelle 16)

20

[0 N-Menge im Aufwuchs kg/ha
80
70
60 -|- -'-
2
s 50
=
<]
o 40
o
t
w30
20
10
162 215 170 88
0 ka/ha ka/ha ka/ha ka/ha
Zottelwicke EFB 33 Arkta EFB33 +Zottelwicke  Arkta + Zottelwicke

keine signifikante Unterschiede , einfaktorielle Auswertung GD (o = 0,05)= 23,6 dt/ha

Fehlerbalken = Standardabweichung des Ertrags Vorfriichte

Abb. 3: Ertrag und N-Menge der Zwischenfriichte vor Porree 2016

Ertrag Porree nach Zwischenfriichten

Der Porree zeigt nach den verschiedenen Zwischenfrichten mit/ohne Dingung von
50 kgN/ha signifikante Unterschiede im Ertrag (Abb. 4). Im Mittel wurden 179,3 dt
FM/ha geerntet bei 5,8 erntbaren Porreestangen pro m2.
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dtha Ertrag des Porrees nach verschiedenen Zwischenfriichten +/-Diingung 2016

250 (Parzelle 16)

@ohne Dingung @ plus 50 kgN/ha

200

150

100 -

50 -

Zottelwicke EFB33 Arkta EFB33+Zottelwicke Arkta+Zottelwicke Brache

signifikante Unterschiede , einfaktorielle Auswertung GD (a = 0,05)= 40,9 dt/ha
Fehlerbalken = Standardabweichung des Ertrags

Abb. 4: Ertrag des Porrees nach den Zwischenfrichten +/- Dingung 2016

Im Mittel der Faktorstufen wurden mit Dingung von 50 kgN/ha in Form von Haar-
mehlpellets signifikant hbhere Ertrag des Porrees erzielt (Abb. 5). Die Variante Arkta
Reinsaat und Brache lagen signifikant im Ertrag des Porrees unter den anderen Zwi-
schenfriichten.

dt/ha Ertrag des Porrees nach verschiedenen Zwischenfriichten +/-Diingung im Mittel der Faktorstufen
2016 (Parzelle 16)
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verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede im Ertrag
zweifaktorielle Auswertung : Diingung GD (a =0,05) = 12,9 dt/ha; Zwischenfrucht GD (a = 0,05) = 22,3 dt/ha
Fehlerbalken = Standardabweichung des Ertrags
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Abb. 5: Ertrag des Porrees nach den Zwischenfriichten +/- Dingung im Mittel der
Faktorstufen 2016
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N-Ertrag bzw. N-Entzug des Porree nach Zwischenfrichten

Der N-Ertrag im Porree lag zwischen 38,2 kgN/ha (Zottelwicke, ohne Dingung) und
59,1 kg N/ha (Zottelwicke,
Arkta+Zottelwicke hatte jeweils die Variante mit Diungung mehr Stickstoff in den Por-
reestangen.

kg N/ha

60

50

40

30

20

10
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N-Entzug durch den Porree nach verschiedenen Zwischenfriichten 2016 (Parzelle 16)
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Abb. 6: N-Entzug durch Porree nach den Zwischenfrichten +/- Dungung 2016
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Abb. 7: N-Entzug durch Porree nach den Zwischenfrichten +/- Dingung 2016

im Mittel der Faktorstufen
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Im Mittel der Faktorstufen bestatigte sich das: Mit Dingung von 50 kg N/ha in Form
von Haarmehlpellets wurden héhere N-Mengen im Porree ermittelt (Abb. 7). Die bei-
den Gemenge EFB33 oder Arkta mit Zottelwicke wiesen hohere N-Mengen im Por-
ree auf als die anderen Zwischenfruchtvarianten.

Ertrag der Kartoffeln nach Porree und Zwischenfriichten

Der Ertrag der Kartoffeln nach Porree und Zwischenfriichten auf der Parzelle 24a lag
nach den verschiedenen Zwischenfruchtvarianten statistisch gesehen gleich auf
(keine signifikanten Unterschiede; Abb. 4). Dies lag sicher auch daran, dass alle Va-
rianten zu Porree in 2015 gedingt wurden. In der Tendenz scheint die Brache etwas
niedriger zu liegen.

dt’ha Kartoffelertrag nach Porree und Zwischenfriichten 2016 (Parzelle Bio24a)
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keine signifikante Unterschiede im Gesamtertrag, einfaktorielle Auswertung GD (a = 0,05)= 32,9 dt/ha
Fehlerbalken = Standardabweichung des Gesamtertrags (Rohertrag)

Fazit

Winterwicken und Wintererbsen hinterlassen viel Stickstoff fur starkzehrende nachfol-
gende Kulturen, da sie hohe Biomasse bilden und leicht abbaubar sind. Hochste N-
Mengen stellten die Zottelwicke (2015) aber auch die Wintererbse EFB 33 (2016) zur
Verfigung. Bei guter Nachlieferung aus dem Boden konnten allerdings keine Unter-
schiede im Ertrag des Porrees festgestellt werden bzw. sind alle Varianten in der Lage
gleiche Mengen Stickstoff fur den Porree zu liefern. Mit einer N-DUngung ist der Porree
noch besser versorgt. Die Nachfruchtwirkung der Zwischenfriichte auf die zweite darauf
folgende Frucht Kartoffeln konnte zunéchst keine Unterschiede beim Kartoffelertrag auf-
zeigen. Auch hier zunachst die Aussage: Zottelwicke und Wintererbse sowie deren Ge-
menge kdnnen gleich hohe Kartoffelertrdge im zweiten Folgejahr erbringen. Der Versuch
wird weitergefuhrt.
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Regulierung der Kohlhernie an Kohlrabi durch Applikation
verschiedener basisch wirkender Stoffe

Einleitung

Kohlhernie ist im Okologischen Landbau eine der wichtigsten Krankheiten im
Kohlanbau, welche praventiv durch eine weite Fruchtfolgegestaltung eingedammt
werden kann. Bei weiten Fruchtfolgen ist die Gefahr einer grof3flachigen,
ertragsgefahrdenden Ausbreitung gering (HALLMANN, et al., 2009). Sobald die
Anbauintensitat von Kreuzblltlern steigt und die empfohlenen Anbauabstande von
mindestens 4 Jahren nicht mehr eingehalten werden, muss mit einer Ausbreitung
gerechnet werden. Ist ein Schlag befallen, kann die Verseuchung Uber mehrere
Jahrzehnte anhalten (GEORGE & EGHBAL, 2003).

In Versuchen mit im Okologischen Landbau nicht zugelassenen, schnell wirksamen
Branntkalk konnte WEBER (1990) zeigen, dass durch eine deutliche Erh6hung des
pH-Wertes in den neutralen bis schwach alkalischen Bereich den Befall mit Kohlhernie
deutlich bis fast vollstandig reduziert werden konnte.

Im Leitbetriebeprojekt werden aktuell nach EG-Oko-Basisverordnung zugelassene
Mittel auf ihre pH-Wirkung und damit auf ihre Fahigkeit zur Reduzierung des
Kohlherniebefalls unter 6kologischen Anbaubedingungen im Vergleich zu Branntkalk
als Referenz getestet.

Hypothesen

e Die Regulierung der Kohlhernie an Kohlrabi ist im Okologischen Landbau durch
Applikation basisch wirkender Stoffe mdglich.

e Branntkalk, Holzasche und CiniCal wirken durch den hohen Anteil Calciumoxid
schnell pH-Wert erhdohend, wéahrend Kohlensauer Kalk und Carbokalk
langsamer wirken.

e Kompost hat nur eine geringe pH-Wirksamkeit, wirkt sich aber positiv auf das
Bodengeflige aus und kann somit auch einem Befall mit P. brassicae
vorbeugen.
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Material und Methoden

Feldversuch

Standort

Der Versuchsstandort Lammertzhof liegt auf 40 m tGber dem Meeresspiegel nordlich
von Buttgen (51°20,6" N 6°60,1" E). Die Jahresdurchschnittstemperatur am Standort
betragt 10,1 °C, wahrend der Jahresniederschlag bei 800 mm liegt. Die Bodenart ist
sandiger Lehm/L6R/Lehm (sL, uL, L) mit einem Bodenschatzwert von 76
Bodenpunkten. Seit 2013 war die Fruchtfolge: Luzerne/Rotklee — Rosenkohl —
Sommerweizen — Blumenkohl — Luzerne/Rotklee.

Waéhrend des Wachstums der Kohlrabi lag die mittlere Tagestemperatur bei 16,5 °C,
der Niederschlag bei insgesamt 211 mm. Die hdchsten Niederschlage traten im Juni

auf.

30,0 60,0
25,0 50,0
= €
. 20,0 400 E
2 o}
© 15,0 30,0 <
@ @
o —
E (0]
£ 10,0 200
[ 2
b4
5,0 I 10,0
00  — || . = B ,
$ 3 = 5 5 s 5 =2 =2 3
49 & & 4 4 2 g T = 5
P . P ‘© . . s p ;
~ © ™ s I} o o = < i
— — o~ — o~ . -
= N
o
mmm Niederschlag [mm] = mittlere Tagestemperatur [°C]

Abb. 1: Witterungsverlauf 2016 wahrend der Vegetationszeit im Feldversuch auf
dem Versuchsstandort Lammertzhof bei Buttgen. Werte sind wdchent-
lich zusammengefasst. Die Temperatur ist als mittlere Tagestemperatur
angegeben. Niederschlag [mm], Temperatur [°C]
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Versuchsaufbau

Im Feldversuch wurde die Wirkung der pH-Wert-Anderung auf das Wachstum von
Kohlrabi (Korist BV) und den Befall der Kohlrabiwurzeln mit P. brassicae getestet. Der
Feldversuch wurde als einfaktorielle Blockanlage mit sieben Varianten (1. Kompost, 2.
CiniCal, 3. Holzasche, 4. Kohlensaurer Kalk, 5. Carbokalk, 6. Branntkalk, 7. Kontrolle)
und vier Wiederholungen durchgefuhrt. Die Mal3e des Versuchs waren 35 m x 14m =
490 m2. Die Parzellengréf3e war 2 m x 8 m = 16 m2. Zwischen den Blocken wurde
jeweils ein 1 m breiter Weg gelassen um Verschleppungseinflisse zu vermeiden. In
jeder Parzelle wurden drei Reihen Kohlrabi als Jungpflanzen mit Erdpresstdpfen
gesetzt. Der Reihenabstand betrug 50 cm. Die Pflanzung geschah mit einer
Pflanzmaschine mit Handeinlage. Es wurden 5,625 Kohlrabi m? gepflanzt. Um die
Kohlrabi vor Schadlingen, wie der Kohlfliege, der Kohldrehherzgallmiicke oder
Kaninchen zu schitzen, wurde das Versuchsfeld mit Netzen abgedeckt.

Tab. 1: Verwendete Dunger und ihre Aufwandmengen im Feldversuch.

Kontrolle -

Kompost 106 t hat
CiniCal 6,9 that
Holzasche 9,3that
Kohlensaurer Kalk 4,7 that
Carbokalk 10 t hat
Branntkalk 3,3that

Versuchsvarianten

Variante 1 - Kompost stellt einen organischen Dunger dar, der die Bildung von Ton-
Humuskomplexen unterstitzt. Durch eine verbesserte Bodenstruktur drainiert der
Boden besser und es entsteht weniger Staunésse.

Variante 2 - CiniCal. Es handelt sich um einen neuen Kalk-Dinger bestehend aus 70
% Holzasche und 30 % Kohlensaurem-Magnesium-Kalk. Er wird mit einem
Neutralisationswert von 33 % CaO bewertet. In der Aschefraktion liegt reines
Calciumoxid (CaO) vor, dieses wirkt mit Wasser sofort basisch. Durch den Anteil an
kohlensaurem Magnesiumkalk wirkt CiniCal auch langfristig.
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Variante 3 - Holzasche entsteht bei der Verbrennung von holziger Biomasse in
Heizkraftwerken. Die fur den Versuch verwendete Holzasche ist Rostasche aus dem
Holzheizkraftwerk der Stadtwerke Ludwigsburg.

Variante 4 - Kohlensaurer Kalk ist ein unveréanderter Kalk, der aus Kalkstein, Dolomit
oder Kreide durch Aufmahlung gewonnen wird. Der Kalk liegt in Form von
Calciumkarbonat (CaCOs) und in einem geringen Anteil als Magnesiumkarbonat
(MgCOs3) vor. Kohlensaurer Kalk wird im Regelfall zur Erhaltungskalkung eingesetzt,
da er langsam und andauernd wirkt. Neutralisationswert zwischen 42 und 53 %.

Variante 5 - Carbokalk wird bei der Zuckerproduktion wahrend der Reinigung des
Zuckerriibenrohsaftes gewonnen. Durch Zugabe von geldschtem Kalk (Ca(OH)2) und
Kohlenstoffdioxid (CO2) zum Zuckerribenrohsaft fallt Calciumcarbonat (CaCOs3) aus.
Ubrig bleibt zunachst fliissiger Carbokalk. In diesem sind noch geldschter Kalk und
sonstige Calciumsalze enthalten. Erst nach der Abpressung der Flussigkeit liegt ein
streufahiger Carbokalk vor. Allgemein wird Carbokalk mit einem Neutralisationswert
zwischen 30 und 32 % angegeben.

Variante 6 - Branntkalk hat von allen Varianten die héchste Neutralisationswirkung.
Er wird aus gebranntem Kalkstein gewonnen. Durch das Erhitzen des Gesteins wird
Calciumcarbonat (CaCOz3) zu Calciumoxid (CaO), das heif3t Kohlenstoffdioxid (CO2)
wird freigesetzt. Calciumoxid reagiert mit Wasser zu einer starken Lauge, welche
Sauren neutralisiert und den Boden-pH-Wert anhebt.

Variante 7 - Die Kontrollvariante wurde nicht gedingt.

Versuchsdurchfihrung

Am 16. Februar 2016 wurde zunachst mittels ,Leica GPS System 900" der fur den
Feldversuch bendttigte Bereich des Schlags ,Vorm Hof* auf dem Lammerzhof
eingemessen. Am selben Tag wurden Bodenmischproben aus 0 — 10 cm und aus 10
- 30 cm Tiefe von je acht Einstichen pro Parzelle zur pH-Wert Bestimmung
entnommen. Aul3erdem wurden drei Mischproben zur Nmin-Analyse aus den Tiefen O-
30 cm, 30-60 cm und 60-90 cm entnommen. Es folgte zunédchst am 5. April 2016, nach
vorheriger Grundbodenbearbeitung durch Wendepflug und Beetfrase, die
Ausbringung der langsam wirkenden Varianten Kompost, Carbokalk und Kohlensaurer
Kalk.
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Tab. 2: Zeitlicher Ablauf der Arbeiten im Feldversuch auf dem Versuchsstandort
Lammertzhof 2016

Bodenentnahme fir Gefal3versuch, Mischproben bis 30 cm (8 Einstiche

16.02.
pro Parzelle), Mischproben 0-30 cm, 30-60 cm, 60-90 cm

05.04. | Ausbringung: Kompost, Carbokalk, Kohlensaurer Kalk

08.05. | Ausbringung: CiniCal, Branntkalk, Holzasche

12.05. | Mischproben bis 30 cm (8 Einstiche pro Parzelle), Pflanzung der Kohlrabi

23.05. | Manuelle Unkrautkontrolle

11.06. | Unkrautkontrolle, Hacken (mechanisch), Schuffeln

14.07 | Mischproben bis 30 cm (8 Einstiche pro Parzelle), Ernte der Kohlrabi

Am 08.05.16, wurden die potentiell schneller wirkenden Varianten CiniCal, Branntkalk
und Holzasche ausgebracht. Nach jeder Ausbringung wurden alle Beete flach (< 10
cm), mit einer Beetfrase bearbeitet. Vier Tage spater wurde Kohlrabi der Sorte Korist
(BV) gepflanzt. Am selben Tag wurden Bodenproben aus 0-30 cm von je 8 Einstichen
pro Parzelle zur pH-Wert Bestimmung entnommen. Wahrend des Wachstums der
Kohlrabi wurde zwei Mal manuell Unkraut entfernt und einmal maschinell gehackt.
Geerntet wurde am 14.07.16. Die Ernte erfolgte manuell. Wieder wurden
Mischbodenproben aus 0-30 cm von je acht Einstichen pro Parzelle zur pH-Wert
Bestimmung entnommen.

Tab. 3: Erstellte Boniturskala zur Bewertung des Kohlherniebefalls an den
Wurzeln der Kohlrabi

Boniturnote |Beschreibung maximaler Durchmesser der Gallen [mm]
0 kein Befall 0
L gerade eben erkennbarer <5
Befall
2 deutlich erkennbarer Befall |>5 <10
3 mittlerer Befall >10< 15
4 starker Befall >15<20
5 sehr starker Befall > 20

172



C. Stumm, D. Neuhoff & D. Buitenhuis, Institut fir Organischen Landbau, Universitat Bonn, leitbetriebe@uni-bonn.de

LEITBETRIEBE OKOLOGISCHER LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

Bonitur

Um den Kohlherniebefall an den Kohlrabi zu bestimmen, wurde eine sechs-gliedrige
Boniturskala erstellt (Tab. 3), von 0 (kein Befall) bis 5 (sehr starker Befall).

Frischmasse von Sprossknollen und Wurzeln

Die Frischmasse (g) wurde anhand des Einzelgewichtes der Sprossknollen gemessen.
Die Anzahl der gewogenen Sprossknollen pro Parzelle wurde bestimmt. Es wurden
die mittlere Frischmasse aller Sprossknollen, die mittlere Frischmasse der mit Wurzel
geernteten Sprossknollen sowie die mittlere Frischmasse der ohne Wurzel geernteten
Sprossknollen der jeweiligen Parzelle ermittelt. Um die Wurzelfrischmasse (g) zu
messen, wurde die Wurzel unterhalb der Sprossknolle mit einer Gartenschere
abgetrennt und einzeln gewogen.

Gefal3versuch

Versuchsaufbau

Der einfaktorielle Gefal3versuch mit sechs Varianten (1. Carbokalk, 2. CiniCal, 3.
Kohlensaurer Kalk, 4. Branntkalk, 5. Kompost, 6. Holzasche) und sechs Wieder-
holungen wurde auf dem Versuchsbetrieb fir Organischen Landbau Wiesengut in
Hennef mit derselben Dingerdosierung wie im Feldversuch durchgefihrt.

Versuchsdurchfiihrung

Fur die Beflllung der Gefal3e wurde Boden vom Schlag des Feldversuchs verwendet
und durch Sieben homogen aufbereitet, so dass Pflanzenmaterial und grobe Kluten
sowie Steine entfernt waren. In jedes der 36 Gefal3e wurden 3500 g Boden, gemischt
mit der jeweiligen Menge der 6 verschiedenen basisch wirkenden Stoffe gefillt. Die
Wassersattigung wurde Uber die gesamte Laufzeit des Versuches bei 50 % gehalten.
Die Lagerungsdichte des Bodens lag bei 1,25 g cm3. Die Probenentnahme zur
Bestimmung des pH-Wertes erfolgte zu acht Terminen mit einem Laborl6ffel aus drei
Tiefen des Geféal3es (oben, mittig, unten).
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Ergebnisse

Feldversuch
Ergebnisse der Wurzelbonitur

Die Wurzelbonitur zeigte, dass in der Kontrollvariante (Boniturnote 2,8) ein héherer
Befall mit P. brassicae vorlag als in den anderen Varianten. Die Variante Holzasche
(Boniturnote 2,1) hatte den geringsten Befall. Signifikante Unterschiede wurden jedoch
nicht gefunden.
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Abb. 2: Ergebnisse der Bonitur auf Kohlhernie nach der Ernte am 14.07.2016
(Tuckey-Test, a = 0,05).

Fast alle Pflanzen waren mit P. brassicae infiziert, nur ganz vereinzelt traten gesunde
Pflanzen auf. Dies deutet darauf hin, dass im Boden des Feldversuches eine hohe
Erregerzahl vorlag. Diese Annahme kann mit Blick auf die Fruchtfolge unterstitzt
werden, da auf dem betroffenen Schlag zuvor Kohl und Rotklee standen und in grol3em
Mal3e Hederich als kreuzblutiges Unkraut auftrat. Alle genannten Arten sind potentielle
Wirte von P. brassicae und trugen wahrscheinlich zur Populationsentwicklung bei.
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Mittlere Sprossknollengewichte

Die mittleren Sprossknollengewichte (Abb. 3) zeigen Unterschiede zwischen den
getesteten Varianten. In der Kontrollvariante blieben die Sprossknollen sehr klein, was
sich in den Ergebnissen der mittleren Sprossknollengewichte niederschlagt. Obwohl
die Boniturwerte fur die Variante Holzasche (2,1) am niedrigsten waren, konnte sich
im Mittel pro Sprossknolle nur eine Frischmasse von 124 g bilden. Die Branntkalk-
Variante erzielte das gréf3te Sprossknollengewicht (222 g), gefolgt von Carbokalk und
Kompost.
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mittlere Sprossknollengewichte [g Pflanze™]

Abb. 3: Einfluss der Dinger auf die mittleren Knollengewichte der Kohlrabi [g
Pflanze] nach der Ernte am 14.07.2016 (Tuckey-Test, a = 0,05).

pH-Werte des Oberbodens (0-30 cm)

Die in Abb. 4 aufgefihrten Daten zeigen die pH-Wert-Entwicklung der sieben
Varianten des Feldversuchs. Alle pH-Werte der gedingten Parzellen konnten erhéht
werden. Vor allem die pH-Wert-Wirksamkeit von Carbokalk und Branntkalk ist deutlich.
Zu Termin 2 war der pH-Wert in der Variante Carbokalk signifikant hoher als die
Kontrolle.
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Der pH-Wert im Feldversuch konnte jedoch in keiner Variante auf Werte > 7 gesteigert
werden. Es ist mdglich, dass durch die hohen Niederschlage im Juni 2016 (154,5 mm)
pH-wirksame lonen aus dem Oberboden in tiefere Bodenschichten verlagert wurden.
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Abb. 4: Mittlere pH-Werte der jeweiligen Varianten des Feldversuchs.
Messtermine: 16.02.16, 12.05.16 und 14.07.16. Termine mit
verschiedenen Buchstaben unterscheiden sich signifikant (Tuckey-
Test, a = 0,05)

Gefallversuch

pH-Wert Entwicklung

Alle im Gefal3versuch getesteten Varianten wirkten basisch. Die Messreihe (Tab. 4)
hat die Annahme, dass Holzasche und Branntkalk schnell basisch wirksam werden
bestétigt. Kompost hatte wie vermutet nur eine geringe pH-Wirkung. Auffallig ist, dass
die pH-Werte schon bei der ersten Messung fast ihr Maximum erreichten. Nur bei der
Varianten CiniCal, Kohlensaurer Kalk und Kompost anderte sich der pH-Wert tiber die
Zeit marginal.
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Tab. 4. Einfluss der Dinger auf die mittleren pH-Werte der einzelnen Mess-
termine (03.06. — 11.07.2016). Werte einer Variante mit unterschiedlichen
Buchstaben unterscheiden sich signifikant (Tuckey-Test, a = 0,05).

TO:
6,63
01.06.16
T1:
7,72 b 6,89 cd 7,16 cd 7,99 a 7,20abc 6,77 f
03.06.16
T2:
7,48 e 6,79 7,13 de 8,07 a 7,10bc 6,73 f
06.06.16
T 3:
7,62 6,86 de 7,04 e 7,89 a 7,14abc 6,88 de
09.06.16
T 4:
7,75a 7,04 ab 7,32 ab 8,09 a 7,07 6,86 e
13.06.16
T5:
7,66 ¢ 7,03 ab 7,24 be 7,89 a 732a  6,98ab
20.06.16
T6:
7,69 cb 6,98 bc 7,33 ab 7,84 a 731ab  7,00a
27.06.16
T7:
7,71b 7,04 ab 7,35 ab 7,86 a 7,26abc 6,94 ab
04.07.16
T 8:
7,71b 7,09 a 7,362 7,78 a 7,24abc 6,90 cd
11.07.16
Zusammenfassung

Carbokalk, als im Okologischen Landbau zugelassener Diinger, konnte sowohl im
Gefallversuch als und im Freiland den pH-Wert signifikant erhéhen. Seine Wirkung
war mit der von Branntkalk vergleichbar und im Feldversuch diesem sogar tendenziell
Uberlegen. Allerdings blieb eine signifikante Reduzierung der Kohlhernie durch Brannt-
kalk und Carbokalk im Felde aus. Tendenziell waren jedoch die Sprossknollen-
gewichte in der Branntkalkvariante am hochsten, gefolgt von Carbokalk und Kompost.

Die folgenden Untersuchungen sollten sich auf die Wirksamkeit von Carbokalk
konzentrieren, da sich mit diesem eine Moglichkeit fir den Okologischen Landbau
bieten konnte, ergdnzend zur Fruchtfolgegestaltung, die Kohlhernie mit direkten
Malnahmen wirkungsvoll zu reduzieren.

Die im Bericht zitierte Literatur ist beim Autor auf Anfrage erhéltlich.
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Fruchtfolgeversuch
unter den Bedingungen des Okologischen Landbaus 2016

Einleitung / Fragestellung

Immer mehr Oko-Betriebe spezialisieren sich und wirtschaften viehlos oder vieh-
schwach. Daher prift die LWK NRW in einem Dauerversuch seit 1998 den Einfluss
von differenzierter Fruchtfolgegestaltung und Nahrstoffversorgung auf die Ertrage
und Qualitaten der angebauten Frichte, die Pflanzengesundheit, die Bodenstruktur
sowie die Nahrstoffbilanz und die Wirtschaftlichkeit in einem viehlosen 6kologischen
Anbausystem in Koéln-Auweiler. Ergebnisse aus 2016 werden im Folgenden darge-
stellt.

Material und Methoden

Der Versuch ist als zweifaktorielle Streifenanlage mit zwei echte und zwei unechte
Wiederholungen angelegt. Es werden zwei Fruchtfolgen FF1 intensiver vs. FF2 ex-
tensiver gegenubergestellt. Die Faktoren Fruchtfolge und Dingung umfassen die
folgenden Prufglieder:

1. Faktor: Fruchtfolge

Fruchtfolge 1 (FF1): Fruchtfolge 2 (FF2):
Sommerweizen (1) Triticale/Winterackerbohnen (6)
Mohren (2) Kartoffeln (7)

Ackerbohnen mit Zfr. Winterwicke (3) Winterroggen + US Kleegras (8)
Porree (4) Kleegras (9)

Kartoffeln (5) Porree (frih) (10)

2. Faktor: Diungung
DO (ohne Dungung)

D1 (mit Patentkali zu Mohren 180 kg K20/ha, Weil3kohl 120 kg K20/ha und Sel-
lerie 120 kg K20/ha sowie N-Dungung in Form von Haarmehlpellets zu Porree
120 kg N/ha und Sellerie 80 kg N/ha)

Parameter

Folgende Parameter sollen erhoben werden: Ertrag, Qualitat, Unkrautbesatz, Krank-
heiten, Schéadlinge, Nmin-Gehalt, Bodennahrstoffe, Humusgehalt, C:N Verhaltnis und
Bewertung der Wirtschaftlichkeit.
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Standort/Pflanzenbauliche Daten

Der Versuch wurde im Zentrum fiir Okologischen Landbau in Kéln-Auweiler durchge-
fuhrt. Die Daten zu den ackerbauliche Mal3hahmen der einzelnen Friichte waren:

Versuchsfrage: viehlos Fruchtfolgen unter den Bedingungen des Okologischen Landbaus
intensiver Gemusebau-Ackerbau, weniger internsiver Gemiisebau-Ackerbau
Hauptfrucht: FF1: SW, M6, AB, Po, K; FF2:Triticale/AB, K, WR, KG, Po (friih)
Bodenbearbeitung: Pflug, Kreiselegge zur Hauptfrucht
Druschfriichte Winterroggen Sommerweizen Ackerbohne Triticale/Ackerbohne
Aussaattermin: 13.10.2015 13.04.2016 24.03.2016 13.10.2015
Saatstarke: 400 K/m2 400 K/m2 42 K/m2 Triticale: 200 K/m2/ AB: 22,5 K/m?
Saattiefe: 2-3cm 2-3cm 8cm 2-3cm
Reihenabstand: 12,5cm 12,5cm 33 cm 12,5cm
Sorte: Conduct Sonett Divine Triticale: Cosinus/AB: Hiverna
Kleine: pneumatisches
Technik: Amazone Drillmaschine Hege Einzelkornségeréat Amazone Drillmaschine
40 kg/ha Camena Rotklee-Gras
Untersaat: am 09.05.2016 gesat keine keine keine
Diingung: keine keine keine keine
Pflege: striegeln striegeln hacken, grubbern keine
Pflanzenschutz: kein kein kein kein
Beregnung: nach Bedarf nach Bedarf nach Bedarf nach Bedarf
Ernte: 20.07.2016 08.08.2016 01.08.2016 20.07.2016
Untersuchungsparameter: Nmin-Gehalte, Grundnahrstoffe, Humus, Ertrag, Néhrstoffe in Pflanze, Pflanzengesundheit

Untersuchungsparameter:

Kartoffeln

Pflanztermin: 22.04.2016

Pflanzabstand: 37 cm

Reihenabstand: 75 cm

Pflanzstarke: 3,6 Knollen/m2 bzw. 36.036 Knollen/ha

Sorte: Belana

Legetechnik: Pflanzmaschine Accord 2-reihig

Vorkeimung: ja

Diingung: 11.05.2016 (nur FF2): Kompost 6,6 t’/ha, 70 % TM)

Pflege: striegeln, haufeln, schlegeln, flammen

Untersaat: Olrettich 50 kg/ ha von Hand eingestreut (nur FF2) am 04.07.2016

Pflanzenschutz: NeemAzal, Sluxx-Schneckenkorn, Novodor gegen Kartoffelkéafer
kein Kupfer

Beregnung: zur Rodeerleichterung (25mm)

Ernte: 21.09.2016

Nmin-Gehalte, Grundnahrstoffe, Humus, Ertrag, Néhrstoffe in Pflanze
Quialitat (Sortierung, Starke, Nitrat, Knollenbonitur), Pflanzengesundheit (Krautfaule)

Saat-/Pflanztermin:
Pflanzabstand:
Reihenabstand:
Pflanzstéarke:
Sorte:

Technik:

Pflege:
Pflanzenschutz:
Beregnung:

Ernte:

30.06.2016

75 cm

1,8 Mio./ha

Miami

Mini-Air Einzelkornsagerat
handschuffeln, haufeln

kein

110 mm, 6 Gaben Juli-September
21.10.2016

DO: 0 bzw. D1: 120 kg N/ha
08.06.2016

10 cm

75 cm

13,3 Pflanzen/m?2 bzw. 133.333 Pflanzen
Belton F1

Pflanzmaschine Accord 2-reihig
hacken, handschuffeln

kein

40 mm, 2 Gaben im September
03.11.2016

sonstiges:

Gemise Mdhren Porree Porree (friih)

Zwischenfrucht 25.05.2016 Wicken mulchen

Bodenbearbeitung/ 13./14.05.2016 Pflug,Kreiselegge 07.06.2016 Pflug, Kreiselegge 02.05.2016 Grubber, Frase, Pflug,

Saatbettbereitung: 17.05.2016 frasen Kreiselegge
18.05.2015 Damme héaufeln

Dingung: DO: 0 bzw. D1: 180 kg K,O/ha DO: 0 bzw. D1: 120 kg K,O/ha DO0: 0 bzw. D1: 120 kg K,O/ha

DO: 0 bzw. D1: 120 kg N/ha
04.05.2016

37 cm

75 cm

3,6 Pflanzen/m?2 bzw. 36.036 Pflanzen/ha
Krypton

Pflanzmaschine Accord 2-reihig
hacken, handschuffeln

kein

35 mm, 2 Gaben Mai und September
06.09.2016

Untersuchungsparameter: Nmin-Gehalte, Grundnahrstoffe, Humus, Ertrag, Néhrstoffe in Pflanze, Pflanzengesundheit
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Ergebnisse Standard-BodenuntersuchungenDie Bodennéhrstoffgehalte zeigten in
diesem Jahr in Fruchtfolge 1 eine etwas hohere Versorgung mit Phosphor, Kalium
und Magnesium auf als in Fruchtfolge 2 (Tab. 1). Auch der pH- Wert ist in FF1 hoher
als in FF2. In FF1 waren etwas hohere Werte bei der Mohren oder Porree zu ver-
zeichnen. In der Fruchtfolge 2 waren kaum Unterschiede bezlglich dieser drei Nahr-
stoffe zu erkennen. In der Dingungsvariante (D1) stand tendenziell etwas mehr
Phosphor, Kalium und Magnesium zur Verfugung als in DO. Der pH-Wert war mit
Dungung und ohne Dingung gleich hoch.

Tab. 1: Werte der Standard-Bodenuntersuchung und Werte zur Bodenfrucht-
barkeit in den Varianten am 01.03.2016 in 0-30 cm Bodentiefe

Fruchtfolge Diungung Frucht pH-Wert P205* K20* MgO*

Sommerweizen 6,5 10 8 11

Mohren 6,9 12 10 10

DO Ackerbohnen 6,4 9 7 9

Porree 6,6 12 11 10

FE1 Kartoffeln 6,4 7 5 8

Sommerweizen 6,6 13 11 11

Mohren 7,0 14 12 11

D1 Ackerbohnen 6,5 11 11 11

Porree 6,5 15 17 11

Kartoffeln 6,3 7 8 10

Triticale/Winterackerbohnen 6,2 9 9 10

Kartoffeln 6,3 9 11 9

DO Winterroggen 6,2 8 7 9

Kleegras 6,3 7 7 9

FE2 Porree (friih) 6,3 7 8 9

Triticale/Winterackerbohnen 6,2 10 11 9

Kartoffeln 6,2 9 11 10

D1 Winterroggen 6,3 10 9 9

Kleegras 6,3 8 8 9

Porree (frih) 6,3 8 9 9

FF1 6,6 11,0 10,0 10,2

. FF2 6,3 8,5 9,0 9,2
Mittel

DO 6,4 9,0 8,3 9,4

D1 6,4 10,5 10,7 10,0

*mg/100 g Boden
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Nmin-Werte

Hochste Nmin-Werte im Frihjahr 2016 lagen mit ca. 42 kg Nmin-N/ha in Fruchtfolge 1
vor Ackerbohne nach Méhren in der Variante ohne Dungung vor (Abb. 1). Vor Klee
nach Winterroggen waren in Fruchtfolge 2 sehr geringe Nmin-Werte zu finden.

N,in-Werte im Friihjahr 2016 Fruchtfolgen

FF1 FF2

DO D1 DO D1
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c c
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2 2
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Abb. 1: Nmin-Gehalt im Boden am 01.03.2016 in den Fruchtfolgen 1 und 2 (FF 1,
FF 2) bei zwei Dingungsstufen (DO, D1)

Im Herbst/Winter 2016 waren die hochsten Nmin-Werte nach Porree (friih) in Frucht-
folge 2 v.a. bei D1 zu finden (Abb. 2). Aber auch bei DO lagen hier nach Porree (friih)
hohere Nmin-Werte vor. Vermutlich wirkt hier der Kleegrasumbruch nach. In der
Fruchtfolge 1 lagen nach Ackerbohnen in beiden Diingungsstufen héhere Nmin-Werte
vor und bei D1 auch nach Porree.
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Nqin-Werte im Winter 2016 Fruchtfolgen
FF1 FF2
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@ [0]
c c
oy oy
o [=]
£ £
@ (0]
= =
[} Q
g g 5 5
N 5 X g £ § £ | E & z
g = £| ¢ £ c12c| 8| 8|22 8|.]|&
E E|5|8|E E|E|5 8|E|E|E B B|E|E BB
E| s| 2|l | E|S| 2| le|l2|e|E| 8| E|l2|e|E|8)| ¢t
S Q ] S q o] Q G S G | £ Gl = 2 c | Gl = | 2 o]
0w2<n.:<m2<n.x|—x§zn.|—x§xn.
CEH[[E]HH
20 ~
©
<
o 40 +
L4
< 60 L)
ZE
80 | |
100 | 00-30 cm ®30-60 cm 060-90 cm
120
140

Abb. 2: Nmin-Gehalt im Boden am 30.11.2016 in den Fruchtfolgen 1 und 2 (FF 1,
FF 2) bei zwei Dingungsstufen (DO, D1)

Ertrage

Bei den Druschfrichten waren die Ertrage der Kulturen Sommerweizen, Winter-
ackerbohne/Triticale/Gemengen, Ackerbohne und Winterroggen bei mittlerem Er-
tragsniveau in 2016 nicht sehr unterschiedlich zwischen den Varianten (Abb. 3). Das
Gemenge in Fruchtfolge 2 war gegeniber dem Sommerweizen aus Fruchtfolge 1
ertraglich etwas besser. Die Dungungsstufen wirkten sich etwas bei Sommerweizen
(FF1) und Winterackerbohne/Triticale/Gemenge (FF2) aus. Die Ackerbohnen in
Fruchtfolge 1 hatten in 2016 grundsatzlich einen schlechten Ertrag (vermutet werden
Nano-Viren). Die Kartoffeln erzielten in 2016 auch wieder nur sehr geringe Ertrage
zwischen ca. 112 bis 156 dt/ha (Abb. 4). In der Tendenz waren die Kartoffeln in der
Fruchtfolge 2 hoher im Ertrag sowie jeweils in der gediingten Variante in beiden
Fruchtfolgen. Die Gemuse Porree und Porree (friih) erzielt zumeist hohere Ertrage
bei direkt gediingter Variante. Die Mohre erzielten die héchsten Ertrage ohne Unter-
schiede in den Dingungsvarianten.
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Ertrag Druschfriichte 2016 | R
I:I Proteingehalte %

[ ]
o g B o (o] [

[11,6]  [11,8] [30,0115,1|[29,8/159] [29,4] [28,7] 8,3 8,3
DO ‘ D1 DO ‘ D1 DO ‘ D1 DO D1
FF 1 FF 2 FF 1 FF 2
Sommerweizen WAB/Triticale Ackerbohne Winterroggen

Abb. 3: Ertrag, Proteingehalte und Tausendkornmasse der Druschfriichte in
den Fruchtfolgen 1 und 2 (FF 1, FF 2) bei zwei Dingungsstufen (DO, D1) in 2016
(Fehlerbalken geben die Standardabweichung in % wieder)
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Abb. 4: Ertrag der Kartoffeln und des Gemuses in den Fruchtfolgen 1 und 2 (FF
1, FF 2) bei zwei Dingungsstufen (DO, D1) in 2016 (Fehlerbalken geben die Stan-
dardabweichung in % wieder)
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Fazit

Seit dem Jahr 2013 wurden einige Verdnderungen an der Fruchtfolge vorgenommen.
WeilRkohl ist durch Porree oder Sellerie, spater Porree (friih) ausgetauscht worden.
Weitere Verdnderungen konnen nur langsam Ubertragen werden. So soll insbeson-
dere die FF 2 optimiert werden. Das Kleegras soll auf die Kartoffeln transferiert wer-
den bzw. Uber einen Betriebskompost wieder zurtick auf die Flache kommen. Dies ist
in 2016 zum ersten Mal erfolgt. Dartber hinaus sind mehr Zwischenfriichte und Win-
terungen geplant. Kartoffeln hinterlassen teilweise sehr hohe Nmin-Mengen, hier soll
eine Untersaat mit Olrettich abhelfen, die oberflachlich ausgestreut leider noch keine
gute Unkrautunterdrickungswirkung aufwies. Der Sommerweizen in FF 2 wurde
durch ein Gemenge hier Winterackerbohne/Triticale ausgewechselt. All dies fuhrt
dazu, dass derzeit keine weiterfihrenden Aussagen getatigt werden kénnen, als wie
sie im Versuchsbericht 2012 mit der Auswertung der 15 Jahre (1998 bis 2012) be-
reits beschrieben wurden. Geplant ist die Auswertung tUber 20 Jahre nach der Ernte
2017 und eine Neuausrichtung des Versuchs ab dem Jahr 2018.
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Kleegrasnutzung im viehlosen Acker- und Gemusebau

Hintergrund

Der Trend zur Intensivierung und Spezialisierung im Okologischen Landbau zeigt sich
u.a. in einer deutlichen Ausweitung des viehlosen Acker- und Gemusebaus. Aus Sicht
der uberwiegenden Anzahl an Leitbetrieben in NRW sollte jedoch auch unter diesen
Bedingungen das Ideal ,,eines weitgehend in sich geschlossenen Betriebsorganismus*
(Kopke 2000/2010) mit innerbetrieblicher Sicherung einer dauerfahigen Humus- und
Stickstoffversorgung weiter verfolgt werden.

Die Kulturen mit der hoéchsten Humusreproduktion und symbiotischen Stickstoff-
fixierungsleistung sind Futterbaugemenge wie Klee- und Luzernegras. Sie reduzieren
durch regelmafdige Nutzung die Verunkrautung, férdern das Bodenleben und steigern
die Ertrdge in den Folgefrichten und bilden damit die Basis einer nachhaltigen
Fruchtfolgeplanung.

kg Chatlat
200 Tierhaltung ohne .
Wiederkauer Gemusebau
0
Tierhaltung Ackerbau

-200 mit Wiederkauern (mit Futterleguminosen)

- 400

- 600 [] HE-Methode

- 800 B \VoLura
- 1000

Abb. 1: Bilanzsalden von vier 6kologisch wirtschaftenden Betrieben nach der
HE-Methode und nach VDLUFA (Umrechnung HE-Methode: 1 HE entspricht 1t
Humus mit 50 kg N und 580 kg C) (Stumm et al. 2011).
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Auf viehlosen Betrieben wird der Anbau von Futterleguminosen aufgrund des
Verlustes eines Marktfruchtjahres oft als 6konomisch uninteressant eingestuft und
Klee- und Luzernegras vermehrt aus der Fruchtfolgeplanung herausgenommen, was
sich negativ auf die Entwicklung der Humusgehalte auswirken kann (Abb. 1 & 2).
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® Fruchtfolge mit Klee-Luzerne-Gras Versuchsjahre

O Fruchtfolge ohne Klee-Luzerne-Gras

Abb. 2: Einfluss von Klee-Luzerne-Gras auf die Corg-Gehalte, Dauerfeldversuch
auf sandigem Lehm (Hulsbergen 2003).

Bleibt Ackerfutter Bestandteil der Fruchtfolgeplanung, wird es vielfach unproduktiv
gemulcht, dies fuhrt zu reduzierter Stickstofffixierungsleistung und gesteigerten Lach-
gasemmissionen (Abb. 3 & 4). Der Mehrwert der Sprossmasse bleibt ungenutzt.

Alternative Nutzungsformen fir den Aufwuchs stellen der Futterverkauf als Silo- &
Heuballen, Pellets bzw. Cobs oder die Einspeisung in ,Bio“-Biogasanlagen dar. Aus
wirtschaftlicher Sicht lie3e sich so, Uber die positive Wirkung auf die Bodenfrucht-
barkeit hinaus, ein 6konomischer Beitrag zum Betriebsgewinn in Form von Verkaufs-
ware oder innerbetrieblicher Diinger- und Energieerzeugung leisten.
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Abb. 3: Einfluss unterschiedlicher Nutzungsarten von Futterleguminosen auf
den Gehalt an mineralisch geldéstem Stickstoff im Boden und damit auf den
Anteil des symbiotisch fixierten Stickstoffs an der Gesamtstickstoffaufnahme
(nach Heuwinkel 2012).
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Abb. 4: N2O-Emission in Abhangigkeit von der Kleegras-Nutzung, Dauerversuch
in Viehhausen von 2003 bis 2004 (Heuwinkel, 2005)
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Neben der Kompostierung bietet der direkte Transfer des Aufwuchses von einem
Geber- auf ein Nehmerfeld (cut & carry) eine weitere Option, die Nutzung von
Futterleguminosen auch fur viehlose Betriebe interessant zu gestalten (Weller 2011).
Bei geringen innerbetrieblichen Transportwegen wird ein ,sicherer® organischer
Dunger selbst produziert und der Anbau der Futterleguminosen durch Steigerung der
Stickstofffixierungsleistung und Reduzierung der Lachgasverluste optimiert. Im
Leitbetriebeprojekt werden seit 2011 Kleegras (direkter Transfer von einem Geber- auf
ein Nehmerfeld), Silage, Biogasgille und Leguminosenpellets im Vergleich zu derzeit
Ublichen organischen Zukaufsdingern auf ihre pflanzenbauliche und 6konomische
Eignung insbesondere fur intensive Gemisebaubetriebe geprtft. Dabei werden neben
der Ertragswirksamkeit auch die potentiellen Stickstoff-Verlustquellen wie Lachgas-
Emissionen und Nitratauswaschungen detektiert.

Anhand zweier Kulturen (Blumenkohl, Brokkoli) wurde im Versuchsjahr 2016 auf
unterschiedlichen Standorten in NRW die Dungewirkung von Kleegras und
organischen Handelsdingern wie Haarmehlpellet und Kartoffelfruchtwasser
verglichen. Um eine Anwendbarkeit unter Praxisbedingungen zu prifen, ist die
Grundversorgung Uber selbsterzeugte Diinger (Kleegras) erfolgt. Die zuséatzliche
Aufdiingung wurde durch zugekaufte organische Handelsdiinger erzielt.

Material und Methoden

In den Feldversuchen mit Blumenkohl (Brassica oleracea L. var. Botrytis L.) und
Brokkoli (Brasica oleracea L. var. ltalica Plenck) wurden die Auswirkungen
verschiedener Dilngervarianten auf den Ertrag verglichen. AuRerdem wurde durch
Chlorophylimessungen die Stickstoffaufnahme der Pflanze in den Spross und durch
Bodenproben die N-Mineralisation und N-Auswaschung im Boden untersucht. Die
Versuche wurden an zwei unterschiedlichen Standorten in NRW durchgefihrt.

Finkes Hof

Das Versuchsfeld befand sich im Munsterland, Kreis Borken 50 m tUber NN. Der
Betrieb wirtschaftet seit 1988 nach Bioland-Richtlinien. Auf der Versuchsflache
(Bodenart IS — L, 18 bis 45 Bodenpunkte) wurde als Vorfrucht Weizen angebaut mit
Zwischenfrucht Lupine. Die Jahresdurchschnittstemperatur betragt 10,2°C mit einem
Jahresniederschlag von 760 mm. In der Versuchsperiode von Mai bis August folgte
nach einem relativ trockenen und warmen Mai ein feuchter Juni, der durch
Extremniederschlage mit Tagesmaxima von uber 70 mm am 01.06.2016 und
23.06.2016 gepragt war.

Die Dunger wurden am 10.05.2016 per Hand ausgebracht. Nach der Ausbringung der
Dunger wurden diese mit der Frase eingearbeitet. Der Blumenkohl (Sorte Tarifa)
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wurde am 11.05.2016 durch den Betrieb gepflanzt, mit je vier Reihen pro Parzelle, 75
cm Reihenabstand und 60 cm Abstand in der Reihe. Zum Schutz vor Kohlfliegen
wurde die Flache nach der Pflanzung mit Vlies abgedeckt. Zur Beikrautregulierung
wurde mechanisch gehackt, jedoch konnten diese Malinahmen aufgrund der hohen
Niederschlage Anfang Juni nur in den ersten Wochen durchgefuhrt werden. Die erste
Feldwiederholung, welche am starksten von Staundsse und damit abfaulenden
Pflanzen betroffen war, wurde aus der Versuchsauswertung genommen.

Gartnerei Ulenburg

Das Versuchsfeld befand sich im Ravensberger Hiigelland im Kreis Herford 65 m tber
NN. Die Gartnerei ist Grindungsmitglied des Bioland Landesverbandes NRW und
wirtschaftet seit 1980 nach dessen Richtlinien. Auf der Versuchsflache (Bodenart sL,
50 bis 60 Bodenpunkten wurde als Vorfrucht Ackerbohne mit Untersaat Roggen
angebaut. Die Jahresdurchschnittstemperatur betragt 9,4°C mit einem Jahresnieder-
schlag von 700 mm. Auf den trockenen und heif3en Start in den Mai folgten 2016
extreme Niederschlage am 01.06. sowie am 24. und 25.06. Die Dunger wurden am
17.05.2016 von Hand ausgebracht, der Brokkoli wurde am folgenden Tag durch die
Gartnerei gepflanzt. Hierbei wurden vier Reihen je Parzelle angelegt, mit einem
Reihenabstand von 65 cm zwischen den Reihen und 38 cm in der Reihe. Zum Schutz
vor Kohlfliegen wurde die Kultur nach der Pflanzung mit Vlies abgedeckt. Die
Beikrautregulierung erfolgte mittels Hacken und Haufeln, in der mit Kleegras als
Mulchauflage gediingten Variante wurde das Unkraut per Hand entfernt.

Diungung

In den vorliegenden Versuchen wurden Haarmehlpellets, Kartoffelfruchtwasser und
Kleegras in unterschiedlichen Verhdaltnissen in den Boden eingearbeitet. Die
ausgebrachte N-Menge wurde in Absprache mit den Betriebsleitern festgelegt.

Finkes Hof

1) Kontrolle

2) 200 kg N hal Haarmehlpellets

3) 200 kg N ha* Kartoffelfruchtwasser

4) 200 kg N ha! Kleegras

5) 100 kg N ha* Haarmehlpellets / 100 kg N ha! Kleegras

6) 100 kg N ha! Kartoffelfruchtwasser / 100 kg N ha! Kleegras.

Alle Varianten wurden nach der Aufbringung in den Boden eingearbeitet.
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Gartnereibetrieb Ulenburg

1) Kontrolle

2) 150 kg N hal Haarmehlpellets

3) 150 kg N ha! Kleegras

4) 75 kg N ha' Haarmehlpellets / 75 kg N ha! Kleegras
5) 150 kg N ha! Kleegrasmulch als Auflage

Bis auf Variante 5 wurden alle Varianten mit der Frase eingearbeitet.

Tab. 1: Versuchsdesign der Feldversuche

Finke Ulenburg
Anlagetyp Blockanlage in Blockanlage in

vierfacher dreifacher

Wiederholung Wiederholung
Versuchsgrol3e 12x48=567m?2 9x40=360m?2
Parzellengrolie 3x8=24m?2 3x8m=24m?2
Kernparzelle 2x6=12m?2 2X6=12m?2
Versuchsfaktoren Duingevarianten (1) Kontrolle (1) Kontrolle

(2) HMP (2) HMP

(3) PPL

(4) KG (3) KG

(5) HMP+KG (4) HMP+KG

(6) PPL+KG

(5) KG-Auflage
KG: Kleegras, HMP: Haarmehlpellets, PPL: Potato Protein Liquid (Kartoffelfruchtwasser)

Ergebnisse

Blumenkohl, Standort Finkeshof

Der Frischmasseertrag der verkaufsfahigen Kopfe war in der mit Haarmehlpellets
gedingten Variante gegenuber der Kontrollvariante und den Varianten, welche
ausschlief3lich mit Kleegras und Kartoffelfruchtwasser gediingt wurden, signifikant am
hochsten (Abb. 5). In dieser Variante wurden Ertrage von iber 250 dt ha Frischmasse
erzielt. Die Variante, die ausschlielich mit Kleegras gedingt wurde, erreichte
hingegen nur einen Frischmasseertrag von knapp tber 50 dt ha'. Die Varianten, bei
denen zur Kleegrasdiingung zuséatzlich eine Aufdingung mit organischen
Handelsdiingern (KG/HMP, KG/PPL) erfolgte, lagen mit knapp Uber 120 dt ha?
ebenfalls weit hinter der Haarmehlpelletsvariante.
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Abb. 5: Einfluss von unterschiedlichen organischen Dingern (200 kg N ha) auf
den Ertrag verkaufsfahiger Blumen auf dem Betrieb Finke bei Borken. Varianten
mit unterschiedlichen Buchstaben unterscheiden sich signifikant (GD a = 0,05, Turkey-
Test).

Blumenkohl wird nicht nach Gewicht vermarktet, sondern pro Stiick verkauft. Fir den
Produzenten ist daher die Zielgrél3e die Vermarktungsfahigkeit der Blumen (8er, 10er).
Der Anteil an verkaufsfahigen Blumen war mit tiber 80% in der mit Haarmehlpellets
gedungten Variante am hochsten (Abb. 6), gefolgt von den Varianten PPL (75 %) und
KG mit PPL (70 %). Der Anteil an nicht verkaufsfahigen Blumen war in den Varianten
Haarmehlpellets und Kartoffelfruchtwasser signifikant geringer als in der
Kontrollvariante. Die geerntete Menge 8er Blumen war in der mit Haarmehlpellets
gedungten Variante signifikant héher als in der Variante, die mit Kleegras gediingt
wurde. Hier wurden keine vermarktungsfahigen 8er Blumen geerntet. Die
Kontrollvariante und die mit Kleegras gediingte Variante waren mit einem Anteil von
20 % und 40 % verkaufsfahiger Blumen wirtschaftlich unrentabel. Versuche mit
Chinakohl und Kohlrabi bestétigen die vorliegenden Ergebnisse (REGNAT &
POSTWEILER-SCHIFF 2008). Hier wurde in beiden Kulturen in der mit
Haarmehlpellets gediingten Variante eine Aberntequote von 90% erzielt.

191



C. Stumm & |. Reinhard, Institut fir Organischen Landbau, Katzenburgweg 3, 53115 Bonn, leitbetriebe@uni-bonn.de

LEITBETRIEBE OKOLOGISCHER LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

100%

ab
80%

60% b

a
a
ab
ab 8er
W 10er
40% nvf
a
20% ab
S ab

ab

KO HMP 200 PPL 200 KG 200 KG 100HMP KG 100 PPL
100 100

0%

Abb. 6: Einfluss unterschiedlicher organischer Diunger (200 kg N ha?) auf den
Anteil an vermarktungsfahigen Blumen (8er, 10er, nvf = nicht
vermarktungsfahig) 2016 auf dem Finkes Hof in Borken, Varianten mit
verschiedenen Buchstaben unterscheiden sich signifikant (GD a = 0,05, Turkey-Test).

Dass Kleegrasdinger ahnliche Effekte auf den Ertrag hat wie organischer
Handelsdinger konnte im Versuch nicht bestatigt werden. Der Anteil an
verkaufsfahigen Kopfen ist sowohl in der mit Haarmehlpellets als auch in der mit
Kartoffelfruchtwasser gediingten Variante wesentlich héher als in der Variante die mit
Kleegras gediingt wurde, was auf das zu weite C/N-Verhaltnis des Kleegrases von
knapp Uber 24 zurickgefihrt werden kann. Das weite C/N-Verhaltnis war optisch im
Kleegrasbestand nicht erkennbar, da sich dieser optisch durch eine vglw. junge,
kleebetonte Mischung auszeichnete. In einem Brutversuch des Séchsischen
Landesamtes fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie wurde festgestellt, dass die
Mineralisation von organischem Dunger durch das C/N-Verhaltnis malfigeblich
beeinflusst wird (LABER 2014). Ein geeigneter Wert fur Kleegras, das zur Diingung
genutzt wird, sollte unter 20 liegen. Dies wurde in Versuchen mit Brokkoli bestatigt.
Hier wurde auf zwei unterschiedlichen Standorten Kleegrasschnitt als Dinger
gegenuber Hornmehl und OrgaPur getestet (ALPERS 2016). Der Kleegrasschnitt mit
einem C/N-Verhéltnis von 20 hat dabei einen Minderertrag von 39 % erzielt,
wohingegen das Kleegras mit einem C/N-Verhéltnis von 16 beim relativen Marktertrag
mit dem der Handelsdiinger vergleichbar war.
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N-Aufnahme in die Pflanze

Die hohen Ertrage in der mit Haarmehlpellets gediingten Variante spiegeln sich auch
in der Gesamtstickstoffaufnahme in den Spross wider. Diese war in der Variante, die
mit Haarmehlpellets gediingt wurde, mit tiber 170 kg N ha héher als in allen anderen
Varianten (Tab. 1). Die Chlorophyllgehalte der Sprossmasse waren auch in den
Varianten, die mit Haarmehlpellets gediingt wurden, tendenziell héher.

Tab. 1: Einfluss unterschiedlicher organischer Diunger auf Entwicklungs-
parameter von Blumenkohl im Jahr 2016 auf dem Finkes Hof in Borken (GD a =
0.05, Turkey-Test).

KO HMP PPL KG| KG/HMP| KG/PPL GD
Diinger N ! - 200 200 200(100/100 |100/100 —
Chlorophyll 2 56,6 59,2 55,7 53,1 59,1 57,3 ns
N-Aufnahme 3 98 177 93 77 108 98 ns
Frischmasse 4 43,6 269,3 100,4 62,2 121,5 122,2| 5,023

1Dinger N (kg N ha), 2 Chlorophyligehalt (SPAD-Unit) 19. Juli 2016, 3Stickstoffaufnahme in den Spross (kg N ha-
1) & 4 Frischmasse verkaufsfahiger Kopfe (dt hal) zum Zeitpunkt der Ernte (19.07.2016-11.08.2016) ns: nicht
signifikant

Brokkoli, Standort Ulenburger

Ertragsbildung

Die Ausbildung der Sprossmasse war in der Variante mit Haarmehlpellet Diingung
signifikant hoher als in allen anderen Varianten (Abb. 7). Ebenso erzielte diese
Variante mit 73 dt ha'! den signifikant hochsten Frischmasseertrag an verkaufsfahigen
Blumen. Die Variante, die mit Haarmehlpellets und Kleegras gedingt wurde, hat einen
signifikant héheren Frischmasseertrag an verkaufsfahigen Blumen als die Kontroll-
sowie die Mulchvariante. Mit tdber 70 % den signifikant hochsten Anteil an
verkaufsfahigen Blumen zeigte die mit Haarmehlpellets gedingte Variante. Da
Brokkoli ebenso wie Blumenkohl nach Stuckzahl verkauft wird, ist der Anteil an
verkaufsfahigen Blumen fur die Wirtschaftlichkeit der Diinger von grol3er Bedeutung.
Mit knapp 50 % liegt die Variante, die mit Haarmehlpellets und Kleegrass gedtingt
wurde, signifikant Uber der Kontroll- und Mulchvariante. Die Variante, die
ausschlief3lich mit Kleegras gediingt wurde, ist mit weniger als 30 % verkaufsfahigen
Blumen wirtschaftlich nicht rentabel (Abb. 12). Auch in diesem Versuch war das C/N-
Verhaltnis des Kleegrases mit 21,3 zu weit fir die Nutzung als Diinger.
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Abb. 7: Einfluss unterschiedlicher Dinger (150 kg N ha?l) auf den
Frischmasseertrag von Brokkoli auf dem Géartnereibetrieb Ulenburg bei Lohne,
Varianten mit verschiedenen Buchstaben unterscheiden sich signifikant (GD a = 0,05,
Turkey-Test).
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Abb. 8: Einfluss unterschiedlicher organischer Diinger (150 kg N ha?) auf den
Anteil an vermarktungsfahigen Blumen (vf = verkaufsfahig, nvf = nicht
vermarktungsfahig) auf dem Gartnereibetrieb Ulenburg bei Lohne, Varianten mit
verschiedenen Buchstaben unterscheiden sich signifikant (GD a = 0,05, Turkey-Test).
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N-Aufnahme in die Pflanze

Die hoheren Ertrage, welche in der mit Haarmehlpellets gediingten Variante erzielt
wurden, lassen sich auch in der héheren Aufnahme an Stickstoff in die Pflanze
beobachten. Der Chlorophylligehalt der Blatter wurde signifikant durch die Dingung
beeinflusst. Sowohl bei den Chlorophylimessungen am 29.06.2016 als auch am
08.07.16 waren die Werte in der mit Haarmehlpellets gedingten Variante signifikant
hoher als in der Kontrollvariante. Zur Messung am 08.07.2016 sind ebenfalls die Werte
in der mit Haarmehlpellets und Kleegras gedingten Variante signifikant hoher als in

der Kontrollvariante.

Tab. 2: Einfluss unterschiedlicher organischer Dinger auf die Stickstoffauf-
nahme und Ertragsbildung von Brokkoli auf dem Gartnereibetrieb Ulenburg in
Lohne. (GD a = 0,05, Turkey-Test).

KO HMP KG KG/HMP |KG Mulch |GD
Diinger N ! - 150 150 150 150 -
Chlorophyll 2 53,8 63,3 59,3 57,4 55,6 7,83
Chlorophyll 3 50,3 60,5 56,4 58,2 54,4 6,78
N-Aufnahme * 28,9 98,2 50,4 60,9 27,8 35,50
Frischmasse ® 2,9 73,2 16,6 36,4 4.4 21,63

1Dunger N (kg N ha'), 23 Chlorophyllgehalt (SPAD-Units) am 29. Juni & 8. Juli 2016, * N-Aufnahme in
den Spross (kg N ha), 5 Frischmasse verkaufsfahiger Képfe zum Zeitpunkt der Ernte 8. bis 14. Juni
2016

N-Mineralisation

Die Stickstoffmineralisation in den drei Wochen nach Ausbringung der Dinger war
zum 09.06.2016 in der mit Haarmehlpellets gedingten Variante signifikant hoher als
in der Kontrollvariante. Statistische Unterschiede gegenuber der Kleegrasvariante
konnten nicht festgestellt werden. Dass Haarmehlpellets eine schnellere
Mineralisationsrate aufweisen als Kleegras wurde in einem Brutversuch anhand von
Luzerne und Haarmehlpellets festgestellt. Zwar mineralisieren beide Diinger anfangs
in einer linearen Funktion, dennoch ist die Steigung in der mit Haarmehlpellets
gedingten Variante héher als bei Luzerne.

Vor allem die starken Niederschlage im Juni am 01.06.2016, 24.06.2016 und
25.06.2016 mit Tagesmaxima von bis zu 60 mm verursachten in allen Varianten eine
Verlagerung des mineralischen Stickstoffs in tiefere Bodenschichten.
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Abb. 8: Einfluss unterschiedlicher organischer Dinger auf den mineralischen
Stickstoffgehalt im Boden (NOs3-N + NH4-N) zu drei Probenahmeterminen auf
dem Gartnereibetrieb Ulenburg bei Lo6hne, Varianten mit verschiedenen
Buchstaben unterscheiden sich signifikant (GD a = 0,05, Turkey-Test). Stern (*): Daten
nach Transformation mit dem natirlichen Logarithmus normalverteilt, n.s.: nicht
signifikant

Kostenkalkulation Kleegrastransfer

In mittleren bis guten Kleegrasbestadnden kann in NRW von 50 bis 100 kg N/ha je
Schnitt ausgegangen werden (Leisen 2010). Kalkuliert man den Aufwand fir den
Kleegrastransfer Giber Lohnunternehmertarife so entstehen fir einen Ackerbaubetrieb
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Kosten in Hohe von 45 €/ha fur die Mahd (was in etwa den Kosten fir das Mulchen
entspricht) und 130 €/ha fur den Feldhachsler plus Kompoststreuer. Die Summe der
zusatzlichen Bearbeitungskosten betragen demnach beim System ,cut and carry* 2
bis 4 €/kg N. Nicht berlcksichtigt ist dabei weder der entgangene Deckungsbeitrag
einer ,Alternativkultur® noch der Vorfruchtwert von Kleegras, der von der LfL (2006)
mit 150 €/ha angegeben wird, sondern nur der Mehraufwand fur Werbung, Transport
und Ausbringung des Aufwuchses im Vergleich zum Mulchen.

Zusammenfassung

e Die Versuche 2016 waren durch hohe Niederschlagsmengen an einzelnen
Tagen gepragt.

e Auf beiden Standorten waren die Ertrage in den mit Haarmehlpellets gediingten
Varianten am hochsten.

e Eine Verlagerung des mineralischen Stickstoffs in tiefere Bodenschichten
konnte nach den starken Niederschlagen auf dem Gartnereibetrieb Ulenburg
festgestellt werden.

e Die niedrigen Ertrage in den mit Kleegras gedingten Varianten lassen sich auf
das weite C/N-Verhaltnis des Schnittguts von tber 20 zurtckfahren.

Die im Bericht zitierte Literatur ist beim Autor auf Anfrage erhéltlich.

Ausfuhrliche Informationen zu allen Aspekten der Nutzung von Futterleguminosen-
spross als Dunger oder als Mulchauflage zur Unkrautkontrolle finden Sie in folgenden
Artikeln:

Stumm, C. & U. Kdpke (2017): Futterleguminosen im viehlosen Betrieb sinnvoll nutzen.
bioland 4, 8-10

Stumm, C. & U. Kopke (2017): Dingung mit Sprossmasse von Futterleguminosen:
Lachgasemissionen und Nitratverluste. In: Wolfrum S. et al. (Hrsg.):
Okologischen Landbau weiterdenken: Verantwortung tibernehmen, Vertrauen
starken. Beitrage zur 14. Wissenschaftstagung Okologischer Landbau, 7. bis
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10. Marz 2017 in Freising-Weihenstephan, Verlag Dr. Koester, 342-345
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Grinland: Bestandesentwicklung, Schnitttermin und Futterqualitat
Auswertung der letzten 18 Jahre

Problematik:

Die Qualitat von Grinlandsilagen wurde in den letzten Jahren durch mehrere
Faktoren beeinflusst: Insbesondere durch Bestandesentwicklung und Schnitttermin.
Je nach Bestandesentwicklung im Frihjahr kann der optimale Termin sehr
unterschiedlich  ausfallen.  Hilfreich  dabei ist die Reifeprufung der
Landwirtschaftskammer, an der sich viele Praktiker im 0©kologischen wie im
konventionellen Landbau orientieren.

Fragestellungen:

- Wert der Reifeprifung: Liel3 sich die Silagequalitdt durch Abstimmung des
Schnitttermins auf die Bestandesentwicklung in den letzten 18 Jahren
verbessern?

- Gibt es Hinweise auf geringere Proteingehalte, die in Zusammenhang mit
Schwefelmangel stehen konnten (vergleichbar zu Kleegras: siehe Kapitel:
Kleegras: Mischungswahl, Bestandesentwicklung und Schwefelmangel
beeinflussen Futterqualitat - Auswertung der letzten 18 Jahre)?

Datengrundlage:
766 Futteranalysen von Griinlandsilagen 1. Schnitt von Oko-Milchviehbetrieben aus
Niederungs- und Mittelgebirgslagen der Jahre 1999 bis 2016.

Ergebnisse und Diskussion
Erntejahr 2016

2016 gab es witterungsbedingt beim Schnitttermin, 1. Aufwuchs, 2 Schwerpunkte:
um den 10. Mai und um den 26. Mai. Wo zu dieser Zeit noch nicht geerntet werden
konnte, musste bis Juni, teils bis Juli, im Extrem in Norddeutschland auf feuchten
Standorten sogar bis August gewartet werden.

Beim frihen Termin lagen die Rohfasergehalte noch relativ niedrig, in
Niederungslagen so niedrig wie noch nie. Die meisten Graser befanden sich noch in
der vegetativen Phase. Erfreulich fir Betriebe mit einem hohen Anteil an
Wiesenfuchsschwanz. Diese Art war zwar schon in der Ahre, die tibrigen Arten lagen
dagegen in der Entwicklung noch zurlck, so dass im Mittel der Rohfasergehalt am
10. Mai erst bei 22,2 % lag. Bedingt durch die milde Witterung alterten die Bestande
in der nachfolgenden Zeit relativ schnell. Um den 26. Mai lagen die Rohfasergehalte
schon bei 29%. Schnitte Anfang Juni lagen schon bei tdber 30%, sowohl in
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Niederungslagen (nur 2 Silageproben aus dieser Zeit) als auch in Mittelgebirgslagen.
Silagen vom Juli zeigten zwar kaum héhere Rohfasergehalte, der Aufwuchs bestand
jedoch aus sehr alten Pflanzenteilen und jingerem Durchwuchs (feuchtes, aber sehr
wlchsiges Wetter). Derartige silierte Aufwichse durften wenig schmackhatft sein.

Zusammenfassung der letzten 18 Jahre

Der 1. Schnitt wurde in den letzten 18 Jahren, je nach Jahr, im Mittel der Betriebe in
Niederungen zwischen dem 11. Mai und 2. Juni und im Mittelgebirge zwischen dem
9. Mai und 3. Juni durchgefuihrt. Die Standort- und Witterungsbesonderheiten von
Grinlandregionen machen eine Umsetzung der Empfehlungen der Reifeprifung in
einzelnen Jahren schwieriger als bei Kleegras. Daraus erklart sich auch die
Spannbreite der Schnitttermine (unbericksichtigt die Extremjahre 2013 und 2014):
Liegen bei Kleegras zwischen dem friihesten und spatesten Termin 10 Tage, so sind
es auf Grinland in Niederungslagen 19 und im Mittelgebirge 15 Tage.

Ausnahmejahre sind eher die Regel

2016 waren die Erntebedingungen ab Ende Mai bis teils in den Juli/August schwierig.
Nasssilagen oder energiearme und wenig schmackhafte Silagen beim 1. und 2.
Schnitt waren die Folge. 2015 enthielt der Grinlandaufwuchs in Mittelgebirgslagen
extrem niedrige Rohfasergehalte. 2013 und 2014 waren Ausnahmejahre mit spatem
bzw. frthem Schnitt. Besonderheiten gab es aber auch in der Vergangenheit.
Niederungs- und Mittelgebirgslagen fallen ebenfalls immer wieder unterschiedlich
aus (Abb. 1 und 2). Es wird deshalb deutlich: Vor Ort muss der Landwirt die
Bestande selber einschatzen.

Rohproteingehalte sinken bei spateren Schnittterminen

Der Rohproteingehalt fallt bei spatem Schnitt tendenziell geringer aus (Abb. 3 und 4).
Die Bandbreite der gesamten eingereichten Proben war weit grof3er, auch wenn dies
einzelbetrieblich betrachtet wird (siehe Versuchsbericht 2012, Kapitel: Grinland:
Bestandesentwicklung, Schnitttermin und Futterqualitat). 2016 war das Erntegut im
Mittelgebirge proteinarm.

Hinweise auf Schwefelmangel?

Auch wenn die Proteingehalte in 2016 in Mittelgebirgslagen niedriger liegen, ein
Trend zu abnehmenden Proteingehalten ist bisher mehrjéhrig nicht erkennbar. In den
vorhergehenden 4 Jahren enthielten die Silagen sowohl in Niederungen als auch im
Mittelgebirge fur den jeweiligen Schnitttermin mittlere bzw. Gberdurchschnittlich hohe
Proteingehalte. Uber alle Jahre gesehen waren unter- und Uberdurchschnittliche
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Proteingehalte etwa gleich héaufig (Abb. 3 und 4). Wahrscheinlich ist, dass die
Schwefelversorgung auf den meisten Griunlandstandorten aufgrund des hdheren
Humusgehaltes und des geringeren Ertragsniveaus noch nicht oder kaum
begrenzend fir die Proteinbildung ist (siehe auch Kapitel: Schwefelversorgung von
Kleegras und Griinland in Oko-Milchviehbetrieben sowie Leisen, 2014).

Fazit:

- GrolRe Unterschiede zwischen den Orten und zwischen Niederungs- und
Mittelgebirgslagen zeigen, dass die Bestande vor Ort noch genauer
beobachtet werden missen. Die Reifeprifung kann nur Anhaltspunkte geben.

- Schwefelmangel scheint die Proteinbildung auf Grinland bisher noch nicht zu
begrenzen.
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Abb. 1: Schnitttermin und Rohfasergehalt im Vergleich bei Grinlandsilagen in
Niederungslagen, Rohfasergehalt: in T bei 10 % Aschegehalt
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Abb. 2: Schnitttermin und Rohfasergehalt im Vergleich bei Grunlandsilagen in
Mittelgebirgslagen, Rohfasergehalt: in T bei 10 % Aschegehalt
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Abb. 3: Schnitttermin und Rohproteingehalt im Vergleich bei Grinlandsilagen
in Niederungslagen, Rohproteingehalt: in T bei 10 % Aschegehalt
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Abb. 4: Schnitttermin und Rohproteingehalt im Vergleich bei Grinlandsilagen
in Mittelgebirgslagen, Rohproteingehalt: in T bei 10 % Aschegehalt
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Bestandesentwicklung von Kleegras- und Luzernemischungen
bei Gullegaben

Einleitung

Durch Gillegaben kann das Wachstum der Graser gefordert werden, der Kleeanteil
geht jedoch dabei zurick. Bei sehr hohem Kleeanteil im Aufwuchs wird hierdurch
eine bessere Vergdrung angestrebt. Bei starkerem Rickgang des Kleeanteils
kénnen allerdings Proteingehalt und -ertrag beeintrachtigt werden.

Fragestellungen

Welchen Einfluss hat die Gulledingung auf die Bestandeszusammensetzung von
Kleegrasmischungen?

Material und Methoden

Auf einem Milchviehbetrieb (sandiger Lehm, Ackerzahl 40, 25 % Kleeegras in der
Fruchtfolge, Vorfrucht Winterweizen, Vorvorfrucht Silomais) wurden verschiedene
Kleegrasmischungen angelegt und 2016 im Frihjahr und Sommer bonitiert.
Bodenversorgung (mg/100 g Boden/Gehaltsstufe): P 6/C, K 10/B, Mg 5/B, pH 6,3/C
Kalk- und Schwefelgaben: Frihjahr 2016, dabei 45 kg S/ha

Gulledingung: 26.09.15, 16 m3/ha; 17.02.16, 20 m3/ha

Anlage: Langstreifen mit 3 — 4 Wiederholungen, Aussaat: 28.8.2015
Aussaatstarke: A3 + S: 35 kg/ha, sonst: 30 kg/ha

Bonituren: Ertragsanteilschatzung im April und Juli 2016

Mischungszusammensetzung

A3+S: 29% Dt Weidelgras, je 21% Welsches und Bastardweidelgras, 29% Rotklee
A7: 17% Dt Weidelgras, 33% Wiesenschwingel, 17% Lieschgras, 20% Rotklee, 13%
Weil3klee

A9: 17% Wiesenschwingel, 17% Lieschgras, 66% Luzerne

A9 RKkl: 17% Wiesenschwingel, 17% Lieschgras, 33% Rotklee, 33% Luzerne

A7: 50% Dt Weidelgras, 15% Welsches Weidelgras, 25% Rotklee, 10% Weil3klee

Erste Ergebnisse und Diskussion

Hohe Grasanteile und fast kein Klee im 1. Aufwuchs wurden gefdrdert durch die
Glullegaben dort, wo Weidelgraser in den Mischungen waren. Dabei dirfte schon die
Herbstgabe eine starke Wirkung gehabt haben: Denn im Herbst Gberwiegt an sich
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schon die Grasentwicklung. In den A9-Mischungen dominierte vor allem Lieschgras,
und wo mit ausgesat, war auch 22 % Rotklee im Aufwuchs. Die grasreichen
Bestande sahen hellgrin aus. Derartige Bestande enthielten in diesem Fruhjahr
weniger als 10 % Protein. Um den Klee zu fordern, wurde zum 2. und 3. Aufwuchs
keine Gulle gegeben. Dadurch wurden Rotklee und Weil3klee geférdert. Wo der
WeilRklee in der Mischung fehlte, blieben die Bestande aber weniger dicht. Die A9-
Mischung ohne Rotklee war die ertragsschwachste Mischung, geschatzt nach der
Schwaddicke betrug der Ertrag nur etwa 60 % der Ubrigen Mischungen.

Fazit: Die Gullediingung forderte die Graser im Fruhjahrsaufwuchs (und wohl auch
schon im Herbstaufwuchs) derart, dass einige Mischungen zeitweise fast frei von
Klee waren und im weiteren Vegetationsverlauf keine ganz dichten Bestande mehr
bildeten, sofern Weillklee fehlte. Eine vergleichbare Wirkung hoher
Stickstoffversorgung gab es bei Kleegras nach Kartoffeln (siehe Kapitel
Artenzusammensetzung von Kleegrasmischungen unter Schnitthutzung). Die
Luzerneentwicklung blieb schwach.

BLT: Artenzusammensetzung bei Schnittnutzung
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Einfluss der Ansaatmischung auf Ertrag und Qualitat bei Blanksaat
und Untersaat — Zusammenstellung von 26 Mischungsvergleichen
der letzten 20 Jahre

Problematik:

In Beratung und Praxis werden unterschiedliche Kleegrasmischungen empfohlen und
eingesetzt. Die Empfehlungen beruhen nur auf Versuchsergebnissen weniger
Standorte. Speziell im 6kologischen Landbau (mit 2- oder Mehrartenmischungen
statt reinen Grasansaaten und geringerer Nivellierung der Einflussfaktoren durch
Stickstoffdiingung) kénnen die unterschiedlichen Standort- und Anbaubedingungen
die Entwicklung von Kleegras erheblich beeinflussen. Eine groRe Anzahl
unterschiedlicher Bedingungen liefert zusammen mit bekannten Eigenschaften der
einzelnen Arten Erklarungsansatze fur die unterschiedliche Bestandesentwicklung in
der Praxis und die Basis flur gezieltere Empfehlungen: siehe weitere Kapitel in
diesem Bericht sowie Versuchsbericht 2004:

www.oekolandbau.nrw.de/pdf/projekte versuche/leitbetriebe 2004/Bericht 2004/54
Ertrag_Qualit _t Kleegras FB_04.pdf;

www.oekolandbau.nrw.de/pdf/projekte versuche/leitbetriebe 2004/Bericht 2004/52
Bestandesentwicklung Kleegras FB_04.pdf).

Fragestellung:
Wie lassen sich Ertrag (T-Ertrag, Rohproteinertrag) und Qualitdt (Proteingehalt)
durch Aussaatmischung, Saattechnik (Untersaat/Blanksaat) und Nutzungsdauer (ein-

oder mehrjahrig) beeinflussen?

Datengrundlage

Grundlage bilden die Mischungsvergleiche im Rahmen des Projektes Oko-
Leitbetriebe der letzten 20 Jahre in NRW. Zu finden sind die einzelnen Vergleiche
unter www.oekolandbau.nrw.de/forschung/projekte-versuche-nrw/index.php.

Die 26 Vergleiche von Kleegras- und Luzernemischungen teilen sich auf in

- 19 mit Blanksaat und insgesamt 18 Mischungen

- 7 mit Untersaat und insgesamt 14 Mischungen incl. Luzernereinsaat

Je nach Fragestellung wurden unterschiedliche Mischungen verglichen. Diese lassen
sich einteilen in:

- Mischungen mit/ohne Knaulgras

- Mischungen mit/ohne Welsches Weidelgras

- Rotkleemenge in der Ansaatmischung

- Knaulgrasmischungen mit/ohne Luzerne
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2013 und 2014 wurde zusatzlich die Bestandesentwicklung von Kréautermischungen
festgehalten (siehe Versuchsbericht 2013, S. 210).

Ergebnisse und Diskussion

1. Trockenmasse- und Rohproteinertrage im 1. Hauptnutzungsjahr
nach Blanksaat

In den nachfolgenden Tabellen sind Trockenmasse-Ertrdge und Rohproteinertrage

zusammengefasst:

- Kleegrasmischungen ohne Knaulgras und ohne Welsches Weidelgras (=100)
erzielten im Vergleich zu den ubrigen Mischungen, je nach Jahr, etwas héhere
oder auch niedrigere Trockenmasse-Ertrage (Tab.l), die Rohproteinertrage
(Tab.2) lagen in fast allen Vergleichen deutlich héher.

- Niedrigere Ertrage bei den Luzernegrasmischungen (Bollheim, Flache 2) stehen
iIm Zusammenhang mit hherem Unkrautdruck auf der hofnahen Flache.

- Die Mischung mit einem hohen Krauteranteil (in den Niederlanden haufiger
angesate Mischung) lag im Trockenmasse-Ertrag im 3 — 4-jahrigen Mittel bei 94 -
95 %, beim Rohprotein-Ertrag zwischen 72 — 90%.

Legende fur nachfolgende Tabelle:

DA3 + W: 17% RKL, 12% WKL, 30% DW, 21% WW, 21% BW 2 Kleegras: 29% RKI, 71 % WW

3A3 +S: 29% RKL, 30% DW, 21% WW, 21% BW 4 Kleegras: 45 % RKI, 5 % WKI, 20 % DW, 30 % WW

S A7: 20% RKL, 13% WKL, 17% DW, 33% WSC, 17% LG © Kleegras: 20% Rkl, 13 % WKI, 66 % DW

' Kleegras: 29 % Rkl, 71 % DW; & Kleegras: 40 % Rkl, 13 % WKI, 34 % DW, 7% WSC, 6 % LG

9 Luzernegras: 12 % Luz, 18 % Rkl, 8 %WkI, 2 % Gelbklee, 7 % DW, 29 % WSC, 15 % LG, 9 %KG

19 Luzernegras: 4 %Luz, 5 %Rkl, 3 %Schwedenklee, 5 %Wkl, 4 %Bokharaklee, 4 %Alexandrinerklee, 22 %DW, 5 %WSC,
9% LG, 10 % KG, 10 % Rohrschwingel, 2 % Wiesenrispe, 16,5 % Kralter ) Luzernegras: 66 % Luz, 34 % Rohrschwingel
12) Luzernegras: 66 % Luz, 17 % WSC, 17 % LG '3 reine Luzerne ¥ Luzernegras: 66 % Luz, 17 % KG, 17 % Glatthafer 1>
Luzernegras: 66 % Luz, 34 % KG ®'Kleegras: 20 % Rkl, 13%WkI, 29 % DW, 16 % WSC, 14 % LG, 8 %KG

Y Kleegras: 45 % Rkl, 10%WkI, 5 % DW, 5 % WW, 10 % WSC, 10 % LG, 5 %KG, 10 % Rotschwingel

18) Krauterweide: 4%Rkl, 2%Schwedenklee,.3%WkI, 2%Gelbklee, 2%Hornklee, 3 % Esparsette, 25%DW, 10%WSC,
15%LG, 7%KG, 11 % Festulolium, 5 % Wiesenrispe, 5%Rotschwingel, 6% 6 Krauter.

Luz: Luzerne, RKL: Rotklee, WKL: WeilRklee, DW: Deutsches Weidelgras, WW: Welsches Weidelgras, BW:
Bastardweidelgras, WSC: Wiesenschwingel, LG: Lieschgras, KG: Knaulgras
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Tab. 1: Trockenmasse-Ertrage nach Blanksaat im 1. Hauptnutzungsjahr

Kleegras ohne Knaulgras Kleegras mit
Knaulgras
Mittlere mit | ohne mit | ohne
Jahres- Welsches Weidelgras Luzerne
Bodenart/ ertrag WW+ S
)
Betrieb (dt WI‘(I:IZ;LR DW+ A; +/ A 9)10)11)
T/ha) oder RKL+ Rkl+W 12)13)
Az+WD  Azesd WKLY Kle) 78) 14)15)  16)17)18)
Rotkleemenge (kg/ha) in Ansaatmischung
6 10 158 | 6 |10512] 06 |1,2:13

T-Ertrag relativ (Kleegras ohne Welsches Weidelgras = 100)

uL/Wiesengut, 4 Schnitte

1997 90 1022 | ‘ 1007 ‘ 9016)
1998 98 1022 1007 77%6)
SL/Minden, 1997, 4 Schnitte
| 139 | 103 | | 106 | 1009 | | | 10410
IS/Holtwick, 1997, 4 Schnitte
134 | 102 | | 109 | 1009 | | | 105
tL/Altenheerse, 2004
4 Schnitte 106 97 1013 1009
3 Schnitte 106 104 1073 1009
S/Batenhorst, 2004
5 Schnitte 71 9 763 1008 1019
4 Schnitte 75 100 843 1009 1012
3 Schnitte 65 102 1093 1008 1119
S/Batenhorst, Mittel 2012 — 2016, 4-5 Schnitte
115 98 953) 100% 9510)
(71-146) | (81-112) (81-108) (75-99)
sL/Minden, Mittel 2012 — 2015, 4-5 Schnitte
125 98 1023 1009 9410)
(93-158) (89-109) (85-111) (90-100)
L/Franckenhausen, 2016, 4 Schnitte
137 | | 1109 | | 99-1019 | | 8211)-8812 |
L/Bollheim, 2016, 4 Schnitte
Flache 1 115 933 100% 8313)-8p114 | 9317)
Fliche 2 113 ‘ 1013 ‘ 99-101% 55115 | 7718)
L/Warstein, 2016, 4 Schnitte
| 82 | 93 | 9™ | | 97-1039 | | 8111)-8812 |

1)2)3)4) 56) 7)8)9) 10) 11) 12) 13) 14) 15) 16) 17) 18) Erk|srungen siehe 2. Seite des Kapitels
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Tab. 2: Rohprotein-Ertrage nach Blanksaat im 1. Hauptnutzungsjahr

Kleegras ohne Knaulgras Kleegras mit
Knaulgras
. mit | ohne mit | ohne
I\;I:I::Z:r Welsches Weidelgras Luzerne
Bodenart/ ertrag WW+RKI WW+ A7%/
Betrieb (kg RP/ha) 2 DW+ A5 + 9)10)11) 12) 13)
A3+ oder RKL+ | RKI+WKI 14)15) 16)17)
Wl) A3+S3) WKL4) 6) 7)8) 18)
Rotkleemenge (kg/ha) in Ansaatmischung
6 | 10 |158] 6 |10512] 06 |1,2:13
Rohproteinertrag relativ (Kleegras ohne Welsches Weidelgras=100)
uL/Wiesengut, 4 Schnitte
1997 2438 ‘ 822 ‘ | ‘ 1007 ‘ 8316)
1998 2625 90? 1007 9316)
SL/Minden, 1997, 4 Schnitte
| 2469 | 82 | | 72 | 1009 | | | 9510
IS/Holtwick, 1997, 4 Schnitte
2300 | 93 | | 103 | 1009 | | | 10510
tL/Altenheerse, 2004
4 Schnitte 2013 85 903 1009
3 Schnitte 1644 94 1003 1009
S/Batenhorst, 2004
5 Schnitte 1656 90 683 1009 929
4 Schnitte 1525 96 763 1009 104°
3 Schnitte 1250 86 973 1009 1029
S/Batenhorst, Mittel 2012 — 2016, 4-5 Schnitte
1847 95 983) 100%) 9010)
(1079-2219) | (81-102) | (88-116) (88-97)
sL/Minden, Mittel 2012 — 2015, 4-5 Schnitte
2168 78 883 1008 7210
(2120-2204) | (67-85) | (76-97) (60-83)
L/Franckenhausen, 2016, 4 Schnitte
| 2535 | | 913 | | 96-104% | | 971110922 |
L/Bollheim, 2016, 4 Schnitte
Fliche 1 ‘ 1847 ‘ 843 ‘ | 100%) | 93197114 | g)17)
Flache 2 1817 723 98-1025 46-52'115) | 5618)
L/Warstein, 2016, 4 Schnitte
1495 | 92 | 953 | | 94-109% | | 8811)-962) |

1)2) 3)4)5)6) 7) 8) 9) 10) 11) 12) 13) 14) 15) 16) 17) 18) Erk|3rungen siehe 2. Seite des Kapitels
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2. Trockenmasse- und Rohproteinertrdge bei mehrjahriger Nutzung
nach Blanksaat
Im Vergleich zu Mischungen ohne Knaulgras und ohne Welsches Weidelgras (=100)
ergaben sich bei den tbrigen Mischungen je nach Jahr

- etwas hohere oder niedrigere Trockenmasse -Ertrage (Tab.3)

- fast durchweg deutlich niedrigere Rohprotein -Ertrage (Tab.4)

Tab. 3: Trockenmasse-Ertrage nach Blanksaat bei mehrjahriger Nutzung

Kleegras ohne Knaulgras Kleegras
mit | ohne mit
mittlerer Welsches Weidelgras Kgfail-
Bodenart/ Jahres- WW+ A7%
Betrieb ( dir;?ahga) DW+ oder
RKL+ A5 +
A3+W? A3+S? WKL3) Rkl+WkI® 6) 718)
Rotkleemenge (kg/ha) in Ansaatmischung
6 10 15,8 6 | 10 | 6
Trockenmasse- Ertrag relativ
(Kleegras ohne Welsches Weidelgras = 100)
IS/Holtwick 1997-1999, 4 Schnitte
2-j. Nutzung 107 104 106 1004 1027
..3-j. Nutzung 113 101 103 1004 1007
SL/Minden 1997-1999, 4 Schnitte
2-j. Nutzung 116 103 105 1004 1017
..3-j. Nutzung 123 100 102 1004 987
S/Batenhorst 2004-2005, 1 Flache bei 2 Jahren Nutzung
5 Schnitte 84 101 87 100 1028
4 Schnitte 88 106 97 100 1048
...3 Schnitte 80 107 114 100 1238
S/Batenhorst® 2012-2016, 3 Flachen jeweils mit 2 Jahren Nutzung, 4-5 Schnitte
104 94 99 1009
(77-138) (84-111) (86-117)
SL/Minden 2012-2016, 3 Flachen mit jeweils 2 Jahren Nutzung, 4-5 Schnitte
130 94 98 100
(113-135) (94-97) (93-111)

VA3 +W: 17% RKL, 12% WKL, 30% DW, 21% WW, 21% BW

2 A3 +S:29% RKL, 30% DW, 21% WW, 21% BW

3Kleegras: 45 % RKI, 5 % WKI, 20 % DW, 30 % WW

A A7:20% RKL, 13% WKL, 17% DW, 33% WSC, 17% LG

5) Kleegras: 20% Rkl, 13 % WKI, 66 % DW

61 A7 hnlich: 40% RKL, 13% WKL, 34% DW, 7% WSC, 6% LG

Kleegras: 20 % RkI, 13%WKkI, 29 % DW, 16 % WSC, 14 % LG, 8 %KG

8 Luzernegras: 12 % Luz, 18 % RkI, 8 %WkI, 2 % Gelbklee, 7 % DW, 29 % WSC, 15 % LG, 9 %KG
9Kleegras mit Krautermischung lag bei einem Ertragsniveau von 90%

Luz: Luzerne, RKL: Rotklee, WKL: WeiRklee, DW: Deutsches Weidelgras, WW: Welsches Weidelgras, BW:
Bastardweidelgras, WSC: Wiesenschwingel, LG: Lieschgras, KG: Knaulgras
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Tab. 4: Rohprotein-Ertrage nach Blanksaat bei mehrjahriger Nutzung

Kleegras ohne Knaulgras Kleegras
mit | ohne mit
mittlerer Welsches Weidelgras Kgfail-
Bodenart/ J:::rr:: WW+ A7%
Betrieb (kg RP/ha) DW+ oder
RKL+ A5 +
A3+WY A3+S2  wKL3 Rkl+WkI®) 6) 78)
Rotkleemenge (kg/ha) in Ansaatmischung
6 10 15,8 6 10 | 6
Rohprotein- Ertrag relativ
(Kleegras ohne Welsches Weidelgras = 100)
IS/Holtwick 1997-1999, 4 Schnitte
2-j. Nutzung 2081 91 94 1004 1037
..3-j. Nutzung 2190 86 91 1004 977
SL/Minden 1997-1999, 4 Schnitte
2-j. Nutzung 2150 90 91 1004 977
..3-j. Nutzung 2442 84 86 1004 917
S/Batenhorst 2004-2005, 1 Flache bei 2 Jahren Nutzung
5 Schnitte 1831 86 76 100% 90®)
4 Schnitte 1775 88 86 100% 958)
...3 Schnitte 1456 84 96 100% 1058
S/Batenhorst® 2012-2016, 3 Flachen jeweils mit 2 Jahren Nutzung, 4-5 Schnitte
1749 93 97 100%
(1324-2374) (76-99) | (83-117)
SL/Minden 2012-2016, 3 Flachen mit jeweils 2 Jahren Nutzung, 4-5 Schnitte
2337 77 86 100
(2122-2695) (69-83) (73-93)

1)2)3)4)5)8)7) 8) Erklarungen siehe Tab. 3

3. Trockenmasse- und Rohproteinertrage bei 1-jahriger Nutzung
nach Untersaat
Im Vergleich zu Mischungen ohne Knaulgras und ohne Welsches Weidelgras (=100)
ergaben sich bei den Ubrigen Mischungen je nach Jahr:

- etwas hohere oder niedrigere Trockenmasse -Ertrage. Auf den leichten Boden
in Weeze 1997 fiel das Luzernegras besonders niedrig aus (Tab.5)

- fast durchweg deutlich niedrigere Rohproteinertrage (Tab. 6)
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Tab. 5: Trockenmasse-Ertrage nach Untersaat bei 1-jahriger Nutzung

Kleegras Luzernegras
mit | ohne mit Gras | nur
Welsches Weidelgras Luzerne
mittlerer A7
Jahres- WW+ | oder
g:fr?gs rt/ ertrag WW+ DW+ DW +
(dt T/ha) RKI? RKI+ RKI+
oder WK | WKI®
A3+WY  A3+S3 7) 89)
Rotkleemenge (kg/ha) in Ansaatmischung
6 10 158 | 0-6 |10-12
Trockenmasse- Ertrag relativ
(Rotkleegras ohne Welsches Weidelgras = 100)

L/Nordkirchen 1997, 3 Schnitte

| 124 | 104 | 1072 | | 1009 | | |
L/Mettmann 1998, 3 Schnitte
102 | 99 | | 109 | 1009 | | |
uL Wiesengut 1998, 4 Schnitte
95 | | 1042 | | | 1009 | |
S/Weeze 1997, 4 Schnitte
102 100? 9610/
54118312
S/Weeze 2003, 3 Schnitte
101 78 - 1009 106%) 98
1007
S/Weeze 2004, 3 Schnitte
776) -
113 95 1007 )
tL/Altenheerse 2004
4 Schnitte 108 97 963 1007
3 Schnitte 111 111 1183 1007

DA3 + W: 17% RKL, 12% WKL, 30% DW, 21% WW, 21% BW 2 Kleegras: 29% RKI, 71 % WW

3 A3 +S:29% RKL, 30% DW, 21% WW, 21% BW * Kleegras: 45 % RKI, 5 % WKI, 20 % DW, 30 % WW

5} A7:20% RKL, 13% WKL, 17% DW, 33% WSC, 17% LG © Kleegras: 10 % WKI, 90 % DW

7 Kleegras: 20 — 30 % Rkl, 10 — 13 % Wk, 60 — 67 % DW & Kleegras: 29 % Rkl, 71 % DW

9 Kleegras: 40 % Rkl, 20%WkI, 40 % DW,

19 Luzernegras: 33 % Luz, 11,5 % Rkl, 11,5 % WkI, 7 % DW, 17 % KG, 13 % WSC, 7 % LG

1) Luzernegras: 27%Luz, 12%DW, 20%WSC, 6%Rotschwingel, 6%Wiesenrispe, 23%Futtertrespe, 6%Hornschotenklee
12) Luzernegras: 23 % Luz, 6 % WkI, 19 % DW, 39 % WSC, 13 % Wiesenrispe

13) Luzernegras: 70 % Luz, 10 % Wk, 20 % DW

Luz: Luzerne, RKL: Rotklee, WKL: WeilRklee, DW: Deutsches Weidelgras, WW: Welsches Weidelgras, BW:
Bastardweidelgras, WSC: Wiesenschwingel, LG: Lieschgras, KG: Knaulgras
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Tab. 6: Rohprotein-Ertrage nach Untersaat bei 1-jahriger Nutzung

Kleegras Luzernegras
mit | ohne mit Gras | nur
Welsches Weidelgras Luzerne
mittlerer A7
Jahres- WW+ | oder
Bodenart/ ertrag WW+ DW+ | DW+
Betrieb (kg RKI? RKI+ RKI+
RP/ha) oder  WKI* | WKI®
A3+WY  A3+S3 7 8)9)
Rotkleemenge (kg/ha) in Ansaatmischung
10-
6 10 15,8 6 12
Rohprotein- Ertrag relativ
(Rotkleegras ohne Welsches Weidelgras = 100)

L/Nordkirchen 1997, 3 Schnitte

| 2206 | 92 | 932 | | 1009 | | |
L/Mettmann 1998, 3 Schnitte
| 1775 | 88 | | | 1009 | | |
tL/Altenheerse 2004
4 Schnitte 2113 79 ‘ 913 | 1007 ‘ | ‘
3 Schnitte 1863 99 1103 1007

12)3)5)7) Erklarungen siehe Tab. 5

4. Rohproteingehalte im 1. und 2. Hauptnutzungsjahr nach Blanksaat
Die hohen Rohproteinertrage der Mischung A7 (Mischung ohne Welsches
Weidelgras) erklaren sich durch die hoéheren Rohproteingehalte, vor allem im 1.
Aufwuchs sowohl des 1. als auch 2. Hauptnutzungsjahres (Tab. 7 und 8).
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Tab. 7: Rohproteingehalt von Kleegras im 1. Hauptnutzungsjahr 2012 - 2016,
jeweils 4-5 Mischungsvergleiche

1.Schnitt 2.Schnitt weitere Schnitte
Mischung Standort Rohproteingehalt (% in T)
(in Klammern: Spannbreite der Rohproteingehalte)
11,8 16,2 19,8
A3+ 51 Sandboden (6,9-15,7) (12,4-18,3) (18,2-21,8)
Lehmboden 84 15,9 21,5
(6,6-9,5) (10,8-18,9) (17,4-24,5)
11,2 15,5 19,3
A3+ W2 Sandboden (9,4-13,1) (11,4-17,7) (17,7-22,8)
8,1 17,6 19,6
Lehmboden (6,2-9,2) (14,9-20,5) (16,2-22,2)
13,8 15,5 19,3
3) ’ ’ )
A7 Sandboden (10,8-16,9) (12,0-18,3) (17,4-21,7)
Lehmbodend 12,4 18,2 20,7
(10,8-13,8) (16,3-20,7) (17,3-22,4)
sandboden 12,1 18,7 19,2
Kleegras mit (10,6-14,4) (14,9-24,4) (17,5-20,8)
Kridutermischung® Lehmboden 8,8 13,8 18,2
(7,4-10,8) (10,5-18,3) (16,5-19,2)

VA3 +S: 29% RKL, 30% DW, 21% WW, 21% BW; 2 A3 + W: 17% RKL, 12% WKL, 30% DW, 21% WW, 21% BW

31 A7: 20% RKL, 13% WKL, 17% DW, 33% WSC, 17% LG; 4 A7 shnlich: 40% RKL, 13% WKL, 34% DW, 7% WSC, 6% LG
S)Kleegras mit Krautern: 22,5% DW, 9% LG, 5% WSC, 10% KG, 10% RoSC, 5% RKL, 5% WKL, 5% Luz. 11 Arten: 28,5%
RKL: Rotklee, WKL: WeilRklee, DW: Deutsches Weidelgras, WW: Welsches Weidelgras, BW: Bastardweidelgras, WSC:
Wiesenschwingel, LG: Lieschgras, KG: Knaulgras, RoSC: Rohrschwingel, Luz: Luzerne dito fiir Tab. 8

Tab. 8: Rohproteingehalt von Kleegras im 2. Hauptnutzungsjahr 2013 - 2016,
jeweils 4 Mischungsvergleiche

1.Schnitt 2.Schnitt weitere Schnitte
Mischung Standort Rohproteingehalt (% in T)
(in Klammern: Spannbreite der Rohproteingehalte)
13,7 16,5 19,2
A3+ 50 Sandboden (9,5-17,1) (11,2-20,6) (16,2-22,9)
Lehmboden 13,0 15,5 19,0
(10,4-18,4) (13,1-18,7) (15,0-19,7)
12,8 16,4 17,8
A3+ W2 Sandboden (11,3-13,8) (15,4-17,7) (16,3-19,7)
Lehmboden 12,8 15,8 20,4
(10,4-16,9) (13,0-19,3) (17,4-21,9)
17,5 17,8 18,5
3) ’ U Vi
A7 Sandboden (14,1-20,1) (15,6-22,3) (16,9-21,6)
Lehmboden® 16,3 19,9 20,0
(14,8-21,2) (18,3-22,5) (18,0-21,9)
15,1 17,7 16,6
Kleegras mit Sandboden (12,0-20,7) (13,7-19,3) (15,0-17,9)
Krautermischung® Lehmboden 13,1 15,0 18
(9,5-18,9) (13,5-16,9) (15,5-21,9)
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Kleegras: Mischungswahl, Bestandesentwicklung und
Schwefelmangel beeinflussen Futterqualitat
Auswertung der letzten 18 Jahre

Problematik:

Die Qualitat von Kleegrassilagen wurde in den letzten Jahren durch mehrere
Faktoren beeinflusst: So durch Bestandesentwicklung und Schnitttermin, durch
Mischungswechsel und méglicherweise auch durch Schwefelmangel.

Je nach Bestandesentwicklung im Frihjahr kann der optimale Schnitttermin sehr
unterschiedlich  ausfallen.  Hilfreich dabei ist die Reifeprufung der
Landwirtschaftskammer, an der sich viele Praktiker im ©kologischen wie auch im
konventionellen Landbau orientieren.

Vor 13 Jahren gab es in vielen Betrieben einen Wechsel bei der Wahl von
Kleegrasmischungen: Von Mischungen mit vorwiegend Welschem Weidelgras (65
% der Betriebe in 2003) zu Mischungen ohne Welsches Weidelgras. So entfallen
derzeit bei Sammelbestellungen von Saatgut, an denen etwa 60 % der Bio-
Milchviehbetriebe in Norddeutschland teilnehmen, bei Kleegrassaatgut nur 35% auf
Mischungen mit Welschem Weidelgras, 65% der Mischungen enthalten dagegen
kein Welsches Weidelgras. Der Mischungswechsel erfolgte nach der Herausgabe
von Empfehlungen ab 2004 (siehe Broschire ,Kleegrasmischungen der LWK NRW*,
sowie Beitrdge: ,Neuanlage von Kleegrasflachen®). Zielsetzung dabei: GroRere
Nutzungselastizitat und héherer Proteinertrag.

Eine Steigerung des Proteinertrages setzt allerdings auch ausreichend
Schwefeldiingung voraus. Der Proteinertrag wird in den letzten Jahren deshalb
wahrscheinlich zunehmend durch eine zu schwache Schwefel-Versorgung
begrenzt (siehe auch Kapitel: Schwefelversorgung von Kleegras und Grunland in
Oko-Milchviehbetrieben sowie Schwefeldiingung zu Kleegras und Grinland in Oko-
Milchviehbetrieben).

Fragestellungen:

- Wert der Reifeprifung: Liel3 sich durch Abstimmung des Schnitttermins auf die
Bestandesentwicklung die Silagequalitat in den letzten 18 Jahren steuern?

- Beeinflusste der Wechsel bei der Wahl von Kleegrasmischungen die Futterqualitat?

- Gibt es Hinweise auf geringere Proteingehalte, die in Zusammenhang mit
Schwefelmangel stehen kénnten?
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Datengrundlage:

614 Futteranalysen von Kleegrassilagen 1. Schnitt von Oko-Milchviehbetrieben aus
Niederungen der Jahre 1999 bis 2016.

Ergebnisse und Diskussion
Erntejahr 2016

2016 gab es witterungsbedingt beim Schnitttermin, 1. Aufwuchs, 3 Schwerpunkte:
Zwischen dem 6. und 17. Mai, um den 22. Mai und Ende Mai. Beim frihen Schnitt
lagen die Rohfasergehalte mit 23,4% zumindest im Durchschnitt im optimalen
Bereich. Dabei gab es im Mai eine deutliche Zunahme der Rohfasergehalte, wie Tab.
1 zeigt: Bei Schnitten vor dem 10. Mai lagen die Rohfasergehalte unter 20 %
(Mischungen mit viel Welschem Weidelgras sogar teils noch um 16 %), bis Anfang
Juni stiegen sie auf Uber 26 %, abhangig allerdings auch von der
Bestandeszusammensetzung: Im Minsterland bestand die A7-Mischung zu 40 %
aus Klee. Der Grund fir die anfangs geringen dann ansteigenden Rohfasergehalte:
Ende April, Anfang Mai war es relativ kihl. Die Folge: Bei Bonituren am 9. Mai
steckten bei Welschem Weidelgras die Ahren noch im Halm und waren am
Niederrhein erst 15 cm lang. Bei Deutschem Weidelgras waren noch keine Ahren
fuhlbar. Aufgrund milder Witterung Mitte Mai stiegen die Rohfasergehalte dann
schnell an. Bei Schnitten ab Ende Mai/Anfang Juni enthielten die Silagen sehr hohe
Rohfasergehalte.

Die Proteingehalte lagen bei frithem und mittlerem Schnitttermin etwas unter dem
langjahrigen Trend (Abb.2), spate Schnitte waren sehr proteinarm.

Anmerkungen zu spatem Schnitt: Einer der Grinde fur hohe Rohfaser- und
niedrige Rohproteingehalte: Hohere Brockelverluste  bei ungunstigen
Witterungsbedingungen.

Anmerkungen zum Einfluss der Mischung auf den Proteingehalt: Silagen ohne
Welsches Weidelgras waren bei frihem Schnitt vor allem rohproteinreicher (Tab. 2)
und dass bei sonst etwa vergleichbaren Werten. Bei spateren Schnittterminen (hier
zu liegen zu wenig Proben fur eine Differenzierung vor) ist bei Welschem Weidelgras
aufgrund der friihen generativen Phase mit einer schnelleren Alterung zu rechnen als
bei Mischungen, bei denen mittlere und spate Sorten des Deutschen Weidelgrases
und Lieschgrases tUberwiegen.
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Tab. 1: Rohfasergehalt im 1. Schnitt, Grunfutter 2016

Betrieb/Standort Schnitt- Mischung
termin A3+sh | Az+w? | A7d
Welsches Weidelgras
mit mit ohne
REE
(KéIn-Aachener Bucht) 4.5. 17.9 18.9 19.5
FRN
(Ostwestfalen) 9.5. 16,2 15,7 18,0
VOR
(Munsterland) 22.5. 20,8 20,2 18,3
THE
(Eifel) 23.5. 22,2 23,6
KRR 8.6. 26,9 25,3 26,5
(Haar)

1) Mischung aus Welschem Weidelgras, Bastardweidelgras, Rotklee
2) Mischung aus Welschem Weidelgras, Bastardweidelgras, Rotklee, Weil3klee

3) Mischung aus Deutschem Weidelgras, Rotklee, WeiBklee, Wiesenschwingel, Lieschgras

Tab.2: Silagen mit und ohne Welsches Weidelgras im Vergleich, 1. Schnitt 2016

Welsches | Anzahl | Schnitt- | Roh- Roh- Roh- Zucker RNB MJ NEL/
Weidelgras | Proben | termin asche | protein faser kg T

. in %in T
Mischung Mittelwert (in Klammern: Standabweichung)

neind 9 135, 10,4 15,5 22,3 9,0 2,6 6,31

(1,3) (2,0) (2,4) (4,1) (2,5) (0,31)

10,1 11,8 22,6 13,5 -2,2 6,25

ja? 6 10.5. (1,2) (0,5) (4,2) (6,2) (1,8) (0,59)

1) Mischungen aus Deutschem Weidelgras, Rotklee, Weil3klee, teilweise mit Wiesenschwingel und Lieschgras

2) Welsches Weidelgras, Bastardweidelgras, Rotklee, teilweise mit WeiRklee

Zusammenfassung der letzten 18 Jahre
Im Mittel von 18 Jahren 25,3 % Rohfasergehalt

Der 1. Schnitt wurde in den letzten 18 Jahren je nach Jahr im Mittel der Betriebe
zwischen dem 10. und 22. Mai durchgefuhrt. Ausnahme 2013: Hier wurde nach kuihl
feuchter Witterung im Mittel erst am 31. Mai geschnitten. Die Rohfasergehalte lagen
im Durchschnitt bei 25,3 % (Abb. 1). Der Kurvenverlauf zeigt: Beratung (Uber die
Reifeprifung) und Praxis ist es meist gelungen, Bestandesentwicklung und
Schnitttermin aufeinander ab zu stimmen. Bei schneller Bestandesentwicklung
wurden vor allem friihe, ansonsten spatere Schnitttermine gewahlt. Die Silagequalitat
konnte, zumindest im Mittel der Jahre, so konstant gehalten werden.
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Fast jedes Jahr hat seine Besonderheiten

Die letzten 4 Jahre zeigen, dass die Bestdnde noch genauer beobachtet werden
missen. 2016 lag die Entwicklung Anfang Mai noch weit zuriick, holte bei milder
Witterung aber schnell auf. Das Jahr 2015 war von der Entwicklung weiter zurtck,
als es \vielfach zu dieser Zeit eingeschatzt wurde. Bei genauerer
Bestandesbeobachtung fiel aber auf: Manche Gréser blieben wahrscheinlich
kaltebedingt lange in der vegetativen Phase. So gab es bei Deutschem Weidelgras
Mitte Mai meist erst wenige Ahren. 2013 und 2014 waren vom Schnitttermin
Ausnahmejahre mit extrem spatem bzw. extrem frGhem Schnitt. Die hohen
Rohfasergehalte bei der spaten Ernte 2013 waren erwartet worden, da die Alterung
fortgeschritten war, die Witterung bis Ende Mai aber eine Ernte nicht zulie3. 2014
war die Entwicklung im Fruhjahr bei mittlerer Witterung auf3erordentlich schnell und
die Alterung auch Anfang Mai schon fortgeschritten. Besonderheiten gab es auch
schon in der Vergangenheit: 2010 war das Futter trotz spatem Schnitttermin erst
wenig gealtert. In keinem der vorhergehenden 12 Jahre enthielt das Futter so wenig
Rohfaser. 2012 lagen die Rohfasergehalte nach spatem Schnitt ebenfalls noch
relativ niedrig. Bestandesumschichtungen infolge extrem kalter Witterung im Februar
konnten hier die Ursache gewesen sein (Weidelgraser zeigten in diesem Jahr eine
verzogerte Entwicklung, nicht dagegen das weniger kalteempfindliche Lieschgras).
Die verzogerte Graserentwicklung in 2012 erklart auch die im 1. Aufwuchs héheren
Kleeanteile und fur den spéaten Schnitttermin noch hohen Rohproteingehalte.
Demgegeniber enthielt das Futter bei dem sehr frihen Schnitt in 2000 im Mittel
schon etwa 3%-Punkte héhere Rohfasergehalte. Ein Ausnahmejahr war auch 2011
Bis zum Schnitt herrschte milde Witterung. Allerdings war es seit Februar sehr
trocken. Das hat offensichtlich die Alterung vermindert. Versuchsergebnisse der
Universitat Gottingen ebenfalls aus 2011 bestéatigen diese Einschatzung (Merten et
al., 2013).

Rohproteingehalte sinken bei spateren Schnittterminen

Der Rohproteingehalt fallt bei spatem Schnitt tendenziell geringer aus, wobei es
allerdings hier starke Jahreseffekte gab (Abb. 2): 2009, 2011, 2014, 2015 und 2016
wurden auch bei sehr frihem Schnitt nur etwa 14% Rohprotein oder sogar weniger
gemessen und damit weniger als 2010 und 2012, in denen der erste Schnitt erst spat
erfolgte. Sehr grol} ist die Bandbreite: 2005 11,8 % und 2000 16,2 % Rohprotein. Die
hier dargestellte Bandbreite bezieht sich allerdings nur auf die Jahresmittelwerte. Die
Bandbreite der gesamten eingereichten Proben war weit gréRer, auch wenn dies
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einzelbetrieblich betrachtet wird (siehe Versuchsbericht 2012, Kapitel: Kleegras:
Deutliche Veranderungen bei Mischungswahl und Rohfasergehalt).

Mischungswahl und Futterqualitat

In den ersten 6 Jahren von 1999 — 2004 enthielten Kleegrassilagen durchweg
mindestens 25,5 % Rohfaser. In den danach folgenden 12 Jahren gab es dagegen
derart hohe Werte nur noch 2006 und 2013 sowie 2016 bei mittlerem und spatem
Schnitttermin. Die niedrigen Rohfasergehalte in 9 von 12 Jahren sind wahrscheinlich
die Folge der veranderten Mischungswahl (siehe 1, Seite).

Hinweise auf Schwefelmangel

Der durch den Mischungswechsel erwartete Trend zu hoheren Proteingehalten ist
keinesfalls erkennbar. Nur in 4 der letzten 12 Jahre enthielten die Silagen fur den
jeweiligen Schnitttermin Gberdurchschnittlich hohe Proteingehalte. 2013 entsprach
der Proteingehalt etwa dem, was beim spaten Schnitttermin zu erwarten war (Abb.
2), 2014 lag er bei sehr frithem Schnitt (21 Tage friher wie 2013) auf gleichem
Niveau mit 2013 und deutlich niedriger wie in der Mehrzahl der anderen Jahre. 2015
lag er fur den Schnittzeitpunkt ebenfalls niedrig, mit verursacht durch eine
kéltebedingt schwachere Kleeentwicklung (was bei Kleegras, anders als bei
Grinland, entscheidend fur die Stickstoffversorgung im Frihjahr ist). Mdglicherweise
wirkte sich hier zusatzlich, wie auch schon vorher gehenden Jahren,
Schwefelmangel aus.

Abb. 1: Schnitttermin und Rohfasergehalt im Vergleich bei Kleegrassilagen
Rohfasergehalt: in T bei 10 % Aschegehalt

Kleegrassilagen 1999 - 2016
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Abb. 2: Schnitttermin und Rohproteingehalt im Vergleich bei Kleegrassilagen
Rohproteingehalt: in T bei 10 % Aschegehalt
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Fazit:

- Die letzten 3 Jahre waren Extreme und zeigen, dass die Bestande vor Ort
noch genauer beobachtet werden missen. Die Reifeprifung kann nur
Anhaltspunkte geben.

- Schwefelmangel scheint die Proteinbildung zu begrenzen und den Effekt des
Wechsels zu kleereicheren Mischungen mehr als zu Uberlagern.

Literatur:

Merten, M., Hoffstatter-Mincheberg, M., Kayser, M., Isselstein, J. (2013):
Leguminosen- basierte Griunlandwirtschaft als Beitrag zur Sicherung der
Grundfuttererzeugung. 57. Jahrestagung der AG fur Grunland und Futterbau der
Gesellschaft fur Pflanzenbauwissenschaften in Triesdorf, S. 55 — 61.
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Einfluss von tiefem Verbiss bei Kurzrasenweide auf die
Flachenproduktivitat und Einzelkuhleistung

Einleitung

Auf Kurzrasenweiden wird die hdchste Flachenproduktivitat bei einer Wuchshéhe im
Fressbereich zwischen 3 und 5 cm erzielt (Versuchsbericht 2014, S. 325). In Zeiten
von geringem Zuwachs verbeil3en die Kihe aber auch tiefer, teils unter 2 cm. Zum
Vergleich: Bei Schnittnutzung sollte nicht unter 5 cm geschnitten werden. Ansonsten
gehen die Reserven starker verloren und der Nachwuchs wird beeintrachtigt.

Fragestellungen

Welchen Einfluss hat ein tiefer Verbiss auf die Flachenproduktivitat wvon
Kurzrasenweiden?

Material und Methoden

2014 bis 2016 wurde in 6 Betrieben die Flachenproduktivitait und die
Einzelkuhleistung von Kuhweiden vor, wéhrend und nach Trockenheiten ermittelt.
Festgehalten wurden in woéchentlichem Abstand: Viehbesatz, mittlere Laktationstage,
Niederschlagsmenge, ermolkene Milch, Milchinhaltsstoffe (Fett-, Eiweil3-, Harnstoff-
und Zellgehalt), Weideflache, Wuchshdhe (Messung ohne Weiderest), Zufutterung
(Komponenten, Menge). Bei der Berechnung der Flachenleistung, ausgedrickt in
Milch pro ha und Jahr, wird die realisierte Milchleistung anteilig der Energiezufuhr
aufgeteilt (Leisen et al., 2013).

Ergebnisse und Diskussion

Auswirkungen von Trockenheit 2015 auf die Jahresflachenproduktivitat in 2016
2014 brachte in allen Betrieben die hochste Flachenproduktivitat, 2015 war mit
Ausnahme des Betriebes MUS dagegen das Jahr mit der niedrigsten
Flachenproduktivitat. In den Betrieben SCZ, NEN und ZIN wurden 2015 sogar nur
etwa 50 — 60 % der Flachenproduktivitat von 2014 erzielt. Dabei wurde 2015 in
Trockenperioden tiefer verbissen: Wuchshéhen von 3 cm und niedriger waren an
allen Standorten haufiger und die mittlere Wuchshdhe lag Gberall unter 4 cm. 2016
lag die Flachenproduktivitdit dagegen meist wieder deutlich héher, auch in Betrieb
SCZ mit sehr niedrigem Verbiss 2015 (mittlere Wuchshéhe 2015 2,5 cm, niedrigste
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Wuchshdhe: 1,5 cm). Nachteilige Auswirkungen von starkem Verbiss auf die
Flachenproduktivitat des Folgejahres sind nicht zu erkennen. Die Betriebe MUS

und TEN waren auch 2016 von Trockenheit betroffen.

Tabelle: Wuchshdhe und Flachenproduktivitat 2014 bis 2016

Betrieb Wuchshdhe (in cm, ohne Weidereste) Flachen-
Minimum | bis2 [ >2-3 >3 Mittel- | Produktivitat
wert (kg ECM/ha)
Anzahl Wochen
2014 3,0 0 11 22 4,4 10.254
SCZ 2015 15 15 14 5 2,5 5.112
2016 2,0 4 9 18 3,8 9.335
2014 3,0 0 2 29 4,7 9.762
NEN 2015 2,0 1 10 18 3,6 5.699
2016 3,0 0 7 23 4,1 7.403
2014 3,1 0 0 30 4,5 10.746
ZIN 2015 2,4 0 23 12 3,2 6.390
2016 3,0 0 2 30 4,0 8.353
2014 3,0 0 6 28 3,9 9.448
THN 2015 2,5 0 15 20 3,5 7.859
2016 3,0 0 13 17 3,5 7.989
2014 2,0 5 7 18 4,9 11.385
BRN 2015 2,0 7 9 17 3,8 9.257
2016 2,0 4 6 21 4,4 10.698
2014 3,0 0 1 28 4,2 7.549
MUS 2015 2,8 0 14 16 3,6 7.369
2016 nicht bestimmt 7.008
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Auswirkungen von Trockenheit auf Flachenproduktivitat und Einzelkuhleistung
auf den nachfolgenden Zeitraum

Nachfolgend wird die Wirkung der Trockenheit auf Flachenproduktivitat und
Einzelkuhleistung einzelbetrieblich betrachtet. In den Abbildungen dargestellt sind die
tagliche Flachenproduktivitat, die Wuchshdhe und auch die Einzelkuhleistung.

Betrieb SCZ: Mittelgebirgslage, 600 m U NN, Weideanteil in Weideperiode meist 60
— 70 %, 80 Jersey-Kiihe, Weideanteil in Weideperiode meist 60 — 80 %, auler
Kraftfutter erfolgt Zufltterung nur in Zeiten schwachen Wachstums, hohe
Wuchshohe im Herbst: Bei Abweiden von Schnittflachen. In diesem Betrieb gab es 2
Zeitraume mit tiefem Verbiss:

1. Zeitraum: 2015 sank die Wuchshdhe im August bis auf 1,5 cm. Einen derart
tiefen Verbiss gab es auf keinem anderen Betrieb, erklarlich vielleicht dadurch,
dass der Betrieb Jersey-Kihe halt und diese kleinrahmige Rasse tiefer
verbeil3en kann (vergleichbar Rindern, die ebenfalls tiefer verbei3en kénnen).
Die Flachenproduktivitat sank auf O, die Kilhe wurden im Stall mit Grassilage
zugefittert. Nach Regen im August wurden zum Herbst wieder Wuchshéhen
von um 3 cm gemessen und die Flachenproduktivitat lag auf vergleichbarem
Niveau wie in den anderen Jahren. Die Einzelkuhleistung ging in der
Trockenheit starker zurtick, als der Laktationsverlauf erwarten lasst (saisonale
Abkalbung im Friahjahr). Mit Anstieg der Wuchsh6he stieg auch wieder die
Einzelkuhleistung.

2. Frihjahr 2015 und 2016: Wuchshdhen lagen bis Anfang Mai fast durchweg
um 2 cm. Dies scheint den Nachwuchs aber kaum beeintrachtigt zu haben.
2015 war nach vortbergender Kélteperiode das Wachstum ab Mai sehr gut,
wie sowohl die Wuchshothe als auch die Flachenproduktivitat zeigen. Dabei
scheint ein voribergehender Anstieg der Wuchshohe auf 10 cm und
anschlieBender Verbiss auf 4 cm die Flachenproduktivitat nicht beeintrachtigt
zu haben. Der Ruckgang der Einzelkuhleistung wahrend der Weideperiode
2016 ist auf die zunehmende Laktation zurick zu fihren (saisonale
Frahjahrsabkalbung). Ein Einfluss der zunehmenden Wuchshdhe im Frihjahr
und der zuriickgehenden Wuchshdhe ab Juni ist dagegen nicht zu erkennen.
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Abb. 1: Betrieb SCZ: Téagliche Flachenproduktivitdt, Wuchshdhe und

tagliche Milchmenge 2014 -2016
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Betrieb NEN: Mittelgebirgslage, 500 m U NN, flachgrindiges Grinland, Weideanteil
in Weideperiode meist 60 — 70 %, 72 HF-Kihe. Trockenheiten gab es auf diesem
Betrieb in allen 3 Jahren:

2014 gab es im Juli eine Trockenheit, die Wuchshdhe sank auf bis zu 3 cm, die
Flachenproduktivitat ging leicht zurtick, um aber nach Niederschlagen und besserem
Wachstum wieder anzusteigen. Die Einzelkuhleistung sank in der Trockenperiode
und lag danach wieder etwas hoher (Abkalbungen erst verstéarkt ab Oktober).

2015 gab es eine langanhaltende Trockenheit mit Wuchshéhen um 3 cm. Die
Flachenproduktivitdit nahm nach Niederschlagen im August wieder etwas zu, blieb
aber unter den Werten der beiden anderen Jahre. Die Einzelkuhleistung sank
entsprechend dem zunehmenden Laktationsstadium, ab Herbst mit Kalbungen etwa
gleich bleibend.

2016 wirkte sich zuerst Nasse (im Juni) danach etwas Trockenheit aus, vor allem ab
August. Die Wuchshdhe ging auf bis zu 3 cm zurtck, die Flachenproduktivitat lag
niedriger als 2014. Der starke Rickgang der Einzelkuhleistung ab Mai ist auf die
volle Umstellung auf Herbstabkalbung zurtick zu fuhren.
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Abb. 2: Betrieb NEN: Téagliche Flachenproduktivitdt, Wuchshdhe und tagliche
Milchmenge 2014 -2016
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Betrieb ZIN: Mittelgebirgslage, 400 m U NN, flachgrindiges Grinland, Weideanteil in
Weideperiode um 80 %, 66 Fleckviehkihe, aul3er Kraftfutter Zufltterung nur in
Zeiten knappen Wachstums. Trockenheiten gab es auf diesem Betrieb in den letzten
2 Jahren:

2015 sank die Wuchshohe ab Juni unter 3 cm. Bis zum Ende der Weideperiode
fielen monatlich nur 25 — 30 mm, etwa 1/3 der normalen Niederschlage, was die
Flachenproduktivitat stark beeintrachtigte. Die Einzelkuhleistung sank kontinuierlich
aufgrund der saisonalen Fruhjahrsabkalbung, aber auch aufgrund der Zufltterung
von 6 kg Heu (ab Mitte Juni), danach 4 — 6 kg Trockenmasse an Grassilage (ab
Anfang August).

2016 fiel die Flachenproduktivitat im April und Mai wieder hoch aus. Auswirkungen
der langanhaltenden Trockenheit des Vorjahres auf Wuchshohe und
Flachenproduktivitat waren nicht zu erkennen. Der Juni war zu Beginn nass (137 mm
Niederschlag in 4 Wochen), danach fielen bis Oktober aber wieder nur monatlich 20
— 30 mm Niederschlag. Trotzdem blieben in diesem Jahr Wuchshéhe und
Flachenproduktivitat auf einem deutlich besseren Niveau als 2015. Also auch hier
keinesfalls negative Auswirkungen des Trockenjahres 2015. Die Einzelkuhleistung
verlief dagegen vergleichbar mit 2015 und deutlich niedriger als 2014 (jeweils bei
vergleichbarer Kalbeverteilung: Schwerpunkt im Herbst und Winter).
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Abb. 3: Betrieb ZIN: Tagliche Flachenproduktivitdt, Wuchshéhe und tagliche
Milchmenge 2014 -2016
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Betrieb THE: Mittelgebirgslage, 500 m G NN, Stdhang, Weideanteil in Weideperiode
90 - 100 %, 100 Kuhe verschiedener Kreuzungen, mittelrahmige Tiere, saisonale
Winterabkalbung. Trockenheiten gab es auf diesem Betrieb in allen 3 Jahren:

2014 fiel die Wuchshohe vortibergehend Ende Juni/Anfang Juli bei Trockenheit auf 3
cm, nach Regen blieb sie dann aber hoher. Die Flachenproduktivitdt sank ebenfalls
nur kurz. Die Einzelkuhleistung ging in der Woche der Heufutterung zurtick, verlief
danach aber wie in den anderen Jahren (saisonale Winterabkalbung).

2015 gab es an diesem Standort eine wechselnde Wasserversorgung. Wuchshohe
und Flachenproduktivitdt sanken im Juni/Juli. Nach Niederschlagen stieg die
Flachenproduktivitat, die Wuchshohe blieb aber bis September um 3 cm. Die
Einzelkuhleistung zeigte einen vergleichbaren Verlauf wie in den anderen Jahren,
allerdings ohne Anstieg im Herbst wie 2014.

2016 blieb die Wuchshothe bis Anfang Mai bei 3 cm. Anfang Mai lag einen halben
Tag lang etwas Schnee. Den Kihen wurden zum Ausgleich voriibergehend 18 ha
zusatzlich zugeteilt (insgesamt jetzt 54 ha). Danach fiel die Flachenproduktivitét
vergleichbar dem der Vorjahre aus. Bei Néasse im Juni und Trockenheit ab
September gingen Wuchshthe und Flachenproduktivitéat zurtick, aber auch die
Einzelkuhleistung.
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Abb. 4: Betrieb THE: Tagliche Flachenproduktivitat, Wuchshéhe und tagliche

Milchmenge 2014 -2016
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Betrieb MUS: Niederungslage, 200 m i NN, Siidhang, Weideanteil in Weideperiode
100 %, Zufutterung nur in Zeiten von knappem Wachstum, 105 HF-Kihe, saisonale
Winterabkalbung. Trockenheiten gab es auf diesem Betrieb in allen 3 Jahren:

2014 fiel die Wuchshdéhe in der Trockenheit auf 3 cm, die Flachenproduktivitat sank
ebenfalls, genauso die Einzelkuhleistung (bei Zufutterung von Heu). Nach
Niederschlagen sind alle 3 Werte wieder angestiegen. Der Rickgang der
Einzelkuhleistung ist auf die zunehmenden Laktationstage zurtick zu fuhren.

2015 wurde es ab Ende Juni trocken. Wuchshdhe und Flachenproduktivitat aber
auch die Einzelkuhleistung (Heufltterung) gingen zurtck.

2016 sind krankheitsbedingt an diesem Standort keine Wuchshéhenmessungen
erfolgt. Nasse im Juni und Trockenheit vor allem ab September begrenzten die
Flachenproduktivitat, allerdings nicht so stark wie 2015. Das galt auch fir die
Einzelkuhleistung.
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Abb. 5: Betrieb MUS: Tagliche Flachenproduktivitat, Wuchshéhe und tagliche
Milchmenge 2014 -2016
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Betrieb BRN: Niederungslage, 300 m U NN, teils sehr durchlassiger Boden,
Weideanteil in Weideperiode 100 %, Granfatterung in Zeiten von knappem
Wachstum, 53 Kilhe, Schweizer Fleckvieh, saisonale Winterabkalbung. Beweidung
von 2 Standorten im wdchentlichen Wechsel erklart wechselnde Wuchshéhen.
Trockenheiten gab es auf diesem Betrieb in den letzten 2 Jahren:

2015 fiel die Wuchshoéhe in der Trockenheit ab Juli (monatlich nur 20 — 40 mm
Niederschlag, normal 2,5 — 5 x so viel) haufiger auf 2 - 3 cm, gleichzeitig ging auch
die Flachenproduktivitat zurtick. Die Einzelkuhleistung erreichte nach nur etwa 15 kg
ECM/ha im Winter (nur maRiges Heu im Winter geflttert) nur voribergehend das
Niveau der beiden anderen Jahre und nahm ab Juni ab. Zu dieser Zeit war es sehr
feucht. In 2015 wurde allerdings auch schon im Juli mit der Grinfutterung begonnen,
2014 dagegen erst Ende September.

2016 startete trotz der Trockenheit in 2015 schon im Marz mit vergleichbarer
Flachenproduktivitat wie 2014. Rickgang von Wuchshohe und Flachenproduktivitat
gab es im Juni bei Nasse (193 mm Niederschlag in 4 Wochen) sowie ab Juli
wéahrend der Grinfutterung. Trockenheit wirkte infolge etwa doppelt so hoher
Niederschlage bei Flachenproduktivitat und Wuchshohe nicht so stark wie 2015
(monatlich 45 — 51 mm Niederschlag). Die Einzelkuhleistung hatte zwar deutlich
hoher gestartet als 2015, fiel ab der Nassephase im Juni jedoch ahnlich ab wie im
Vorjahr. Grinfatterung auch hier schon ab 2. Juliwoche.

Fazit:

Der Jahresvergleich zeigt: Kurzer Verbiss bei knappem Zuwachs im Frihjahr und in
Trockenheiten (bis auf 1,5 cm) hatte keinen erkennbaren nachteiligen Einfluss auf
die Flachenproduktivitat der Folgeperiode. Nach ausreichend Regen wurde vielmehr
nach kurzer Zeit das normale Niveau innerhalb weniger Wochen erreicht. Die
Einzelkuhleistung ging bei schwachem Zuwachs zurtck, bei gleicher Futterung wie
vor dieser Periode erreichte sie bei besserem Zuwachs haufig auch wieder das
vorhergehende Niveau, unter Beachtung des Laktationsstadiums.
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Abb. 6: Betrieb BRN: Tagliche Flachenproduktivitat, Wuchshdhe und tagliche
Milchmenge 2014 -2016
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Flachenproduktivitat von Kuhweiden:
Vergleich von Kurzrasen und Umtriebsweiden

In vielen Betrieben hat sich in den letzten Jahren die Kurzrasenweide durchgesetzt.
Einer der Grinde: Nach Untersuchungen an verschiedenen Standorten (Schweiz,
Bayern und Norddeutschland) bringt die Kurzrasenweide eine hohe
Flachenproduktivitdt. Was bisher jedoch fast vollstdndig fehlt: Der Vergleich mit
anderen Weidesystemen (Ausnahme siehe unten). Zwar gibt es Vergleiche zur
Trockenmassebildung (Nordrhein-Westfalen und Osterreich). Das Ergebnis,
Umtriebsweide bringt mehr Trockenmasse, ist nicht erstaunlich. Denn fast alle
Schnittversuche zeigen: Mit steigender Intensitdt der Nutzung sinkt der
Trockenmasseertrag. Entscheidend ist aber nicht nur die Trockenmasse, sondern
auch die Qualitat des Aufwuchses. Niedrige Rohfasergehalte von nur 15 % im Mittel
der Weideperiode (Versuchsbericht 2015, S. 227) deuten darauf hin, dass der
Energiegehalt sehr hoch sein muss. Genauere Angaben sind nicht mdglich, da
Futterungsversuche mit derart kurzen Aufwichsen kaum durchfiihrbar sind. Fur den
Landwirt entscheidend ist nicht die aufgewachsene Trockenmasse sondern die
erzeugte Milchmenge. Untersuchungen des Louis-Bolk-Institutes aus 2016 auf
Moorboden zeigen: Trotz eines T-Ertrages von nur 75 % erbrachte die
Kurzrasenweide einen hoheren Milchertrag (plus 9 % mehr ECM/ha, incl. Differenz in
Futteraufnahme im Stall) (Hoekstra et al., 2017).

Fragestellung
1. Welche Flachenproduktivitdt wurde erzielt, wie verteilte sie sich Uber die
Weideperiode und welcher Zusammenhang bestent zu Boden und
Niederschlagen?
2. Wie entwickelte sich die Einzeltierleistung?

Material und Methoden

2014 bis 2016 wurden in unterschiedlichen Regionen Betriebe mit unterschiedlichen
Weidesytemen verglichen. Die Untersuchungen wurden 2014 mit 12 Betrieben
begonnen, 2016 nahmen davon noch 10 Betriebe an den Untersuchungen teil. Die
grof3e Bandbreite bei der Flachenproduktivitat in Region 3 zeigte: Fur eine fundierte
Basis muss die Untersuchung auf weitere Betriebe ausgedehnt werden. Von den 26
Betrieben im Jahr 2016 hatten lediglich 3 weniger als 50 % Weideanteil in der
Gesamtration, 14 dagegen mehr als 80 % Weideanteil. Ein hoher Weideanteil ist
Voraussetzung fur eine genaue Berechnung der Weideproduktivitat.
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Anmerkung: Der fur Mai — Oktober ausgewiesene Weideanteil ist ein Vergleichswert
zwischen den Betrieben: Weidezeiten vor Mai und nach Oktober wurden in diesem
Wert berucksichtigt.

Festgehalten wurden in woéchentlichem Abstand: Viehbesatz, mittlere Laktationstage,
Niederschlagsmenge, ermolkene Milch, Milchinhaltsstoffe (Fett-, Eiweil3-, Harnstoff-
und Zellgehalt), Weideflache, Wuchshdhe (Messung ohne Weiderest), Zufutterung
(Komponenten, Menge). Bei der Berechnung der Flachenleistung, ausgedrickt in
Milch pro ha und Jahr, wird die realisierte Milchleistung anteilig der Energiezufuhr
aufgeteilt (Leisen et al., 2013).

Portions- Umtriebs- und Kurzrasenweide im mehrjahrigen Vergleich

Regionen:
- Region 1: Kurzrasen- und Portionsweide, jeweils weitgehend ohne Zuflitterung
- Region 2: Kurzrasen- und Portionsweide, mit wenig oder ohne Zufitterung
- Region 3: Kurzrasenweide mit wenig Zufutterung und Umtriebsweide mit
wenig oder hohem Anteil an Zufttterung.

Ergebnisse 2014 bis 2016

Die Flachenproduktivitat fiel in den einzelnen Jahren und Standorten sehr
unterschiedlich aus. Wesentlicher Faktor: Die Wasserversorgung: So begrenzte
Trockenheit die Flachenproduktivitat auf Betrieb BRN mit Kurzrasenweide (2015 und
2016) und auf den Betrieben MER (2015) und STS (2014) starker als auf den
Vergleichsbetrieben. In Betrieb DAN wirkte 2015 Trockenheit (weniger stark als im
Vergleichsbetrieb Betrieb MER), 2016 war es zweimal extrem nass, im
anschlieBenden Herbst lange trocken. 2015 und 2016 waren deshalb in beiden
Jahren weniger ertragreich. In Betrieb HOS stand die niedrige Flachenproduktivitat in
2014 in Zusammenhang mit einem hohen Weiderest: Schon im Mai lag er bei 20 %,
im Oktober bei 40 %. Der Betrieb OLS hatte in allen Jahren die niedrigste
Flachenproduktivitat.

Bei der Einzelkuhleistung erzielten die Betriebe mit Umtriebsweide hdhere tagliche
Milchmengen, teils allerdings auch mit mehr Kraftfutter.

Fazit der mehrjahrigen Vergleiche
Die begrenzte Betriebszahl erlaubt keine Aussage zum Weidesystem. Die
Datenbasis muss erweitert werden.
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Tab. 1: Einzelkuhleistung und Flachenproduktivitat 2014, 2015 und 2016

Zahlenangaben: 2014: oberste Zahl, 2015: mittlere Zahl, 2016 untere Zahl
Portions. und Umtriebsweide: Zeile mit grauem Hintergrund

. Futterangebot Kuhdaten Flachen-
We;z:;:i | Wuchs- | Weide- Kraft- T Laktations- Kalbung Pff’l?u._kt'
héhe Anteil ? futter stadium tivitat
in cm i % kg/ kg/ECM/ | Mittelwert | Quartale kg ECM/
Tag Kuh/Tag in Tagen (%) ha/Jahr
Betriebe in Region 1, Lehmboden, BN teils auch sandig (dort auch trockenheitsanfallig)
12,4 130 0 18,0 151 10.987
NUR, UP n.b. 126 0 17,4 138 1(100) 9.937
n.b. 129 0 20,0 145 11.209
4,2 130 0 16,7 173 11.375
BRN, K 3,8 115 0 14,7 177 1/2 (100) 9.257
4,8 122 0 16,1 191 10.698
Betriebe in Region 2, Lehmboden, MR teils auch sandig (dort auch trockenheitsanfillig)
MER, UP 14,1 133 0 18,4 153 . 10.805
(2014u.2015) | 7,7 122 0 16,7 172 nein 7.970
3,5 79 1,5 18,2 190 10.115
DAN, KRW 3,4 81 1,5 18,3 190 4/1/2 (90) 8.884
3,2 79 2,3 17,6 190 8.433
Betrieb in Region 3, Lehmboden oder lehmig-toniger Boden
HOS, UP .
(nur 2014) 6,4 28 4,8 22,1 187 nein 7.782
6,2 79 2,0 20,9 199 7.903
STS, UP 7,5 82 2,5 22,9 211 nein 9.523
7,7 76 3,1 22,7 213 9.370
4,6 107 0,7 18,9 170 9.726
HEN, K 4,1 106 0,6 16,9 197 nein 9.842
4,3 97 1,2 17,1 218 9.296
51 90 2,7 20,3 170 3/4 8.721
SCR, K 4,9 102 1,6 18,7 237 3/4 9.659
4,9 89 1,7 17,5 (250) 3/4 9.370
n.b. 95 1,7 19,2 193 10.750
BUS, K n.b. 87 2,9 18,7 190 nein 10.534
n.b. 90 3,0 19,2 180 9.341
4,4 98 1,6 19,2 180 3/4/1 9.150
LAZ, K 4,4 96 1,7 20,0 171 3/4 10.168
4,6 80 1,9 18,0 (180) 4/1 8.208
6,5 70 3,3 21,7 180 6.348
OLS, K 5,4 49 4,2 20,3 238 nein 5.969
4,7 62 3,9 19,6 222 6.522
SIR, K 4,3 82 1,0 20,6 187 1 10.017
(2014 u. 2015) 4,0 89 0,9 20,3 172 1 10.339

(1) Weidesystem: K = Kurzrasenweide, UP =Portionsweide oder Umtriebsweide
(2) Weideanteil: Energieanteil in Gesamtration in Weideperiode komprimiert auf Mai - Oktober
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Weideperiode 2016 in 2 Regionen mit unterschiedlichem Boden

Ablauf der Weideperiode

Ein Teil der Betriebe hat schon im Marz weiden kénnen, die meisten jedoch erst im
April. Aber auch im April verzogerte auf einigen Betrieben zu nasser Boden den
Start. Im Juni/Juli war es auf mehreren Betriebe so nass, dass zeitweise die Kiihe im
Stall blieben. Ab Mitte August gab es bis in den Oktober meist wenig Regen, was
den Zuwachs beeintrachtigte.

Flachenproduktivitat

Die ausschliel3lich aus Weide erzeugte Milch fiel je nach Betrieb sehr unterschiedlich
aus und lag auf die gesamte Weideperiode bezogen zwischen 6.522 und 11.209 kg
ECM/ha. Ein Zusammenhang zum Weidesystem war nicht erkennbar, denn die
Spannweite war in allen Systemen etwa vergleichbar.

Wesentlicher Faktor war dagegen die Wasserversorgung: Ausreichend, aber nicht zu
viel Wasser. So gab es im Betrieb DAN innerhalb von nur 6 Wochen 465 mm Regen.
Das hat wahrscheinlich nicht nur die Flachenproduktivitdt in der N&asseperiode
beeintrachtigt. Narbenschaden und Bodenverdichtungen machten das Grinland
auch anfalliger fir die Trockenperiode im Herbst.

Einzelkuhleistung

Die tagliche Milchmenge fiel im Mittel der Weideperiode mit 15,9 bis 23,1 kg
ECM/Kuh sehr unterschiedlich aus. Ein Zusammenhang zum Weidesystem war nicht
erkennbar.

Die Kraftfuttermenge hatte einen gewissen Einfluss: Betriebe mit einer taglichen
Milchmenge von im Mittel Gber 20 kg ECM/Kuh haben fast alle mehr als 3 kg
Kraftfutter pro Tag erhalten. Der Betrieb VOR hat aber schon mit 1 kg Kraftfutter 21,1
kg ECM/Kuh erzielt, der Betrieb HOG dagegen mit 3,2 kg Kraftfutter nur 15,9 kg
ECM/Kuh.

Milch-, Energie- und Trockenmasseertrag

Die ausschliel3lich aus Weide erzeugte Milch lag je nach Betrieb zwischen 6.522
und 9.563 kg ECM/ha. Auf der Basis des Milchertrages wurde der hierfur
erforderliche Energie- und Trockenmasseertrag berechnet: Fur die oben genannten
Milchertrdge zu erzielen sind 72 — 122 dt Trockenmasse (brutto, das heil3t im
Aufwuchs) erforderlich. Diese Ertrage liegen hoher, als sie im 6kologischen Landbau
zu erwarten sind.
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Tab. 2: Einzelkuhleistung und Flachenproduktivitat 2016
Portions. und Umtriebsweide: Zeile mit grauem Hintergrund

Betrieb in Region 4, sandiger Boden, ohne Bewdsserung

Betrich Futterangebot Kuhdaten Flachen-
Weidesystem” V\I{:.‘,Chs- Weic.lez-) Kraft- Milch Laktat.ions- Kalbung p::::;:;t-
6he Anteil futter stadium
in cm in % kg/ kg/ECM/ | Mittelwert | Quartale kg ECM/
Tag Kuh/Tag in Tagen (%) ha/Jahr
Betrieb in Region 3, Lehmboden oder lehmig-toniger Boden
STS, UP 7,7 76 3,1 22,7 213 nein 9.370
BOR, UP 15,1 84 3,0 19,1 170 nein 8.546
KOA, UP (17) 59 4,9 23,1 169 nein 8.277
LAT, UP (21) 71 41 21,9 (180) nein 6.897
BRA, UP - 80 2,4 17,4 (180) nein 6.989
KOK, UP 16 86 3,2 18,5 (180) nein 6.797
| miervr [gse) [ 78 [ a5 | 20s | wey [ [ 7en |

HEN, K 4,3 97 1,2 17,1 218 nein 9.296
SCR, K 4,9 89 1,7 17,5 (250) 3/4 9.370
BUS, K 2,8 90 3,0 19,2 180 nein 9.341
LAZ, K 4,6 80 1,9 18,0 (180) 4/1 8.208
OLS, K 4,7 62 3,9 19,6 222 nein 6.522

Betrieb in Region 4, sandiger Boden, mit Bewdasserung

MUL, UP - 66 3,2 20,4 (210) 2/3 9.563
VET, UP - 75 51 21,2 (180) nein 8.949
LON, UP - 35 3,9 18,0 184 4/1 7.735
HOG, UP - 87 3,2 15,9 131 7.431
KOP, UP 14 115 0,9 16,5 (180) 6.613
[ wiweivp [ - [ 76 | a3 [ 8¢ [ wm [ [ sow |
BOK, K 5,0 71 1,6 17,8 257 nein 9.039
VoT, K 4,8 67 2,9 18,8 (180) nein 7.673
POL, K 3,4 56 5,4 23,0 130 1 7.501
VOR, K 3,6 77 1,0 21,1 190 4/1 7.140

WAT, K 3,7 40 4,5 17,7 (180) 1 10.502
LIE, K 4,0 61 1,8 19,2 199 nein 9.803
WIA,K - 81 2,5 18,6 (180) nein 9.038

(1) (2) Weidesystem und Weideanteil siehe Tab. 1
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Fazit und Kurzdarstellung zur Flachenproduktivitat von Kuhweiden

Beim Vergleich von Kurzrasenweide und Umtriebsweide bringt die Kurzrasenweide
zwar niedrigere Trockenmasseertrage, der Milchertrag fallt dagegen etwa gleich aus,
auf Moorboden in den Niederlanden 2016 wurde sogar ein um 11 % hdherer

Milchertrag erzielt.

Tab.3: Flachenproduktivitat: Kurzrasen- und Umtriebsweide 2014 bis 2015/2016
Anzahl Betriebe: jeweils 1 Betrieb, aul3er (1) mit 5 Betrieben

Kurzrasenweide | Umtriebsweide?
kg ECM/ha

Region 1 10.443 10.711
(2014 — 2016)

Region 2 9.500 9.388
(2014 — 2015)

Region 3 8.907M 8.933
(2014 — 2016) (6.280 — 10.208)

Tab. 4: Flachenproduktivitat: Kurzrasenweide und Umtriebsweide 2016
1. Klammer: Spannweite der Flachenproduktivitat, 2. Klammer: Anzahl Betriebe

Kurzrasenweide | Umtriebsweide?
kg ECM/ha
8.548 7.812
Region 3, Lehm- bisTonboden (6.522 — 9.370) (6.797 — 9.370)
5) (6)
7.838 8.059
Region 4, Sandboden bis (7.140 — 9.039) (6.613 — 9.563)
sandiger Lehm, keine Bewéasserung (4) (5)
9.781
Region 4, Sandboden bis (9.038 — 10.502)
sandiger Lehm, mit Bewasserung (3)
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Nachsaaten von Gras- und Kleearten
und ihre Ausdauer in Kurzrasenweiden

Problemstellung

Fir Nachsaaten in Grinland werden im nordwestdeutschen Raum bisher nur
Deutsches Weidelgras und Weil3klee empfohlen (AG der norddeutschen
Landwirtschaftskammern (NRW, NDS und SH) sowie der AG der Mittelgebirgslander
(RLP, SL, HE, TH, SN sowie Teile von NRW und Belgien). Versuche in Osterreich
zeigen, dass unter den dortigen Verhéaltnissen (kontinentales Klima, kalte Winter)
sich auch Wiesenrispe etablieren lasst (Starz et al., 2013). Der Vorteil der
Wiesenrispe: Sofern schon im Bestand vorhanden, kann sie schnell Lucken fillen
und der Ausbreitung unerwinschter Arten entgegenwirken. Auf Kurzrasenweiden
sind aber auch weitere Arten zu finden. So die landwirtschaftlich als wertvoll
angesehene Art (hohe Futterwertzahl) Lieschgras und teils auch Rotklee. Diese
Ergebnisse und Beobachtungen wurden zum Anlass genommen, zu prufen, welche
Arten sich unter Kurzrasenweide mit Nachsaaten etablieren lassen. Unter den
Bedingungen der Kurzrasenweide fehlen bisher derartige Untersuchungen mit obiger
Ausnahme.

Fragestellungen
Welche Arten lassen sich mit Nachsaaten etablieren?

Welche Arten sind auch 3 Jahre nach der Nachsaat im Bestand zu finden?

Material und Methoden

Ende August 2013 wurden auf 7 Standorten 9 verschiedene Gras-/Kleearten jeweils
auf einer Flache von 15 m? ausgesat. Die Auflaufbedingungen waren gunstig:
Ausreichend Niederschlage und milde, aber nicht mehr zu wichsige Witterung
anschlieBend. Alle Bestande wurden als Kurzrasenweide mit einer Wuchshdhe
zwischen 3 — 5 cm gefihrt. Am Standort 7 traten ofters hohere Weidereste auf.

Pflanzenarten (Sorten): Deutsches Weidelgras, normale Sorten (Trend, Twymax),
Deutsches Weidelgras, zuckerreiche Sorten (Zocalo, Aberavon), Wiesenschwingel
(Cosmolit, Pardus), Rohrschwingel (Rahela, Kora), Wiesenrispe (Lato, Oxford),
Lieschgras (Comer, Lischka), Knaulgras (Donata, Oberweihst), Rotklee (Titus,
Taifun), Weil3klee (Jura, Vysocan).
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Standorte: 4 mit Kleegras und 3 mit Grinland

Standort 1: Dauergrinland, Griunlandzahl: 35, lehmiger Sand, feuchter
Standort, 20 m G NN, 800 mm Niederschlag

Standort 2: Dauergrinland, Grunlandzahl: 20, Sandboden, trockener Standort,
70 m G NN, 750 mm Niederschlag

Standort 3: Dauergrunland, Grinlandzahl: 40, sandiger Lehm, 330 m U NN,
1200 mm Niederschlag

Standort 4: 2-jahriges Kleegras (37 % Deutsches Weidelgras, 15 %
Wiesenschwingel, 10 % Lieschgras, 10% Knaulgras, 10 %
Rohrschwingel, 6 % Weil3klee, 12 % Rotklee), Ackerzahl: 38, lehmiger
Sand, feuchter Standort, 20 m G NN, 800 mm Niederschlag

Standort 5: 2-jahriges Kleegras (37 % Deutsches Weidelgras, 15 %
Wiesenschwingel, 10 % Lieschgras, 10% Knaulgras, 10 %
Rohrschwingel, 6 % Weil3klee, 12 % Rotklee), Ackerzahl: 25,
Sandboden, trockener Standort, 25 m ( NN, 800 mm Niederschlag

Standort 6: 4- jahriges Kleegras (67 % Deutsches Weidelgras, 17 %
Lieschgras, 6 % Weil3klee, 10 % Rotklee), Ackerzahl: 45, toniger Lehm,
feuchter Standort, 200 m G NN, 900 mm Niederschlag

Standort 7: 2-jahriges Kleegras, GI-Mischung (15 % Deutsches Weidelgras,
18 % Rotschwingel, 18 % Wiesenschwingel, 21 % Lieschgras, 18 %
Wiesenrispe, 6 % WeilRklee, 4 % Rotklee), sehr lockerer Bestand,
aufgrund Zufltterung hoherer Anteil an Weideresten, Ackerzahl: 30,
sandiger Lehm, flachgrindig, 500 m G NN, 900 mm Niederschlag

Bestimmung Bestandeszusammensetzung: August 2013, Juni 2014, Oktober
2016

Erste Ergebnisse und Diskussion
Bestandeszusammensetzung in den ersten 3 Jahren

Im Juni 2014, im Jahr nach der Nachsaat, gab es auf den mit diesen Arten
angesaten Parzellen an den Standorten 2 und 3 einzelne Rotkleepflanzen, an den
trockenen Standorten 2 und 7 einzelne Knaulgraspflanzen. In den Ubrigen Parzellen
fehlten diese Arten. Wiesenrispe wurde mit Ausnahme von Standort 7 nicht
gefunden, obwohl es beim Kleegras in allen Ansaatmischungen enthalten war. Die
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Ubrigen Arten wurden nicht gefunden oder es gab kaum Unterschiede zu der
allgemeinen Bestandesentwicklung.

Im Oktober 2016, gut 3 Jahre nach der Nachsaat, zeigte sich Folgendes (siehe auch
Tabelle im Anhang):

- Wiesenrispe war in allen Aufwichsen vorhanden, auf 5 Standorten dabei
ausschlief3lich in den mit Wiesenrispe angesaten Parzellen. Am Standort 7,
sehr lockerer Bestand, war Wiesenrispe durchgehend mit 5 — 7 % vorhanden,
sowohl in der Nachsaatparzelle als auch im Ubrigen Bestand.

- Knaulgras und Lieschgras konnten sich in dem lockeren Kleegrasbestand
am eher trockenen Standort 7 mit 20 % bzw. 5 % Ertragsanteil etablieren. Auf
den Ubrigen Standorten war Knaulgras allenfalls in Spuren vorhanden,
Lieschgras mit vergleichbaren Ertragsanteilen in der Nachsaatparzelle und
dem Ubrigen Bestand vorhanden.

- Bei den ubrigen Arten gab es in der Nachsaatparzellen und dem Uubrigen
Bestand vergleichbare Ertragsanteile.

- Wenn vorher vorhanden, ging der Anteil an Rohrschwingel und Rotklee meist
deutlich zurtick, oder die Art hatte im 3. Jahr nur geringe Ertragsanteile.

- Wiesenschwingel war auf den meisten Standorten nicht oder nur in Spuren
vorhanden. Am Standort 7 war er dagegen die dominierende Pflanzenart,
wahrscheinlich aufgrund der geringeren Konkurrenzkraft von Deutschem
Weidelgras.

- Deutsches Weidelgras und Weil3klee dominierten auf den meisten
Standorten. Am Standort 7 hatte Deutsches Weidelgras aufgrund des
geringeren Anteils in der Ansaatmischung, wahrscheinlich auch aufgrund der
Hohenlage, nicht die gleiche Konkurrenzkraft wie auf den anderen Standorten.

Beobachtungen zu Wiesenrispe in Praxisbetrieben

Allgemeines: Wiesenrispe tritt bei Bonituren im atlantisch beeinflussten Klima
weniger als im mehr kontinentalen Klima auf (Grinlandbonituren 2005): Am
Niederrhein und in der Eifel ist sie nicht oder nur mit geringen Ertragsanteilen zu
finden. Im Sauerland gibt es jedoch durchaus auch 10 — 15 % Ertragsanteil.
Ausnahme: Moorstandorte: Hier wurden bis zu 25 % Ertragsanteil gefunden. Eine
geringe Kampfkraft zeigte Wiesenrispe auf den Kleegrasflachen ohne Nachsaat: In
der Ansaatmischung war Wiesenrispe zwar vorhanden, im Aufwuchs fand sie sich
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dagegen nicht (Ausnahme: Standort 7). Dabei wurden diese Flachen durchweg als
Kurzrasenweide geflhrt.

Beispiele von Wiesenrispe nach Ansaat unter Kurzrasenweide auf
Praxisflachen:

1. Niederung 20 m G NN, 800 mm Niederschlag, lehmiger Sand, Gll- Mischung:
Als Bestandteil der Grunlandmischung als Neuansaat im Frihjahr 2014
ausgesat war Wiesenrispe als eine sich langsam entwickelnde Art unter
Kurzrasenweide nach 2 Jahren mit 4 % zu finden (daneben 5 % Weil3klee, 5
% Lieschgras, 80 % Deutsches Weidelgras, 6 % sonstige Arten), an sich kein
hoher Ertragsanteil. Die hohe Kampfkraft des Deutschen Weidelgrases im
atlantischen Klima tragt dazu bei, dass Wiesenrispe keine hoheren
Ertragsanteile erzielt. Aber Wiesenrispe ist relativ gleichmaldig im Bestand
verteilt. Und da liegen ihre Vorteile: Licken (z.B. Kotstellen) werden gerade
von dieser Pflanze besiedelt und zwar tUber die unterirdischen Rhizome. Damit
tragt diese Pflanze dazu bei, dass weniger erwinschte Pflanzen sich in
geringerem Umfang ausbreiten.

2. Ansaat in 2 Etappen: 400 m U NN, sandiger Lehm, atlantisch gepragtes
Klima: Als Neuansaat im Herbst 2013 wurde Wiesenrispe, um ihr einen
Wachstumsvorsprung zu geben, zuerst ausgesat, 3 Wochen spéter folgte die
GV-Mischung mit Weil3klee. Bei Bonitur nach 3 Jahren im Oktober 2016
zeigte sich: 4 % Ertragsanteil bei Wiesenrispe, daneben 10 % Weil3klee, 80 %
Deutsches Weidelgras, 6 % sonstige Arten. Kleinflachig bildet Wiesenrispe
auch bis zu 25 % Ertragsanteil. Zum Vergleich das alte nicht neu angeséate
Grinland daneben: Hier bildet Wiesenrispe nur weniger als 1 % des
Aufwuchses.

3. Ansaat als Pferdeweide: 20 m U NN, Sandboden, 750 mm Niederschlag:
Aussaat im Jahr 2011. Danach durchgehend durch Pferde auf 1 — 3 cm kurz
verbissen. Hauptbestandsbildner im Herbst 2016 mit 60 %: Rotschwingel.
Daneben Deutsches Weidelgras, Wiesenrispe und Lieschgras mit je etwa 10
%, 10 % sonstige Arten. Wiesenrispe bildet kleinere Flachen, auf denen es
dominiert. Aber auch Lieschgras hat sich hier vegetativ ausgebreitet und
dominiert kleinflachig.
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Fazit:

Auf Kurzrasenweiden konnte Uber Nachsaaten Wiesenrispe in Kleegras- und
Grinlandbestande unter Kurzrasenweide etabliert werden. Grol3ere Ertragsanteile
werden zwar im atlantischen Klima kaum erzielt (Ausnahme Moor). Wiesenrispe hilft
aber Lucken zu fillen. Unter gewissen Bedingungen (wahrscheinlich geringere
Kampfkraft anderer Arten wie Deutschem Weidelgras) behielt unter Kurzrasenweide
auch Wiesenschwingel und Knaulgras hohere Ertragsanteile, auf Pferdeweide auch
Lieschgras.

Literatur

Starz, W., Steinwidder, A., Pfister, R. und Rohrer, H. (2013): Etablierung von
Wiesenrispengras in einer 3-schnittigen Dauerwiese mittels Kurzrasenweide. 12.
Wissenschaftstagung Okologischer Landbau, Bonn, 146 — 149.
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Tab. :Ertragsanteile von Gras- und Kleearten 3 Jahre nach der Nachsaat

Grunlandflachen

Kleegrasflachen

nachgesate . 1 | 2 | 3 4 | 5 | 6 | 7
Flache , :
Art (1. Bonitur August 2013/ 2. Bonitur Oktober 2016)
Ertragsanteile: %vom Gesamtaufwuchsl)
Wiesenrispe Nachsaat -1+ -14 -1+ -2 -2 -1 417
P (Ubriger Bestand) (--) (-12) (- (-1 (- () (5/7)
Knaul- Nachsaat -I- /- /- -1+ -l -1+ -120
gras (Ubriger Bestand) (--) (/-) (-/- (-1-)- (-I-) (1) (/)
Liesch- Nachsaat 10/3 -/ /- 5/2 5/2 ++ +/5
gras (Ubriger Bestand) (6/1) (1) (/- (4/11) | (5/3) (+/+) (+/1)
Wiesen- Nachsaat -/ /- ++ /- -12 ++ 45/50
schwingel. (Ubriger Bestand) (1) (/) (+/+) (/- () (+/+) | (40/43)
\?vegés‘fhres Nachsaat 51/57 | 37/60 | 6565 | 68/74 | 85/87 | 78/183 | 30/25
( €l el? 8 | (iibriger Bestand) | (55/62) | (42/62) | (70/63) | (65/75) | (87/87) | (76/86) | (30/23)
normal
\[/)veg(tjscfhes Nachsaat 37/41 | s0/65 | 62/64 | 66/72 | 84/83 | 78/80 | 30/25
clkaelgras -1 ipriger Bestand) | (55/62) | (42/62) | (70/63) | (65/75) | (87/87) | (76/86) | (30/23)
(zuckerreich)
Wikl Nachsaat 5/10 15/3 15/10 | 20/30 | 5/15 20/15 15/5
eibkiee (Ubriger Bestand) | (6/7) | (14/4) | (15/10) | (21/23) | (6/13) | (22/12) | (12/5)
Rotklee Nachsaat - /- ++ 21- 2/- -/- 5/5
(Ubriger Bestand) (--) (-I-) (++) (21-) (17-) (/- (4/-)
Rohr- Nachsaat -I- ++ /- 10/3 5/1 -I- -I-
schwingel (Ubriger Bestand) (1) (+/+) (/- @8/+) | (5/1) (-/- ()

1) Bonituren -: keine Pflanzen vorhanden, +: Einzelpflanzen vorhanden
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Artenzusammensetzung von Luzernegrasmischungen
unter Schnittnutzung

Einleitung

Luzerne galt in friheren Jahren auf trockenen, tiefgrindigen Standorten als eine
wichtigste Futterpflanze. So stand sie bis in die 90er Jahre in den neuen
Bundeslandern auf etwa 200.000 ha. Im atlantischen Klima hatte sie in friheren
Jahren nie diese Bedeutung. In Oko-Milchviehbetrieben mit engen Fruchtfolgen sollte
jedoch geprift werden, inwieweit sie eine Ergédnzung zum Kleegras bilden kann. Eine
groBe Anzahl unterschiedlicher Standorte liefert zusammen mit bekannten
Eigenschaften der einzelnen Arten Erklarungsansatze fur die unterschiedliche
Bestandesentwicklung in der Praxis und die Basis fur gezieltere Empfehlungen.

Fragestellungen
Aus der Vielzahl der Einflussfaktoren ergeben sich bei der Suche nach geeigneten
Mischungen fur die Schnittnutzung verschiedene Fragen:

- Welchen Einfluss hat der Saattermin?

- Wie entwickeln sich die Mischungen nach Untersaat und Blanksaat?

- Welchen Einfluss haben Standortbedingungen: Bodenart, Héhenlage?

- Welchen Einfluss haben Witterung, v.a. Niederschlage und Temperatur?

- Welche Arten und Sorten sind unter Schnittnutzung geeignet?

Material und Methoden

Auf 14 Standorten wurden 2015 und 2016 1 - 4 Mischungen ausgesat (jeweils im
Vergleich mit verschiedenen Kleegrasmischungen), die zumindest im 1. Aufwuchs
als Schnitt genutzt wurden. Auf 11 Standorten erfolgt 2017 durchgehend, auf den
meisten Standorten auch 2018 Schnittnutzung. Tab. 1 zeigt die Zuordnung der
Mischungen zu den Standorten und Ansaatverfahren.

Anlage: Langstreifen mit 3 — 4 Wiederholungen

Aussaatstarke: 30 kg/ha

Bonituren: Ertragsanteilschatzung im April/Mai, Juni/Juli und Oktober (2016 nach
Trockenheit meist ausgefallen).
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Tab. 1. Test Luzernegrasmischungen auf verschiedenen Standorten bei
Schnittnutzung und Anlage als Untersaat oder Blanksaat

Ad42 | A43.
LG A9 KG Rohr Rohr und und Hof
Luz Luz S Luz W . .
042 | O43.
(Zahlen: Anzahl Standorte)
Sandboden
- Blanksaat 2
Lehmboden, ca. 500 mm Jahresniederschlag
- Untersaat 1 1 1 1
- Blanksaat 1 1 2 1
Lehmboden, ca. 800 mm Jahresniederschlag
- Untersaat 1 1 1 1
- Blanksaat 3 2 1
Hoéhenlage
- Blanksaat 1 1

Mischungszusammensetzung

LG: 17% Glatthafer 17% Knaulgras, 66% Luzerne

A9: 17% Wiesenschwingel, 17% Lieschgras, 66% Luzerne

KG Luz: 34% Knaulgras, 66% Luzerne

Rohr Luz S: 34% Rohrschwingel, 66% Luzerne (je 33 % Alpha und Daphne)

Rohr Luz W: 34% Rohrschwingel, 66% Luzerne ( Weideluzerne, Luzelle)

A 4.2: 16% Bastardweidelgras, 29% Festulolium, 11% Lieschgras, 4% Weil3klee,
40% Luzerne

O 4.2: 20% Wiesenschwingel, 8% Lieschgras, 72% Luzerne

A 4.3: 13% Bastardweidelgras, 24% Festulolium, 9% Lieschgras, 4% Weil3klee, 17%
Rotklee, 33% Luzerne

O 4.3: 12% Bastardweidelgras, 20% Wiesenschwingel, 8% Lieschgras, 20% Rotklee,
40% Luzerne

Hof: 9% Deutsches Weidelgras, 8% Festulolium, 17% Wiesenschwingel, 9%
Lieschgras, 15% Knaulgras, 7% WeiRklee, 17% Rotklee, 18% Luzerne
(Daphne+Alpha).
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Erste Ergebnisse und Diskussion

1. Artenzusammensetzung im 1. Aufwuchs

Eine Erklarung fir die Unterschiede der Mischungen ergeben Standort, Witterung,
Saatverfahren sowie Wichsigkeit der Graser und Kleearten. Der Standort KRR
(kalkreicher, toniger Lehm) scheint sehr luzernewichsig zu sein, denn alle
Mischungen enthalten im 1. Aufwuchs hohe Luzerneanteile. Aufgrund der kihlen
Frahjahrswitterung war bei den Herbstsaaten bei der A9-Mischung Lieschgras
dominierend. Rohrschwingel scheint dabei weniger wichsig als Knaulgras oder
Glatthafer. Aufgrund der kuhlen Witterung im Frihjahr war Lieschgras in der A9-
Mischung im Fruhjahrsaufwuchs die dominierende Grasart, nicht dagegen bei
Blanksaat im Herbst 2016. Hier dominierte Wiesenschwingel. Entscheidend war
jedoch der Anteil der Luzerne in der Aussaatmischung: In der Hofmischung auf den
Betrieben SIF und VOR waren nur 12 bis 18% Luzerne enthalten, die anderen
Mischungen enthielten dagegen 33 — 72 %. Bei BOK und BLT erklart sich der hohe
Grasanteil durch die hohe Stickstoffverfigbarkeit aus einer engen Fruchtfolge, bei
BLT auch durch Gullegaben.

2. Luzernemischungen: Aufwichse im Vergleich
Abb. 2 zeigt die Veranderung vom Frihjahr zum Sommer 2016.
Deutlich werden die Standortunterschiede:

- Betrieb KRR: in allen 3 Mischungen bildete Luzerne mehr als 90% des
Ertrages. Offensichtlich ist dies ein flr Luzerne besonders geeigneter
Standort. Auf diesem Betrieb erfolgt auch Luzernevermehrung.

- Betriebe DOS, THEL1 (beides Mittelgebirge) und BLT (36 m3 Gulle zum 1.
Aufwuchs, keine Gille zum 2. Und 3. Aufwuchs): der Aufwuchs der A9-
Mischung blieb grasbetont, bei Rotklee in der Mischung dominierte dieser im
Sommeraufwuchs.

- Bei wichsigen Arten in der Mischung (VOR: Festulolium und Deutsches
Weidelgras; THE1 und BLT bei Rotklee in der Mischung) konnte Luzerne
auch im Sommer keine groReren Ertragsanteile erzielen. Bei REE hat der
Luzerneanteil unabhangig vom Graspartner abgenommen.

Bei den Grasern war im 1. Aufwuchs der Wiesenschwingel-Lieschgras-
Luzernemischung (A9) Lieschgras dominierend, im 3. Aufwuchs dagegen meist
Wiesenschwingel.

Vorlaufiges Fazit: Auf luzernewiichsigem Standort war die Luzerne dominierend.
Auf den Ubrigen Standorten war die Entwicklung bisher sehr unterschiedlich.
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Abb. 1: Artenzusammensetzung im 1. Aufwuchs
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Abb. 2: Fruhjahrs- und Sommeraufwuchs im Vergleich
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Artenzusammensetzung von Kleegrasmischungen

unter Schnittnutzung
Einleitung
In der Praxis werden fur Schnitt- und Weidenutzung vielfach die gleichen
Mischungen verwendet. Einige Gréaser- und Kleearten vertragen die Schnittnutzung
besser. Eine grof3e Anzahl unterschiedlicher Bedingungen liefert zusammen mit
bekannten Eigenschaften der einzelnen Arten Erklarungsansatze fur die
unterschiedliche Bestandesentwicklung in der Praxis und die Basis fur gezieltere
Empfehlungen: siehe weitere Kapitel in diesem Bericht sowie Versuchsbericht 2004:
www.oekolandbau.nrw.de/pdf/projekte versuche/leitbetriebe 2004/Bericht 2004/54
Ertrag_Qualitat Kleegras FB_04.pdf;
www.oekolandbau.nrw.de/pdf/projekte versuche/leitbetriebe 2004/Bericht 2004/52
Bestandesentwicklung Kleegras FB_04.pdf).

Fragestellungen
Aus der Vielzahl der Einflussfaktoren ergeben sich bei der Suche nach geeigneten
Mischungen fur die Schnittnutzung verschiedene Fragen:

- Welchen Einfluss hat der Saattermin?
- Wie entwickeln sich die Mischungen nach Untersaat und Blanksaat?
- Welchen Einfluss haben Standortbedingungen: Bodenart, Héhenlage?

- Welchen Einfluss hat die Witterung, insbesondere Niederschlage und
Temperatur?

- Welche Arten und Sorten sind unter Schnittnutzung geeignet?

Material und Methoden

Auf 22 Standorten wurden 2015 und 2016 3 - 6 Mischungen ausgesét, die zumindest
im 1. Aufwuchs als Schnitt genutzt wurden. Auf 13 Standorten erfolgt 2017
durchgehend Schnittnutzung, auf den meisten Standorten auch 2018. Tab. 1 zeigt
die Zuordnung der Mischungen zu Standort und Ansaatverfahren.

Anlage: Langstreifen mit 3 — 4 Wiederholungen

Aussaatstarke: A3+W 35 kg/ha; BG4S 36 kg/ha; alle anderen 30 kg/ha

Bonituren: Ertragsanteilschatzung im April/Mai, Juni/Juli und Oktober (2016 nach
Trockenheit meist ausgefallen). Waren Welsches und Bastardweidelgras,
Wiesenschwingel und Festulolium in einer Mischung enthalten, wurden ihre
Ertragsanteile zusammengefasst, da sie sich bei der Bonitur nicht unterscheiden
lassen.
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Tab. 1. Test Kleegrasmischungen auf verschiedenen Standorten bei
Schnittnutzung und Anlage als Untersaat oder Blanksaat

A 4.1 | BW Hof
A3t | AT A7 B4 i | an | am | P™* | Und |und
w S S Rkl .
O 4.1 | Fest
(Zahlen: Anzahl Standorte)
Sandboden
- Untersaat 1 1
- Blanksaat 5 3 7 2
Lehmboden, ca. 500 mm Jahresniederschlag
- Untersaat 1 1 1
- Blanksaat 1 1 2
Lehmboden, ca. 800 mm Jahresniederschlag
- Untersaat 1 2 3 1 1 1
- Blanksaat 2 3 5 1 1 1 2
Hoéhenlage
- Blanksaat 1 1 3 1

A7-Mischungen auf fast allen Standorten mit 3 — 4 Rotkleesorten im Test
Mischungszusammensetzung
A3+W: 29% Deutsches Weidelgras, je 21% Welsches und Bastardweidelgras, 12%
Weil3klee, 17% Rotklee
A3+S: 29% Deutsches Weidelgras, je 21% Welsches und Bastardweidelgras, 29%
Rotklee
A7: 17% Deutsches Weidelgras, 33% Wiesenschwingel, 17% Lieschgras, 20%
Rotklee, 13% Weil3klee
BG4S: 57% Deutsches Weidelgras, 22% Lieschgras, 8% WeilRklee, 13% Rotklee
G I: 15 % Deutsches Weidelgras, 18% Wiesenschwingel, 18% Rotschwingel, 21%
Lieschgras, 18% Wiesenrispe, 6% Weil3klee, 4% Wiesenrotklee
G II: 47 % Deutsches Weidelgras, 20% Wiesenschwingel, 17% Lieschgras, 10%
Wiesenrispe, 6% WeilRklee
G Ill: 67% Deutsches Weidelgras, 17% Lieschgras, 10% Wiesenrispe, 6% Weil3klee
DW + Rkl: 26% Deutsches Weidelgras, 74% Rotklee
A 4.1: 21% Bastardweidelgras, 38% Festulolium, 15% Lieschgras, 6% Weil3klee,
20% Rotklee
O 4.1: 67% Deutsches Weidelgras, 20% Rotklee, 13% WeilRRklee
BW: 29 % Dt. Weidelgras, 39% Bastardweidelgras, 12% WeilRklee, 20% Rotklee
Fest: 29 % Deutsches Weidelgras, 39% Festulolium, 12% WeilRklee, 20% Rotklee
Hof KRR: 67% Dt. Weidelgras, 13% WeilRklee, 20% Rotklee
Hof BLT: 50% Dt. Weidelgras, 15% Welsches Weidelgras, 10% WeilRklee, 25%
Rotklee
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Erste Ergebnisse und Diskussion
Artenzusammensetzung im 1. Aufwuchs

Im 1. Aufwuchs waren Mischungen mit Welschem Weidelgras nach Blanksaat meist
sehr grasreich, bei Untersaat teils auch sehr rotkleereich. Ausnahmen: Auf dem
Standort THE1 fuhrte eine schwache Stickstoffnachlieferung nach 2 abtragenden
Kulturen (jeweils Getreide) schon im 1. Aufwuchs zu viel Rotklee. Der geringe
Kleeanteil bei Untersaat auf dem Standort BOK2 kann auf die hohe
Stickstoffnachlieferung in der leguminosenreichen Fruchtfolge (83% Kleegras und
Kdrnerleguminosen) zurtickgefiihrt werden. Bei Mischungen ohne Welsches
Weidelgras hatten auch die Kleearten meist héhere Anteile. Ausnahme BOK1 und
BOK2 (wegen hoher Stickstoffnachlieferung). Die Ursache fur den geringen
Rotkleeanteil auf JON1 (nicht JON2) lie3 sich auf dieser erst neu zugepachteten
Flache nicht erklaren.

Bei den Grasarten dominierten Welsches und Bastardweidelgras (bei Bonitur nicht
unterscheidbar), wo diese sehr wichsigen Graser fehlten, bildeten Deutsches
Weidelgras, Wiesenschwingel oder auch Lieschgras grtéf3ere Ertragsanteile. Bei
Wiesenschwingel ist bekannt, dass feuchtere und bei Lieschgras zusatzlich kihle
Bedingungen Konkurrenzvorteile bringen kénnen. Das erkléart auch den hohen Anteil
von Wiesenschwingel in den Mittelgebirgslagen nach Blanksaat bei DOS, THE1 und
vor allem THEZ2, letzteres bei spatem Auflauf infolge Trockenheit, sowie bei ELK2 mit
Frihjahrsansaat und kurz danach grol3er Nasse. Wiesenschwingel hat aber auch bei
grasreichen Untersaaten bei BOK und JON dominiert. Die im Vergleich zu anderen
Standorten meist hohen Lieschgrasanteile bei DOS und THE2 sind auf Héhenlage,
bei BRS auf eine spate Saat mit anschlieRend nass kalter Witterung zurtick zu
fuhren. Aber auch bei VOR und FRN2 bildet Lieschgras im 1. Aufwuchs um die 20 %
des Ertrages.

Aus Platzgrinden in Abb. 3 und nicht in Abb. 2 dargestellt sind:

- BRS mit GlI, GlI und GlII: Hier dominierte mit 70 — 75 % Deutsches Weidelgras, der
Rest fast ausschlie3lich Lieschgras. WeilR3klee hatte in diesen Mischungen
nach der spaten Saat Ende September bis zum Frihjahr kaum 1 %
Ertragsanteil, im Sommer 10 %.

- DOS mit BW und Fest: Aufgrund der Wiuchsigkeit dominierten Bastardweidelgras
und Festulolium, nach deren Rickgang im Sommer Rotklee.

- KRR mit Hofmischung: 95 % Deutsches Weidelgras im 1. Aufwuchs, im Sommer
immer noch 63 %. Grund: 2 — 3 x so viel Deutsches Weidelgras im Saatgut.

- BLT mit Hofmischung: Nach Gulledingung 97 % Graser im 1. Aufwuchs, ohne
Guille im Sommeraufwuchs fllt WeiRklee die Liicken.
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Nicht dargestellt: SIF mit Deutsches Weidelgras + Rotklee nach Untersaat
Herbst 2016: 95 % Rotklee im Aufwuchs.

Abb. 1: Artenzusammensetzung im 1. Aufwuchs
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2. Kleegrasmischungen: Frihjahrs- und Sommeraufwuchs im Vergleich

Aus einer im 1. Aufwuchs meist grasreichen Mischung entwickelte sich bis zum 3.
Aufwuchs meist ein kleereicher Bestand. Bei THEL2 und BRS blieb der Kleeanteil
nach schwierigen Auflaufbedingungen im Herbst begrenzt.

Abb. 2: Frihjahrs- und Sommeraufwuchs im Vergleich, Teil 1
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Abb. 3: Fruhjahrs- und Sommeraufwuchs im Vergleich, Teil 2
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3. Blanksaat nach Kartoffeln auf Praxisschlag

Nach der Kartoffelernte bildete sich aufgrund der hohen Stickstoffnachlieferung ein
reiner Aufwuchs aus Welschem Weidelgras mit nur Spuren an Rotklee, obwohl die
Ansaatmischung nur 5% (2 kg/ha) Welsches Weidelgras aber 45% Rotklee enthielt:
Ansaatmischung: je 5% Deutsches Weidelgras, Welsches Weidelgras, je 10%
Wiesenschwingel, Lieschgras, Rotschwingel und Weil3klee und 45% Rotklee.(aus
friheren Bonituren ist bekannt: Bei hoher Stickstoffverfligbarkeit gab es reine Welsch
Weidelgrasbestande auch bei Ansaat von Landsberger Gemenge, hier nach
Kdrnerleguminosen und zusatzlicher Gullegabe im Fruhjahr). Die sehr niedrigen
Rohproteingehalte bestéatigen den fast fehlenden Klee: 9,7 % im 1. Aufwuchs und 8,5
% im 2. Aufwuchs. Danach wurde umgebrochen. Bis dahin wurde mit 115 dt T/ha
etwa so viel geerntet wie bei den ertragsstarksten Mischungen auf zwei anderen
Flachen nach Getreide, dort aber mit 3 Schnitten, mit 1060 kg/ha jedoch deutlich
weniger Protein.

Empfehlung: Wo mit einer hohen Na&hrstoffnachlieferung zu rechnen ist, schnell
wachsende Graser zur Nutzung der Nahrstoffe und zur Vermeidung von
Auswaschung ansaen. Frih genutzt liefern sie ertrag- und energiereiches aber
proteinarmes Futter. Fir eine langere Nutzung sind reine Grasbestande im Oko-
Landbau aber ungeeignet, da die Nachlieferung aus dem Boden begrenzt ist.

Vorlaufiges Fazit: Die Artenzusammensetzung wird durch die
Stickstoffverfuigbarkeit und die Witterung beeinflusst. Wo viel Stickstoff vorhanden ist,
entstehen auch bei kleereichen Ansaatmischungen fast reine Grasbestande, bei
geringer Nachlieferung dagegen kleereiche Bestande. Etwas gegengesteuert werden
kann dies durch héhere oder niedrigere Saatgutanteile von wichsigen Gras- und
Kleearten, aber auch durch Gilledingung (Kapitel: Bestandesentwicklung von
Kleegras- und Luzernemischungen bei Gillegaben).
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Schwefelversorgung von Kleegras und Grinland
in Okobetrieben 2011 bis 2016

Problematik

In den letzten Jahrzehnten ist der Schwefeleintrag seit der Rauchgasfilterung stark
zuriickgegangen und liegt im Vergleich zu 1990 heute bei nur noch bei 8 % (Laser,
2012, unveroffentlicht). 2010 und 2011 gab es aullergewdhnlich hohe
Dungungseffekte mit Schwefel: Verdoppelung des Proteinertrages. Darilber
hinaus wurde im Frihjahrsaufwuchs 2011 1 — 3 Wochen vor der Ernte eine niedrige
Schwefelversorgung festgestellt (Leisen, 2011).

Schwefelmangel wirkt sich mehrfach aus:

1. Die Ertragsleistung ist begrenzt, sowohl der Gesamt- als auch der
Proteinertrag. Empfindlich sind vor allem Raps und Leguminosen.

2. Die Fruchtfolgewirkung ist begrenzt, bedingt durch die geringere N-Bindung
der Leguminosen

3. Die Futterqualitat ist begrenzt und beeinflusst die tierische Leistung. Der
Proteingehalt und die Proteinqualitat sind vermindert.

Schwefelmangel sollte deshalb auch im Okologischen Landbau vermieden werden.
Schwefeldinger zur Behebung des Mangels sind zugelassen.

Fragestellung

Sind Pflanzen und letztendlich auch die Tiere ausreichend mit Schwefel versorgt?
Welche Beziehung besteht zu Standort, Pflanzenzusammensetzung und Jahr?

Untersuchungsumfang: 298 Kleegras-, 320 Grunlandsilagen

Ergebnisse und Diskussion

Grinlandsilagen (Tab. 1-6) enthielten in allen Jahren im Mittel der Schnitte
zwischen 0,19 und 0,29 % Schwefel. Die niedrigsten Gehalte gab es vor allem beim
1. Schnitt, die héchsten beim 3. und 4. Schnitt. Der N:S-Quotient lag bei der
Mehrzahl der Proben unter dem Schwellenwert von 12 (Ausnhahme: Mittelgebirge
2014 und 2015). In der Mehrzahl der Silagen erscheint die Schwefelversorgung
deshalb ausreichend.
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Kleegrassilagen (Tab. 7 -12) enthielten im Mittel in fast allen Aufwichsen weniger
Schwefel als Grunlandsilagen. Noch deutlicher waren die Unterschiede beim N:S-
Quotienten. Von Schwefelmangel kénnen alle Schnitte betroffen sein.

Vergleich der Jahre: Die einzelnen Jahre fallen unterschiedlich aus. Einer der
Grinde: Unterschiede beim Rohproteingehalt. Bei hohem Rohproteingehalt (2014
und 2015 auf Grinland, 2011 und 2012 auf Kleegras) liegt der N:S-Quotient auch
hoher. 2 Faktoren kdnnen dazu beitragen: 1. Hohe Kleeanteile gibt es vor allem bei
schwacher N-Nachlieferung (und damit auch schwacher S-Nachlieferung) aus dem
Boden. 2. Hohe Rohproteingehalte stehen in Zusammenhang mit einem hdheren
Anteil an schwefelarmen N-Verbindungen und damit einer schlechteren
Rohproteinqualitat.

Vergleich der Standorte (Tab. 13): Grunland auf Lehmbdden, Marsch und vor
allem Mooren war meist ausreichend mit Schwefel versorgt. Auf Sandbdden gab es
2014 und im Mittelgebirge 2014 und 2015 in den meisten Silageproben eine
schwache Versorgung. Bei Kleegras waren sowohl auf Sand- wie auf Lehmbdden in
den meisten Jahren ein Grol3teil der Silageproben schwacher versorgt.

Anmerkung zu Schwefeldiingung: Kleegras und Grinland auch auf leichten Béden
werden zwischenzeitlich auf mehreren Betrieben mit Schwefel gedingt. Eine klare
standortspezifische Verteilung der Versorgung konnte deshalb nicht nachgewiesen
werden.

Fazit: Bei Kleegras und zunehmend auch bei Grinland macht sich Schwefelmangel
bemerkbar. Zur Sicherung der Versorgung von Pflanze und Tier kann
Schwefeldiingung dem entgegen wirken.

Literatur:

Leisen, E. (2011): Schwefelmangel bei Grinland und Kleegras? Praxistest und
Status-quo-Analyse. Versuchsbericht Oko-Leitbetriebe 2011.

www.oekolandbau.nrw.de/pdf/projekte versuche/leitbetriebe versuchsbericht 2011/
05_06_Schwefelmangel GL_KG_FB_11.pdf
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Tab. 1: Schwefelversorgung von Grunlandsilagen der Ernte 2011

Schnitt |Anzahl Gehalte in Grinlandsilagen
Proben Mittelwert bei minimalem N:S-Quotient bei maximalem N:S-Quotient
Rohprotein Schwefel [N:S-Quotient|Rohprotein Schwefel |N:S-Quotient |Rohprotein Schwefel [N:S-Quotienf]
%in Trockenmasse %in Trockenmasse %in Trockenmasse
1. 27 13,8 0,20 10,8 12,7 0,25 8,0 15,6 0,17 14,7
2. 23 13,1 0,24 8,8 13,7 0,43 51 14,3 0,20 11,4
3.+ 4. 25 14,9 0,28 8,3 14,9 0,45 5,3 11,2 0,15 11,9

Tab. 2: Schwefelversorgung von Grunlandsilagen der Ernte 2012

Schnitt |Anzahl Gehalte in Grinlandsilagen
Proben Mittelwert bei minimalem N:S-Quotient bei maximalem N:S-Quotient
Rohprotein Schwefel [N:S-Quotient|Rohprotein Schwefel |N:S-Quotient |Rohprotein Schwefel [N:S-Quotienf]
%in Trockenmasse %in Trockenmasse %in Trockenmasse
1. 14 12,9 0,20 10,4 10,9 0,21 8,3 15,8 0,21 12,2
2. 6 13,2 0,23 9,3 10,4 0,24 6,9 11,5 0,17 11,0
3. und 4. 12 14,9 0,27 9,1 75 0,27 4,5 21,8 0,22 15,9

Tab. 3: Schwefelversorgung von Grinlandsilagen der Ernte 2013

Schnitt |Anzahl Gehalte in Grinlandsilagen
Proben Mittelwert bei minimalem N:S-Quotient bei maximalem N:S-Quotient
Rohprotein Schwefel [N:S-Quotient|Rohprotein Schwefel |N:S-Quotient |Rohprotein Schwefel [N:S-Quotienf]
%in Trockenmasse %in Trockenmasse %in Trockenmasse
1. 39 13,0 0,19 11,2 8,2 0,18 7,2 14,3 0,15 15,1
2. 16 13,5 0,22 10,1 13,3 0,33 6,5 14,0 0,18 12,8
3.und 4| 12 16,6 0,26 10,9 11,3 0,29 6,3 13,9 0,15 14,8

Tab. 4: Schwefelversorgung von Grinlandsilagen der Ernte 2014

Schnitt |Anzahl Gehalte in Granlandsilagen
Proben Mittelwert bei minimalem N:S-Quotient bei maximalem N:S-Quotient
Rohprotein Schwefel |N:S-Quotient|Rohprotein Schwefel |N:S-Quotient |Rohprotein Schwefel N:S-Quotient]
% in Trockenmasse % in Trockenmasse % in Trockenmasse
1. 28 14,5 0,20 11,5 12,3 0,25 7,8 16,1 0,17 15,5
2. 13 14,7 0,22 11,0 14,8 0,28 8,6 14,1 0,15 14,9
3.und 4| 14 17,6 0,26 11,2 15,0 0,35 6,9 18,2 0,19 15,7

Tab. 5: Schwefelversorgung von Grunlandsilagen der Ernte 2015

Schnitt |Anzahl Gehalte in Grinlandsilagen
Proben Mittelwert bei minimalem N:S-Quotient bei maximalem N:S-Quotient
Rohprotein Schwefel [N:S-Quotient|Rohprotein Schwefel |N:S-Quotient |Rohprotein Schwefel [N:S-Quotienf]
%in Trockenmasse %in Trockenmasse %in Trockenmasse
1. 26 14,5 0,20 11,8 11,6 0,26 7,1 12,6 0,12 17,1
2. 6 13,6 0,23 9,3 11,6 0,26 7,1 12,9 0,17 11,9
3. und 4. 7 17,0 0,25 10,9 13,2 0,26 8,1 17,3 0,22 12,6

Tab. 6: Schwefelversorgung von Grunlandsilagen der Ernte 2016

Schnitt [Anzahl Gehalte in Grinlandsilagen
Proben Mittelwert bei minimalem N:S-Quotient bei maximalem N:S-Quotient
Rohprotein Schwefel [N:S-Quotient|Rohprotein Schwefel |N:S-Quotient |Rohprotein Schwefel [N:S-Quotienf]
%in Trockenmasse %in Trockenmasse %in Trockenmasse
1 24 12,5 0,18 11,0 9,5 0,19 8,1 13,5 0,16 13,2
2. 14 13,2 0,24 9,2 11,8 0,28 6,7 14,0 0,16 14,1
3. und 4. 14 16,2 0,29 9,5 25,9 0,42 51 17,6 0,21 13,2
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Tab. 7: Schwefelversorgung von Kleegrassilagen der Ernte 2011

Schnitt]Anzahl Gehalte in Kleegrassilagen
Proben Mittelwert bei minimalem N:S-Quotient bei maximalem N:S-Quotient
Rohprotein Schwefel |N:S-Quotient|Rohprotein Schwefel |N:S-Quotient |Rohprotein Schwefel |N:S-Quotient
% in Trockenmasse % in Trockenmasse % in Trockenmasse
1. 32 15,3 0,18 13,7 10,3 0,16 10,3 22,5 0,18 20,0
2. 15 14,6 0,20 11,8 13,6 0,25 8,7 15,5 0,16 15,5
3. +4. 22 17,6 0,22 12,5 12,6 0,24 8,4 21,7 0,14 24,8
Tab. 8: Schwefelversorgung von Kleegrassilagen der Ernte 2012
Schnitt]Anzahl Gehalte in Kleegrassilagen
Proben Mittelwert bei minimalem N:S-Quotient bei maximalem N:S-Quotient
Rohprotein Schwefel |N:S-Quotient|Rohprotein Schwefel |N:S-Quotient |Rohprotein Schwefel |N:S-Quotient
% in Trockenmasse % in Trockenmasse % in Trockenmasse
1. 15 14,3 0,17 14,3 15,9 0,24 10,7 17,8 0,15 19,3
2. 6 14,0 0,15 14,7 16,1 0,21 12,4 14,6 0,15 15,7
3.+ 4. 8 18,0 0,19 14,9 17,4 0,21 13,5 17,9 0,16 17,6
Tab. 9: Schwefelversorgung von Kleegrassilagen der Ernte 2013
Schnitt]Anzahl Gehalte in Kleegrassilagen
Proben Mittelwert bei minimalem N:S-Quotient bei maximalem N:S-Quotient
Rohprotein Schwefel N:S-Quotient|Rohprotein Schwefel N:S-Quotient |Rohprotein Schwefel N:S-Quotient]
% in Trockenmasse % in Trockenmasse % in Trockenmasse
1. 26 13,2 0,18 12,1 7,2 0,14 8,0 16,6 0,15 17,6
2. 16 16,4 0,21 12,9 14,4 0,31 7,5 17,2 0,17 16,3
3.+ 4. 11 17,1 0,22 13,0 15,6 0,28 8,8 22,5 0,19 18,8

Tab. 10: Schwefelversorgung von Kleegrassilagen der Ernte 2014

Schnitt]Anzahl Gehalte in Kleegrassilagen
Proben Mittelwert bei minimalem N:S-Quotient bei maximalem N:S-Quotient
Rohprotein Schwefel [N:S-Quotient|Rohprotein Schwefel [N:S-Quotient |Rohprotein Schwefel |N:S-Quotient
% in Trockenmasse % in Trockenmasse % in Trockenmasse
1. 18 13,4 0,18 12,3 17,1 0,39 6,9 16,1 0,12 20,7
2. 13 14,6 0,20 11,7 14,5 0,25 9,2 11,2 0,12 15,5
3. +4. 18 16,4 0,22 11,7 15,9 0,36 7,2 18,2 0,18 16,5
Tab. 11: Schwefelversorgung von Kleegrassilagen der Ernte 2015
Schnitt]Anzahl Gehalte in Kleegrassilagen
Proben Mittelwert bei minimalem N:S-Quotient bei maximalem N:S-Quotient
Rohprotein Schwefel [N:S-Quotient|Rohprotein Schwefel [N:S-Quotient |Rohprotein Schwefel |N:S-Quotient
% in Trockenmasse % in Trockenmasse % in Trockenmasse
1. 19 12,7 0,16 12,4 10,8 0,19 9,1 12,9 0,12 17,7
2. 9 13,6 0,20 10,9 13,1 0,23 9,0 16,3 0,16 15,9
3.+ 4. 17 15,3 0,21 11,7 11,6 0,22 8,4 16,3 0,14 18,2
Tab. 12: Schwefelversorgung von Kleegrassilagen der Ernte 2016

Schnitt{Anzahl Gehalte in Kleegrassilagen
Proben Mittelwert bei minimalem N:S-Quotient bei maximalem N:S-Quotient
Rohprotein Schwefel |N:S-Quotient|Rohprotein Schwefel |N:S-Quotient |Rohprotein Schwefel |N:S-Quotient]
% in Trockenmasse % in Trockenmasse % in Trockenmasse
1. 26 13,2 0,18 12,0 9,7 0,20 7,8 16,8 0,15 18,0
2. 14 13,9 0,19 11,7 14,1 0,25 9,0 14,8 0,14 17,4
3.+ 4. 13 16,2 0,22 12,0 15,6 0,32 7,8 18,9 0,18 16,9

259



Dr. E. Leisen, Landwirtschaftskammer NRW, Nevinghoff 40, 48135 Minster, Tel: (0251) 2376 594, edmund.leisen@Iwk.nrw.de

LEITBETRIEBE OKOLOGISCHER LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

Tab. 13: Schwefelversorgung 2011 — 2016 in einzelnen Regionen

Norddeutschlands

1. Zahl: Mittelwert des N:S-Quotienten, 2. Zahl: % Werte im Grenzbereich (N:S >12 -15),
3. Zahl: % Werte im Mangelbereich (N:S >15)

2011 2012 2013 2014 2015 2016
Grinland
Sandbdden
Niederungen, | 9,9/16/0 | 10,3/0/0 | 10,7/0/0 | 12,2/20/0 | 10,9/0/0 | 10,3/ 0/0
NRW. Siid-NDS
Lehmbodden
Niederungen, | 88/0/0 | 9.1/14/0 |10,6/10/0 | 10,3/16/0 | 10,6/0/0 | 11,4/43/0
NRW. Siid-NDS
Mittelgebirge | 9,9/11/0 | 10,6/14/0 | 10,5/18/0 | 12.3/74/0 | 12,7/56/6 | 10,5/18/0
Marsch, NDS 9.0/6/0 | 10,9/20/0 | 10,7/9/0 | 10.2/20/0 | 9.5/0/0 | 9.5/0/0
Moor, NDS 87/0/0 | 91/0/0 | 99/0/0 | 94/00 | 8500 | 80/0/0
Kleegras
Sandboden, NRW | 12,5/64/0 | 13,9/58/14 | 12,0/41/0 | 14.5/69/15 | 12,7/71/0 | 12,0/46/13
Lehmlgs\fe”’ 12,9/65/12 | 13,9/73/20 | 13,3/74/7 | 13,059/ 0 | 11,1/33/0 | 13,5/65/25
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Artenzusammensetzung von Luzernemischungen
unter Weidenutzung

Einleitung

In der Praxis werden fur Schnitt- und Weidenutzung vielfach die gleichen
Mischungen verwendet. Einige Graser- und Kleearten vertragen allerdings die
Weidenutzung besser, andere, unter anderem auch Luzerne, findet man dagegen
nur selten auf Weideflachen. Eine Ausnahme soll dabei die Luzernesorte ,Luzelle”
bilden, die auch fur Weide geeignet sein kénnte. Fir den Oko-Landbau fehlen
Prifungen zur Mischungswahl unter Weidebedingungen vollstdndig und sind
aufgrund der Bedeutung der Weide dringend erforderlich.

Fragestellungen
Aus der Vielzahl der Einflussfaktoren ergeben sich bei der Suche nach fur die Weide
geeigneten Mischungen verschiedene Fragen:

- Welchen Einfluss hat der Saattermin?
- Wie entwickeln sich die Mischungen nach Untersaat und Blanksaat?

- Welchen Einfluss haben die Standortbedingungen: Sandboden, Lehmboden,
Hohenlage?

- Welchen Einfluss haben die Witterung, insbesondere Niederschlage und
Temperatur?

- Welchen Einfluss hat das Weidesystem — Kurzrasen/Umtriebsweide?

- Gibt es Unterschiede in der Akzeptanz durch Milchkiihe? Welche Mischung
wird bevorzugt gefressen?

Material und Methoden

Auf 6 Standorten wurden 2015 und 2016 1 - 3 Mischungen ausgesat, die 2 - 4 Jahre
als Weide genutzt werden sollen. Tab. 1 zeigt die Zuordnung der Mischungen zu
Standort und Ansaatverfahren.

Anlage: Langstreifen mit 3 — 4 Wiederholungen

Aussaatstarke: 30 kg/ha

Bonituren: Ertragsanteilschatzung im April/Mai, Juni/Juli und Oktober.
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Tab. 1: Test von Luzernemischungen auf verschiedenen Standorten
bei Weidenutzung und Anlage als Untersaat oder Blanksaat

KG Rohr Rohr
A9 Hof
Luz Luz S LuzwW

(Zahlen: Anzahl Standorte)

Sandboden

- Blanksaat 1 1
Lehmboden, ca. 500 mm Jahresniederschlag

- Untersaat 1 1 1 1
- Blanksaat 1 1 1
Lehmboden, ca. 800 mm Jahresniederschlag

- Blanksaat 1 1 1 1
Hoéhenlage

- Blanksaat 1 1

Mischungszusammensetzung

A9: 17% Wiesenschwingel, 17% Lieschgras, 66% Luzerne (Weideluzerne Luzelle)
KG Luz: 34% Knaulgras, 66% Luzerne (Weideluzerne Luzelle)

Rohr Luz S: 34% Rohrschwingel, 66% Luzerne (je 33 % Alpha und Daphne)

Rohr Luz W: 34% Rohrschwingel, 66% Luzerne ( Weideluzerne, Luzelle)

Hof: 9% Deutsches Weidelgras, 8% Festulolium, 17% Wiesenschwingel, 9%
Lieschgras, 15% Knaulgras, 7% WeilRklee, 17% Rotklee, 18% Luzerne
(Daphne+Alpha).

Erste Ergebnisse und Diskussion

Bei den Luzernemischungen gab es grof3e Unterschiede in der Zusammensetzung
zwischen Standorten und einzelnen Mischungen. Hohe Luzerneanteile gab es auf
dem Standort KRR, nach vorhergehender Schnittnutzung 2 Monate spéter teils auch
am Standort VOR (Mischung A9).

Die Unterschiede der Mischungen am jeweiligem Standort erklaren sich durch die
Woichsigkeit der Arten und dem Luzerneanteil im Saatgut: In der Hofmischung blieb
der Luzerneanteil gering. Die Grinde: Die wichsigen Graser Festulolium und
Deutsches Weidelgras dominierten im Frihjahrsaufwuchs (Ertragsanteil von 56 %
bzw. 25 %, zusammen 81 %) (siehe Kapitel: Artenzusammensetzung von
Kleegrasmischungen unter Schnittnutzung), obwohl sie im Saatgut nur jeweils 8 %
ausmachten. Der deutliche Ruckgang dieser Arten (im Juli zusammen nur 18 %
Ertragsanteil) wurde durch WeilRklee kompensiert. Die in ihrer Jugend wenig
wulchsige Luzerne war in der Ansaatmischung nur mit 18 % enthalten. In den
anderen Mischungen mit je 66 % Luzerne im Saatgut und den weniger
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kampfkraftigen Grasarten Wiesenschwingel, Lieschgras oder Rohrschwingel bildete
Luzerne hohere Ertragsanteile, vor allem, wo ein Schnitt vor Beginn der Beweidung
erfolgte. Ausnahme A 9-Mischung am Standort KRR: Auf diesem tonigen Lehm hatte
Wiesenschwingel hdhere Ertragsanteile, bei der gleichen Mischung dagegen nicht
auf dem lehmigen Sand. Im Oktober hatten die Graser hohere Ertragsanteile. Am
Standort KRR standen die Weideluzerne ,Luzelle* (Mischung RLW) und die normale
Luzernesorten (Alpha und Daphne zu je 33 % in der Mischung, Mischung RLS) im
Vergleich. Luzelle zeigte hier keine hoheren Ertragsanteile. Auffallend: Die
Weidenarbe war am Ende des 1. Weidejahres zwischen den Saatreihen noch nicht
dicht. Fur eine dichtere Narbe ist wahrscheinlich die doppelte Saat mit jeweils der
halben Saatstéarke (eine 2. Durchsaat quer zur 1.) vorteilhaft.

Abb. 1: Artenzusammensetzung von Luzernemischungen
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Anmerkung zu weiteren Standorten, die ,unter dem Aspekt Weidenutzung”
noch nicht bertcksichtigt werden: Auf 2 Standorten ist 2016 nur eine Herbstweide
bzw. noch keine Beweidung erfolgt: Auf dem Standort REE hatte nach 3 Schnitten
vor der Oktoberbonitur erst eine Beweidung stattgefunden. Auf dem Standort DON
war die Ansaat erst in 2016 erfolgt und noch nicht beweidet worden.

Vorlaufiges Fazit: Sofern wichsige Graser fehlten, konnte Luzerne bei
Kurzrasenweide hohere Ertragsanteile bilden. Bei direktem Vergleich bildete die
Weideluzerne ,Luzelle" keine hoheren Ertragsanteile als die normalen Luzernesorten
Alpha und Daphne.
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Artenzusammensetzung von Kleegrasmischungen
unter Weidenutzung

Einleitung

In der Praxis werden fur Schnitt- und Weidenutzung vielfach die gleichen
Mischungen verwendet. Einige Graser- und Kleearten vertragen allerdings die
Weidenutzung besser, andere findet man dagegen nur selten auf Weideflachen. Fur
den Oko-Landbau fehlen Priifungen zur Mischungswahl unter Weidebedingungen
vollstdndig und sind aufgrund der Bedeutung der Weide dringend erforderlich. Eine
gro3e Anzahl unterschiedlicher Bedingungen liefert zusammen mit bekannten
Eigenschaften der einzelnen Arten Erklarungsansatze fur die unterschiedliche
Bestandesentwicklung in der Praxis und die Basis fur gezieltere Empfehlungen:
siehe weitere Kapitel in diesem Bericht sowie Versuchsbericht 2004:
www.oekolandbau.nrw.de/pdf/projekte versuche/leitbetriebe 2004/Bericht 2004/54
Ertrag_Qualit _t Kleegras FB_04.pdf;

www.oekolandbau.nrw.de/pdf/projekte versuche/leitbetriebe 2004/Bericht 2004/52
Bestandesentwicklung Kleegras FB_04.pdf).

Fragestellungen
Aus der Vielzahl der Einflussfaktoren ergeben sich bei der Suche nach geeigneten
Mischungen fur die Weide verschiedene Fragen:

- Welchen Einfluss hat der Saattermin?
- Wie entwickeln sich die Mischungen nach Untersaat und Blanksaat?

- Welchen Einfluss haben die Standortbedingungen: Sandboden, Lehmboden,
Hohenlage?

- Welchen Einfluss haben die Witterung, insbesondere Niederschlage und
Temperatur?

- Welchen Einfluss hat das Weidesystem — Kurzrasen/Umtriebsweide?

- Gibt es Unterschiede in der Akzeptanz durch Milchkiihe? Welche Mischung
wird bevorzugt gefressen?

Material und Methoden

Auf 14 Standorten wurden 2015 und 2016 4 - 6 Mischungen ausgesat, die 2 - 4
Jahre als Weide genutzt werden sollen. Tab. 1 zeigt die Zuordnung der Mischungen
zu Standort und Ansaatverfahren.
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Anlage: Langstreifen mit 3 — 4 Wiederholungen
Aussaatstarke: A3+W 35 kg/ha; BG4W 36 kg/ha; alle anderen 30 kg/ha

Bonituren: Ertragsanteilschatzung im April/Mai, Juni/Juli und Oktober. Waren
Welsches- und Bastardweidelgras, Wiesenschwingel und Festulolium in einer
Mischung enthalten, wurden ihre Ertragsanteile zusammengefasst, da sie sich bei
der Bonitur nicht unterscheiden lassen.

Tab. 1: Test von Kleegrasmischungen auf verschiedenen Standorten bei
Weidenutzung und Anlage als Untersaat oder Blanksaat

A3+W A3+S A7" BG4 W Gl Gl Gl Hof

(Zahlen: Anzahl Standorte)

Sandboden

- Untersaat 2 2

- Blanksaat 5 1 5 2 2 1
Lehmboden, ca. 500 mm Jahresniederschlag

- Untersaat 1 1 1 1
- Blanksaat 1 1 1
Lehmboden, ca. 800 mm Jahresniederschlag

- Blanksaat 2 1 3 1 1 1 1
Hoéhenlage

- Blanksaat 1 2 1

A7-Mischungen auf fast allen Standorten mit 3 — 4 Rotkleesorten im Test

Mischungszusammensetzung

A3+W: 29% Deutsches Weidelgras, je 21% Welsches und Bastardweidelgras, 12%
WeilRklee, 17% Rotklee

A3+S: 29% Dt. Weidelgras, je 21% Welsches und Bastardweidelgras, 29% Rotklee
A7: 17% Deutsches Weidelgras, 33% Wiesenschwingel, 17% Lieschgras, 20%
Rotklee, 13% Weil3klee

BG4W: 60% Deutsches Weidelgras, 23% Lieschgras, 11% Weil3klee, 6% Rotklee

G I: 15 % Deutsches Weidelgras, 18% Wiesenschwingel, 18% Rotschwingel, 21%
Lieschgras, 18% Wiesenrispe, 6% Weil3klee, 4% Wiesenrotklee

G II: 47 % Deutsches Weidelgras, 20% Wiesenschwingel, 17% Lieschgras, 10%
Wiesenrispe, 6% Weil3klee

G lll: 67% Deutsches Weidelgras, 17% Lieschgras, 10% Wiesenrispe, 6% Weil3klee
Hof: Verschiedene vom Betrieb ausgewahlte Mischungen
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Erste Ergebnisse und Diskussion
1. Artenzusammensetzung nach Blanksaat 2015

1.1. Artenzusammensetzung bei durchgehender Weidenutzung

Nach Beweidung waren schon im Sommer die dominierenden Arten Deutsches
Weidelgras und Weil3klee (Ausnahme A3+S: hier fehlt WeilR3klee in der Ansaat).
Welsches- und Bastardweidelgras (in A3+W und A3+S enthalten) bildeten im
Sommer nur noch maximal 18 % des Aufwuchses, im Oktober gab es sie nur noch
auf der Umtriebsweide. Wiesenschwingel und Lieschgras (A7-Mischung und GlI-
Mischung) bildeten maximal 10 % des Aufwuchses, Rotklee maximal 12 %.
Ausnahme: A3+S-Mischung auf dem Standort KRR: 21 %.

Der Einfluss der Rotkleesorte bei Weidenutzung wird behandelt im Kapitel: ,Test von

Kleegrasmischungen: Rotkleesorten unter Weidenutzung®.

Abb. 1: Artenzusammensetzung bei durchgehender Weidenutzung
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1.2. Artenzusammensetzung bei durchgehender Weide im Vergleich zu
Mahweide (1 Schnitt und nachfolgend Kurzrasenweide)

Auf den Flachen mit Mahweide (1 Schnitt im Mai, danach Kurzrasenweide) bildeten
Welsches Weidelgras und Rotklee 2 Monate spater im Juli noch hohere
Ertragsanteile als auf den Flachen mit durchgehend Kurzrasenweide.
Wiesenschwingel und Lieschgras bildeten meist nur geringe Anteile.

Abb. 2: Artenzusammensetzung bei durchgehender Weide im Vergleich zu 1
Schnitt und nachfolgend Weidenutzung
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1.3. Artenzusammensetzung im Fressbereich und im Weiderest bei
durchgehender Kurzrasenweide

Auf Kurzrasenweiden wurde der Groldteil der Flache laufend kurz gehalten: Die
Wuchshohe lag durchgehend zwischen 3 und 5 cm. An Kot- und Harnstellen bildeten
sich Weidereste mit groReren Wuchshdhen. Diese wurden tber Wochen, teils bis
zum Herbst nicht gefressen. Dadurch kénnen sich hier Pflanzen halten, die den
kurzen Verbiss weniger gut vertragen. Welsches und Bastardweidelgras, Rotklee,
Lieschgras und Wiesenschwingel hatten im Juli im Weiderest teils deutlich hdhere
Ertragsanteile.

Abb. 3: Artenzusammensetzung im FrelRbereich und im Weiderest bei
durchgehender Kurzrasenweide Mitte Juli 2016
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2. Bestandeszusammensetzung nach Untersaaten und Blanksaaten 2016
Auf 4 Flachen mit Weidenutzung in 2016 erfolgten die Ansaaten erst im Fruhjahr
2016, auf 2 Flachen als Blanksaat und auf 2 Flachen als Untersaat. Die Blanksaaten
wurden ab Mitte Juli/Anfang August beweidet, die Untersaaten erst ab Ende August.
Rotklee hat bei Kurzrasenweide im Oktober Ertragsanteile von maximal 15 %, bei
Umtriebsweide sind es dagegen 30 — 90 %. Auch Welsches Weidelgras und
Bastardweidelgras sowie Wiesenschwingel haben auf dem Betrieb BOK noch hohe
Anteile. Der Einfluss war mit 1,5 Monaten Weidedauer aber noch sehr kurz.
Wahrscheinlich ist, dass diese Arten unter Kurzrasenweide weitestgehend ausfallen
und Lucken hinterlassen. Genaueres werden die ndchsten Jahre zeigen.
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Anmerkung zu weiteren Standorten, die aufgrund ungunstiger Bedingungen
und bisher erst kurzer Beweidungszeit ,unter dem Aspekt Weidenutzung®
noch nicht bericksichtigt werden: Auf 2 Standorten waren die Blanksaaten im
Herbst 2015 unter ungunstigen Bedingungen erfolgt. Das beeintrachtigte Auflauf und
Bestandesentwicklung: Auf dem Standort BRS konnte witterungsbedingt auf
schwerem Boden erst Ende September geséat werden, nachfolgend nasskalte
Witterung liel3 nur eine schwache Vorwinterentwicklung zu, vor allem bei den
Kleearten. Wegen fehlender Trittfahigkeit wurde erst nach dem 2. Schnitt geweidet.
Beim 2. Standort THE war zwar schon im August gesat worden. Wegen Trockenheit
ist die Saat jedoch schlecht aufgelaufen und spéter stark verunkrautet. Nach 3
Schnitten erfolgte erst ab Mitte September Beweidung.

Auf dem Standort REE hatte nach 3 Schnitten vor der Oktoberbonitur erst eine
Beweidung stattgefunden.

Auf den Standorten HAL und DON waren die Ansaaten erst in 2016 erfolgt und in
diesem Jahr noch nicht beweidet.

Vorlaufiges Fazit: Bei Kurzrasenweide dominieren unter atlantischem Klima mit
mildem Winter Deutsches Weidelgras und Weil3klee. Rotklee aber auch
Wiesenschwingel und Lieschgras hatten meist nur geringere Anteile. Bei
Umtriebsweide kdnnen auch diese Arten grof3ere Anteile einnehmen. Welsches und
Bastardweidelgras sind zumindest fir Kurzrasenweide ungeeignet.
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Test von Kleegrasmischungen: Rotkleesorten unter Weidenutzung

Einleitung zur Sortenwahl

Unter Schnittnutzung ist Rotklee eine wertvolle Futterpflanze. Unter Weidenutzung
wird er zwar gerne gefressen, mit der Zeit jedoch zurtickgedrangt, auf Sandboden
schneller als auf Lehmboden. So enthielten die Aufwichse am Ende des 1.
Hauptnutzungsjahres bei Mischungen mit Welchem Weidelgras und Weidenutzung
auf Sandbdden fast durchweg weniger als 20 % Rotklee (87 % der Standorte),
dagegen auf Lehmbdden fast durchweg mehr als 20 % (80 % der Standorte) und bei
der Halfte der Standorte sogar mehr als 60 % Rotklee.
http://www.oekolandbau.nrw.de/pdf/projekte versuche/leitbetriebe 2004/Berich
t 2004/50 Rotkleegras Weidenutzung FB 04.pdf ). Bei der Ausdauer sind grofl3e
Sortenunterschiede moglich: Unter Schnittnutzung hat der Rotklee in laufenden
Ausdauerversuchen in den Niederlanden auf Sandboden im 4. Hauptnutzungsjahr je
nach Sorte noch Ertragsanteile zwischen 20 und 80 % (Nick van Eekeren, miundliche
Mitteilung). Aber sogar unter Kurzrasenbedingungen kann sich Rotklee halten: So
auf mehreren Standorten in den Niederlanden, der Eifel, dem Bergischen Land und
der Rhon. Auf der Rhén nimmt Rotklee stellenweise hdohere Ertragsanteile ein als
Weil3klee, und dass nach mehrjahriger Kurzrasenweide (Wuchshdhe meist zwischen
3 und 5 cm). Es handelt sich wahrscheinlich dabei um Oko-Typen und nicht um
Zuchtsorten. Dies gilt vor allem fur die reinen Grunlandbetriebe, die kein Kleegras
anbauen. Es gibt zwischenzeitlich in der Schweiz auch die Rotkleesorte ,Pastor”, die
speziell fur Weide geeignet sein soll. Trotz dieser Ansatze gibt es bisher keine
Prifung von Rotkleesorten unter Weidebedingungen des Oko-Landbaus und damit
besteht ein grol3er Nachholbedarf.

Fragestellungen
Aus der Vielzahl der Einflussfaktoren ergeben sich bei der Suche nach geeigneten
Rotkleesorten fir die Weide verschiedene Fragen:

- Welchen Einfluss haben die Standortbedingungen: Sandboden, Lehmboden,
Hohenlage?

- Welchen Einfluss haben die Witterung, insbesondere Niederschlage und
Temperatur?

-  Welche Rotkleesorte kann sich unter Weidebedingungen halten? Welche
Sorte hat auch nach 4 Jahren Beweidung noch hohe Ertragsanteile?

- Welchen Einfluss hat das Weidesystem — Kurzrasen/Umtriebsweide?

- Gibt es Unterschiede in der Akzeptanz durch Milchkiihe? Welche Sorte wird
bevorzugt gefressen?
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Material und Methoden
Auf 14 Standorten werden Rotkleesorten unter Weidebedingungen gepruft, dabei auf
jedem Standort 3 — 4 Sorten (Ausnahme Griunlandansaat auf Marsch: hier nur die
Weide-Rotkleesorte ,Pastor), insgesamt 7 Sorten:

- 2 diploide Sorten: Milvus und Merula

- 2 Mattenkleesorten (niedrigwachsendere Sorten): Larus und Astur

- 2 Ackerkleesorten (h6herwachsende Sorten): Taifun und Harmonie

- 1 Weide-Rotkleesorte: Pastor
Ausgesat werden die Sorten als Bestandteil der Standardmischung A 7. Auf einem
Standort liegen damit nebeneinander 3 — 4 verschiedene Rotkleesorten sortenrein,
da jede Mischung nur eine Rotkleesorte enthalt. Tab. 1 zeigt die Zuordnung der
Sorten zu Standort und Ansaatverfahren. Die Standardmischung A 7 ist eine fur den
mehrjdhrigen Kleegrasanbau zur Weide- und Schnitthutzung in Norddeutschland
empfohlenen Mischung (17 % Deutsches Weidelgras, 33 % Wiesenschwingel, 17 %
Lieschgras, 13 % Weil3klee, 20 % Rotklee).

Aussaatstarke: 30 kg/ha, Anlage: Langstreifen mit 3 — 4 Wiederholungen
Bonituren: Ertragsanteilschatzung im April/Mai, im Juli und im Oktober.

Tab. 1: Rotkleesorten auf verschiedenen Standorten bei Untersaat oder

Blanksaat
. . Harmo
Milvus | Merula | Astur | Larus | Taifun ie Pastor
(zahlen: Anzahl Standorte)
Sandboden
- Untersaat 1 1 1 1 1 1 2
- Blanksaat 3 2 2 2 3 2 5
Lehmboden,< 600 mm
Jahresniederschlag
- Untersaat 1
- Blanksaat 1 1 1 1 1
Lehmboden,ca. 800 mm
Jahresniederschlag
- Blanksaat 1 1 2 3 3
Hoéhenlage
- Blanksaat 2 1 1 1 2
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Erste Ergebnisse und Diskussion

Bestandeszusammensetzung nach Blanksaaten 2015
Auf 5 Flachen mit Blanksaaten aus dem Herbst 2015 war bis zum Juli 2016 der
Rotkleeanteil von 20 — 40% im Mai (siehe Kapitel: Artenzusammensetzung von
Kleegrasmischungen unter Schnittnutzung) auf 1 — 12 % zurtickgegangen. Auf den
Standorten FRN und JUE mit Beweidung erst nach dem 1.Schnitt, lag er zu diesem
Zeitpunkt noch etwas hdher. Bis zum Oktober war der Rotkleeanteil auch hier starker
zurickgegangen. Ein Zusammenhang zwischen Ertragsanteil und Sorte ist beim
Rotklee nicht erkennbar. Bei den Grasern dominiert Deutsches Weidelgras.
Wiesenschwingel und Lieschgras bilden max. 10% Ertragsanteil, fehlten teilweise
aber auch im Aufwuchs.

Abb. 1: Kleegrasmischungen nach Blanksaaten im Herbst 2015
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Bestandeszusammensetzung nach Untersaaten und Blanksaaten 2016

Auf 4 Flachen mit Weidenutzung in 2016 erfolgten die Ansaaten erst im Fruhjahr
2016, auf 2 Flachen als Blanksaat und auf 2 Flachen als Untersaat. Die Blanksaaten
wurden schon im Sommer beweidet, die Untersaaten erst ab Ende August. Zwischen
den Standorten gab es gro3e Unterschiede im Rotkleeanteil im Aufwuchs, was teils
auf die Fruchtfolge zurick zu fihren sein durfte: Bei JON 2 Jahre (inklusive
Deckfrucht) stickstoffzehrende Kulturen mit starker Kleeentwicklung aufgrund
schwacher Stickstoffnachlieferung, bei den anderen sehr enge Fruchtfolge mit
hohem Kleegrasanteil. Unterschiede zwischen den Rotkleesorten sollten aufgrund
der kurzen Beobachtungszeit noch nicht tberbewertet werden.

Abb. 2: Kleegrasmischungen nach Blanksaaten/Untersaaten in 2016
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Anmerkung zu weiteren Standorten: Auf 2 weiteren Standorten waren die
Blanksaaten im Herbst 2015 unter ungunstigen Bedingungen erfolgt. Das
beeintrachtigte Auflauf und Bestandesentwicklung: Auf dem Standort BRS konnte
witterungsbedingt auf schwerem Boden erst Ende September geséat worden,
nachfolgend nasskalte Witterung lie3 nur eine schwache Vorwinterentwicklung zu,
vor allem bei den Kleearten. Wegen fehlender Trittfahigkeit wurde erst nach dem 2.
Schnitt geweidet. Der Rotkleeanteil lag im Fruhjahr bei 2 %, im Herbst bei 10 %.
Beim 2. Standort THE war zwar schon im August gesat worden. Wegen Trockenheit
ist die Saat jedoch schlecht aufgelaufen und spater stark verunkrautet. Nach 3
Schnitten und anschlieRender Herbstweide ab Mitte September enthielten alle A7-
Mischungen Mitte Oktober 2016 25 % Rotklee, unabhéngig von der Rotkleesorte.

Auf dem Standort REE hatte nach 3 Schnitten vor der Oktoberbonitur erst eine
Beweidung (Umtriebsweide) stattgefunden: Der Rotkleeanteil im Aufwuchs lag bei 22
— 25 %, unabhangig von der Rotkleesorte.

Auf den Standorten HAL und DON waren die Ansaaten erst in 2016 erfolgt und in
diesem Jahr noch nicht beweidet.

Vorlaufiges Fazit: Rotkleesorten unter Weidenutzung (nur offiziell empfohlene
Sorten waren im Test, Ausnahme: Schweizer ,Weiderotklee* Pastor): Bei
Umtriebsweide kdnnen sich Rotkleesorten mit nennenswerten Ertragsanteilen langer
halten (Bonitur von 110 Flachen, Versuchsbericht 2004, S. 198), auf Lehmbdden
langer als auf Sandbdden. Bei Kurzrasenweide ging der Ertragsanteil dagegen
innerhalb von 1 - 2 Monaten auf unter 10 % zurtick. Die Weiderotkleesorte Pastor
war, anders als der Name vermuten lasst, fir Weidenutzung nicht besser geeignet
als die Ubrigen gepriften Sorten.
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Jahresmilchleistung in Oko-Milchviehbetrieben in
unterschiedlichen Regionen 2004 bis 2016

Fragestellung

- Wie veranderte sich die Einzelkuhleistung in den unterschiedlichen Regionen?

Material und Methoden

Datengrundlage: Erhebungen April 2004 bis Marz 2016 in insgesamt 120 Oko-
Milchviehbetrieben

Kraftfuttermenge: Eigenes und zugekauftes Kraftfutter einschliel3lich Saftfutter
(entsprechend dem Energiegehalt von Milchleistungsfutter der Energiestufe 3
umgerechnet auf 6,7 MJ NEL/kg bei 88 % T-Gehalt)

Jahresmilchleistung: abgelieferte  Milch + Kalber- + Eigen- und
Direktvermarktungsmilch

Ergebnisse und Diskussion
HF- Kihe und Doppelnutzungskihe

HF-Klhe erzielten im Mittel der 12 Jahre 7.114 kg ECM/Kuh. Der Trend zeigt einen
Anstieg der Jahresmilchleistung von etwa 89 kg ECM/dt Kraftfutter entsprechend
0,89 kg ECM/kg Kraftfutter (Abb. 1). Der tatsachliche Effekt des Kraftfutters dirfte
etwas hoher sein, da einige Betriebe die Kraftfuttermenge (und nicht nur die
Zusammensetzung) an die jeweilige Futterqualitdt anpassen. Die einzelbetrieblichen
Unterschiede waren grol3 bei den Betrieben mit HF-Kihen, aber noch gré3er bei den
Betrieben mit Doppelnutzungskihen. Hier gab es Betriebe, die schwerpunktmafiig
mehr auf Fleisch setzen und dabei nur eine niedrige Einzelkuhleistung erzielten.
Doppelnutzungskiihe lagen bei gleicher Kraftfuttermenge (und auch etwa gleichem
Weideanteil im Sommer) etwa 900 kg ECM/Kuh niedriger.
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Abb. 1: Kraftfuttermenge und Jahresmilchleistung
kg ECM/Kuh - einzelbetriebliche Mittelwerte 2004/05 - 2015/16 -
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Jahresmilchleistung von HF- Kiihen in Niederungslagen

In Niederungslagen wurde 2004/05 in Betrieben mit hohen Kraftfuttergaben erst eine
geringe Kraftfuttereffizienz erzielt: Das zeigt der sehr flache Anstieg der Milchleistung
mit zunehmender Kraftfuttermenge. In den nachfolgenden Jahren wurde die
Kraftfuttermenge in vielen Betrieben reduziert. Bei bisher hoheren Kraftfuttergaben
kam es dabei zu keinem Leistungsrickgang (meist auch Betriebe mit mehr
Stallhaltung im Sommer). Bei bisher schon niedrigen Kraftfuttergaben ging die
Milchleistung dagegen zuriick (siehe auch Versuchsbericht 2015, Kapitel:
Entwicklung von Milchleistung und Gesundheit bei Reduzierung der Kraftfuttermenge
in Betrieben mit HF-Kihen 2004-2015).

In den letzten 6 Jahren gab es in den Betrieben mit starkerer Ausfutterung im Stall
deutliche Unterschiede: In den 4 Jahren 2010/11 bis 2012/13 sowie 2015/16 wurde
in vielen Betrieben die bisher hochste Milchleistung erzielt. 2013/14 und 2014/15 gab
es einen Leistungsriickgang. Erklarbar ist dies 2013/2014 durch den extrem spéten
1.Schnitt Ende Mai/Anfang Juni 2013 sowie 2014/15 durch die frihe Alterung mit
jeweils schon starker gealtertem Futter in Niederungen, sowohl bei Grinland (siehe
Kapitel ,Grinland: Bestandesentwicklung, Schnitttermin und Futterqualitat -
Auswertung der letzten 18 Jahre) als auch bei Kleegras (siehe Kapitel ,Kleegras:
Deutliche Veranderungen bei Mischungswahl und Rohfasergehalt - Auswertung der
letzten 18 Jahre*).
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Abb. 2: Jahresmilchleistung bei HF-Kiihen in Niederungslagen
unberiicksichtigt in den Trends: Betriebe mit Standortbesonderheiten
oderviel Heu
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Jahresmilchleistung von HF- Kiihen in Mittelgebirgslagen

In Mittelgebirgslagen gab es schon vor 12 Jahren zumindest bei hdheren
Kraftfuttermengen hohere Jahresmilchleistungen, die zu dieser Zeit auch hoher lagen
als in den Niederungen. Nach vortubergehendem Rickgang wurde das urspringliche
Leistungsniveau in den letzten Jahren wieder erreicht, in den letzten beiden Jahren
sogar deutlich Gberschritten. Die Uberdurchschnittliche Leistung der letzten Jahre hat
folgende Grinde: Trotz des extrem spaten Schnittes Anfang Juni 2013 war das
Futter im Mittelgebirge noch wenig gealtert. Silagen vom Mai 2014 und Mai 2015
enthielten im Mittelgebirge sogar weniger als 23% Rohfaser (Erklarung fir héhere
Milchleistung der beiden letzten Jahre) und damit deutlich weniger als mit 26,5%
bzw. 25 % Rohfaser in den Niederungen. (siehe Kapitel ,Grunland:
Bestandesentwicklung, Schnitttermin und Futterqualitat - Auswertung der letzten 18
Jahre”). Einen Leistungseinbruch gab es durch das Auftreten der
Blauzungenkrankheit in Betrieben mit viel Kraftfutter und wenig Weide.
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Abb. 3: Jahresmilchleistung bei HF-Klihen in Mittelgebirgslagen
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Fazit: HF-Kihe erzielten gegeniuber Doppelnutzungskihen bei vergleichbarer
Futterung in den letzten 12 Jahren eine um etwa 900 kg ECM/Kuh hdhere
Jahresmilchleistung, wahrscheinlich aber  weniger Fleischleisung. In
Niederungslagen konnte die Jahresmilchleistung in den letzten Jahren auf Betrieben
mit hoheren Kraftfuttergaben (und mehr Fitterung im Stall) gesteigert werden. In
Mittelgebirgslagen lag sie bei hdheren Kraftfuttergaben schon vor 12 Jahren hoch.
Durch die Blauzungenkrankheit gab es hier einen voriibergehenden Einbruch bei viel
Kraftfutter und wenig Weide. In den beiden letzten Jahren lag die Milchleistung in
Mittelgebirgslagen aufgrund niedriger Rohfasergehalte im 1. Schnitt besonders hoch.
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