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Einleitung

Der vorliegende Versuchsbericht soll als Zusammenstellung Versuchsergebnissen einen
Einblick in das Spektrum der Feldversuche geben, die von der Landwirtschaftskammer
NRW und dem Institut fir Organischen Landbau der Universitat Bonn im Jahr 2017 auf
Leitbetrieben durchgefuhrt wurden.

Zusatzlich wurden weitere Untersuchungen und Erhebungen zum 6kologischen Land- und
Gartenbau der Landwirtschaftskammer aufgenommen. Diese Auswertungen waren bisher
lediglich in fachspezifischen Versuchsberichten oder in den Wochenzeitschriften
veroffentlicht. Durch den gemeinsamen Bericht sollen die Arbeiten zum Okologischen
Landbau in Nordrhein-Westfalen komprimiert zusammengefal3t werden, um sie Beratern
und Landwirten als Informations- und Diskussionsgrundlage zur Verfiigung zu stellen.

Die Bearbeiter der jeweiligen Versuche sind mit Kontaktdaten in den Kopfzeilen genannt,
so dal3 sie fur Ruckfragen und Diskussionen zur Verfiigung stehen. Weitere Informationen
Uber aktuelle Versuchs- und Demonstrationsvorhaben sowie Termine fur Versuchs-
besichtigungen und Fachtagungen im Rahmen des Leitbetriebe-Projektes erhalten Sie an
folgenden Stellen:

LANDWIRTSCHAFTSKAMMER NRW Gartenstr. 11
Dr. Claudia Hof-K 50765 Koln-Auweiler
r. Claudia Hof-Kautz Tel: 0221 - 5340-177, Fax: 0221 - 5340-299

E-Mail: claudia.hof-kautz@Iw.nrw.de

LANDWIRTSCHAFTSKAMMER NRW Nevinghoff 40

Dr. Edmund Leisen 48135 Minster
Tel.: 0251 2376-594; Fax: 0251 2376-841

E-Mail: edmund.leisen@Iwk.nrw.de

AGRAROKOLOGIE & ORGANISCHER Katzenburgweg 3
LANDBAU, INRES, UNIVERSITAT BONN 53115 Bonn
Dipl.-Ing. agr. Christoph Stumm Tel.: 0228 73 2038; Fax: 0228 73 5617

E-Mail: leitbetriebe @uni-bonn.de

Die Versuchsergebnisse sowie aktuelle Empfehlungen und Veranstaltungen finden
Sie auch auf unserer Homepage www.leitbetriebe.oekolandbau.nrw.de.
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Standorte und Adressen der Leitbetriebe 2017
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Die 30 Leitbetriebe wurden unter den bestehenden, langjahrig ©kologisch wirt-
schaftenden Betrieben so ausgewahlt, dass moglichst viele in NRW vorkommende
Landschaftsraume mit den jeweils regionaltypischen Produktionsschwerpunkten durch
einen Betrieb reprasentiert sind.

Umfassende Informationen zu Standort und Produktionsstruktur der Betriebe finden Sie
auf der Homepage des Projektes unter www.leitbetriebe.oekolandbau.nrw.de.
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Name, Vorname

Strasse

PLZ Ort

Telefon

Fax

Altfeld, Paul

Altfelder Holz 1

59394 Nordkirchen

02596-99407

02596-99408

Blume, Hans-Dieter

Sauerstrasse 19

59505 Bad Sassendorf-Lohne

02921-51340

02921-53610

Bochroder, Familie

Stockheimer Landstrasse 171

52351 Diren

02421-6930121

02421-51774

Bolten, Willi

Dam 36

41372 Niederkriichten

02163-81898

02163-80405

Bredtmann, Friedrich-Wilhelm Lipkesberger Weg 105 42553 Velbert-Neviges 02053-2157 02053-423558
Bursch, Heinz Weidenpeschweg 31 53332 Bornheim 02227-91990 02227-919988
Busch, Johannes Niederhelsum la 47652 Weeze 02837-2050 02837-95631

Finke, Johannes

Op den Booken 5

46325 Borken

02861-600202

02861-66681

Hannen, Heiner Lammertzhof 41564 Kaarst 02131-757470 02131-7574729
Hansen, Jiirgen Kleyen 22 47559 Kronenburg 02826-92327 02826-92328
Kern, Wolfgang Klespe 4 51688 Wipperfirth 02267-80685 02267-657605
Kinkelbur, Friedrich Zum Hopfengarten 2 32429 Minden-Haddenhausen 05734-1611 05734-6588
Kroll-Fiedler, Christian Haarweg 42 59581 Warstein 02902-76706 02902-700986
Kulage, Gerhard In den Marken 31 33397 Rietberg 05244-1594 05244-3856
Kinsemoller, Hermann Muhlenhof 11 33790 Halle (Westf.) 05201-7600 05201-7604

Leiders, Christoph

Darderhofe 1

47877 Willich-Anrath

02156-494426

02156-494547

Liedmann, D. u. Pawliczek, B.

Harpener Hellweg 377

44388 Dortmund

0231-692299

0231-694818

Luhmer, Bernhard Auf dem Langenberg 53343 Wachtberg 0228-9343141 0228-9343142
Maal, Gerhard Sithfeld 7 33824 Werther 05203-883003 05203-883004
Mehrens, Arne Bollheimerstrasse 53909 Zilpich-Oberelvenich 02252-950320 02252-81185

Nolte, Martin Im Winkel 14 33178 Borchen 05292-931620 05292-931619

von Reden, Joachim Schlol3 Wendlinghausen 32694 Dorentrup 05265-7682 05265-8298
Schreiber, L. u. Lackmann-Schreiber, R. | Winnenthaler Strasse 41 46519 Alpen-Veen 02802-6306 02802-800939
Schulte-Remmert, Wilhelm Thingstr. 7 59558 Lippstadt-Dedinghausen 02941-15902 02941-15820
Tewes, Georg St. Georgstrasse 25 34439 Willebadessen-Altenheerse | 05646-8304 05646-943173
Tolkes, Wilfried Hofferhof 1 53804 Much 02295-6151 02295-902146

Vogelsang, Dietrich

Dorfstrasse 89

32584 Lohne

05732-72848

05732-740799

Vollmer, Herrmann

Schildstrasse 4

33378 Rheda-Wiedenbriick

05242-377611

05242-377612

Wening, Monika und Hubert

Biren 35

48712 Gescher

02542-98363

02542-98364

Winkler, Ralf

Buxelstrasse 83

33334 Gitersloh

05241-915131

05241-915132
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Winterweizensortenversuche 2017

Einleitung

Auch in diesem Jahr wurde wieder weniger Gelbrost beobachtet, weil viele anfallige
Sorten aus den Versuchen herausgenommen wurden. Dennoch durfte das Thema
nicht vom Tisch sein. Vermutet werden neue Gelbrostrassen, die Resistenzgene in
den Sorten durchbrechen kénnen. Expertenmeinungen zufolge wird sich dieser ,Gel-
brosttrend” fortsetzen und es ist auch in den folgenden Jahren mit Gelbrost zu rech-
nen. Wichtigste Gegenmal3nahmen sind die Beseitigung des Ausfallgetreides, eine
intensive Stoppelbearbeitung und die richtige Sortenwabhl inkl. des Anbaus von mind.
zwei als gelbrostgesund eingestufte Sorten zur Risikostreuung im Betrieb.

Bei den Sorten féllt auf, dass einzelne Gelbrostwerte an einigen Standorten sehr
hoch sein kdnnen: z.B. 8,0 Sorte Manitou in Frankenhausen (Tab. 1). Gerade hier ist
zu sehen, dass in den Jahren davor diese Sorte noch unaufféllig ist und nun aus-
bricht. Im Mittel missen Sorten wie Angelus (3,0) und Pionier (2,8) im Auge behalten
werden.

Seit einigen Jahren werden die Ergebnisse in einem Anbaugebiet 3 (ABG 3 ,Lehmi-
ge Standorte West*) mit den Bundeslandern Niedersachsen und Hessen gemeinsam
verrechnet. Ziel ist es, in den Anbaugebieten ausreichende Anzahlen an Versuchen
mit zuvor abgesprochenen einheitlichen Sortimenten zu betreuen, Versuchsplanung
und Durchfuihrung effizienter zu gestalten und eine bessere statistische Absicherbar-
keit zu erzielen. AuBerdem konnen so weitere zusatzliche fur den Okolandbau wich-
tige Parameter wie z.B. Bodenbedeckungsgrad, Blattstellung oder Feuchtkleberge-
halte ermittelt werden.

Material und Methoden

Auf drei Standorten in Nordrhein-Westfalen (Warstein-Belecke, Soest, Lehm, AZ 45;
Dorentrup-Wendlinghausen, Lippe, schluffiger Lehm, AZ 60 und Lichtenau, Pader-
born, Lehm, AZ 45; Tab. 2) wurden 2017 in Landessortenversuchen 22 verschiedene
Winterweizensorten (Tab. 3) auf ihre Eignung fir den Anbau im 6kologischen Land-
bau gepruft. Im AGB 3 kénnen dartber hinaus drei weitere Standorte aus Hessen
und zwei weitere Standorte aus Niedersachsen verrechnet werde. Diese Standorte
sind von der Bodengute sehr gut mit sandigen bis schluffigen Lehmen bei Ackerzah-
len zwischen 55 bis 70.
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Tab. 2: Standort- und Versuchsdaten der Standorte in NRW, Niedersachsen
und Hessen 2017 (ABG 3 ,Lehmige Standorte West")

Bundesland Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen
. Dorentrup- .
Warstein- B . Alsfeld- ; Franken- | Wiebrechts- -
Versuchsort arstein Wendling- [ Lichtenau X ste GielRen ranken lebrechts Hilligsfeld
Belecke Liederbach hausen hausen
hausen
Landkreis Soest Lippe Paderborn Vogelsber: Limburg- Kassel Northeim Hameln
pp 9 9 Weilburg
Hohe NN 320 155 340 230 179 220 146 100
NS (JM in mm) 850 864 900 677 655 650 700 708
T (IMin°C) 84 9.9 8,2 8,3 9,3 8,5 78 9,0
Bodenart utl tL,L uL utl tL,L sL ul4 uL
Ackerzahl 48 63 45 53 74 75
Luzerne-
Vorfrucht Ackerbohne | Kleegras Kleegras Kleegras Luzernegras
Kleegras

Vor-Vorfrucht Wintergerste | Kleegras Dinkel Kleegras Luzernegras Wlnterr1welze

N " Garrest . . . Dinngille 30 . N N
org. Diingung Garsubstrat Biogasgiile Rindergille keine kg Niha keine s 5

c =
Saatstarke K/m?2 400 400 400 400 400 350 % %
Saattermin 11.10.2016 |04.11.2016| 29.09.2016 14.10.2016 15.10.2016 | 17.10.2016 [a] [a}
Erntetermin 07.08.2017 | 08.08.2017 04.08.2017 07.08.2017 30.07.2017 | 31.07.2017 'O:_’ E
Nmin (kg/ha) N ) L
0-90 cm 40 42 106 108 76,6 79 s s
pH-Wert 63 55 65 6.1 6.6 6.3 & 5
P mg/100 g 9 6 8 17C 2,62 52C 0 0
K mg/100 g 13 8 13 1BE 7,47 6,6 B @ @
Mg mg/100 g 6 6 5 15E 13 6,6 D
IECHETEED Striegeln Striegeln keine 1 x Striegel keine
Unkrautregulierung 9 g g
*0-60 cm

Tab. 3: Gepriiften Weizensorten an den Standorten im AGB 3 ,, Lehmige Stand-
orte West" 2017

Nr. [Sorten e?ﬁ;'[ztfit zg grar?r?t_mg Sl\;?z%\-:]/r Ziichter/Vertreter Jz:r:?s(i';:g)
1 Butaro* E nein WW 3768 H. Spief3 / Dottenfelderhof 2009 (D)
2 Genius* E nein WW 3953 Nordsaat / Saaten Union 2010 (D)
3 Trebelir* E nein WW 4842 GetreidezK[]é::rtl;tjr?gsseffo’:gl:iJrn; Darzau 2016 (O)
4 Aristaro* E ja WW 4873 H. Spief’ / Dottenfelderhof 2016 (D)
5 Bernstein E nein WW 4614 Syngenta Seeds GmbH 2013 (A)
6 Axioma E nein WW 4586 Secobra Recherches S.A. 2014 (D)
7 Angelus E ja WW 4978 DSV Saaten/ IG-Pflanzenzucht EU 2011 (A)
3 EEle 2 =l Y LS Getreide;]?::;jﬁzszor\rdslﬂﬁljriq Darzau A ()
9 Helmond* E nein WW 4748 Syngenta Seeds GmbH 2015 (D)
10 Royal (E) nein ? Getreideziichtung Peter Kunz ?

11 Ponticus* E nein WW 4736 RAGT 2015 (D)
12 KWS Montana E nein WW 4576 KWS SAAT SE 2014 (D)
13 Moschus* E nein WW 4923 Dr. H. Strube 2016 (D)
14 Julius* A nein WW 3580 KWS SAAT SE 2008 (D)
15 Pionier A nein WW 4359 DSV-Saaten/ IG-Pflanzenzucht 2013 (D)
16 Turandot A nein ? Hauptsaaten ?

17 KWS Livius* B nein WW 4439 KWS SAAT SE 2014 (D)
18 Graziaro B nein WW 4872 H. Spief3 / Dottenfelderhof 2016 (D)
19 Bosporus B nein WW 4905 Saatzucht Breun 2016 (D)
20 Elixer* C nein WW 4257 Borries Eckendorf / Saaten-Union 2012 (D)
21 Manitou C nein WW 4729 Intersaatzucht / BayWa 2015 (D)
22 Rockefeller C nein WW 4757 KWS SAAT SE 2015 (D)

Sorten des Standardmittels: 11 Sorten mit "*" gekennzeichnet
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Parameter

Folgende Parameter sollten untersucht werden: Nahrstoffe im Boden, Feldaufgang,
Stand vor/nach Winter, Masseentwicklung, Bodenbedeckungsgrad, Blattstellung,
Pflanzengesundheit, Schadlingsbefall, Pflanzenlange, Lager, Ertrag, Tausendkorn-
masse, Proteingehalt, Feuchtkleber, Sedimentationswert und Fallzahl.

Ergebnisse
Ertragsleistungen der Standorte und Sorten

In NRW erzielten alle Standorte in 2017 im Mittel aller Sorten einen guten Weizenertrag:
Lichtenau 53,7 dt/ha, Warstein-Belecke 52,5 dt/ha und Wendlinghausen 48,7 dt/ha (Tab.
4).

Auf den guten Ertragsstandorten in Hessen und Niedersachsen wurden mit zwischen
59,0 dt/ha (Gladbacherhof) und 69,8 dt/ha (Frankenhausen) im Mittel aller Sorten
Uberragende Weizenertrage geerntet. Im Mittel aller Standorte (59,6 dt/ha) war das
Jahr 2017 etwas besser als die Jahre davor (dreijahriges Mittel 57,6 dt/ha).

Bei den Sorten Uberzeugten in diesem Jahr hinsichtlich des Ertrages: die E-
Weizensorten Angelus (106 %) und Moschus 106 %), die A-Weizensorte Pionier (108
%), die B-Weizensorten KWS Livius (108 %) und Bosporus (107 %) sowie die C-
Weizensorten Elixer (111 %) und Rockefeller (110 %).

Qualitatsleistungen der Standorte und Sorten

Die Proteingehalte lagen in 2017 an den Standorten im Mittel alle relativ eng beieinander
zwischen 11,7 % (Lichtenau) und 12,1 % (Wiebrechtshausen; Tab. 5). Hochste Protein-
gehalte hatte die Sorten Govelino (12,4 %) im Mittel der Jahre, gefolgt von Butaro,
Aristaro & Axioma (je 12,2 %) und Genius & Helmond (je 12,1 %). Erwartungsgemaf mit
am niedrigsten liegt die C-Sorte Elixer (10,2 %), aber auch die A-Sorte Turandot (10,2
%).

Die fur die Backqualitat wichtigen Feuchtklebergehalte (Tab. 6) waren insbesondere bei
folgenden Sorten ausgepragt: Govelino (26,4 %), Butaro (25,7 %) und Aristaro (24,5 %).
An den Standorten schwankten die Feuchtglutengehalte in 2017 zwischen 18,4 % (Hil-
ligsfeld) bis 24,5 % (Alsfeld).

Die Fallzahlen lagen in diesem Jahr zwischen 164 s (Hilligsfeld) bis 372 s (Gladbacher-
hof Tab. 7). Die Sorten Graziaro (Mittel5179 s), Govelino (Mittel 199 s) und KWS Monta-
na (201 s) erreichte die niedrigsten Werte im Mittel aller Jahre und Standorte und damit
nicht die geforderte Mindestfallzahl von 220 s.
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Darstellung der Sorten anhand der letzten drei Jahre im Oko-LSV des ABG

Eine Ubersicht der Eigenschaften der Sorten und deren Einstufung hinsichtlich Unkraut-
unterdrickung, Krankheiten, Ertrag und Qualitat ist der Tabelle 8 zu entnehmen.

Mehrjahrig geprifte E-Weizen-Sorten

Butaro E: Butaro ist eine Sorte aus der biologisch-dynamischen Zichtung. Laut Zichter
ist sie besonders widerstandsfahig gegen Weizensteinbrand. Mit im Mittel 89 % weist sie
einen etwas unterdurchschnittlichen Ertrag im Vergleich zu den anderen Sorten auf und
lag auch in 2017 nur bei 92 %. Allerdings sind bei dieser Sorte sehr hohe Qualitdten zu
erwarten: Proteingehalt 12,2 % bei besten Feuchtklebergehalte von 25,7 %. Weitere Ei-
genschaften sind gute Winteriiberlebensfahigkeit, mittlere Bodenbedeckung, hohe Pflan-
zenlange bei einhergehender hoher Lageranfalligkeit aber guter Unkrautunterdriickung
sowie mittlere Blattgesundheit. Insbesondere aufgrund der guten Qualitaten ist diese
Sorte fur den Anbau im Okolandbau grundsatzlich zu empfehlen, allerdings wegen der
Lagergefahr nicht auf gut versorgen Standorten. Auf sandigeren Bdden tut sie sich
schwerer und erreicht keine ausreichenden Ertrage, daher eher auf lehmigen Standor-
ten, die nicht Gberversorgt sind.

Genius (E): Genius ist eine von den kirzeren Sorten und mehrjahrig gepruft. Durch ihre
Kirze ist sie zwar geringer in ihrer Lagerneigung, kann aber Unkraut nur in geringem
MalRRe unterdriicken. Ertraglich kommt sie im Mittel auf gute 103 %. Sie ist in der Praxis
auf gut versorten Standorten (z.B. nach Kleegras) aufgrund ihrer Standfestigkeit im An-
bau. Bei den Qualitaten kommt sie auf gute Proteinwerte (12,1 %) bei etwas geringeren
Klebergehalten (22,6 %). Sie weist eine mittlere bis bessere Winteriberlebensfahigkeit
auf und ist recht blattgesund. Fir einen Anbau auf gut versorgten Standorten ist diese
Sorte zu empfehlen.

dreijahrig geprufte E-Weizen-Sorte

Bernstein (E): Bernstein kommt auf gute 102 % Relativertrag. Die Proteingehalte sind im
Durchschnitt (11,3 %) bei maRigen Klebergehalten (21,4 %). Diese Sorte ist im Bestand
spater recht gleichmafiig, teilweise aber auch ungleich, mittellang, recht dicht und auf-
recht. In fruiherem Entwicklungsstadium ist sie diinner, aufrechter und erectophiler und
l&sst daher eher mehr Licht fur Unkrduter in den Bestand. Gerade auf Problemstandor-
ten mit Fuchsschwanz Iasst sie viel Unkraut durch. Sie scheint recht blattgesund zu sein.
Sie ist durchaus interessant, aber in allen Parametern im Mittelfeld und sticht nirgends
hervor.

Axioma (E): Ebenfalls dreijahrig gepruft liegt Axioma bei mittleren 101 % Relativertrag.
Dabei hat sie bessere Protein- und Kleberwerte (12,2 und 21,9 %). Sie scheint recht
blattgesund zu sein. In 2016 und 2017 présentierte sich Axioma im Bestand nicht sehr
gut in NRW (ungleich, sehr kurz, diinn, kurze, kleine Ahren, teilweise blattkrank, sehr viel
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Unkraut), sodass diese Sorte fir einen Anbau im Okolandbau vorerst nicht empfohlen
werden kann.

Angelus (E): Die Sorte Angelus ist begrannt. Sie erreicht gute 102 % Relativertrag im
Mittel der Jahre. Die Proteingehalte sind unterdurchschnittlichen (11,1 %) und unter-
durchschnittlichen Feuchtkleberwerten (21,4 %). In NRW stand sie gar nicht schlecht mit
107 % Relativertrag. Im Bestand prasentiert sie sich anfanglich dicht, mittellang und auf-
recht mit breiteren Blattern. Spater war sie dann gleichmafiig, mittelhoch, rechtdicht mit
etwas mehr Gelbrost (Note 3,0), sonst blattgesund. Interessant ist diese Sorte, da sie
auch begrannt ist (Wildabwehr). Sie kann durchaus fiir den Anbau im Okolandbau emp-
fohlen werden, es sei denn der Gelbrost wird bei dieser Sorte starker.

neuere ein- bis zweijahrig geprufte E-Weizen-Sorte

Trebelir E: Treblier steht seit zwei Jahren bei uns in der Prifung, kommt aber aus der
Oko-WP. Diese Sorte ist als bundesweite Verrechnungssorte hierfiir aufgestiegen. Im
ersten Jahr kommt im Mittel auf 92 % Relativertrag mit guten 11,8 % Proteingehalt und
guten 23,1 % Feuchtgluten. Auf die Fallzahl (225 s) muss geachtet werden. Im Bestand
ist diese Sorte mittellang, teilweise langer, mit mittlerer bis dichter Bestandesdichte.
Uberdies mit planophiler Blatthaltung schafft sie eine mittlere bis gute Unkrautunterdri-
ckung. Sie ist recht blattgesund, etwas Blattseptoria und Braunrost war zu beobachten.
Diese Sorte ist in der Anbauempfehlung.

Govelino E: Ebenfalls zweijahrig bei uns im Sortiment ist Govelino aus der biologisch-
dynamischen Ziichtung. Diese Sorte stand als Stamm in der Oko-WP und auch schon
langer auf anderen Prufstandorten. Govelino erreichte im Mittel nur unterdurchschnittli-
che Ertrage von 91 %, da in Niedersachsen und Hessen Gelbrost (bis Boniturnote 6,8)
auftrat. In NRW liegt diese Sorte bei 99 %. Die Proteingehalte liegen mit 12,4 % auf gu-
tem Niveau, der Feuchtklebergehalt ist mit 26,4 % herausragend. Damit kann Govelino
als eine der wenigen Sorten Ertrag & Qualitdt kombinieren. Leider sind die Fallzahlwerte
sehr niedrig (199 s), was moglicherweise den unterschiedlichen Abreifezeitpunkten der
Sorten geschuldet ist, frihreife Sorten stehen mdglicherweise zu lange. Ansonsten préa-
sentierte sich Govelino im Bestand sehr gut: sehr lang, gleichmé&Rig, dicht, keine Unkréu-
ter. Diese Sorte kann auf mittleren Béden angebaut werden (nicht zu gut versorgt, auf-
grund von Lagergefahr & Gelbrost).

Helmond E: Helmond steht auch zum zweiten Mal bei uns in der Prifung. Diese Sorte
startet mit 96 % Relativertrag, bei Uberdurchschnittlichen 12,1 % Proteingehaltgehalten
und guten 22,9 % Feuchtglutengehalten. Im Bestand prasentiert sich Helmond gut: mit-
tellang, mitteldicht, planophile Blattstellung mit etwas Unkrautaufkommen, gleichmafig
und recht blattgesund (kein Gelbrost, etwas Braunrost). Diese Sorte kann ausprobiert
werden.
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Royal (E): Zweijahrig gepruft startet Royal mit einem durchschnittlichen Relativertrag von
97 %. Die Proteingehalte liegen im Mittel (11,0 %), bei mittleren Klebergehalten (22,0 %).
Im Bestand steht Royal mittellang — lang (Lagergefahr), gleichméaRig, dicht bis sehr dicht
bei planophiler Blatthaltung mit sehr wenigen Unkrautern. In langen dicken Ahren macht
sie den Ertrag. Etwas mehr Blattseptoria und frihes Absterben war zu verzeichnen. Wei-
tere Ergebnisse bleiben abzuwarten.

Ponticus E: Auch im zweiten Jahr steht bei uns im Sortiment die Sorte Ponticus. Im Mittel
erreichte sie bisher 102 % Relativertrag. Die Proteingehalte liegen bei mittleren 11,7 %,
die Feuchtglutengehalte ebenfalls bei mittleren 21,2 %. Ponticus sieht im Bestand sehr
kurz aus, teilweise ungleichmaf3ig und dinner im Bestand mit erectophiler Blatthaltung
und recht viel Unkraut. Die Sorte ist lange Blattgesund. Weitere Ergebnisse bleiben ab-
zuwarten.

Aristaro E: Aristaro ist neu bei uns im Sortiment, stand aber davor die Jahre auf den
bundesweiten Standorten in der WP aus der Okoziichtung. Diese Sorte ist laut Ziich-
terangabe Steinbrand- und Zwergsteinbrand-resistent, hat eine geringe Flugbrand-
Anfalligkeit und ist winterhart. Aristaro erreichte 92 % Relativertrag. Die Proteingehalte
lagen bei guten 12,2 % und auch die Feuchtglutengehalte sind mit 24,5 % sehr hoch.
Aristaro ist begrannt und daher auch zur Wildabwehr (Wildschweine) interessant. Im Be-
stand zeigte sie sich lang bis sehr lang bei mittlerer bis dichter Bestandesdichte und pla-
nophiler Blatthaltung. Daher war die Unkrautunterdriickung gut, teilweise kam aber auch
Unkraut durch. Sie wird bundesweit geschatzt und als Vergleichsorte gefuhrt, daher ist
sie fir einen Anbau im Okolandbau zu empfehlen.

KWS Montana E: KWS Montana steht im ersten Jahr bei uns in der Prifung. Sie kommt
auf 98 % Relativertrag. Der Proteingehalt scheint im Mittel zu liegen (11,6 %), die Kle-
berwerte sind leider deutlich unterdurchschnittlich (17,3 %). Im Bestand erscheint Mon-
tana mit kurzem Wuchs, geringer ungleicher Bestandesdichte, viel Unkraut aber blattge-
sund. Da der Zichter sie nicht weiter 6kologisch vermehrt verfolgen méchte, haben wir
diese Sorte wieder aus dem Sortiment herausgenommen.

Moschus E: Eine weiterhin ganz neue Sorte in unserem Sortiment ist Moschus. Sie
kommt auf gute 107 % Relativertrag, mittlere Proteingehalte (11,7 %) und mittlere Kle-
berwerte (21,5 %). Moschus erscheint im Bestand zunachst etwas dinner und ist auch
kleiner im Wuchs, daher kommt sie auf Problemstandorten mit starkem Unkrautbesatz
(z.B. Fuchsschwanz) nicht so zurecht. Die Blattstellung ist auch aufrecht. Auf anderen
Standorten kann sie mit mittlerer bis dichter Bestandesdichte gut aussehen. Aufféllig
war, dass das Blatt lange griin und gesund war wie bei Pionier. Weitere Ergebnisse blei-
ben abzuwarten.
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Mehrjahrig geprufte A-/B- & C-Weizen-Sorten

Julius A: Die altere Sorte Julius haben wir wieder mit aufgenommen, da sie im Anbau ist
und als Verrechnungssorte mitgefuhrt wird. Diese ehemalige B-Sorte, weil3t mit im Mittel
107 % gute Ertrage aus. Die Proteingehalte sind gering (10,6 %) mit mittleren Kleberge-
halten (21,2 %). Diese Sorte ist etwas spéater reif, mittellang, standfest und relativ blatt-
gesund. Julius zeigte sich in den letzten Jahren im Bestand immer schlechter: sehr diinn,
kirzer bis mittellang mit mittelbreiten Blattern, ungleich und hatte auch teilweise sehr viel
Unkraut. Mit guten Ertragen ist Julius als Futterweizen aber immer noch anbauwirdig.

Pionier A: Pionier kommt im Mittel auf gute 109 % Relativertrag. Bei den Qualitatsunter-
suchungen zeigt sie unterdurchschnittliche Werte auf: Rohproteingehalt 10,7 % und Kle-
ber 19,5 %. Im Bestand zeigt sich die Sorte zun&chst dinner, mittellang mit mittelbreiten
Blattern, spater dann relativ gleichmalig, sehr kurz, teilweise liickig. Diese Sorte ist aber
sehr blattgesund und standfest. In 2016 & 2017 viel v.a. die sehr gute Blattgesundheit
positiv auf. FlUr bessere gut versorgte Standorte kdnnte diese kurze Sorte interessant
sein, sofern das Unkraut im Griff bleibt.

Elixer C: Ertragsstarke Futterweizensorten werden seitens der Praxis gesucht. Daher
haben wir unser Sortiment um die Sorte Elixer erweitert. Im Mittel der Jahre kommt diese
Sorte auf erfreulich 115 % Relativertrag. Bei den Qualitaten ist sie mit einem Rohpro-
teinwert von 10,3 % und einem Feuchtglutenwert von 19,2 % erwartungsgemaf mit am
unteren Ende des Prifsortiments. Elixer ist sehr blattgesund, kirzer und relativ stand-
fest. Auch diese interessante Sorte kann auf gut versorgten Standorten angebaut wer-
den.

Manitou C: Eine weitere ertragsstarke Futterweizensorte kbnnte Manitou sein. In drei
Prufjahren kommt sie auf 102 % und ist damit ertraglich etwas zuriickgegangen (vermut-
lich wegen Gelbrost). Die Qualitaten sind ahnlich wie bei Elixer mit etwas besseren Kle-
bergehalten (20,0 %). Im Bestand prasentiert sie sich anfanglich sehr dinn, mittellang
und aufrecht. Spater steht sie kurz, dicht mit erectophiler Blatthaltung, teilweise ltickig mit
viel Unkraut. In diesem Jahr scheint der Gelbrost dieser Sorte zu schaffen zu machen.
Mit einer mittleren Boniturnote von 4,0 und negativen Spitzenwerten von bis zur Note 8,
ist diese Sorte fur einen Anbau nicht zu empfehlen.

neue ein- zweijahrig geprifte A-/ B- & C-Weizen-Sorte (ohne Anbauempfehlung)

Turandot A: Turandot ist neu bei uns im Sortiment und wird als robuster Alleskdnner be-
worben mit Winterharte, Trockentoleranz und Spatsaateignung. Bei uns startet Turandor
mit 102 % Relativertrag, geringeren Proteingehalten (10,2 %) und geringeren Kleberge-
halten (19,9 %). Etwas geringere Fallzahlwerte tauchten bei den ersten Messungen auf
(221 s). Im Bestand prasentiert sich Turandot kurz, mit aufrechter Blatthaltung bei din-
ner bis mittlerer Bestandesdichte und teilweise viel Unkraut. Nur in Wendlinghausen
stand sie sehr gut (weniger Unkrautdruck). Weitere Ergebnisse bleiben abzuwarten.
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Bosporus B: Als neue B-Weizensorte haben wir Bosporus im Sortiment. Diese Sorte
steigt bei uns mit sehr guten 111 % Relativertrag ein. Die Qualitaten sind erwartungsge-
maf niedriger (Proteingehalt 10,4 %, Feuchtglutengehalt 17,8 %). Im Bestand zeigte
sich Bosporus an den gut versorgten Standorten mit hoherem Unkrautaufkommen (Bele-
cke, Lichtenau) kurz, lickig mit viel Unkraut. In Wendlinghausen stand die Sorte sehr
gut, gleichmafig und dicht. Sie war dort auch lange grin und blattgesund. Weitere Er-
gebnisse bleiben abzuwarten.

KWS Livius B: KWS Livuis kommt im Mittel von zwei Prifjahren auf gute 109 % Relativ-
ertrag bei geringeren Protein- (10,7 %) und Klebergehalten (19,1 %). Im Bestand prasen-
tierte sich diese Sorte recht gut: mittellang, gleichméRig, mitteldicht, wenig Unkraut, sehr
blattgesund (Lichtenau) bis blattkrank (Belecke). Diese interessante Sorte wird weiter
geprift und kann ausprobiert werden.

Graziaro B: Als B-Weizen neu 2016 zugelassen stand Graziaro in der Oko-WP. In zwei
Jahren als Sorte kommt sie bei uns auf 94 % Relativertrag. Die Proteingehalte liegen bei
mittleren 11,6 %, die Klebergehalte sind demgegentber besser bei 23,2 %. Die Fallzahl
ist mit nur 175 s unzureichend. Im Bestand zeigte sich Graziaro sehr lang und lageranfal-
liger (Belecke, Wendlinghausen) bis noch standfest (Lichtenau), gleichmafig, dicht, kei-
ne Unkrauter, lange dunklere dicke Ahren aber eher nur mittelblattgesund. Diese Sorte
wirde eher auf weniger gut versorgte Standorte passen.

Rockefeller C: Als weitere Hochertragssorte aus dem C-Sortiment haben wir Rockefeller

im zweiten Jahr im Prifsortiment. Diese Sorte steigt mit erfreulichen 110 % Relativertrag
ein. Proteingehalte (10,9 %) und Feuchtglutengehalte (19,6 %) sind erwartungsgeman
schlechter. Rockefeller prasentierte sich kirzer, gleichmaRig, mitteldicht, mit etwas teil-
weise sehr viel Unkraut v.a. am Anfang der Vegetation, spater besser, mit kurzen-mittel
dicken Ahren und relativ blattgesund. Daher kann auf gut versorgten Standorten ein Pro-
beanbau in Erwadgung gezogen werden.

Fazit 2017

Gelbrost war in diesem Jahr wieder zu sehen, aber durch den Wegfall stark anfalliger
Sorten eher weniger auffallig als in den Jahren zuvor.

Langjahrig gepruft und ausgewogen in Ertrag (103 % bzw. 102 %) und Qualitat (12,1
% bzw. 11,1 % Protein) sind Genius bzw. Angelus. Genius als sehr kurzer Weizen
passt auf gut versorgte Standorte. Angelus ist mittellang und begrannt gegen Wild-
verbiss. Hier konnten auch die kurzen Futterweizen Pionier (A) und Elixer (C) ange-
baut werden, die noch mehr Ertrag erbringen (109 bis 115 %), aber keine Qualitaten
liefern. Julius ebenfalls Futterweizen passt eher auf mittlere Standorte (107 % Er-
trag). Ausprobieren kann man als ertragsbetonte Sorten auch KWS Livius, eine B-
Weizen (109 %) oder Rockefeller, einen C-Weizen (110 %).

10
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Wer mehr Qualitat haben will ist mit dem langjahrig gepriften Butaro auf der sicheren
Seite (25,7 % Kleber). Aus der Oko-Ziichtung kommen dann noch weitere qualitéts-
betonte Sorten nach: Govelino (26,4 % Kleber), Trebelir (23,1 % Kleber), Aristaro
(24,5 % Kleber) oder auch die nur als B-Weizensorte eingestufte Sorte Graziaro
(23,2 % Kleber). Diese ist aber sehr lang, lageranféllig und fallzahlschwach. Aller-
dings im Bestand sehr schon hoch und dicht.

Tab. 9: Beratungsempfehlungen fur die Oko-Winterweizensorten 2017/18

Ertrag Protein Kleber Fallzahl | trocken- . leichte- . schwere oder s
Sorten Mittel 2015-| Mittel 2015- Mittel 2015- Mittel 2015-| heits- ~ SPAIS3AL  iere  mittlere o o corgte  STAgS- qualitats- g
2017 relativ 2017 2017 2017 tolerant VIR Standorte SEGETD Standorte e e
langjahrig bewahrt
Butaro E 89 12,2 25,7 238 X X aus Oko-Ziichtung
Genius E 103 12,1 22,6 293 X X X
Angelus E 102 AL 21,4 294 X X X
Trebelir E 93 11,8 23,1 225 X X aus Oko-Ziichtung
Govelino E 91 12,4 26,4 199 X X aus Oko-Ziichtung
Avristaro E 92 12,2 245 274 X X X aus Oko-Ziichtung
Julius A 107 10,6 21,2 328 X X X Futterweizen
Pionier A 109 10,7 195 330 X X Futterweizen
Elixer C 115 10,3 19,2 276 X X Futterweizen
zum Ausprobieren (1-2 Jahre gepriift)
Helmond E 96 12,1 22,9 293 X X
KWS Livius B 109 10,7 19,1 249 X X
aus Okoziichtung,
Graziaro B 94 11,6 23,2 175 X X Lagergefahr!
Fallzahl?
Rockefeller C 110 10,9 19,6 288 X X Futterweizen
Saatgutbezug

Die Verwendung von 0kologisch erzeugtem Saat- und Pflanzgut ist grundsatzlich gemaf
EU-Bioverordnung vorgeschrieben. Der Saatgutbezug kann (ber die Okosaatgutvermeh-
rer aus NRW z.B. Bioland-Z-Saatgutliste erhaltlich beim Bioland Landesverband NRW
im  Uberblick unter:

erfolgen.

Die Verfugbarkeit
www.organicXseeds.de.

einzelner

Sorten finden Sie

11
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Tab. 1. Gelbrostbefall (Boniturnote 1 = kein Befall bis 9 = sehr starker Befall) der Winterweizensorten im LSV an den
Standorten des AGB 3 "Lehmige Standorte West" 2015 - 2017

Nordrhein-Westfalen

Standorte Hessen

Standorte Niedersachsen

alle Standorte

Lichtenau Alsfeld- Gladbacher Hilligsfeld

Gelbrostbefall Dérentrup- (Paderborn, Mittel Liederbach hof Frankenhausen | Wiebrechtshause | (Hameln, - Anzahl

(Boniturnote 1-9) Warstein-Belecke | Wendlinghausen | Lehm, AZ42) & NRW (Vogelsberg, (Limburg, (Kassel, n (Northeim, sandiger 20It1t§ Versuchs

(Soest,Lehm, AZ | (Lippe, sandiger | 2013 Stommeln sandiger Lehm, | schluffiger | schluffiger Lehm, | schluffiger Lehm, | Lehm, AZ - ergebnis
52) Lehm, AZ 65) (Rhein-Erft-Kreis, AZ55) Lehm, AZ AZ70) AZ 70-75) 70-77) - se

Nr. Sorte 2015 2016 2017|2015 2016 2017 (2015 2016 2017 2015 2016 2017 2017 2015 2016 2017|2015 2016 2017|2016 2017

1 Butaro E|l]10 10 10|20 30 10|30 10 10| 16| 20 20 = 1,0 50 20 10|30 10 10| 10 10| 17 20
2 Genius E|]10 10 10|20 20 10|20 10 10| 13 - 30 10 2,0 - 30 1,0 - 20 30 (20 10| 17 18
3 Trebelir E - 18 10 - 13 10 - 10 10| 12 - 20 10 1,0 - - 1,0 - - 2,0 - 10 | 13 12
4 Avristaro E - - 1,0 - - 1,0 - - 10| 10 - - 1,0 1,0 - - 1,0 - - 1,0 - 10 | 10 8
5 Bernstein E|10 10 10|10 25 10|20 10 10| 13|30 10 10 1,0 30 10 10|20 20 10| 10 10| 14 21
6 Axioma E|l]10 10 10|20 20 10|20 10 10| 13| 20 10 - 2,0 30 20 1030 20 10| 10 10| 16 20
7 Angelus E | 10 - 10|50 20 20|30 13 10| 20| 60 30 10 2,0 70 50 10|60 40 40|30 10| 30 20
8 Govelino E - 18 10 - 23 20 - 15 13| 16 - 30 1,0 1,0 - 68 10 - 60 40 (50 10| 26 15
9 Helmond E - 18 10 - 10 10 - 10 10| 11 - 20 1,0 2,0 - 30 1,0 - 20 20|10 10| 15 15
10 Royal E - 10 10 - 35 - 10 10| 15 - - - - - - - - - - - - 15 5
11 Ponticus E - 10 10 - 30 1,0 - - 10 | 14 - 20 1,0 1,0 - 13 10 - 10 30|20 10| 15 14
12 KWS Montana E - - 1,0 - - 1,0 - - 10 | 1,0 - - - - - - - - - 2,0 - 10 | 1.2 5
13 Moschus E - - 1,0 - - 1,0 - - 1311 - - 1,0 1,0 - - 1,0 - - 2,0 - 10 [ 12 8
14 Julius Al20 10 10|20 20 20|20 10 10| 1630 20 30 1,0 50 20 10|40 20 40|20 10| 21 21
15 Pionier Al10 28 10|20 23 20|30 10 10| 18] 20 40 20 6,0 50 63 10|40 30 20 (|70 10| 28 21
16 Turandot A - - 1,0 - - - - 1010 - - - - - - - - - - - - 1,0 2
17 KWS Livius B - 10 10 - 20 10 = 10 10| 12 = 20 30 1,0 = 28 10 = 20 10 (40 10| 17 15
18 Graziaro B - 10 10 - 20 10 - 10 10| 12 - 10 10 1,0 - 28 10 - 20 10 (10 10| 13 15
19 Bosporus B - - 1,0 - - 1,0 - - 1,0 1,0 - - - - - - - - - - - 1,0 1,0 4
20 Elixer c|fi1i0 13 1030 25 10|20 10 10| 15| 30 20 - 1,0 50 20 1030 20 10| 20 10| 18 20
21 Manitou c|20 10 10|30 50 70|20 33 20| 29|30 30 50 50 60 55 80|50 50 70|30 20| 40 21
22 Rockefeller C - 10 10 - 10 10 - 10 10] 10 - 10 10 1,0 - 40 10 - 20 20 (10 10 13 15
Versuchsmittel 12 15 10|27 24 15|25 12 11| 14|36 26 17 1,7 48 36 14|43 28 25|25 10| 17 14
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Tab. 4: Kornertrage (relativ zum Standardmittel) der Winterweizensorten im LSV an den Standorten des AGB 3 "Lehmige
Standorte West" 2015-17

Nordrhein-Westfalen

Standorte Hessen

Standorte Niedersachsen

alle Standorte

Ertrage (relativ zum Standardmittel) Dérentrup- el Zloltltgl \/:rr;iacws
Wendlinghausen Lichtenau Alsfeld-Liederbach |Gladbacherhof Frankenhausen Wiebrechtshausen Hilligsfeld (Hameln, 2017 2017 |ergebniss
Warstein-Belecke (Lippe, sandiger Lehm, |(Paderborn, Lehm, AZ |Mittel [ (Vogelsberg, sandiger [(Limburg, schluffiger (Kassel, schluffiger | (Northeim, schluffiger | sandiger Lehm, AZ 70- | relativ relativ 3
(Soest, Lehm, AZ 52) AZ 65) 42) NRW Lehm, AZ 55) Lehm, AZ 67) Lehm, AZ 70) Lehm, AZ 70-75) 77

Nr. Sorte Ziichter/Vertrieb 2015 2016 2017 2015 2016 2017| 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017| 2015 2016 2017 | 2015 2016 2017 | 2015 2016 2017
1 Butaro* E  H.SpieR/ Dottenfelderhof 86 83 96 91 98 85 84 88 98 90 89 96 90 86 84 87 97 90 93 81 81 93 84 90 96 92 89 24
2 Genius* E Nordsaat / Saaten Union 110 104 103 106 100 109 100 107 91 103 - 96 100 - 99 104 - 103 107 - 100 104 - 100 112 104 103 19

Karl- Josef Miller /
3 Trebelir* E Getreideziichtungsforschung - 93 85 - 96 91 - 103 94 94 - 95 94 - - 86 - - 95 - - 92 - - 96 92 93 12
Darzau
4 Aristaro* E H. SpieB / Dottenfelderhof - - 100 - - 86 - - 91 92 - - 103 - - 97 - - 98 - - 88 - - 72 92 92 8
5 Bernstein E Syngenta Seeds GmbH 90 101 81 93 94 105 102 86 104 95 97 104 101 101 102 109 = 108 104 117 103 99 111 114 118 103 102 23
6 Axioma E Secobra Recherches S.A. 94 88 101 96 100 99 97 102 97 97 102 95 108 99 106 100 101 100 104 108 108 104 94 109 114 103 101 24
7 Angelus E D?’}I’aﬁ?:r:;’:c’f:?- 110 - 115 111 102 103 105 112 95 107 106 96 108 97 98 101 92 94 109 95 99 108 82 99 113 107 102 23
8 Gowlno E Karl-Josef Mller / - 9% 88 - 104 98 - 105 102 | 99 - 101 100 | - 81 9 - 84 78 - 82 94 - 0 74| @ 91 16
Getreidezichtungsforschung
9 Helmond E Syngenta Seeds GmbH - 96 94 - 85 98 - 84 95 92 - 92 98 - 94 94 - 98 98 - 91 96 - 118 106 97 96 16
10 Royal (E) Getreideziichtung Peter Kunz - 94 91 - 93 107 - 97 100 97 - - - - - - - - - - - - - - 99 97 6
11 Ponticus E RAGT - 97 103 - 101 104 - 97 98 100 - 97 102 - 109 102 - 114 105 - 107 110 - 80 104 103 102 16
KWs
12 E KWS SAAT SE - - 103 - - 89 - - 93 95 - - - - - - - - - - - 94 - - 111 98 98 5
Montana
13 Moschus* E Dr. H. Strube - - 104 - - 111 - - 109 108 - - 105 - - 107 - - 101 - - 105 - - 113 107 107 8
14 Julius* A KWS SAAT SE 110 107 110 103 109 108 108 118 97 108 107 105 101 100 112 103 102 110 98 111 110 99 113 108 111 103 107 24
15 Pionier A Di\fgij:;;l/rfi 116 120 114 108 107 112 107 110 108 111 112 111 103 109 112 110 101 106 106 116 120 107 114 79 117 110 109 24
16  Turandot A Hauptsaaten - - 101 - - 107 - - 99 102 - - - - - - - - - - - - - - - 102 102 3
17 KWSLivius B KWS SAAT SE - 110 105 - 108 100 - 110 121 109 - 109 104 - 110 105 - 115 113 - 124 112 - 101 105 108 109 16
18  Grazaro B H.Spiel/ Dottenfelderhof - 72 83 - 89 111 - 109 104 95 - 120 95 - 95 103 - 93 95 - 81 87 - 91 72 94 94 16
19 Bosporus B Saatzucht Breun - - 102 - - 120 - - 99 107 - - - - - - - - - - - - - - 121 111 111 4
20 Elixert Borries Ecﬁn"ii':‘msaa‘e"' 120 123 112 | 120 119 110 | 120 133 106 | 117 | 129 113 104 | 110 125 120 | 122 111 115 - 111 108 | 108 116 112 | 111 | 115 23
21 Manitou C Intersaatzucht / BayWa 123 103 105 108 99 74 116 78 92 100 - 108 110 115 102 113 111 99 75 122 117 85 99 95 113 96 103 23
22 Rockefeller C KWS SAAT SE - 105 121 - 114 104 - 119 105 111 - - 113 - 110 112 - 111 104 - 115 108 - 103 112 110 110 15
Mittel der Standardsorten (dt/ha)* 63,9 50,7 52,1 36,2 28,8 49,5 42,3 55,1 53,8 473 65,6 47,2 64,2 65,4 46,0 57,5 67,2 50,7 69,9 67,0 40,6 66,9 77,6 69,0 53,8 58,5 55,9

Versuchsmittel (dt/ha) 67,2 50,1 52,5 36,8 29,1 48,7 43,7 56,2 537 [ 480 64,6 48,0 65,5 64,2 46,4 59,0 96,0 51,1 69,8 68,7 41,6 67,9 77,2 67,9 56,4 59,2 57,6 16

GD 5 % (relativ) 6,8 8,3 8,1 6,8 7,0 4,6 11,6 18,0 14,0 9.3 9.4 9,6 6,8 8,0 8,7 84 7.2 7.7 7.8 16,9 13,0 16,3

*Sorten des Standardmittels 2015: Butaro, Discus, Lukullus, Tobias, Xerxes, KWS Milaneco, Gourmet, Elixer, Pionier, Bernstein, Axioma;
*Sorten des Standardmittels 2016: Butaro, Genius, Tobias, Julius, KWS Milaneco, Elixer, Pionier, Bemstein, Gowelino, Axioma, Helmond
*Sorten des Standardmittels 2016: Butaro, Genius, Trebelir, Julius,Aristaro, Elixer, Govelino, Helmond, KWS Livius, Moschus, Ponticus
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Tab. 5: Rohproteingehalte (% TM) der Winterweizensorten im LSV an den Standorten in NRW des AGB 3 "Lehmige Standorte
West" 2015-17

Nordrhein-Westfalen

Standorte Hessen

Standorte Niedersachsen

alle Standorte

Alsfeld-
Rohprotein (% TM) Dérentrup- Liederbach Gladbacherhof | Frankenhausen |Wiebrechtshause Hilligsfeld Anzahl
Warstein-Belecke | Wendlinghausen Lichtenau (Vogelsberg, (Limburg, (Kassel, n (Northeim, (Hameln, Mittel |VersuchsH
(Soest,Lehm, AZ | (Lippe, sandiger (Paderborn, Mittel sandiger Lehm, |schluffiger Lehm, [ schluffiger Lehm, | schluffiger Lehm,| sandiger Lehm, [2015-17 er-
52) Lehm, AZ 65) Lehm,AZ42) |NRW AZ55) AZ67) AZ70) AZ70-75) AZ70-77) gebnisse

Nr. Sorte 2015 2016 2017|2015 2016 2017|2015 2016 2017 2015 2016 2017|2015 2016 2017|2015 2016 2017|2015 2016 2017 2015 2016 2017
1 Butaro 10,2 11,7 125|125 108 113|119 125 113| 116 (119 11,7 121|105 135 120(118 110 121|144 122 135|142 145 128| 122 24
2 Genius - 110 121|115 103 119|112 123 132]| 11,7 - 12,6 11,9 - 13,6 115 - 11,8 12,0 - 12,7 123 - 145 11,9 12,1 18
3 Trebelir o 116 12,0 o 104 10,9 - 123 111 114 - - 12,9 - - 11,6 - - 11,6 - - 13,1 - - 12,8 11,8 11
4 Aristaro - - 12,1 - - 12,9 - - 12,7| 12,6 - - 11,8 - - 11,7 - - 11,3 - - 12,7 - - 12,0 12,2 8
5 Bernstein 96 112 119|112 95 12,7|104 113 105| 109 (11,3 115 125| 99 120 106|109 104 104|129 115 113|12,7 13,8 109 11,3 24
6 Axioma - 12,7 12,2118 109 108|117 12,7 129]| 120 |114 124 106|100 14,1 116|119 116 114|131 12,1 126|143 144 134 12,2 23
7 Angelus 8,6 - 11,7109 9,7 109|103 121 97| 105 104 113 118| 96 12,7 104|106 106 110|126 116 116| - 143 109| 111 22
8 Govelino - 102 131 - 101 120| - 133 10,7 116 - 129 113| - 143 118 - 117 122| - 129 134| - 156 12,7| 124 16
9 Helmond - 18 122 - 108 1.,7| - 132 108 117 - 129 117( - 129 116 - 118 110| - 129 130| - 131 120]| 121 16
10 Royal (E) - 10,7 12,0 - 10,3 10,7 - 119 109 111 - - 11,3 - - 10,9 - - 10,6 - - - - - 11,0 9
11 Ponticus o 11,3 12,0 o 105 117 © 12,2 10,8 11,4 - 11,7 10,6 - 13,1 108 - 10,7 11,2 - 11,8 124 - 15,0 11,9 11,7 16
12 KWS Montana - - 11,6 - - 11,5 - - 11,3| 115 - - - - - - - - - - - 119 - - 11,9 11,6 5
13 Moschus - - 125 - - 113 - - 125 121 - - 109 - - 112 - - 109] - - 126 | - - 120] 117 8
14 Julius 80 95 110 - 93 106| 91 109 96 9,8 95 109 113 86 115 107|105 99 104|106 111 123|110 137 129| 106 23
15 Pionier 87 105 113|108 95 101|101 114 100} 103 (10,2 109 112| 91 119 106 = 10,4 10,2 o 108 115|113 138 11,6 10,7 22
16 Turandot - - 10,8 - - 10,2 - - 9,6 10,2 - - - - - - - - - - - - - - - 10,2 3
17 KWS Livius - 100 109| - 86 113| - 111 93| 10,2 - 10,7 110| - 11,7 106| - 97 102 - 105 118| - 12,7 116| 10,7 16
18 Graziaro - 105 117| - 95 119 - 120 89| 108 - 114 118 - 132 108 - 114 111| - 124 125| - 149 121]| 116 16
19 Bosporus - - 107 | - - 9,9 - - 103] 103 - - - - - - - - - - - - - - 109] 104 4
20 Elixer 82 96 106|103 8,7 10,1| 92 10,8 10,2 9,7 94 110 10,7| 85 121 99 |10,0 10,1 10,1 - 11,2 110|106 130 114 10,3 23
21 Manitou 76 93 105 - 96 114| 96 114 96 9,9 92 99 107| 88 118 98| 97 98 109|103 106 12,1|11,1 13,1 116| 104 23
22 Rockefeller - 103 105 - 92 106 | - 99 92 9,9 - 103 112} - 117 109 - 106 107]| - 112 117 - 142 118]| 109 16
Versuchsmittel (%) 87 98 116|112 99 112|105 118 10,7 110 (106 11,7 115| 96 127 112(112 109 111|125 117 121|123 140 120] 113 16

Tab. 6: Feuchtklebergehalte (%) der Winterweizensorten im LSV an den Standorten in NRW des AGB 3 "Lehmige Standorte West"

2015-17
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Nordrhein-Westfalen

Standorte Hessen

Standorte Niedersachsen

alle Standorte

Alsfeld-
Warstein- Dorentrup- Liederbach Gladbacherhof | Frankenhausen | Wiebrechtshaus Hilligsfeld . Anzahl
Feuchtkleber (%) . . . . Mittel

Belecke Wendlinghausen Lichtenau (Vogelsberg, (Limburg, (Kassel, en (Northeim, (Hameln, 2015- Versuchs
(Soest, Lehm, AZ| (Lippe, sandiger (Paderborn, [Mittel | sandiger Lehm, schluffiger schluffiger schluffiger sandiger Lehm, 17 er-

52) Lehm, AZ 65) Lehm, AZ42) [NRW AZ 55) Lehm, AZ67) Lehm, AZ70) |Lehm, AZ70-75) AZ 70-77) gebnisse

Nr. Sorte 2015 2016 2017|2015 2016 2017 |2015 2016 2017 2015 2016 2017|2015 2016 2017 (2015 2016 2017|2015 2016 2017|2015 2016 2017

1 Butaro E |225 215 272|26,7 175 245 |236 284 239| 240|266 26,7 275|225 26,5258 2521316 257 252|334 306 218 257 22
2 Genius E |175 22,6 243|217 148 22,2 |20,0 26,8 24,2| 21,6 - 282 251 - 2421 - 2441 - 254 188| - 282 16,1| 22,6 17
3 Trebelir E - 251 239| - 199 221 - 257 19,2| 22,7 - - 21,7 - 244 - 232 - - 21,7 - - 20,7| 231 11
4 Aristaro E - - 271 - - 23,1 - - 274 259 - - 254 - 249 - 235 - - 246 - - 196]| 245 8
5 Bernstein E |185 17,1 241|216 149 175|223 232 19,1| 19,8 | 24,3 252 264|205 21,1| 23,1 20,81 25,4 189 17,2272 27,0 143| 21,4 22
6 Axioma E |169 228 219|216 136 16,1 |195 26,5 249| 204 | 24,7 26,9 214|203 235(25,0 2241242 194 186|282 24,4 184 219 22
7 Angelus E |161 - 229|202 152 175|190 24,6 20,2| 195 |22,7 248 26,1|20,3 21,2(21,0 2251249 22,2 193|214 285 184| 21,4 21
8 Govelino E - 27,7 298| - 187 238 - 30,3 24,3| 258 - 298 232| - 256 - 26,4 - 284 242| - 341 235| 264 14
9 Helmond E - 240 252| - 20,2 200 - 29,2 20,7| 23,2 - 288 242| - S 247! - 226| - 232 209| - 22,7 14.8| 229 14
10 Royal (E) - 221 236| - 173 20,6 - 244 199 213 - - 246 - § 231 - > 220( - - - - - - 22,0 9
11 Ponticus E - 226 210 - 16,1 16,7 - 252 185] 20,0 - 253 20,7| - o 218| - % 21,71 - 213 202| - 266 19,1| 21,2 14
12 KWS Montana E - - 20,9 - - 15,8 — . 20,2| 19,0 — . - . ) - - & - . — 15,3 - - 1441 17,3 5
13 Moschus E - - 237 - - 19,5 - - 215[ 216 - - 227] - ; 228 - ‘_:D." 214| - - 220] - - 18,22] 215 8
14 Julius A |176 210 243|204 153 18,7 (179 22,9 194]| 19,7 | 20,7 24,2 243|189 % 2241220 @ 21,2(228 207 202|221 294 192| 21,2 22
15 Pionier A |155 18,0 202|197 142 17,6 |17,9 22,2 17,0| 18,0 (212 231 249(190 § 209|198 20,3120,8 18,1 17,3|22,8 229 151 195 22
16 Turandot A - - 221 - - 19,0 - - 186] 19,9 - - - - - - - - - - - - - - 19,9 3
17  KWS Livius B - 182 203| - 114 151 - 20,8 150] 16,8 - 231 231| - 221 - 2131 - 142 - - 243 - 19,1 12
18 Graziaro B - 232 237| - 176 199 - 26,3 198] 218 - 249 248 - 229 - 220 - 270 20,7| - 30,0 22,1| 23,2 14
19 Bosporus B - - 196 - - 15,7 - - 181 178 - - - - - - - - - - - - - 17,8 3
20 Elixer C |139 204 208|185 140 157 |150 21,9 193| 17,7 | 196 22,9 225|16,3 19,4 19,6 190217 189 - 199 256 - 19,2 20
21 Manitou C |131 184 195|199 16,8 228 |16,1 257 18,0| 18,9 | 18,7 20,0 22,2|17,0 19,0 | 18,0 2081218 184 - |281 251 - 20,0 20
22 Rockefeller C - 183 185| - 127 16,0 - 17,0 140] 16,1 - 215 234]| - 227 - 221| - 198 - - 293 - 19,6 12
Versuchsmittel (%) 16,9 215 229|211 157 19,1 |192 24,7 20,1| 205 | 23,3 25,7 24,5]| 20,2 23,3]| 234 225]26,1 216 205|262 27,1 184| 214 14
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Tab. 7: Fallzahl (sec.) der Winterweizensorten im LSV an den Standorten in NRW des AGB 3 "Lehmige Standorte West" 2015-17

Nordrhein-Westfalen

Standorte Hessen

Standorte Niedersachsen

alle Standorte

L A}

Alsfeld- Anzahl
Fallzall (sec.) Dérentrup- Liederbach Gladbacherhof | Frankenhausen |Wiebrechtshause Hilligsfeld vittel  |Versuchs
Warstein-Belecke | Wendlinghausen Lichtenau (Vogelsberg, (Limburg, (Kassel, n (Northeim, (Hameln, 2015-17 er-
(Soest,Lehm, AZ| (Lippe, sandiger (Paderborn, Mittel | sandiger Lehm, |schluffiger Lehm,|schluffiger Lehm,|schluffiger Lehm,| sandiger Lehm, gebnisse
52) Lehm, AZ 65) Lehm,AZ42) [NRW AZ 55) AZ 67) AZ 70) AZ 70-75) AZ 70-77)
Nr. Sorte 2015 2016 2017|2015 2016 2017|2015 2016 2017 2015 2016 2017|2015 2016 2017|2015 2016 2017|2015 2016 2017|2015 2016 2017
1 Butaro E | 236 123 244 | 225 255 219|216 167 288 | 219 | 323 323 233|395 209 306 | 258 230 243 | 272 212 184 | 253 159 144 238 24
2 Genius E - 148 245 | 377 257 341|391 155 302 | 277 - 458 262 - 274 386 - 410 275 - 322 191 - 291 191 293 18
3 Trebelir E - 170 264 - 242 255 - 223 291 | 241 - - 242 - - 307 - - 228 - - 135 - - 122 225 11
4 Aristaro E - - 259 - - 304 - - 301 | 288 - - 317 - - 367 - - 254 - - 217 - - 176 274 8
5 Bernstein E | 311 196 303 | 288 282 320|287 221 351 | 284 | 381 446 264 | 431 313 400 | 344 308 296 | 354 311 206 | 311 282 198 309 24
6 Axioma E | 285 128 282 | 325 256 333|289 133 270 | 256 | 432 421 218 | 478 197 407 | 349 316 289 | 345 296 229 | 284 151 227 289 24
7 Angelus E | 215 - 294 | 242 314 308 | 236 254 301 | 271 | 391 372 247 | 406 385 368 | 335 343 292 | 356 250 147 | 230 272 211 294 23
8 Govelino E - 138 233 - 166 223 - 151 283 | 199 - 371 255 - 181 362 - 237 145 - 244 71 - 62 62 199 16
9 Helmond E - 257 336 - 308 335 - 191 353 | 297 - 457 312 - 306 404 - 383 271 - 315 150 - 200 111 293 16
10 Royal (E) - 215 276 - 275 276 - 271 312 | 271 - - 291 - - 365 - - 235 - - - - - - 280 9
11 Ponticus E - 288 368 - 317 379 - 262 411 | 338 - 493 165 - 456 444 - 449 341 - 380 247 - 65 126 324 16
12 KWS Montana E - - 236 - - 258 - - 321 | 272 - - - - - - - - - - - 97 - - 91 201 5
13 Moschus E - - 343 - - 377 - - 429 | 383 - - 303 - - 434 - - 259 - - 261 - - 326 342 8
14 Julius A | 305 236 305|314 271 376|319 237 342 | 301 | 476 422 305 | 496 336 408 | 345 374 325|328 307 260 | 298 255 221 328 24
15 Pionier A | 344 260 319|323 261 369 | 289 264 345 308 | 454 420 302 | 413 310 398 | 392 400 312 | 333 303 277 | 314 269 246 330 24
16 Turandot A - - 220 - - 208 - - 235 | 221 - - - - - - - - - - - - - - - 221 3
17  KWS Livius B - 178 253 - 222 217 - 193 288 | 225 - 304 164 - 214 355 - 297 258 - 299 - - 243 - 249 14
18 Graziaro B - 143 240 - 166 205 - 172 227 | 192 - 274 173 - 104 288 - 222 102 - 147 79 - 203 62 175 16
19 Bosporus B - - 246 - - 240 - - 277 | 254 - - - - - - - - - - - - - - - 254 3
20 Elixer C | 283 149 237|294 254 280 | 282 191 252 | 247 | 321 351 284 | 382 215 317 | 332 282 261 | 331 246 - 300 237 - 276 22
21 Manitou C | 280 128 204 - 233 222 | 252 262 262 | 230 | 384 343 242 | 353 191 324 | 312 246 180 | 314 361 - 357 139 - 266 21
22 Rockefeller C - 161 251 - 229 248 - 255 336 | 247 - 419 213 - 285 422 - 350 280 - 301 - - 276 - 288 14
oS ST 274 187 271|283 254 286|286 214 308 | 265 | 398 383 257 | 431 273 372 | 340 314 262|327 288 181|291 209 164 | 270 16
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Tab 8: Eigenschaften der Winterweizensorten nach Einstufungen der BSA/BAES bzw. eigene Einschatzungen

E-Sorten A-Sorten B-Sorten C Sorten
Sorte Bernstein Axioma Helmond Royal Ponitcus Aristaro  KWS Montana Moschus Turandot | KWS Livius Graziaro*  Bosporus Manitou Rockefeller
Zulassung Jahr (Land) 2009 (D) 2010 (D) 2013 (A) 2014 (D) EU2011(A) 2016 (D) 2015 (D) 2015 (D) CH 2015 (D) 2016 (D) 2014 (D) 2016 (D) 2008 (D) 2013 (D) ? 2016 (D) 2016 (D) 2012 (D) 2015 (D) 2015 (D)
. Dsv Getreide- Getreide- . Dsv . Borries
H. Spiels / Syngenta Secobra o oG sichiungs-  zichwngs-  OY9enta  Getreide- M. Spiel /s saaT KWS SAAT SaateniG-  Haupt- | kws sAaT T SPEB/ oo ueht | Eckendort M52 \ys saaT
Dottenfelder-  Nordsaat Seeds Recherches Seeds zlichtung RAGT Dottenfelder- Strube Dottenfelder zucht/BayW
Pflanzen- forschung  forschung SE SE Pflanzen- saaten SE Josef Breun | Saaten- SE
Ziichter fof GmbH SA zucht Darzau Darzau GmbH Peter Kunz hof zucht hof Union 2
Begrannung nein nein nein nein ja nein nein nein nein nein ja nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
auch auf leichteren, . . . X . . . . . . .
Standon- trockeneren Boden ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja
elgnung mittel-schwerere Boden ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja
Auswinterung 3 4 5 5 mittel 4 4 4 4 3 5 4 winterhart 4 4 5
Bodenbedeckung EC 21-25 . .
(%, 2015 ABG 2 & 3) 47 42 49 48 49 mittel-hoch hoch mittel-hoch  mittel-hoch mittel 6 gering-mittel mittel mittel hoch mittel mittel héher gering-mittel mittel mittel gering
Unkrautunter- Massenbildung EC 32-37 mittel gering mittel-hoch mittel mittel mittel-hoch  mittel-hoch  mittel-hoch  mittel-hoch mittel 5 mittel mittel-hoch gering gering mittel mittel héher mittel gering-mittel mittel gering-mittel
driickung BIatlhaIFung P= ) ) E/ (P
planophiler/waagerechter; E =| P (mittel) = mittel E] P P P P P E P = E P P Fachnen- P (/E) P E E] = E
erectophiler/senkrechter blatt)
Pflanzenléange/Wuchshéhe 8 5 7 4 6 7 8 7 mittel-lang 4 8 5 5 5 5 4 mittel hoher 5 5 4 4
Lagergefahr Lagerneigung 7 5 3 3 4 5 6 7 hoher (4) 2 6 6 4 3 3 4 mittel hoéher 4 6 5 5
Mehltau 3 3 5 2 4 2 2 2 2 2 2 4 1 4 3 3 2 2 2 2
Braunrost 6 4 2 4 5 3 4 3 3 4 3 4 4 5 6 4 gering 4 3 3 3
Krankheiten Gelbrost 4 2 2 2 5 3 6 2 2 2 5 2 2 2 4 2 gering sehr gering 2 2 4 3
Blattseptoria 4 6 5 3 6 5 3 3 5 4 4 5 3 4 3 gering-mittel 4 4 3 3
Ahrenfusiarium 3 4 4 3 4 4 4 2 2 5 3 4 3 5 3 mittel 4 4 5 4
Typ (A = einzelne, groRe
Ahren; M = viele, kleine A A A M M A M M A A A M M
Ahren)
Ertrags- Bestandesdichte (Ahren/m2) 4 5 5 6 6 6 5 mittel 5 5 5 5 5 6 5 mittel dichter 5 5 6 6
komponenten  Kornzahl/Ahre 4 7 5 5 4 2 4 mittel 6 4 6 5 6 6 6 mittel-hoch 6 8 6 8
TKM 6 4 6 5 5 5 7 5 sehr hoch (8) 5 5 4 6 6 4 7 mittel-hoch 5 4 4 3
Kornertrag Stufe 1 extensiv (2 |- 5 r .
intensiv 3 6 5 (5) 4(3) 7 4 3 3(2) mittel 6(5) 3 5 (5) 5 (4) 7 7(@7) 7@) hoch mittel 7() 9(8) 9(9) 9(8)
Proteingehalt 9 8 7 9 5 9 9 9 gering-mittel 8 9 7 9 4 5 5 gering héher 2 3 3 1
Klebergehalt 5 mittel-hoch hoch hoch 5 5 6 hoch gering-mittel mittel 6 gering-mittel hoch 4 gering-mittel mittel mittel héher gering gering gering-mittel gering
Qualitat Sedimentationswert 9) 9 8 9 8 7 8 9 sehr hoch (8) 9 9 9 9 7 8 7 5 4 2 4
Volumenausbeute 9 9 8 9 7 8 8 9 mittel 8 8 8 8 6 6 7 4 4 2 3
Fallzahl 6 9 8 8 6 7 7 8 mittel 9 8 9 9 8 8 6 mittel geringer 7 6 6 7

BSA = Bundessortenamt (Hrsg.): Beschreibende Sortenliste; BAES = Bundesamt fiir Ernahrungssicherheit in Osterreich + AGES = Osterreichische Argentur fiir Gesundheit und Erndhrungssicherheit (Hrsg.): Osterreichische Beschreibende Sortenliste
Noten: 1=sehr niedrig, gering, kurz oder fehlend; 5 = mittel; 9 = sehr hoch, stark oder lang

mittel
erwiinscht
unerwiinscht

*Resistenz gegen Weizensteinbrand/Flugbrand
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Dinkelsortenversuch 2017

Einleitung

Dinkel passt aufgrund seiner Anspruchslosigkeit sehr gut in den Okolandbau. Er be-
notigt weniger Stickstoff als Weizen, bringt aber dennoch gute Qualitdten insbeson-
dere die fir den Backprozess wichtigen Feuchtklebergehalte. Der Dinkel muss aller-
dings geschélt werden, da er nicht frei dreschend ist. Daher ist die Bedeutung des
Dinkels insgesamt nicht so grof3, wobei der Grof3teil des in Deutschland angebauten
Dinkels in Okobetrieben steht. Die LWK NRW fiihrt deshalb im Rahmen der Lan-
dessortenversuche seit vielen Jahren einen Dinkelsortenversuch im Okolandbau
durch. In der Zusammenarbeit mit den Versuchsanstellern der Landereinrichtungen
aus Niedersachsen und Hessen konnen im fir NRW relevanten Anbaugebiet (ABG 3
.Lehmige Standorte West*) grundsatzlich zwei Standorte sowie ein weiterer Standort
aus dem ABG 9 gemeinsam verrechnet werden.

Material und Methoden

Auf einem Standort in Nordrhein-Westfalen (Lichtenau, Lehm, Ackerzahl 45, Tab. 1)
wurden 2017 in einem Landessortenversuch zehn verschiedene Dinkelsorten und ein
Emmer (Tab. 2) auf ihre Eignung fir den Anbau im Okologischen Landbau geprtift.
Im ABG 3 steht dariiber hinaus ein weiterer Standort in Hessen (Alsfeld, sandigem
Lehm, Ackerzahl von 53) zur Verfigung. Die Aussaat erfolgte Ende September bis
Mitte Oktober 2017. Die Standortdaten des weiteren Standorts aus Niedersachsen
(Schoonorth) mit eher schwererem Boden (schluffiger Ton) liegen noch nicht vor.

Parameter

Folgende Parameter sollten untersucht werden: Nahrstoffe im Boden, Feldaufgang,
Stand vor/nach Winter, Masseentwicklung, Bodenbedeckungsgrad, Blattstellung,
Pflanzengesundheit, Schadlingsbefall, Pflanzenlange, Lager, Ertrag, Tausendkorn-
masse, Proteingehalt, Feuchtkleber, Sedimentationswert und Fallzahl.
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Tab. 1: Standort- und Versuchsdaten der Standorte in NRW und Hessen 2017
(ABG 3, Lehmige Standorte West") sowie Niedersachsen (ABG 9, Marsch®)

Anbaugebiet (ABG) ABG 3 "Lehmige Standorte ABG 9 "Marsch"
West"

Bundesland NRW Hessen Niedersachsen

Versuchsort Lichtenau _Alsfeld- Schoonorth

Liederbach

Landkreis Paderborn Vogelsberg Aurich

Hohe NN 340 230 2

NS (JM in mm) 900 677 791

T (JMin°C) 8,2 8,3 8,8

Bodenart utl,tL,L sL

Ackerzahl 45 53

Vorfrucht Kleegras Kleegras

Vor-Vorfrucht Dinkel Kleegras =

org. Dingung Rindergtlle keine E

Saatstarke Vesen/m? 190 180 §

Saattermin 29.09.2016 14.10.2016 2

Ermtetermin 04.08.2017 08.08.2017 £

Nmin (kg/ha) 0-90 cm 106 108 §,

pH-Wert 6,5 6,1 2

P mg/100 g 8 17¢ o

K mg/100 g 13 13C

Mg mg/100 g 5 15E

mechanischg Striegeln keine

Unkrautregulierung

Tab. 2: Geprufte Dinkelsorten an den Standorten im ABG 3 ,Lehmige Standorte
West" 2017

Nr. Sorte BSA-Nr. Zichter / Vertreter Zulas(i::g).] anr
1 Franckenkorn* SPW 2100 Franck, Pflanzenzucht Oberlimpurg / IG Pflanzenzucht 1995 (D)
2 Zollernspelz* SPW 2596 Sudwestdt. Saatzucht Rastatt / Saaten Union 2006 (D)
3 Oberkulmer Rotkorn* SPW 2449 Spéath / Saaten Union 1998 (D)
4 Emiliano (spelzfrei)* SPW 2616 Mdller / Darzau 2012 (D)
5 Zircher Oberlander Rotkorn Getreideziichtung Peter Kunz 2011 (A)
6 Badensonne* SPW2628 Hauptsaaten 2016 (D)
7 Comburger* SPW2630 IG Pflanzenzucht 2016 (D)
8 Hohenloher* SPW2629 IG Pflanzenzucht 2016 D)
9 Ceralio DSV 2001 (D)
10 Heuholzer Kolben (Emmer) IG Pflanzenzucht
11 Attergauer Dinkel Probsdorfer Saatzucht 2013 (A)

* Sorten des Standardmittels
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Ergebnisse
Gelbrost 2017

Wie schon im vergangenen Jahr trat auch in 2017 etwas Gelbrotbefall bei Dinkel auf,
der je nach Sorte erhebliche Ertragseinbuf3en forderte. Auffalligkeit gab es in 2017
v.a. bei den Sorten: Ebners Rotkorn (5,3), Zuricher Oberlander Rotkorn (5,4) und
Heuholzer Kolben (Emmer, 6,6; Tab. 3).

Als Ursache werden neue Gelbrostrassen vermutet, die Resistenzgene in den Sorten
durchbrechen kdnnen. Expertenmeinungen zufolge wird sich dieser ,Gelbrosttrend”
fortsetzen und es ist auch in den folgenden Jahren mit Gelbrost zu rechnen.

Wichtigste GegenmalRinahmen sind die Beseitigung des Ausfallgetreides, eine inten-
sive Stoppelbearbeitung und die richtige Sortenwahl inkl. des Anbaus von mind. zwei
als gelbrostgesund eingestufte Sorten zur Risikostreuung im Betrieb.

Tab. 3: Gelbrostbefall (Boniturnote 1 = kein Befall bis 9 = sehr starker Befall) in
NRW und bundesweite Erhebung 2017

NRW bundesweite
Gelbrostbefall (Boniturnote 1-9) Lichtenau Erhebung Oko-LSVs Mittel
(MV, SH, BW, BY, NJ) [ (He, T, BW, BY, NI) | (He, NI, SH)

Nr. Dinkel-Sorte 2015 | 2016 | 2017 2015 2016 2017
1 Franckenkorn 25 2,0 2,8 2,2 2,0 2,0 2,2
2 Zollernspelz 25 2,0 3,0 1,9 1,8 1,8 2,2
3 Ebners Rotkorn 5,0 4.8 5,0 58 55 5,6 53
4 Samir 5,0 - - 6,2 74 - 6,2
5 Divimar 48 - = = 5.2 - 5,0
6 Badenstern 2,0 2,3 2,0 2,6 2,6 34 25
7 Filderstolz 58 = ° 6,3 6.4 - 6,2
8 Emiliano (spelzfrei) 23 3.3 43 33 2,7 25 31
9 Attergauer Dinkel - 5,0 4.8 - 4,7 46 48
10 ziircher Oberlander Rotkorn| - 6.5 4,0 - 5,7 - 5,4
1 Oberkulmer Rotkorn - 38 3,8 = 3,0 3,6 35
12 ceralio - 3,5 2,8 - 4,0 - 34
13 Heuholzer Kolben (Emmer) - 8.0 55 : 6.4 = 6.6
14 Badensonne - - 23 - - - 23
15 comburger = ° 25 - - = 25
16 Hohenloher - - 30 - - - 3,0

Versuchsmittel 3,7 41 3,5

Ertrage und Qualitaten an den Standorten

An den Standorten wurden 2017 gute Vesenertrage erzielt (38,5 dt/ha im Mittel der
Standardsorten in Lichtenau und 55,5 dt/ha in Alsfeld und 61,4 in Schoonorth, Tab.
4). Uberdurchschnittliche Ertrage erbrauchten im Mittel der Jahre und Standorte die
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Sorten Franckenkorn (114 %), Zollernspelz (110 %) und die neuen Sorten Baden-
sonne (113 %), Comburger (108 %) sowie Hohenloher (107 %, Tab. 5).

Die Proteingehalte waren an den Standorten in 2017 mit 12,6 % (Lichtenau), 13,4 %
(Alsfeld) und 12,7 % (Schoonorth) etwas geringer als im Jahr davor (Tab. 6). Dabei
stachen v.a. die Sorten Heuholzer Kolben (Emmer, 15,3 %), Oberkulmer Rotkorn
(15,1 %) sowie v.a. der neu geprifte Attergauer Dinkel (16,3 %) mit hoheren Protein-
gehalten hervor. Héchste Feuchtglutengehalte wurden in diesem Jahr mit 28,8 % in
Schoonorth gemessen (Tab. 7). Attergauer Dinkel (35,1 %), Zollernspelz (32,3 %),
Oberkulmer Rotkorn (31,6 %) Zuricher Oberlander Rotkorn (31,2 %), Emiliano (spelz-
frei, 30,3 %) und lagen im Feuchtglutengehalt Gber dem Durchschnitt.

Die Fallzahlen lagen an den Standorten zwischen 184 s (Alsfeld) und 332 s (Schoo-
north; Tab. 8).

Ertrage und Qualitaten der einzelnen Sorten

Die Sorte Franckenkorn wird schon seit 1998 in NRW geprift. Sie ist eine ertragssi-
chere Sorte mit hohen Ertragen, niedrigen Protein- und Klebergehalten, mittlerer La-
geranfalligkeit und guter Blattgesundheit. Auch in diesem Jahr konnte sie hohe Er-
trage realisieren und war auf allen drei Standorten mit die beste Ertragssorte (111,
103 & 103 % in Lichtenau, Alsfeld und Schoonorth). Bei den Qualitaten liegt sie im
guten Mittelfeld zumeist knapp unter dem Durchschnitt. Aufgrund ihrer Ertragssicher-
heit ist Franckenkorn eine empfehlenswerte Sorte.

Seit 2007 steht die Sorte Zollernspelz in der Prufung. Sie zeigte i.d.R. Uberdurch-
schnittliche Ertage und liegt im Mittel knapp hinter Franckenkorn (110 % relativer Er-
trag). Bei den Qualitaten liegt sie mit guten Protein- und Klebergehalten (Mittel 13,9
& 32,3 %) um den Mittelwert, im Feuchtkleber auch deutlich besser als Francken-
korn. Mit einer mittleren Pflanzenlange hat diese Sorte eine gute Standfestigkeit, ist
winterfest und blattgesund. Fur einen Anbau ist die Sorte tUberlegenswert. Wie die
Sorte Oberkulmer Rotkorn soll Zollernspelz laut Ziichterangaben ein ,reiner Dinkel®
ohne Verwandtschaft zum Weizen sein. Diese weizengenfreien Sorten werden vom
Handel gezielt nachgefragt, da sie besonders vertraglich fir Menschen mit Allergien
sein sollen. Im Vergleich ist Zollernspelz vom Ertragspotental hoher, Oberkulmer
Rotkorn bringt mehr Backqualitat mit.

Auch der Oberkulmer Rotkorn ist noch mal zum Vergleich mit in die Prifung ge-
nommen worden. Er ist ebenfalls ein ,reiner Dinkel* ohne Einkreuzungen von Wei-
zengenen allerdings mit geringerem Ertragspotenzial als Zollernspelz oder
Franckenkorn. Er schneidet beim Gelbrost mit 3,5 noch ganz gut ab. Mit 92 % Rela-
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tivertrag bewegt er sich im Mittelfeld. Die Qualitaten sind beim Proteingehalt gut
(15,1 %), der Feuchtkleber liegt etwas unter dem Durchschnitt (31,6 %). Im Bestand
erschien er lang, dinn und lagerte (Boniturnote 8). Er wies auch und mehr Blatt-
krankheiten (Blattseptoria) auf und gefiel daher insgesamt nicht so. Er kann aber
aufgrund des guten Ertrages, geringerer Gelbrostanfalligkeit und guter Proteinwerte
gewahlt werden.

Emiliano ist ein spelzfreier Dinkel und bei uns neu im Sortiment. Spelzfrei heildt ca.
70 % ist freidreschend. Der Rest muss abgetrennt (Tischausleser) und wie normaler
Dinkel geschalt werden. Ertraglich liegt Emiliano daher etwas niedriger (93 % Rela-
tivertrag). Die Qualitaten sind mittel (15,0 % Protein, 31,7 % Kleber). Beim Gelbrost
ist Emiliano relativ unauffallig. Diese Sorte lagerte stark (Boniturnote 8). Im Anbau ist
dies eine interessante Sorte zum Ausprobieren.

Neu im Sortiment steht der Attergauer Dinkel, der zwar schon wegen Gelbrost in
anderen Bundeslandern auffiel, aber zum Vergleich hier noch einmal mit hereinge-
nommen wurde. Er liegt mit einer Boniturnote von 4,8 beim Gelbrostbefall auch nur
im Mittel. Diese Osterreichische Zichtung ist ebenfalls ein ,reiner Dinkel* ohne Wei-
zengene. Ertraglich kommt er daher auf etwas unterdurchschnittliche 91 % relativen
Ertrag. Die Qualitaten sind Uberdurchschnittlich (Protein 16,3 %; Kleber 35,1 %). At-
tergauer Dinkel ist sehr lang und lagerte (Boniturnote 8) mit langen diinneren Ahren.
Wer mehr Qualitdten wunscht, sollte allerdings bei dieser Sorte das Risiko der Blatt-
krankheiten abwagen.

Zlricher Oberlander Kolben (ZOR) ist eine Oko-Sorte von Kunz aus 2011, die da-
her neu in die Prifung genommen wurde. Die beflirchtete Geldrostanfalligkeit hat
sich leider gezeigt mit einer Boniturnote von 5,4. Vom Ertrag ist ZOR etwas unter-
durchschnittlich mit 94 % Relativertrag Die Qualitdten sind knapp Uber dem Durch-
schnitt (Protein 14,7 %; Kleber 31,2 %). Im Bestand sah diese Sorte gut aus: gleich-
manig, standfest, mittellang bis lang. Wer mehr Qualitdten wiinscht, sollte allerdings
bei dieser Sorte das Risiko der Blattkrankheiten abwéagen.

Ceralio wird auf dem Betrieb Tewes angebaut, daher sollte diese bereits altere Sorte
zum Vergleich mit in die Prifung. Ertaglich erbringt Ceralio nur 90 % Relativertrag.
Die Qualitaten waren sehr gut: 15,3 % Proteingehalt und 29,9 % Feuchtgluteingehalt.
Im Bestand stand er schon dicht mit vielen langen Ahren, ging aber ebenfalls stark
ins Lager (Boniturnote 8). Ceralio war relativ griin im Blatt und recht blattgesund.

Der Emmer Heuholzer Kolben ist zur Anschauung mit in die Prifung gekommen.
Leider kann er mit den Dinkelsorten nicht mithalten: sehr geringer Ertrag (58 % Rela-
tivertrag), sehr starker Gelbrostbefall (Boniturnote 6,6), komplettes Lager (Boniturno-
te 9). Bei den Qualitaten liegt der Emma etwas uUber dem Durchschnitt: 15,3 % Pro-
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tein, 28,6 % Kleber. Im Bestand wirkte er diinn, lagerte, mit mittellangen Ahren und
hatte eher mehr Blattkrankheiten (auch Spelzenbraune und Blattseproria). Ein Anbau
ist nicht zu empfehlen.

Neue Sorten, erst einjahrig gepruft

Badensonne startet mit hervorragenden 113 % Relativertrag. Die Qualitaten sind
unterdurchschnittlich (11,4 % Protein, 23,2 % Kleber). Diese Sorte ist langstrohig,
aber dennoch recht standfest. Anfalligkeit fir Mehltau und Braunrost sind gegeben.

Comburger erzielte gute 108 % Relativertrag. Die Qualitaten bewegen sich im guten
Mittelfeld (13,0 % Protein, 28,6 % Kleber). Comburger ist ebenfalls langstrohig aber
standfest mit leicht erhéhter Mehltauanfalligkeit.

Auch Hohenloher liegt bei guten 107 % Relativertrag im ersten Prufjahr. Die Qualita-
ten sind unter dem Durchschnitt (12,3 % Protein, 24,5 % Kleber). Diese Sorte ist mit-
tellang und standfest. Sie weist Mehltau- und Braunrostanfalligkeit auf.

Fazit

Bewdahrt Sorte fur den Dinkelanbau ist Franckenkorn. Zollernspelz gehort aufgrund
des guten Ertrages in die engere Wahl. Fir Uberdurchschnittlich Protein- und
Feuchtklebergehalte waren Attergauer Dinkel oder Ziricher Oberlander Kolben inte-
ressant, wenn nicht die Blattkrankheiten den Ertrag teilweise massiv schmalern wur-
den. Besser waren hier eher der Oberkulmer Rotkorn (gute Ertrag, Gelbroststabiler,
allerdings Blattseptoria, gute Proteinwerte) oder Ceralio (sehr gute Qualitaten, sehr
blattgesund, allerdings wenig Ertrag). Emiliano als interessante spelzfreie Sorte
konnten ausprobiert werden. Von den ganz neuen Sorten sind alle drei (Badenson-
ne, Comburger und Hohenloher) aufgrund der hohen Ertrage fur einen Probeanbau
interessant. Insbesondere Comburger hat zudem noch gute Qualitaten.

Saatgutbezug

Die Verwendung von 0Okologisch erzeugtem Saat- und Pflanzgut ist grundsatzlich
gemalR EU-Bioverordnung vorgeschrieben. Der Saatgutbezug kann Uber die Oko-
saatgutvermehrer aus NRW z.B. Bioland-Z-Saatgutliste erhaltlich beim Bioland Lan-
desverband NRW erfolgen. Die Verfiigbarkeit einzelner Sorten finden Sie im Uber-
blick unter: www.organicXseeds.de.
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Tab. 4: Vesenertrage (dt/ha) der Dinkelsorten im LSV an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West" und ABG 9
»Marsch” 2015-17

ABG3 "Lehmige Standorte West" ABG9 "Marsch" Mittel 2015- | Anzahl

Vesenertrag dt/ha bei 86 % |[Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen 2017 Ver-
™ Lichtenau Alsfeld Schoonorth suche
Nr. Sorte 2015 2016 2015 2016 2017 | 2015 2016 2017 | dt/ha %
1 Franckenkorn* 45,9 46,1 42,6 52,5 47,6 57,2 56,9 45,9 63,3 50,9 114 9
2 Zollernspelz* 445 41,0 38,5 50,8 48,1 56,6 57,4 46,3 64,1 49,7 110 9
3 Oberkulmer Rotkorn* - 34,5 37,4 - 41,6 48,3 - 41,1 49,0 42,0 92 6
4 Emiliano (spelzfrei) 37,1 36,9 26,0 37,4 39,0 39,4 41,7 41,6 56,2 39,5 88 9
5 Zircher Oberlander Rotkorn - 30,4 39,4 - - - - - - 34,9 94 2
6 Badensonne* - - 43,7 - - 65,5 - - 66,5 58,6 113 3
7 Comburger* - - 419 - - 60,5 - - 64,9 55,7 108 3
8 Hohenloher* - - 39,6 - - 61,1 - - 65,8 55,5 107 3
9 Ceralio - 30,2 36,3 - - - - - - 33,3 90 2
10 Heuholzer Kolben (Emmer) - 17,9 24,8 - - - - - - 21,4 58 2
11 Attergauer Dinkel - 32,4 35,7 - 37,7 - - 40,3 - 36,5 91 4

'\S"t';ts('jzre(;sorten* 3,7 353 385 | 420 433 555 | 508 433 614 | 452

Versuchsmittel 36,8 32,7 36,8 40,5 43,6 52,6 54,6 43,0 61,4 44,7 97 5

GD 5% 5,3 5,0

*Standartsorten 2015: Franckenkorn, Zollernspelz, Filderstolz und Ebners Rotkorn
*Standartsorten 2016: Franckenkorn, Zollernspelz, Ebners Rotkorn, Badenstern, Attergauer Dinkel und Oberkulmer Rotkorn
*Standartsorten 2017: Franckenkorn, Zollernspelz, Oberkulmer Rotkorn, Badensonne, Comburger, Hohenloher
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Tab. 5: Vesenertrage (% relativ zum Standardmittel) der Dinkelsorten im LSV an den Standorten des ABG 3 "Lehmige
Standorte West" und ABG 9 ,Marsch* 2015-17

ABG3 "Lehmige Standorte West" ABGS9 "Marsch" Mittel 2014- | Anzahl
Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen 2016 Ver-
Vesenertrag % bei 86 % TM |Lichtenau Alsfeld Schoonorth suche
Nr. Sorte 2015 2016 2015 2016 2017 2015 2016 2017 % dt/ha
1 Franckenkorn* 122 130 111 125 110 103 112 106 103 114 50,9 9
2 Zollernspelz* 118 116 100 121 111 102 113 107 104 110 49,7 9
3 Oberkulmer Rotkorn* - 98 97 - 96 87 - 95 80 92 42,0 6
4 Emiliano (spelzfrei) 99 105 68 89 90 71 82 96 92 88 39,5 9
5 Zurcher Oberlander Rotkorn - 86 103 - - - - - - 94 349 2
6 Badensonne* - - 113 - - 118 - - 108 113 58,6 3
7 Comburger* - - 109 - - 109 - - 106 108 55,7 3
8 Hohenloher* - - 103 - - 110 - - 107 107 55,5 3
9 Ceralio - 85 95 - - - - - - 90 33,3 2
10 Heuholzer Kolben (Emmer) - 51 65 - - - - - - 58 214 2
11 Attergauer Dinkel - 92 93 - 87 - - 93 - 91 36,5 4
g:g:;ii;sorten* 36,7 353 385 | 420 433 555 | 508 433 614 45,2
Versuchsmittel 36,8 32,7 36,8 40,5 43,6 52,6 54,6 43,0 61,4 97 " 447 5
GD 5% 14,1 23,0 13,6 9,3 16,2 57 5 8,1

*Standartsorten 2015: Franckenkorn, Zollernspelz, Filderstolz und Ebners Rotkorn
*Standartsorten 2016: Franckenkorn, Zollernspelz, Ebners Rotkorn, Badenstern, Attergauer Dinkel und Oberkulmer Rotkorn
*Standartsorten 2017: Franckenkorn, Zollernspelz, Oberkulmer Rotkorn, Badensonne, Comburger, Hohenloher
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Tab. 6: Rohproteingehalte (%) der Dinkelsorten im LSV an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West" und ABG
9 ,Marsch® 2015-17

ABG3 "Lehmige Standorte West" ABG9 "Marsch"
Proteingehalt % N'ordrhein—WestfaIen Hessen Niedersachsen Mittel 2015- | Anzahl
Lichtenau Alsfeld Schoonorth 2017 Versuche
Nr. Sorte 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017

1 Franckenkorn 15,9 11,8 13,0 13,3 12,8 15,4 15,8 12,4 13,8 8
2 Zollernspelz 16,6 131 12,9 14,0 14,2 13,2 14,1 12,8 13,9 8
3 Oberkulmer Rotkorn _ 17,4 13,2 - 14,7 15,2 - 15,7 14,7 15,1 6
4 Emiliano (spelzfrei) 'g 15,7 12,4 13,9 13,7 13,4 17,6 13,9 12,6 14,1 8
5 Zircher Oberlander Rotkorn g 17,1 12,3 - - - - - - 14,7 2
6 Badensonne ? - 11,5 - - 11,6 - - 11,1 114 3
7 Comburger g - 12,5 - - 13,4 - - 13,2 13,0 3
8 Hohenloher N - 11,8 - - 13,0 - - 12,1 12,3 3
9 Ceralio 16,0 12,5 - - - - - - 14,3 2
10 Heuholzer Kolben (Emmer) 18,0 12,5 - - - - - - 15,3 2
11 Attergauer Dinkel 17,3 15,6 15,3 15,3 - - 18,2 - 16,3 5
Versuchsmittel 16,2 12,6 13,5 13,9 134 15,5 15,3 12,7 14,0 5

Tab. 7: Feuchtklebergehalte (%) der Dinkelsorten im LSV an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West" und
ABG 9 ,Marsch* 2015-17
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ABG3 "Lehmige Standorte West" ABG9 "Marsch"
Eeuchtklebergehalie % N'ordrhein-WestfaIen Hessen Niedersachsen Mittel 2015- | Anzahl
Lichtenau Alsfeld Schoonorth 2017 Versuche
Nr. Sorte 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017
1 Franckenkorn 27,9 33,2 23,0 27,7 26,5 25,3 31,1 27,2 26,0 27,5 9
2 Zollernspelz 31,8 40,8 30,7 29,9 294 29,6 33,7 34,6 30,1 32,3 9
3 Oberkulmer Rotkorn - 35,4 26,6 - 31,2 32,0 - 29,2 35,4 31,6 6
4 Emiliano (spelzfrei) 28,7 35,0 24,3 31,7 30,2 28,5 35,3 29,2 29,6 30,3 9
5 Zircher Oberlander Rotkorn - 39,6 22,8 - - - - - - 31,2 2
6 Badensonne - - 22,2 - - 24,1 - - 23,4 23,2 3
7 Comburger - - 26,4 - - 27,8 - - 31,6 28,6 3
8 Hohenloher = - 22,4 - - 25,6 - - 25,6 245 3
9 Ceralio - 35,3 24,5 - - - - - - 29,9 2
10 Heuholzer Kolben (Emmer) - 33,7 23,5 - - - - - - 28,6 2
11 Attergauer Dinkel - 36,8 27,2 33,3 31,7 - 46,3 35,5 - 35,1 6
Versuchsmittel 32,1 36,7 24,9 30,2 29,4 27,6 35,5 30,9 28,8 29,4 5
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Tab. 8: Fallzahl (sec.) der Dinkelsorten im LSV an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West" und ABG 9
»Marsch* 2015-17

ABG3 "Lehmige Standorte West" ABG9 "Marsch"
Fallzahl s N_ordrhein-WestfaIen Hessen Niedersachsen Mittel 2015- | Anzahl
Lichtenau Alsfeld Schoonorth 2017 Versuche
Nr. Sorte 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017

1 Franckenkorn 93 353 448 381 114 247 287 384 288 8
2 Zollernspelz 153 277 467 399 189 282 264 330 295 8
3 Oberkulmer Rotkorn 62 239 - 362 103 - 260 304 222 6
4 Emiliano (spelzfrei) % 196 390 422 436 201 263 332 304 318 8
5 Zircher Oberlander Rotkorn g 155 338 - - - - - - 247 2
6 Badensonne § - 306 - - 214 - - 354 291 3
7 Comburger % - 387 - - 260 - - 291 313 3
8 Hohenloher < - 348 - - 206 - - 358 304 3
9 Ceralio 62 253 - - - - - - 158 2
10 Heuholzer Kolben (Emmer) 84 249 - - - - - - 167 2
11 Attergauer Dinkel 126 296 317 352 - - 332 - 285 5
Versuchsmittel 129 312 384 362 184 220 275 332 262 5
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Wintergerstensortenversuch 2017

Einleitung

Aufgrund der gestiegenen Nachfrage aus der Praxis bedingt durch vermehrte Oko-
schweinehaltung fiihrte die Landwirtschaftskammer NRW seit 2011 einen Sortenver-
such (inkl. einer Oko-Wertpriifung zur Sortenzulassung von beim BSA angemeldeten
Stammen aus oOkologischer Zichtung) zur Wintergerste auf 6kologischen Flachen
durch. Wintergerste lasst sich auch im Okolandbau gut anbauen, wenn eine gute
Saatbettbereitung erfolgt, geeignete Vorfriichte wie z.B. Kdrnerleguminosen gewahlt
werden, zum richtigen Zeitpunkt gestriegelt wird und geeignete blattgesunde, lang-
strohige und standfeste Sorten mit schneller Jugendendwicklung angebaut werden.
Durch die frihere Ernte bietet die Wintergerste ausreichend Zeit zur Unkrautbekamp-
fung von Wurzelunkrautern und fir den Anbau von Zwischenfrichten. Zudem kénnen
Arbeitsspitzen entzerrt werden.

In der Zusammenarbeit mit den Versuchsanstellern der Landereinrichtungen aus
Niedersachsen und Hessen kdonnen im fur NRW relevanten Anbaugebiet (AGB 3
.Lehmige Standorte West") grundsatzlich drei Standorte gemeinsam verrechnet wer-
den.

Material und Methoden

Auf einem Standort in Nordrhein-Westfalen (Kerpen, sandigem Lehm, Ackerzahl 66,
Tab. 1) wurden 2017 in einem Landessortenversuch zehn verschiedene Wintergers-
tensorten (Tab. 2) auf ihre Eignung flr den Anbau im 6kologischen Landbau geprift.
Es wurde auch eine zweizeilige Sorte gepruft. Im AGB 3 stehen dartber hinaus zwei
weitere Standorte in Niedersachsen (Wiebrechtshausen, schluffiger Lehm, Ackerzahl
78) sowie in Hessen (Alsfeld, sandigem Lehm, Ackerzahl von 53) zur Verfigung. Die
Aussaat erfolgte im Oktober 2016, die Beerntung Anfang Juli 2017.

Parameter

Folgende Parameter sollten untersucht werden: Nahrstoffe im Boden, Feldaufgang,
Stand vor/nach Winter, Pflanzengesundheit, Schadlingsbefall, Lager, Ertrag, Tau-
sendkornmasse, Proteingehalt, Hektolitergewicht.
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Tab. 1: Standort- und Versuchsdaten der Oko-LSV im ABG 3 "Lehmige Stand-
orte West" 2017

Bundesland NRW Hessen Niedersachsen
Versuchsort Kerpen Alsfeld- Wiebrechts-

Liederbach hausen
Landkreis Rhein-Erft-Kreis \ogelsberg Northeim
Hohe NN 92 230 146
NS (JM in mm) 600 610 663
T (JMin °C) 9,8 7,8 8,6
Bodenart sL sL uL
Ackerzahl 66 53 78
Vorfrucht Kornererbse Kleegras Kleegras
Vor-Vorfrucht Triticale Kleegras Kartoffel
org. Dingung keine keine keine
Saatstarke K/m2 400 350 350
Saattermin 31.10.2016 13.10.2016 05.10.2016
Erntetermin 05.07.2017 06.07.2017 06.07.2017
Nmin (kg/ha) .
0-90 cm 41 108 28
pH-Wert 6,7 6,1 6,8
P mg/100 g 21 17C 6C
K mg/100 g 20 13C 8B
Mg mg/100 g 7 15E 6 C
mechanische
Unkraut- keine keine 3x Zinkenstriegel
regulierung

*0-60 cm

Tab. 2: Gepriften Wintergerstensorten am Standort Kerpen in NRW in 2017

Ahren- Zulassung
Nr. Sorte B SA-Nr. Zuchter/Vertreter Jahr
form
(Land)
1 Highlight* M GW 2437 DSV /IG Pflanzenzucht 2007 (D)
2 Lomerit * M GW 1905 KWS Lochow 2001 (D)
3 Semper* M GW 2657 KWS Lochow 2009 (D)
. W. von Borries-Eckendorf GmbH &

4 e M Sl Co. Kommanditgesellschaft A ()
5 Tamina* M GW3110 DSVI/IG 2014 (D)
6 Quadriga* M GWwW3129 Secobra/BayWa 2014 (D)
7 SU Ellen M GW3165 Nordsaat/SU 2014 (D)
8 KWS Keeper M GW2997 KWS-Lochow 2013 (D)
9 Kaylin* M GW3279 Saatzucht Streng 2015 (D)
10 KWS Infinity Z GW3294 KWS-Lochow 2015 (D)

*Verrechnungssorten des ortogonalen Sortminets M = mehrzeilig, Z = zweizeilig
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Ergebnisse

Ertragsleistungen der Standorte und Sorten

Die Ertrage der Wintergerste lagen in 2016 am Standort Kerpen mit im Mittel 56,2
dt/ha auf einem guten Niveau (Tab. 3). Damit liegt das Mittel Gber alle Standorte im
Jahr 2017 mit 64,3 dt/ha wieder Uber dem Mittel der Jahre 2015-2017 mit 60,5 dt/ha.
Bedingt v.a. aber auch durch die guten Ertrage an den andere Standorten in 2017. In
Hessen und Niedersachsen betrugen namlich die Ertrdge der Sorten des Standard-
mittels in diesem Jahr hervorragende 71,4 und 65,3 dt/ha.

Uber die Jahre und Standorte zeigten sich die Sorten Titus, Tamira, Quadriga und
SU Ellen mit jeweils 101, 101, 104 und 106 % relativen Ertrags Uberdurchschnittlich
(Tab. 4). Langjahrig gepruft liegen die Sorten Highlight, Lomerit und Semper bei 99,
97 und 99 % gut auf. Von den neueren Sorten zeigten sich die zweizeilige Sorte
KWS Infinity mit 102 % ertraglich gut, KWS Keeper und Kaylin lagen dahinter (96
und 96 %).

Qualitatsleistungen der Standorte und Sorten (Proteingehalte, Hektoliterge-
wicht, TKG)

Die Proteinwerte lagen im Versuchsmittel an den drei Standorten des AGB 3 in
NRW, Hessen und Niedersachsen im Jahr 2016 bei 10,7; 9,7 und 10,8 % (Tab. 5)
und damit im Schnitt der Jahre. Die héchsten Proteingehalte erreichen im Mittel der
Jahre die Sorte Highlight (10,1 %) und Kaylin (10,7 %, aber niedrigere Ertrag) und
KWS Infinity (10,4 %). Niedrigste Werte mit jeweils 9,5 % Rohproteingehalt weisen
die Sorten Lomerit, Tamina, Quadriga und KWS Keeper auf.

Das Hektolitergewicht als Mafd fur die Kornqualitat sollte bei Wintergerste > 62
kg/100 | liegen. Hohe Feuchtegehalt und gro3e Schaleanteile reduzieren das Hektoli-
tergewicht, Trockenheit und hohe Stérkegehalte hingegen erhdhen das Hektoliter-
gewicht. In der Regel konnten alle Sorten auf allen Standorten und Jahren das ge-
wuinschte Niveau erzielen nur am Standort Kerpen in 2016 und am Standort Wie-
brechshausen in 2017 fielen die Werte geringer aus (Tab. 6).

Die Tausendkornmassen lagen in 2017 mit 42,5 g in Kerpen und 44,7 g in Wieb-
rechtshausen auf guten Niveau (Tab. 7). Beste Sorte war KWS Infinity mit 51,2 g, die
vom guten Jahr 2017 profitierten.
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Darstellung der Sorten anhand der letzten drei Jahre im Oko-LSV des ABG 3

Drei- bis mehrjahrig geprifte Sorten:

Highlight ist eine ertragsstarke Sorte (99 %), die sich an den Standorten in Nieder-
sachsen und Hessen also auf mittleren bis schweren, nahrstoffreichen Bdoden bisher
Uber mehrere Jahre bewahrt hat. Auch auf leichteren Standorten kann sie sehr hohe
Ertrage erzielt. In diesem Jahr waren die Wachstumsbedingungen wieder besser, die
ErtragseinbulRen dieser Sorte in 2016 waren nicht zu erkennen. Diese Sorte ist eher
langsamer in der Jugendentwicklung, kann aber Unkrauter spater moglicherweise
durch einen héheren und starkeren Pflanzenwuchs unterdriicken. Bei der Lagernei-
gung und dem Halm- und Ahrenknicken wird sie im mittleren Bereich eingestuft. Die
Tausendkornmassen sind hoch. Aufgrund der zunehmenden Ertragsschwankungen
bundesweit wird allerdings sie nicht mehr in die engere Wahl genommen.

Lomerit weist ebenfalls langjahrig sehr gute und stabile Ertrage auf, fallt aber im Mit-
tel nun etwas ab (97 %). Die Proteinwerte sind eher niedriger (9,5 %), das Hektoliter-
gewicht ist hoch. Sie ist sowohl fir schwere als auch fur leichte Standorte geeignet.
Sie ist sehr winterfest. Uberdies hat Lomerit eine schnelle Jugendentwicklung mit
guter Bodenbedeckung und eine hohe Massebildung in der weiteren Entwicklung,
was ihr ein hohes Unkrautunterdriickungspotenzial verleiht. Beim Halm- und Ahren-
knicken ist sie mittel eingestuft, hat aber eine héhere Lagerneigung. Auf Standorten
mit zu erwartender héherer Stickstoffnachlieferung kénnte die Lageranfalligkeit Prob-
leme bereiten. Diese Sorte ist fiir den Anbau im Okolandbau geeignet.

Semper ist eine Sorte mit langjahrig eher leicht unterdurchschnittlichen Ertréagen (99
%), aber ertragsstabil, hohem Hektolitergewicht und mittleren Proteingehalten (9,9
%). Die Winterlberlebensfahigkeit ist hoch. Im Frihjahr ist die Sorte sehr wiichsig
und konkurrenzstark und besitzt daher ahnlich wie die Sorte Lomerit eine fur den
Okolandbau wichtige hohe Unkrautunterdriickungseignung. Die Neigung zu Lager
und Halmknicken ist gering, zu Ahrenknicken mittel eingestuft. Die Sorte ist relativ
blattgesund. Auch diese Sorte ist fir den Anbau aber eher auf leichteren Standorten
zu empfehlen.

Titus weil3t gute Ertrdgen (101 %), eine gute Ertragsstabilitét und mittlere Protein-
gehalte (9,8 %) auf. Weitere positive Eigenschaften dieser Sorte sind: Winterfestig-
keit, eine ausgepragt Langstrohigkeit, guter Standfestigkeit, Frohwichsigkeit und
gute Pflanzengesundheit. Das hoch eingestufte Ahrenknicken konnte bisher noch
nicht beobachtet werden. Daher steht Titus bei der Auswahl mit ganz oben.

Tamina steht dreijahrig in der Prifung mit guten 101 % Ertrag und niedrigen Protein-
gehalten (9,5 %). Diese Sorte ist langer im Wuchs, hat eine gute Massebildung, den-
noch weniger Bodenbedeckung und eine mittelschnelle Jugendentwicklung und eine
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gute Blattgesundheit. Diese Sorte kann auf lehmigen Bdden angebaut werden (auf
leichteren Béden des ABGs 2 waren die Ertrage eher schwankender).

Quadriga kommt im Mittel dreier Versuchsjahre auf 104 % Ertrag und niedrigen Pro-
teingehalten (9,5 %). Bis auf einen Ausreil3er in Kerpen 2016 scheint diese Sorte
auch ertragsstabil zu sein. Diese Sorte ist mittellang im Wuchs, halmstabil mit guter
Massebildung und mittelschneller Jugendentwicklung. Die Winterfestigkeit und Blatt-
gesundheit ist gut. Diese Sorte kann angebaut werden.

SU Ellen tberzeugt mit dreijahrigem Ertragsmittel von 106 % und hat etwas bessere
Proteingehalten (9,7 %). Diese Sorte ist sehr kurz im Wuchs, standfest bei guter
Massebildung und schneller Jugendentwicklung. An einem Standort fiel sie mit
Halmknicken auf. Diese Sorte reift aber friiher ab und sollte dann auch deswegen
rasch geerntet werden. Von Vorteil ist die Resistenz gegenuber dem Gelbmosaikvi-
rus Typ 2. Diese Sorte gehdort in die engere Wahl.

KWS Keeper hat auch im dreijdhrigen Mittel eher unterdurchschnittliche Ertrage (96
%) und geringen Proteingehalten (9,5 %). Diese Sorte ist langer im Wuchs mit mittle-
rer Massebildung und langsame Jugendentwicklung. Auch diese Sorte hat eine Re-
sistenz gegen Gelbmosaikvirus Typ 2. Sie ist den anderen Sorten aber unterlegen.

Neue Sorten, ein- bis zweijahrig geprift (ohne Anbauempfehlunqg):

Kaylin ist seit zwei Jahren in der Prifung. Sie startet mit sehr geringen 96 % Ertrag,
dafur aber héheren Proteingehalten von 10,7 %. Weitere Versuche bleiben abzuwar-
ten.

KWS Infinity ist ganz neu in unserer Prifung. Dies ist die einzige zweizeilige Winter-
gerste. Bisher waren diese ertraglich unterlegen. Dies scheint bei KWS Infinity nicht
der Fall zu sein. Sie startet mit guten 102 % Ertrag und guten Proteinwerten 10,4 %.
Weitere Ergebnisse bleiben abzuwarten.

Fazit

Von den untersuchten Sorten haben sich fiir den Okolandbau die Sorten Titus, SU
Ellen, Quadriga, Semper, Tamina und Lomerit als geeignet gezeigt. Alle diese Sorten
gehoren in die engere Wahl (Tab. 8). Lomerit fallt allerdings etwas ab (bei Ertrag,
Blattgesundheit und Standfestigkeit), wird aber noch im Anbau empfohlen. Semper
ist auf den schwereren Standorten ertragsschwacher, wird fur leichtere Standorte
immer noch empfohlen. Tamina passt eher auf lehmigere Standorte. Vielverspre-
chend scheint die neue zweizeilige Sorte KWS Infinity zu sein.
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Tab. 8: Sortenempfehlung Oko-Wintergerste 2017/18 (Daten: jeweils Mittel 2015-2017 (iber 3 Standorte des ABG 3)

= Zulassung . -
Ahren- Ertrdge | Ertrage . HLG
Wahl Sorte Zichter /Vertreter Jahr 9 g Protein % TKG g Bemerkungen
form dt/ha % kg/100 |
(Land)
W. von Borries- winterfest, langstrohig, standfest,
1. Titus M Eckendorf GmbH & Co.| 2012 (D) 60,6 100,9 9,8 69,2 46,3 frohwiichsig, gute Pflanzengesundheit, aber
Kommanditgesellschaft teilweise Ahrenknicken

kurzer Wuchs, gute Massebildung, schnelle
2. SU Ellen M Nordsaat/SU 2014 (D) 64,4 106,4 9,7 66,3 45,3 Jugendentwicklung, etwas Halmknicken, frih
reif, Resistenz gegen Gelbmosaik Typ 2
ausgewogeneWinterfestigkeit, ist
3. Quadriga M Secobra/BayWa 2014 (D) 63,6 104,0 9,5 67,5 45,3 blattgesund, frohwiichsig, langstrohig und
halmstabil
winterfest, sehr wiichsig, Unkraut
4, Semper M KWS Lochow 2009 (D) 59,8 98,9 9,9 68,3 46,2 konkurrenzstark, geringe Lagerneigung,
blattgesund, eher fir leichtere Standorte
langer im Wuchs, gute Massebildung,
weniger Bodenbedeckung, mittelschnelle
Jugendentwicklung, gute Blattgesundheit,
eher auf lehmigere Standorte
winterfest, schnelle Jugenentwicklung, gute
6. Lomerit M KWS Lochow 2001 (D) 58,5 97,0 9,5 68,6 47,1 Bodenbedeckung, Massebildung, aber héhere
Lagerneigung und im Ertrag abfallend

5. Tamina M DSV/IG 2014 (D) 61,2 100,7 9,5 67,1 43

;\loElL; KWS Infinity Z KWS Lochow 2015 (D) 65,3 101,9 10,4 67,0 46,7 zweizeilig, teilweise sehr hohe Ertrége
M =mehrzeilig, Z = zweizeilig
Saatgutbezug

Die Verwendung von 6kologisch erzeugtem Saat- und Pflanzgut ist grundsatzlich gemafld EU-Bioverordnung vorgeschrieben. Der
Saatgutbezug kann uber die Okosaatgutvermehrer aus NRW z.B. Bioland-Z-Saatgutliste erhaltlich beim Bioland Landesverband
NRW erfolgen. Die Verfligbarkeit einzelner Sorten finden Sie im Uberblick unter: www.organicXseeds.de
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Tab. 3: Kornertrag dt/ha (86 % TM) der Wintergerstensorten in NRW sowie im Vergleich zu den Standorten in Hessen und
Niedersachsen 2015-2017 (ABG 3 ,Lehmige Standorte West")

Ertrage dt/ha Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen Mittel Anzahl
Nr. Sorte Kerpen Alsfeld-Liederbach Wiebrechtshausen Mittel 2015- Versuche
2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2017 2017 relativ  2015-2017
1 Highlight* 73,0 341 52,4 63,0 46,9 75,0 88,5 46,6 64,6 64,0 60,4 99 9
2 Lomerit * 66,6 43,3 49,4 56,1 48,5 70,7 83,1 46,3 62,7 60,9 58,5 97 9
3 Semper* 70,6 39,8 55,8 56,9 52,1 67,1 83,56 46,4 66,0 62,9 59,8 99 9
4 Titus 72,8 43,1 59,6 61,2 51,5 60,7 82,0 48,8 66,0 62,1 60,6 101 9
5 Tamina* 74,1 38,9 60,3 61,4 47,0 68,5 88,1 49,1 63,3 64,1 61,2 101 9
6 Quadriga* 75,0 34,0 61,4 64,1 50,7 79,3 89,3 48,4 70,5 70,4 63,6 104 9
7 SU Ellen 81,8 43,1 70,4 64,2 49,9 69,3 88,6 47,0 65,3 68,3 64,4 106 9
8 KWS Keeper 65,2 36,8 50,0 64,6 46,2 69,3 81,5 46,3 64,0 61,1 58,2 96 9
9 Kaylin* - 36,6 60,8 - 43,1 67,8 - 44,6 64,6 64,4 52,9 96 6
10 KWS Infinity = > 62,1 - - 66,4 - - 67,3 65,3 65,3 102 3
Mittel der
Standardsorten* 70,7 39,3 56,7 60,8 48,9 714 85,4 47,4 65,3 64,5
Versuchsmittel 69,7 37,9 56,2 61,7 48,3 69,4 83,9 46,8 65,0 64,3 60,5 100 8
GD 5% 6,8 43 6,9 6,2 3,6 57 35

*Sorten des Standardmittels ab 2014: orthogonales Sortiment: Highlight, Lomerit, Semper, KWS Meridian, Titus, Anja; 2015: Highlight, Lomerit, Semper,KWS Meridian, Titus, 2016: Highlight, Lomerit, Semper,
KWS Meridian, Titus,Tamina, Quadriga, SU Ellen & Kaylin; 2017: Highlight, Lomerit, Semper, Tamina, Kaylin
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Tab. 4: Kornertrag (%, relativ zum Standardmittel) der Wintergerstensorten in NRW sowie im Vergleich zu den Standorten
in Hessen und Niedersachsen 2015-2017 (ABG 3 ,Lehmige Standorte West")

Ertrdge % Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen Mittel Anzahl
Nr. Sorte Kerpen Alsfeld-Liederbach Wiebrechtshausen Mittel ~ 2015- Versuche
2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2017 dt/ha 2015-2017
1 Highlight* 103 87 92 104 96 105 104 98 99 99 99 60,4 9
2 Lomerit * 94 110 87 92 99 99 97 98 96 94 97 58,5 9
3 Semper* 100 101 98 94 106 94 98 98 101 98 99 59,8 9
4 Titus 103 110 105 101 105 85 96 103 101 97 101 60,6 9
5 Tamina* 105 99 106 101 96 96 103 103 97 100 101 61,2 9
6 Quadriga* 106 87 108 106 104 111 105 102 108 109 104 63,6 9
7 SU Ellen 116 110 124 106 102 97 104 99 100 107 106 64,4 9
8 KWS Keeper 92 94 88 106 94 97 95 98 98 94 96 58,2 9
9 Kaylin* - 93 107 - 88 95 - 94 99 100 96 52,9 6
10 KWS Infinity = - 110 - - 93 - - 103 102 102 65,3 3
Mittel der
Standardsorten* (dt/ha) 70,7 39,3 56,7 60,8 48,9 71,4 85,4 47,4 65,3 64,5
Versuchsmittel (dt/ha) 69,7 37,9 56,2 61,7 48,3 69,4 83,9 46,8 65,0 100 100 60,5 8
GD 5 % (relativ) 9,7 11,2 12,2 10,2 7.4 6,6 7.4

*Sorten des Standardmittels ab 2014: orthogonales Sortiment: Highlight, Lomerit, Semper, KWS Meridian, Titus, Anja; 2015: Highlight, Lomerit, Semper,KWS Meridian, Titus, 2016: Highlight, Lomerit, Semper,
KWS Meridian, Titus,Tamina, Quadriga, SU Ellen & Kaylin
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Tab. 5: Rohproteingehalte (%) der Wintergerstensorten in NRW sowie im Vergleich zu den Standorten in Hessen und Nie-
dersachsen 2015-2017 (ABG 3 ,Lehmige Standorte West")

Proteingehalte % i.TM |[Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen Mittel Anzahl

Nr. Sorte Kerpen Alsfeld-Liederbach Wiebrechtshausen Mittel 2015- Versuche

2015 2016 2017 | 2015 2016 2017 | 2015 2016 2017 | 2017 2017 2015-2017
1 Highlight 8,0 9,5 10,9 9,1 10,7 10,0 11,0 10,5 10,9 10,6 10,1 9
2 Lomerit 7.4 8,6 10,6 9,0 9,8 9,2 10,4 10,2 10,4 10,1 9,5 9
3 Semper 7,8 9,5 10,1 9,3 10,2 10,0 10,7 10,5 11,0 10,4 9,9 9
4 Titus 7,5 8,9 10,6 9,1 10,2 10,1 10,8 10,1 10,9 10,5 9,8 9
5 Tamina 7,6 8,9 10,3 8,3 9,8 9,5 10,5 9,8 10,4 10,1 9,5 9
6 Quadriga 7,6 8,9 10,6 8,5 10,2 9,4 10,1 10,0 10,5 10,2 9,5 9
7 SU Ellen 7,3 9,0 10,5 9,0 10,3 10,4 10,2 10,1 10,8 10,6 9,7 9
8 KWS Keeper 7,2 9,0 10,2 8,3 10,1 9,1 11,5 9,9 10,6 10,0 9,5 9
9 Kaylin - 9,9 10,8 - 11,4 10,0 - 11,0 11,1 10,6 10,7 6
10 KWS Infinity - = 10,8 = - 9,6 = = 10,9 10,4 10,4 3
Versuchsmittel 7,6 9,2 10,7 8,9 10,3 9,7 10,7 10,2 10,8 | 103 9,9 8
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Tab. 6: Hektolitergewichte der Wintergerstensorten in NRW sowie im Vergleich zu den Standorten in Hessen und Niedersach-
sen 2015-2017 (ABG 3 ,Lehmige Standorte West")

Hektolitergewicht (kg/100 I) [Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen Anzahl

Nr. Sorte Kerpen Alsfeld-Liederbach Wiebrechtshausen Mittel Mittel Versuche

2015 2016 2017 | 2015 2016 2017 | 2015 2016 2017 | 2017 2015-2017 2015-2017
1 Highlight 67,0 59,0 67,0 69,8 62,0 67,9 70,4 67,1 59,9 64,9 65,6 9
2 Lomerit 69,6 61,8 69,6 74,2 65,6 71,7 71,7 70,6 62,3 67,9 68,6 9
3 Semper 68,9 60,9 71,6 72,2 64,5 71,1 72,6 69,8 63,6 68,8 68,3 9
4 Titus 70,0 61,8 714 73,2 66,9 715 73,0 715 63,6 68,8 69,2 9
5 Tamina 69,7 61,2 67,2 70,5 64,7 70,4 73,5 68,5 57,8 65,1 67,1 9
6 Quadriga 69,9 59,4 68,3 73,7 64,9 70,3 73,0 68,9 59,5 66,0 67,5 9
7 SU Ellen 66,2 59,3 69,0 714 62,7 68,8 70,2 67,7 61,8 66,5 66,3 9
8 KWS Keeper 69,4 58,3 66,5 72,2 64,6 68,6 72,0 67,6 59,6 64,9 66,5 9
9 Kaylin - 59,7 68,0 - 63,6 68,7 - 69,1 60,4 65,7 64,9 6
10 KWS Infinity - - 67,8 - - 70,2 - - 62,9 67,0 67,0 3
Versuchsmittel 687 600 683 | 724 644 699 | 722 685 61,1 | 66,6 67,1 8
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Tab. 7: Tausendkornmasse (g) der Wintergerstensorten in NRW sowie im Vergleich zu den Standorten in Hessen und Nieder-
sachsen 2015-2017 (ABG 3, Lehmige Standorte West*)

Tausendkornmasse g |Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen Mittel Anzahl

Nr. Sorte Kerpen Alsfeld-Liederbach Wiebrechtshausen Mittel 2015- Versuche

2015 2016 2017 | 2015 2016 2017 | 2015 2016 2017 | 2017 2017 2015-2017
1 Highlight 47,0 37,1 45,1 56,7 43,1 - 54,3 45,8 44,1 44,6 46,6 8
2 Lomerit 50,2 38,4 42,2 55,0 42,1 - 54,7 47,5 41,6 41,9 46,5 8
3 Semper 48,9 34,2 45,1 54,8 42,7 - 50,9 47,1 48,8 47,0 46,6 8
4 Titus 48,0 36,7 43,9 55,1 42,6 - 51,3 46,9 50,4 47,1 46,9 8
5 Tamina 447 34,4 38,4 55,5 36,7 - 51,8 394 42,6 40,5 42,9 8
6 Quadriga 48,1 33,3 42,4 53,3 42,0 - 53,5 44,5 44,1 43,3 45,2 8
7 SU Ellen 43,8 36,1 50,0 54,0 39,2 - 50,3 43,8 44,0 47,0 45,1 8
8 KWS Keeper 49,2 34,7 37,9 52,9 39,3 - 53,6 41,6 46,2 42,0 44 .4 8
9 Kaylin - 36,5 42,5 - 39,0 - - 42,2 45,5 44,0 41,1 5
10 KWS Infinity - - 46,7 - - - - - 55,7 51,2 51,2 2
Versuchsmittel 47,0 35,5 42,5 54,4 40,6 - 50,7 43,7 4477 449 45,6 7
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Ackerbohnensortenversuch 2017

Einleitung

Kdrnerleguminosen sind neben Kleegras oder Zwischenfruchtleguminosen fur den
Okolandbau in besondere Weise wichtig, da sie Luftstickstoff binden kénnen und fiir
nachfolgende Kulturen eine gute Vorfrucht darstellen. Dartber hinaus sind die Kérner
als Eiweil3quelle fur die Tierernahrung von Bedeutung.

Aufgrund der wieder steigenden Anfragen nach Sortenversuchen bei Kdrnerlegumi-
nosen und einigen neueren Sorten hat die LWK NRW seit 2013 wieder einen Oko-
Ackerbohnen-Sortenversuch angelegt. In diesem Jahr standen die Ackerbohnen in
NRW schlechter und hatten nur geringe Ertrage (22,7 dt/ha) bei guten Proteingehal-
ten (34,3 dt/ha).

In der Zusammenarbeit mit den Versuchsanstellern der L&ndereinrichtungen aus
Niedersachsen und Hessen konnen im fir NRW relevanten Anbaugebiet (ABG 3
.Lehmige Standorte West") grundsatzlich bei den klassischen Sortenversuchen meh-
rere Standorte gemeinsam verrechnet werden. Allerdings ergeben sich héaufig
Schwierigkeiten bei der Versuchsdurchfiihrung, was zu stark streuenden Ergebnis-
sen fuhrt, so dass immer wieder der eine oder andere Standort ausféllt und nicht
dargestellt werden kann. Deshalb wird im Folgenden auch das Anbaugebiet 2 (ABG
2 ,Sandstandort Nord-West") dargestellt, welches in Niedersachsen und Schleswig-
Holstein angesiedelt ist, um eine breitere Datenbasis zu zeigen. Auch in der Praxis
ist die Ertragsunsicherheit ein Problem bei Kérnerleguminosen und dirfte mit eine
der Hauptursachen fur den rucklaufigen bzw. stagnierenden Anbauumfang sein. Die
EU und die Bundesregierung wollen dies andern, um den heimischen Anbau von
Kdrnerleguminosen grundsatzlich zu starken und die Abhangigkeiten v.a. von So-
jaimporten zu reduzieren. Mit der Eiweil3pflanzenstrategie hat die Bunderegierung in
2013 einen ersten Start gemacht und Modell- und Demonstrationsprojekte fur Soja-
bohne und Lupine auf den Weg gebracht. Hieran beteiligt sich die LWK NRW. Das
Projekt zu Ackerbohne und Erbse ist in 2016 gestartet.

Material und Methoden

Auf einem Standort in Nordrhein-Westfalen (Stommeln, sandiger Schluff, Ackerzahl
45, Tab. 1) wurden 2017 in einem Landessortenversuch acht verschiedene Acker-
bohnensorten (Tab. 2) in einer einfaktoriellen, vollstandig randomisierten Blockanla-
ge mit vier Wiederholungen auf ihre Eignung fur den Anbau im 6kologischen Land-
bau geprift. Im ABG 3 stehen dartber hinaus drei weitere Standorte in Hessen (Als-
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feld, sandiger Lehm, AZ 55; Frankenhausen, schluffiger Lehm, AZ 75 und Einbeck)
zur Verfigung. Im ABG 2 gibt es zwei Standorte in Niedersachen (Oldendorf Il und
Wallenhorst) und zwei Standorte in Schleswig-Holstein (Futterkamp, sandiger Lehm,
AZ 60 und Lundsgard, saniger Lehm, AZ 45).

Tab. 1: Standort- und Versuchsdaten der Standorte in NRW und Hessen 2017
(ABG 3, Lehmige Standorte West") sowie Niedersachsen und Schleswig-
Holstein (ABG 2 ,, Sandstandorte Nord-West")

Anbaugebiet ABG 3 - Lehmige Standorte West AGB 2 - Sandstandorte Nord-West
Bundesland NRW Hessen Niedersachsen Schleswig-Holstein
Versuchsort Stommeln _Alsfeld- Frankenhause Einbeck Oldendorf Il | Wallenhorst Futterkamp Lundsgard
Liederbach n
Landkreis Rhein-Erft-Kreis| Vogelsberg Kassel Nordheim Uelzen Osnabriick Plon Schieswig-
Flensburg
Hoéhe NN 60 230 210 60 56 100 12 15
NS (JM in mm) 660 610 650 700 628 830 650 760
T (AMin°C) 10 78 8,5 78 8,6 9,1 9,5 8
Bodenart sU sL uL sL sL
Ackerzahl 45 55 75 60 45
Vorfrucht Wiese Hafer Mbhren W.-Gerste Kleegras
Vor-Vorfrucht Kleegras Wintergetreide | Winterweizen W.-Weizen Kleegras
o o =} -
org. Diingung keine keine keine z z z keine Herbst Ff?éeu'”is com.
Saatstrke K/m? 40 40 40 2 2 2 45 45
Saattermin 27.03.2017 17.03.2017 30.03.2017 g % % 28.03.2017 28.03.2017
Erntetermin 22.07.2017 22.08.2017 23.08.2017 'uEa .% 'aE.: 23.08.2017 05.09.2017
Datum Probenahme 06.04.2017 20.03.2017 12.04.2017 -‘é z‘ -‘é
Nmin (kg/ha) 0-90 cm 56 76 117 [N [N g nicht untersucht | nicht untersucht
pH-Wert 54 6.4 6,2 2 2 2 6.6 nicht untersucht
P mg/100 g 5 14C 52C 3 3 4 87 nicht untersucht
K mg/100 g 8 10B 75B 16 nicht untersucht
Mg mg/100 g 7 10D 48 C 23 nicht untersucht
mechanische . einmal e_|nma|
X 4 x Striegeln 2x 2 X Handhacke . Maschinenhacke;
Unkrautregulierung Rollstriegel . .
einmal Striegel

Tab. 2: Geprifte Ackerbohnensorten am Standort Stommeln 2017

. . BSA-
Nr. Sorten antinutritive Nr.bzw. Zuchter/Vertreter Zulassung Jahr
Inhaltsstoffe (Land)
Sortennr.
1 Fuego* tanninhaltig BA 0287 NPZ/Saaten Union 2004 (D)
2 |Divine viein- & comicinam | g 5 6061 pz0 /1G Pflanzenzucht 1996 (F)
tanninhaltig
Isabell* tanninhaltig BA 0308 SZ Petersen/ Saaten Union 2007 (D)
4 Fanfare* tanninhaltig BA 0336 NPZ/Saaten Union 2012 (D)
Taifun tanninarm BA 0337 NPZ/Saaten Union 2013 (D)
6  |Tiffany* vICin- & ConvCinam | 5 344 NPz / Saaten Union 2015 (D)
tanninhaltig
Boxer tanninhaltig BA 0343 SZ Petersen/ Saaten Union 2012 (D)
8 Birgit* tanninhaltig BA 0351 SZ Petersen/ Saaten Union 2016 (D)

*Sorten des Standardmittels 2017: Fuego, Isabell, Fanfare, Tiffany, Birgit
Parameter

Folgende Parameter sollten untersucht werden: Nahrstoffe im Boden, Feldaufgang,
Stand vor/nach  Winter, Bodenbedeckungsgrad EC 15, Masseentwick-
lung/Jugendentwicklung EC 25-35, Wuchslange, Pflanzengesundheit, Schadlingsbe-
fall, Pflanzenlénge, Lager, Ertrag, Tausendkornmasse, Proteingehalt.
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Ergebnisse

Die Ackerbohnenertrdge lagen in 2017 im Mittel aller Standorte bei 50,8 dt/ha und
damit etwas Uber dem langjahrigen Mittel von 45,0 dt/ha (Tab. 3 & 4). In Stommel
wurden in 2017 nur 22,7 dt/ha im Mittel der Standardsorten gedroschen, in Oldendorf
II 38,5 dt/ha und in Osnabrick 30,7 dt/ha. Alle anderen Standorte lagen lber 50
dt/ha (bis max. 75,6 dt/ha in Lundgard).

Uberdurchschnittliche Ertrage erbrachten in 2017 die Sorten Fuego (105 %), Fanfare
(106 %) und Tiffany (107 %) und sowie die neue Sorte Birgit (101 %).

Die Proteingehalte lagen in 2017 mit 30,0 % knapp unter dem langjéhrigen Mittel von
30,2 % (Tab. 5 & 6). Uberdurchschnittliche Proteingehalte erbringen die Sorten Isa-
bell (30,5 %) und Taifun (30,8).

Mehrjahrig geprufte Sorten:

Fuego ist eine tanninhaltige, buntbliihende Sorte mit sehr guten, stabilen Ertragen
und hohen Ertragen (105 % relativer Ertrag). In 2017 lag sie allerdings bei 99 % Re-
lativertrag. Das relativ hohe TKG verursacht allerdings hohere Saatgutkosten und die
Proteingehalte sind im Vergleich eher geringer (29,5 %). Positiv sind ihr kirzerer
Wuchs, die Standfestigkeit und Blattgesundheit. Fuego wird weiterhin fir den Anbau
empfohlen.

Divine ist eine vicin- & convicinfreie, aber tanninhaltige Sorte. Sie ist fur Gefligel ge-
eignet und wird speziell nachgefragt. Sie weist eher geringere Ertrage auf (85 %
langjahriger, relativer Ertrag). Bei den Proteingehalten liegt sie normalerweise vorne,
hat aber in 2016 & 2017 deutlich abgebaut (Mittel nun unter dem Durchschnitt bei
29,8 %). Daher wird sie vermutlich von anderen Sorten abgelést werden (z.B.
Tiffany).

Isabell ist eine tanninhaltige buntblihende Sorte mit guter Wichsigkeit und guten
Ertrdgen (100 %), die Ertragsstabilitét ist eher auf leichteren Standorten gegeben.
Der Proteingehalte ist mit 30,5 % Uberdurchschnittlich. Sie ist langer im Wuchs,
standfest und blattgesund. Sie kann fir einen Anbau auf leichteren Standorten emp-
fohlen werden.

Fanfare ist eine tanninhaltige Sorte aus 2012. Sie bringt Uberdurchschnittlich gute
Ertrdge von 106 % an den Standorten im Mittel von vier Jahren. In 2017 war sie et-
was schwacher (100 % Relativertrag). Die Proteingehalte liegen etwas unter dem
Durchschnitt (29,8 %). Fanfare ist recht standfest und frohwiichsig. Ertragsstark und
-stabil ist diese Sorte in die engere Wahl zu nehmen.

Taifun ist eine neuere, tanninarme Sorte mit Zulassung in 2013. Ertraglich liegt sie
im Mittel der Jahre und Standorte bei 90 %, war aber 2017 nur auf 79 % gekommen.
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Die Proteingehalte sind knapp unter dem Mittel (30,8 %), in 2017 sogar bei 34,3 %
aufgrund deutlich geringer Ertrage. Auch die Wiichsigkeit ist eher geringer. Interes-
sant ist diese Sorte dennoch v.a. fur die Schweinefiutterung.

Zweijahrig geprifte Sorten

Tiffany ist eine neue vicin- & convicinarme (aber tanninhaltige) Sorte wie Divine und
besonders fur die Geflugelfutterung geeignet. Ertraglich starte sie in den ersten drei
Prufjahren mit sehr guten 107 % Relativertrag. In 2017 lag sie allerdings nur bei 100
% Relativertrag. Die Proteingehalte liegen mit 30,2 % im Durchschnitt. Tiffany ist
standfest, frohwiichsig und blattgesund. Damit ist diese Sorte sehr interessant und
fur einen Anbau anstelle zu empfehlen.

Boxer ist eine tanninhaltige Sorte aus 2012. Im Ertrag liegt Boxer bei mittleren 98 %
Relativertrag, in 2017 lag sie etwas darunter mit 94 % Relativertrag. Die Ertrags-
schwankungen scheinen auf leichteren Standorten starker. Der Proteingehalt ist un-
ter dem Durchschnitt (29,7 %). Weitere Ergebnisse bleiben abzuwarten.

Einjahrig geprifte Sorten (ohne Anbauempfehlung)

Birgit eine neue Sorte aus 2016 und tanninhaltig. Sie kommt im ersten Prufjahr auf
gute 101 % Relativertrag, wobei die im ABG 3 etwas schlechter war (schwerere B6-
den 98 %) als im ABG 2 (leichtere Boden 104 %). Die Proteingehalte liegen im
Durchschnitt (30,1 %). Weitere Ergebnisse bleiben abzuwarten.

Fazit

Bewahrt Sorte fir den Ackerbohnenanbau ist Fuego (Ertragsstark). Fanfare scheint
ebenfalls ertragsstark & ertragstabil. Divine konnte Konkurrenz von Tiffany in der Ge-
flugelfutterung bekommen, da Tiffany deutlich ertragsstarker ist. Taifun (tanninarm)
ware interessant fur die Schweinfutterung.

Saatgutbezug

Die Verwendung von Okologisch erzeugtem Saat- und Pflanzgut ist grundsatzlich
gemalR EU-Bioverordnung vorgeschrieben. Der Saatgutbezug kann Uber die Oko-
saatgutvermehrer aus NRW z.B. Bioland-Z-Saatgutliste erhaltlich beim Bioland Lan-
desverband NRW erfolgen. Die Verfiigbarkeit einzelner Sorten finden Sie im Uber-
blick unter: www.organicXseeds.de.

43


http://www.organicxseeds.de/

Dr. C. Hof-Kautz, LWK NRW, Gartenstr. 11, 50765 KoIn-Auweiler, Tel.; 0221-5340 177, claudia.hof-kautz@Iwk.nrw.de

VERSUCHE ZUM OKOLOGISCHEN LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

Tab. 3: Kornertrage (relativ zum Standardmittel) der Ackerbohnensorten im LSV an den Standorten des ABG 3 "Lehmige
Standorte West" 2014-17

ABG 3 "Lehmige Standorte West"

Nordrhein-Westfalen

Standorte Hessen

Niedersachsen

Ertrage (relativ zum Alsfeld-Liederbach A'\\/I;ée;
Standardmittel) (Vogelsberg, Frankenhausen Einbeck 2014-
Stommeln (Rhein-Erft-Kreis, |sandiger Lehm, AZ |(Kassel, schluffiger |(Nordheim, sandiger 2017
lehmiger Schluff, AZ 70) 55) Lehm, AZ70) Lehm, AZ75) relativ
Nr. Sorte 2014 2015 2016 2017 | 2015 2016 2017 | 2014 2016 2017 | 2015 2016 2017
1 Fuego* 111 103 114 102 106 95 103 109 100 106 104 99 104
2 Divine 96 98 82 88 _ _‘E - - - 83 - - 87 - 89
3 Isabell* 91 99 100 9 (2% 97 100 106 98 97 97 91 102 98
4 Fanfare* 105 102 111 104 |2 97 108 | 110 114 99 | 122 106 99 | 106
5 Taifun 97 84 94 79 | 2% - - | 92 93 - - 101 - | o1
6 Tiffany* - 101 118 99 2 % 110 101 - 109 102 118 105 101 106
7 Boxer - 92 103 112 c 91 - - 100 - 105 107 93 100
8 Birgit* - - - 96 - 96 - - 101 - - 99 98
Mittel der
Standardsorten (dt/ha)* 420 235 330 227 412 648 | 68,7 441 5277 | 31,2 424 674 | 445
GD 5 % (relativ) 13,7 13,3 10,0 9,7 18,0 7,8 9,0 76 | 218 120 16,2

*Sorten des Standardmittels 2014:Fuego, Isabell, Fanfare, Taifun, Pyramid

*Sorten des Standardmittels 2015: Fuego, Divine, Isabell, Fanfare, Taifun, Pyramid, Bioro, Tiffany

*Sorten des Standardmittels 2016: Fuego, Divine, Isabell, Fanfare, Taifun, Tiffany, Boxer, Albus

*Sorten des Standardmittels 2017: Fuego, Isabell, Fanfare, Tiffany, Birgit
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Tab. 4. Kornertrage (relativ zum Standardmittel) der Ackerbohnensorten im LSV an den Standorten des ABG 2 "Sand-
standorte Nord-West" 2014-17 & Mittel der Standorte und Jahre (ABG 2 & ABG 3)

AGB 2 "Sandstandorte Nord-West" alle Standorte
Standorte Niedersachsen Schleswig-Holstein Vittel
) : e Mittel | Anzahl
Ergf‘fn%gf;?;'ﬁtéf)‘m Osnabriick jg{‘dae“n”;j?g'fn Lundgard /\2%54_2 Mittel | 2014- |Versuchs
Oldendorf Il (Uelzen, (lehmiger Sand, AZ Holstein, sandiger |Futterkamp (Pl&n, (sandiger Lehm, AZ| 5017 201_7 201_7 er-
sandiger Lehm, AZ50)  |38) Lehm,AZ60)  |sandiger Lehm,AZ60)  [46) relatiy | €AtV | relativ | gebnisse
Nr.  Sorte 2014 2015 2016 2017|2015 2016 2017 2015 2014 2015 2016 2017 | 2015 2016 2017
1 Fuego* 104 111 107 105 | 106 110 92 108 107 108 104 | 108 108 98 105 99 105 26
2 Divine* - 74 78 - - 82 - 85 - _‘E 83 - - - - 80 88 85 11
3 Isabell* 103 98 118 96 104 103 103 97 99 g 106 105 97 113 94 103 99 100 26
4  Fanfare* 104 114 107 94 116 104 96 114 112 6 % 106 97 114 102 102 106 100 106 26
5 Taifun* 92 113 74 - 91 88 87 @ 3 77 - - 93 89 79 90 15
6 Tiffany* - 113 114 101 | 117 114 108 107 - g % 107 89 107 109 100 107 100 107 22
7 Boxer - 116 96 95 106 93 83 - - c 98 81 - 91 97 96 94 98 18
8 Birgit - - - 104 - - 100 - - - 106 - - 105 104 101 101 8
Mittel der 502 265 353 385|454 423 307 43,0 55,5 394 543|430 583 756| 46 | 508 | 450 19
Standardsorten (dt/ha)*
GD 5 % (relativ) 123 165 170 17,7 83 110 118 10,9 9,3 130 6,2 {109 100 4,1

*Sorten des Standardmittels 2014:Fuego, Isabell, Fanfare, Taifun, Pyramid

*Sorten des Standardmittels 2015: Fuego, Divine, Isabell, Fanfare, Taifun, Pyramid, Bioro, Tiffany
*Sorten des Standardmittels 2016: Fuego, Divine, Isabell, Fanfare, Taifun, Tiffany, Boxer, Albus
*Sorten des Standardmittels 2017: Fuego, Isabell, Fanfare, Tiffany, Birgit
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Tab. 5: Proteingehalte (% TM) der Ackerbohnensorten im LSV an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West"
2014-17

ABG 3"Lehmige Standorte West"
Nordrhein-Westfalen Standorte Hessen Niedersachsen Mittel
Protgrgriﬂr;alte _ _ AIsfeId—Liederbach _ . A;(B)ff
Stommeln (Rhein-Erft-Kreis, (Vogelsberg, sandiger Frankenhausen (Kassel, |Einbeck (Nordheim, 2017
lehmiger Schluff, AZ 70) Lehm, AZ 55) schluffiger Lehm, AZ70) |sandiger Lehm, AZ75) relativ
Nr. Sorte 2014 2015 2016 2017 2014 2016 2017 2014 2016 2017 2015 2016 2017
1  Fuego 30,0 26,5 31,2 33,7 29,8 32,8 30,6 31,0 28,4 29,7 27,7 28,1 27,7 29,8
2  Divine 30,9 255 30,9 34,4 314 34,4 - 30,0 30,9 - 29,5 28,3 - 30,6
3 Isabell 30,8 27,2 30,7 34,5 30,9 33,3 30,9 31,9 29,2 29,9 28,8 29,9 29,0 30,5
4  Fanfare 30,4 26,3 31,6 334 31,7 331 31,0 32,3 27,0 294 28,0 27,4 29,1 30,1
5 Taifun 30,0 27,9 31,8 34,3 30,7 339 - 31,9 30,9 - 29,8 29,5 - 31,1
6  Tiffany - 259 31,8 34,8 - 34,4 32,6 - 29,8 315 30,6 29,0 28,6 30,9
7  Boxer - 26,3 31,3 34,6 - 33,5 - - 28,4 - 29,9 29,6 28,0 30,2
8  Birgit - - - 35,0 - - 31,7 - - 315 - - 29,5 31,9
Versuchsmittel 30,5 26,8 314 34,3 31,3 33,7 31,8 31,8 29,3 30,5 29,3 28,9 28,8 30,7
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Tab. 6: Proteingehalte (% TM) der Ackerbohnensorten im LSV an den Standorten des ABG 2 "Sandstandorte Nord-West"
2014-17 & Mittel der Standorte und Jahre (ABG 2 & ABG 3)

ABG 2 "Sandstandorte Nord-West" alle Standorte
Standorte Niedersachsen Schleswig-Holstei
Proteingehalte Johannlsdorf M Mittel Anzahl
(% T™) . (Oldeqburg n ) . Lundgard ABG2 Mittel 2014- | Versuchs-
Oldendorf Il (Uelzen, sandiger Holstein, sandiger |Futterkamp (PI6n, sandiger (sandiger 2014- 2017 2017 |ergebnisse
Lehm, AZ 63) Osnabriick (lehmiger Sand, AZ38) |[Lehm, AZ60) Lehm, AZ 65) Lehm, AZ 46) 2017
Nr.  Sorte 2014 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2014 2016 2017 2016
1 Fuego 30,1 32,0 29,6 28,8 27,0 27,5 24,6 23,3 334 32,1 5 32,8 29,2 29,2 29,5 24
2 Divine = 31,2 28,2 5 26,5 31,0 = 23,9 o 32,8 % @ 28,9 34,4 29,8 16
3 Isabell 32,1 31,7 30,1 28,9 28,9 30,2 25,8 24,7 35,1 335 g 33,6 30,4 29,8 30,5 24
5 Fanfare 30,2 31,1 30,3 28,1 27,3 30,7 24,7 23,6 34,4 335 2 32,1 29,6 29,3 29,8 24
7  Taifun 30,3 30,6 30,4 - 26,8 29,9 - 24,6 34,9 34,0 g 32,7 30,5 34,3 30,8 19
9 Tiffany - 32,3 29,4 29,8 27,8 30,6 26,1 239 - 32,1 ;:'c} 33,7 29,5 30,6 30,2 19
10 Boxer - 32,0 28,8 29,5 27,1 27,2 25,1 - - 32,6 - 32,1 29,3 29,3 29,7 16
8 _ Birgit - - - 30,2 - - 26,2 - - - - - 28,2 30,7 30,1 6
Versuchsmittel 30,9 31,9 29,7 29,4 27,6 29,6 25,2 23,8 34,1 33,1 32,9 29,8 30,0 30,2 19
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Kodrnererbsensortenversuch 2017

Einleitung

Kdrnerleguminosen sind neben Kleegras oder Zwischenfruchtleguminosen fur den
Okolandbau in besondere Weise wichtig, da sie Luftstickstoff binden kénnen und fiir
nachfolgende Kulturen eine gute Vorfrucht darstellen. Dartber hinaus sind die Kérner
als Eiweil3quelle fur die Tierernahrung von Bedeutung.

Aufgrund der wieder steigenden Anfragen nach Sortenversuchen bei Kérnerlegumi-
nosen und einigen neueren Sorten hat die LWK NRW seit 2013 wieder einen Oko-
Erbsensortenversuch angelegt. Auch die Kérnererbsensorten standen in 2017 wieder
alle sehr schlecht (Ertrag: 23,9 dt/ha), da sie augenscheinlich an Ful3krankheiten lit-
ten. Nano-Viren konnten bei beiden Arten nicht festgestellt werden.

In der Zusammenarbeit mit den Versuchsanstellern der L&ndereinrichtungen aus
Niedersachsen und Hessen kdonnen im fur NRW relevanten Anbaugebiet (ABG 3
.Lehmige Standorte West") grundsatzlich bei den klassischen Sortenversuchen meh-
rere Standorte gemeinsam verrechnet werden. Allerdings ergeben sich héaufig
Schwierigkeiten bei der Versuchsdurchfihrung, was zu stark streuenden Ergebnis-
sen fuhrt, so dass immer wieder der eine oder andere Standort ausféllt und nicht
dargestellt werden kann. Deshalb wird im Folgenden auch das Anbaugebiet 2 (ABG
2 ,Sandstandort Nord-West") dargestellt, welches in Niedersachsen und Schleswig-
Holstein angesiedelt ist, um eine breitere Datenbasis zu zeigen. Auch in der Praxis
ist die Ertragsunsicherheit ein Problem bei Kérnerleguminosen und drfte mit eine
der Hauptursachen fur den rucklaufigen bzw. stagnierenden Anbauumfang sein. Die
EU und die Bundesregierung wollen dies andern, um den heimischen Anbau von
Kdrnerleguminosen grundsatzlich zu starken und die Abhangigkeiten v.a. von So-
jaimporten zu reduzieren. Mit der Eiweil3pflanzenstrategie hat die Bunderegierung in
2013 einen ersten Start gemacht und Modell- und Demonstrationsprojekte fur Soja-
bohne und Lupine auf den Weg gebracht. Hieran beteiligt sich die LWK NRW. Das
Projekt zu Ackerbohne und Erbse ist in 2016 gestartet.

Material und Methoden

Auf einem Standort in Nordrhein-Westfalen (Stommeln, schluffiger Lehm, Ackerzahl
75, Tab. 1) wurden 2017 in einem Landessortenversuch acht verschiedene Erbsen-
sorten (Tab. 2) in einer einfaktoriellen, vollstandig randomisierten Blockanlage mit
vier Wiederholungen auf ihre Eignung fir den Anbau im 6kologischen Landbau ge-
pruft. Im ABG 3 stehen darlUber hinaus zwei weitere Standorte in Hessen (Alsfeld,
sandiger Lehm, AZ 55, nicht auswertbar 2017) und Niedersachsen (Wiebrechtshau-
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sen) zur Verfigung. Im ABG 2 gibt es einen weiteren Standort in Niedersachen
(Oldendorf II) und zwei Standorte in Schleswig-Holstein (Futterkamp, sandiger Lehm,
AZ 60 und Lundsgard, sandiger Lehm, AZ 46).

Tab. 1: Standort- und Versuchsdaten der Standorte in NRW 2017 (ABG 3 , Leh-
mige Standorte West“) sowie Niedersachsen und Schleswig-Holstein (ABG 2
»Sandstandorte Nord-West")

Anbaugebiet ABG 3 - Lehmige Standorte West AGB 2 - Sandstandorte Nord-West
Bundesland NRW Niedersachsen Hessen |Niedersachsen Schleswig-Holstein
Versuchsort Stommeln Wiebrechts- .AISfeld_ Oldendorf Il Futterkamp Lundsgard
hausen Liederbach
Landkreis Rhein-Erft-Kreis Northeim Vogelsberg Uelzen Plon Schleswig-
Flensburg
Hohe NN 60 146 230 56 12 23
NS (IJM in mm) 660 700 677 628 650 760
T (JMin°C) 10 78 8,3 8,6 8 9
Bodenart sU sL sL sL
Ackerzahl 75 55 60 46
Vorfrucht Wiese 5 Kleegras
Vor-Vorfrucht Kleegras § Kleegras
org. Diingun keine 5 5 = Herbst 2016: 23
g. Dingung s = = cbm. R-Gille
Saatstarke K/m? 80 g g g E o 80
~ © Ee} © O =
Saattermin 27.03.2017 [a} 5 [a} o3 28.03.2017
Erntetermin 11.07.2017 2 z 2 S 8 15.08.2017
Datum Probenahme 06.04.2017 e 3 e 2] §
Nmin (kg/ha) 0-60 cm 56 g 5 5 25 nicht untersucht
pH-Wert 5,4 & = & E > nicht untersucht
P mg/100 g 5 8 8 S nicht untersucht
>

K mg/100 g 8 % nicht untersucht
Mg mg/100 g 7 > nicht untersucht
mechanische ey

: dreimal Striegeln Maschinenhacke;
Unkrautregulierung K .

einmal Striegel

Tab. 2: Geprifte Erbsensorten am Standort Stommeln 2017

Nr. |Erbsensorte BSA-Nr. Zuchter/Vertreiber JZ:A??ES:E)
1 |Alvesta* EF 752 KWS-Lochow 2008 (D)
2 |Salamanca* EF 799 NPZ / Saaten Union 2009 (D)
3 |Astronaute* EF 854 NPZ/SU 2013 (D)
4 [Tip* EF 884 Saatzucht Selgen / Naturland 2013 (C2)
5 |Gambit* EF 883 Saatzucht Selgen / Naturland 2014 (D)
6 |Angelus* EF 0882 Hauptsaaten 2014 (D)
e oot SaametG ooz
8 |LG Amigo* EF 0889 Limagrain GmbH 2016 (D)
*Sorten des Standardmittels 2017: Alvesta, Salamanca, Astronaute, Tip, Gambit, Angelus, Eso, LG Amigo
Parameter

Folgende Parameter sollten untersucht werden: Nahrstoffe im Boden, Feldaufgang,
Stand vor/nach Winter, Bodenbedeckungsgrad EC 15, Masseentwicklung/ Jugend-
entwicklung EC 25-35, Wuchslange, Pflanzengesundheit, Schadlingsbefall, Pflanzen-
lange, Lager, Ertrag, Tausendkornmasse, Proteingehalt.
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Ergebnisse

Die Ertrage der gepruften Kornererbsen lagen in 2017 mit 43,4 dt/ha etwas unter
dem langjéhrigen mittleren Niveau von 44,2 dt/ha (Tab. 3). Haufig sind die Ertrags-
schwankungen in den Jahren an einzelnen Standorten so grof3, dass die Daten nicht
auswertbar sind. Ertraglich tber dem Durchschnitt lagen in 2017 die Sorten Sala-
manca (104 %), Astronaute (104 %), Gambit (104 %) und Eso (104 %). Die Protein-
gehalte waren in 2017 wie das langjahrige Mittel mit 24,4 % (Tab. 4). Uberdurch-
schnittliche Proteinwerte erzielten in 2017 insbesondere die Sorte Tip (26,2 %) aber

auch Astronaute (24,6 %) und Angelus (24,6 %) lagen etwas Uber dem Durchschnitt.

Mehrjahig geprifte Sorten:

Alvesta weist i.d.R. hohe Ertrage auf (105 %), lag in 2017 aber nur bei 99 %. Her-
vorzuheben ist ihre relative Ertragsstabilitéat in den Jahren zuvor. Die Proteingehalte
(23,3 %) liegen unter dem Durchschnitt. Die Sorte ist lang im Wuchs bei mittlere
Standfestigkeit. Diese Sorte gehdrt in die engere Wahl.

Salamanca liegt ertraglich langjahrig tiber dem Durchschnitt (104 %). In der Regel ist
diese Sorte ertragsstabil und tberdurchschnittlich gut im Ertrag ohne erkennbare
Minderertradge. Die Proteingehalte liegen bei mittleren 24,3 %. Interessant sind ihr
langer Wuchs, die gute Standfestigkeit und ihre gute Wichsigkeit zur frihen Un-
krautunterdriickung. Diese Sorte gehort in die engere Wahl.

Astronaute ist nunmehr schon vier Jahre gepruft. Sie kommt im Mittel auf gute 103
% Relativertrag ohne Ertragseinbriche mit einem etwas hdheren Proteinwert (24,7
%). Weitere Pluspunkte sind gute Standfestigkeit und Beerntbarkeit. Daher kann die-
se Sorte angebaut werden. Diese Sorte ist fur den Anbau zu empfehlen.

Tip 2017 ist dreijahrig gepruft und kommt im Mittel der Jahre auf 96 % Relativertrag
mit starkeren Ertragsstreuungen v.a. im ABG 2. Die Proteingehalte liegen bei tber-
durchschnittlichen 26,0 %. Eine Anbauempfehlung kann aufgrund der vergleichswei-
se niedrigeren Ertrage noch nicht ausgesprochen werden.

Gambit ist eine weitere neuere dreijahrig geprifte Sorte. Sie schaffte es im Mittel der
Jahre auf 102 % Relativertrag (teilweise Einbriiche an einzelnen Standorten). Der
Proteingehalt liegt bei mittleren 24,2 %. Damit scheint Gambit etwas besser und
stabiler im Ertrag zu sein als Tip. Zudem ist diese Sorte frohwichsig, allerdings wur-

de teilweise Lager beobachtet. Ein Probeanbau ist Giberlegenswert.
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Einjahrig und zweijadhrig geprufte Sorten (ohne Anbauempfehlung):

Angelus ist zweijahrig gepruft. Sie kommt im Mittel auf 89 % Relativertrag und kann
noch nicht Gberzeugen, auch weil Schwachen bei der Standfestigkeit beobachtet
wurden. Allerdings liegen die Proteingehalte mit 24,6 % knapp tUber dem Durch-
schnitt.

Eso ist ebenfalls zweijahrig gepriift. Diese Sorte erzielte 96 % Relativertrag und war
in 2017 mit 104 % deutlich besser. Die Proteingehalte liegen bei unterdurchschnittli-
chen 23,0 %. Weitere Ergebnisse bleiben abzuwarten.

LG Amigo wird zum ersten Mal gepruft. Diese Sorte erzielte 93 % Relativertrag bei
24,2 % Proteingehalt.

Erbsen werden im Okolandbau aufgrund von Friih- und Spatverunkrautung und der
Lagergefahr haufig im Gemenge mit Getreide (Hafer und/oder Erbse) angebaut.
Gemenge haben viele Vorteile, sie sind v.a. in der Summe im Ertrag hoher als Rein-
saaten, ertragsstabiler, bieten Unkrautunterdriickung und Stitzfruchtwirkung. Hin-
sichtlich der Fruchtfolge und dem Krankheitsgeschehen (v.a. Ful3krankheiten) sind
sie aber wie eine Reinsaaterbse einzustufen. Schwierig abzuschatzen sind die Er-
tragsanteile der Arten bei der Ernte. Gemenge kbnnen als Mischung im eigenen Be-
trieb verflttert werden. Die Futtermittelfirma Curo hat eine Trennungsanlage gebaut.
Als Saatstarken kann empfohlen werden: halbblattliosen Kérnererbsen 80 — 100 %
ihrer Reinsaatstarke (60-80 K/m2, ca. 180-220 kg/ha, TKG beachten!) plus 20 — 50 %
der ortsuiblichen Reinsaatstarke des Getreides (80-200 K/m?, ca. 40-100 kg/ha), wo-

bei Hafer konkurrenzstarker und dementsprechend geringer anzusetzen ist.

Fazit

Bewahrte Sorten fir den Erbsenanbau sind Alvesta (Ertrag), Salamanca (Ertrag)
oder auch Astronaute (Ertrag & Protein). Gambit kann im Probeanbau ausprobiert
werden.

Saatgutbezug

Die Verwendung von 0Okologisch erzeugtem Saat- und Pflanzgut ist grundsatzlich
gemalR EU-Bioverordnung vorgeschrieben. Der Saatgutbezug kann Uber die Oko-
saatgutvermehrer aus NRW z.B. Bioland-Z-Saatgutliste erhaltlich beim Bioland Lan-
desverband NRW erfolgen. Die Verfiigbarkeit einzelner Sorten finden Sie im Uber-
blick unter: www.organicXseeds.de.
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Tab. 3: Kornertrage (relativ zum Standardmittel) der Kdrnererbsensorten im LSV an den Standorten des ABG 3 "Lehmige
Standorte West" und ABG 2 "Sandstandorte Nord-West" 2014-17

ABG 3 "Lehmige Standorte West" ABG 2 "Sandstandorte Nord-West" alle Standorte
Nordrhein-Westfalen Standort Niedersachsen ’ Standort Niedersachsen Schleswig-Holstein ’
u . Mittel Johannisdorf Mittel Mittel
Ertrage (relatly zum Wiebrechtshausen ABG3 (Oldenburg in Futterkamp Lundsgaard ABG 2 " 2014- Anzahl Ver-
Standardmittel) . . . X 2014- . . . . . 2014- | Mittel 2017 suchser-
Stomlmeln (Rhein-Erft-Kreis, (Northeim, schluffiger 2017 Oldepdorf Il (Uelzen, Holstein, sandiger |(Plon, sandiger | (sandiger Lehm, 2017 relativ 2017 gebnisse
lehmiger Schluff, AZ 70) Lehm, AZ 70-75) ekt sandiger Lehm, AZ50) [Lehm, AZ50) Lehm, AZ 60) AZ 45) el relativ
Nr. Sorte 2014 2015 2016 2017 | 2015 2016 2017 2014 2015 2017 2015 2016 2014 2017 2016 2017
1 Alvesta* 101 98 122 99 103 113 99 105 113 107 s 107 108 98 S 108 99 106 99 105 14
2 Salamanca* 99 95 110 102 102 109 98 102 96 106 ) 95 114 96 ) 114 113 105 104 104 14
3 Astronaute* 101 106 102 105 107 137 103 109 92 100 % 104 91 101 % 91 104 98 104 103 14
4 Tip* - 99 108 104 84 88 98 97 - 88 3 94 100 - 2 100 96 96 99 96 11
5 Gambit* - 96 101 104 94 88 103 98 - 108 g 97 110 - g 110 104 106 104 102 11
6 Angelus* - - 89 90 - 86 88 88 - - S - 87 - E] 87 98 91 92 89 7
7 Eso* - - 98 101 - 82 114 99 - - % - 90 - % 90 98 93 104 96 7
8 LG Amigo* : : : 95 : : 95 95 : : > : : : > : 88 88 93 [ o3 3
Mittel der 43,6 50,1 254 23,9 50,8 34,1 455 39,1 30,0 52,4 45,0 40,5 67,0 60,7 49 434 44,2 10
Standardsorten
GD 5 % (relativ) 10,3 77 22,2 7,0 12,6 18,0 7,0 22,2 184 13,2 7,3 18,0 77

*Sorten des Standardmittels 2014: Alvesta, Salamanca, Navarro, Mythic, Astronaute
*Sorten des Standardmittels 2015: Alvesta, Salamanca, Navarro, Mythic, Astronaute, Tip
*Sorten des Standardmittels 2016: Alvesta, Salamanca, Mythic, Astronaute, Tip, Gambit, Angelus, Eso
*Sorten des Standardmittels 2017: Alvesta, Salamanca, Astronaute, Tip, Gambit, Angelus, Eso, LG Amigo
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Tab. 4: Proteingehalte (% TM) der Kdrnererbsensorten im LSV an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West"
und ABG 2 "Sandstandorte Nord-West" 2014-17

ABG 3 "Lehmige Standorte West" ABG 2 "Sandstandorte Nord-West" alle Standorte
Nordrhein-Westfalen Standort Niedersachsen Standort Niedersachse Schleswig-Holstein
. Mittel Johannis Mittel .
ProtgrgreMt;alte . . Wiebrevfhtshauser.\ ABG 3 dorf Fut"terkamp‘ Lun'dsgaard ABG 2 Mittel ggﬁl Agiz:lszre_r-
Stommeln (Rhein-Erft-Kreis, (Northeim, schluffiger 2014-2917 Older_1dorf Il (Uelzen, (Ol_denbu (Plén, sandiger | (sandiger Lehm, | 2014- 2017 | 2017 gebnisse
lehmiger Schluff, AZ 70) Lehm, AZ 70-75) relativ.  |sandiger Lehm, AZ50) |rg in Lehm, AZ 60) AZ 45) 2017
Nr. Sorte 2014 2015 2016 2017 | 2015 2016 2017 2014 2015 2017 2015 2014 2017 | 2016 2017
1 Alvesta 22,4 23,7 25,7 243 21,2 21,2 23,8 23,2 240 243 S 21,6 25,1 S 23,1 23,0 23,5 23,7 23,3 13
2 Salamanca 23,6 24,2 27,4 251 22,9 225 24,2 24,3 24,2 26,3 ks 23,0 252 K 243 23,0 243 241 243 13
3 Astronaute 235 24,8 27,1 25,1 234 22,9 239 24,4 250 251 % 22,3 26,4 % 26,2 248 25,0 24,6 24,7 13
4 Tip - 26,8 27,9 26,9 25,6 247 24,6 26,1 - 27,2 3 23,7 - 3 25,7 27,0 25,9 26,2 26,0 10
5 Gambit - 254 26,1 25,3 24,2 22,6 24,3 24,6 - 255 E 22,3 - g 23,1 24,0 23,7 245 24,2 10
6 Angelus - - 27,1 25,6 - 231 24,3 25,0 - - S - - S 24,4 23,8 24,1 24,6 24,6 6
7 Eso - - 249 25,7 - 22,0 23,2 23,9 - - g - - g 21,9 22,4 221 23,8 23,0 6
8 LG Amigo - - - 25,0 - - 24,1 24,6 - - > - - > - 23,4 23,4 24,2 f 24,2 3
Versuchsmittel (%) 23,2 25,1 26,7 25,4 23,2 22,9 I 24,1 24,4 245 25,2 22,6 25,9 24,1 23,9 24,4 24,4 24,4 9
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Blaue Lupinen Sortenversuch 2017

Einleitung

Kdrnerleguminosen sind neben Kleegras oder Zwischenfruchtleguminosen fur den
Okolandbau in besondere Weise wichtig, da sie Luftstickstoff binden kénnen und fiir
nachfolgende Kulturen eine gute Vorfrucht darstellen. Dartber hinaus sind die Kérner
als Eiweil3quelle fur die Tierernahrung von Bedeutung.

Aufgrund der wieder steigenden Anfragen nach Sortenversuchen bei Kérnerlegumi-
nosen und einigen neueren Sorten hat die LWK NRW seit 2016 wieder einen Oko-
Blaue-Lupinen-Sortenversuch angelegt. Die Blauen Lupinen kamen in 2017 im Mittel
auf 23,7 dt/ha. Das Ertragsniveau der Lupine liegt zwischen 20-30 dt/ha.

In der Zusammenarbeit mit den Versuchsanstellern der Landereinrichtungen aus
Niedersachsen und Hessen kdonnen im fur NRW relevanten Anbaugebiet (ABG 3
.Lehmige Standorte West") grundsatzlich bei den klassischen Sortenversuchen meh-
rere Standorte gemeinsam verrechnet werden. Allerdings ergeben sich héaufig
Schwierigkeiten bei der Versuchsdurchfihrung, was zu stark streuenden Ergebnis-
sen fuhrt, so dass immer wieder der eine oder andere Standort ausfallt und nicht
dargestellt werden kann. Deshalb wird im Folgenden auch das Anbaugebiet 2 (ABG
2 ,Sandstandort Nord-West") dargestellt, welches in Niedersachsen und Schleswig-
Holstein angesiedelt ist, um eine breitere Datenbasis zu zeigen. Auch in der Praxis
ist die Ertragsunsicherheit ein Problem bei Kérnerleguminosen und durfte mit eine
der Hauptursachen fur den rucklaufigen bzw. stagnierenden Anbauumfang sein. Die
EU und die Bundesregierung wollen dies andern, um den heimischen Anbau von
Kdrnerleguminosen grundsatzlich zu starken und die Abhangigkeiten v.a. von So-
jaimporten zu reduzieren. Mit der Eiweil3pflanzenstrategie hat die Bunderegierung in
2013 einen ersten Start gemacht und Modell- und Demonstrationsprojekte fur Soja-
bohne und Lupine auf den Weg gebracht. Hieran beteiligt sich die LWK NRW. Das
Projekt zu Ackerbohne und Erbse ist in 2016 gestartet.

Material und Methoden

Auf einem Standort in Nordrhein-Westfalen (Stommeln, schluffiger Lehm, Ackerzahl
75, Tab. 1) wurden 2017 in einem Landessortenversuch sieben verschiedene Blaue
Lupinensorten (Tab. 2) in einer einfaktoriellen, vollstandig randomisierten Blockanla-
ge mit vier Wiederholungen auf ihre Eignung fur den Anbau im 6kologischen Land-
bau geprift. Im ABG 2 gibt es zwei weitere Standorte in Niedersachen (Hamers-
torf/Uelzen und Wallenhhorst/Osnabriick).
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Tab. 1: Standort- und Versuchsdaten der Standorte in NRW 2017 (ABG 3 , Leh-
mige Standorte West") sowie Niedersachsen und Schleswig-Holstein (ABG 2
»Sandstandorte Nord-West")

ABG 3 "Lehmige ABG 2 "Sandstandorte

Anbaugebiete Standorte West" Nord-West"
Bundesland NRW Niedersachsen | Niedersachsen
Versuchsort Stommeln Kll-:aTrTg[Jsdtz;tetljt Wallenhorst
Landkreis Rhein-Erft-Kreis Uelzen Osnabriick
Hohe NN 60 43 100
NS (IM in mm) 660 628 830
T (IMin°C) 10 8,6 9,1
Bodenart uL
Ackerzahl 75
Vorfrucht Wiese
Vor-Vorfrucht Kleegras _ _
org. Diingung keine g g

g 3
Saatstarke K/m?2 100 8 S

2 2
Saattermin 27.03.2017 £ e

5 o
Erntetermin 11.07.2017 g 5
Nmin (kg/ha) 0-60 cm 56 3 3
pH-Wert 5,4
P mg/100 g 5
K mg/100 g 8
Mg mg/100 g 7

Tab. 2: Geprufte Blaue Lupinensorten am Standort Stommeln 2017

LTS Verzweigungs- Zulassun
Nr. |Lupinen- gung B SA-Nr. Zuchter / Vertreiber g
typ Jahr (Land)
sorte
1 Boruta* endstandig LUB 162 | Saatzucht Steinach/BayWa | 2001 (D)
2 Boregine* verzweigt LUB 170 | Saatzucht Steinach/BayWa | 2003 (D)
3 Probor* verzweigt LUB 189 | Saatzucht Steinach/BayWa | 2005 (D)
4 Mirabor* verzweigt LUB 221 | Saatzucht Steinach/BayWa | 2013 (D)
5 Lila Baer* verzweigt LUB 224 Bauer / IG Saatzucht 2015 (D)
6 Regent* endstandig EU Ceresaaten 2013 (D)
7 Tango verzweigt Saatbau Linz

Parameter

*Sorten des Standardmittels 2017: Boruta, Boregine, Probor, Mirabor, Lila Baer, Regent

Folgende Parameter sollten untersucht werden: Nahrstoffe im Boden, Feldaufgang,
Stand vor/nach Winter, Bodenbedeckungsgrad EC 15, Masseentwicklung/ Jugend-
entwicklung EC 25-35, Wuchslange, Pflanzengesundheit, Schadlingsbefall, Pflanzen-
lange, Lager, Ertrag, Tausendkornmasse, Proteingehalt.
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Ergebnisse

In diesem Jahr kamen die Blauen Lupinen in Stommeln nur auf 21,2 dt/ha im Mittel
(Tab. 3). Insgesamt lag der Ertrag an den gepriften Standorten mit 23,7 dt/ha unter
dem Mittel Gber drei Jahre von 28,4 dt/ha. Ertraglich Gber dem Durchschnitt lagen in
2017 die Sorten Boregine (110 %), Probor (111 %) und Mirabor (107 %).

Die Proteingehalte liegen im Mittel der Standorte und Jahre bei 34,3 %, in 2017 bei
33,5 % (Tab. 4). Uberdurchschnittliche Proteinwerte erzielten die Sorten Boruta (34,8
%) und Probor (36,5 %).

Dreijahrig geprufte Sorten:

Verzweigungstypen passen auf leichtere Standorte; Achtung! auf besseren Stand-
orten ist die Abreife verzogert, daher dort Endstandige Sorten nutzen!

Boregine (verzweigt): Boregine ist eine sehr ertragsstabile Sorte und erzielt Uber-
durchschnittliche Ertrage (109 %). Sie hat leichte Schwachen im Rohproteingehalt
(33,5 %). Diese Sorte weist eine gute Unkrautunterdrickung auf. Sie neigt etwas
starker zum Hulsenplatzen, ist verzogert in der Strohabreife und eher grol3kdrnig
(hohe TKM). Fur die Anbauempfehlung gehort diese Sorte in die enge Wahl.

Probor (verzweigt): Probor erbringt mittlere Kornertrage (104 %), kann aber auch
mal abfallen (min. 81 %) oder sehr gute Ertrage (129 %) erbringen. Diese Sorte hat
weit Uberdurchschnittliche Rohproteingehalte (36,5 %). Es handelt sich um eine eher
kleinkdrnigere Sorte (geringe TKM) mit eher kiirzerem Wuchs. Aufgrund der Protein-
gehalte ist diese Sorte interessant fur die innerbetriebliche Verwertung.

Mirabor (verzweigt): Mirabor ist eine neuere Sorte aus 2013. Sie kommt im Mittel
auf 100 % Relativertrag bei ebenfalls schwankenden jahrlichen Ertragen (von 83 %
bis 114 %). Auf sandigen Boden soll sie besser sein. Diese Sorte hat eine hdhere
Tausendkornmasse (TKM) und Schwachen in der Standfestigkeit. Weitere Ergebnis-
se bleiben abzuwarten.

Boruta (endsténdig): Boruta ist eine relativ ertragssicher Sorte mit geringer Tau-
sendkornmasse (TKM). Sie liegt aber i.d.R. deutlich unter den Verzweigungssorten.
Bei uns kommt sie im Mittel zweier Jahre auf gute 99 %. Die Rohproteingehalte sind
etwas hoher (34,8 %). Blite und Reife sind etwas friher und gleichmafiger als bei
verzweigten Sorte. Daher passt sie auch auf bessere Béden mit guter Wasserver-
sorgung. Sie reift sicher ab, allerdings sollte sie dann auch rechtzeitig geerntet wer-
den (Gefahr des Hilsenplatzens).
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Ein- bis zweijahrig geprufte Sorten:

Lila Baer (verzweigt): Auch Lila Baer ist neu (2015). Vom Wuchsbild unterscheidet
sie sich von den anderen Sorten, da etwas dunkler mit blaulichen Bliten erscheint.
Im Bestand sah sie auch schon gleichmalig und frohwichsig aus. Im Ertrag konnte
sie mit 90 % noch nicht Gberzeugen. Auch die Proteingehalte sind mit 34,1 % knapp
unterdurchschnittlich. Sie soll nicht mehr weitergeprift werden.

Regent (endstandig): Regent ist eine neue EU-Sorte. Auch diese Sorte liegt ertrag-
lich unteren den Verzweigungstypen (92 %, in 2017 nur 88 %) mit geringeren Pro-
teinwerten (33,2 %). Weitere Ergebnisse bleiben abzuwarten.

Tango (verzweigt): Tango ist eine neuere Sorte aus Osterreich. Tango startet bei 99
% Relativertrag. Die Proteinwerte liegen bei 29,8 % (nur 1 Wert). Weitere Ergebnisse
bleiben abzuwarten.

Fazit

Bewdahrte Sorten fur den Anbau von Blauer Lupine sind Boruta (bessere Standorte,
ertragsstabil, Protein), Boregine (Ertrag, leichtere Standorte) und Probor (Ertrag &
Protein, leichtere Standorte).

Saatgutbezug

Die Verwendung von 0Okologisch erzeugtem Saat- und Pflanzgut ist grundsatzlich
gemaR EU-Bioverordnung vorgeschrieben. Der Saatgutbezug kann (ber die Oko-
saatgutvermehrer aus NRW z.B. Bioland-Z-Saatgutliste erhaltlich beim Bioland Lan-
desverband NRW erfolgen. Die Verfiigbarkeit einzelner Sorten finden Sie im Uber-
blick unter: www.organicXseeds.de.
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Tab. 3: Kornertrage (relativ zum Standardmittel) der Blaue Lupinensorten im LSV an den Standorten des ABG 3 "Lehmige
Standorte West" und ABG 2 "Sandstandorte Nord-West" 2015-17

ABG 3 "Lehmige Standorte
West" ABG 2 "Sandstandorte Nord-West" alle Standorte
Nordrhein-Westfalen Standort Niedersachsen
Ertrage (relativ Mittel Anzahl
zum Mittel 2015- Ver-
Standardmittel) | Stommeln (Rhein-Erft-Kreis, 2017 2017 |suchser-
lehmiger Schluff, AZ70) |Osnabrick (lehmiger Sand, AZ 38) Klein Stdstedt (Uelzen, Sand, AZ28) | relativ | relativ |gebnisse

Nr. Sorte 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017

1 Boruta* 93 81 109 106 100 111 95 _ 91 99 7

2 Boregine* 108 104 107 114 117 99 111 - fé 110 109 7

3 Probor* 109 129 108 81 94 106 101 é g 111 104 7

4  Mirabor* 104 99 83 102 114 91 110 5 % 107 100 7

5 LilaBaer* 86 101 - 94 85 - 86 g % 93 90 5

6 Regent* 83 86 - 103 91 - 97 c 88 92 5

7 Tango - 96 - 103 - - 97 96 99 3
Mittel der 26,2 21,2 28,2 32,6 26,2 283 36,2 237 | 284 6
Standardsorten

GD 5% 40,7 22,0 16,0 10,9 12,0 8,7

*Sorten des Standardmittels 2015 & 2016: gesamtes Sortiment
*Sorten des Standardmittels 2017: Boruta, Boregine, Probor, Mirabor, Lila Baer, Regent
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Tab. 4: Proteingehalte (% TM) der Blaue Lupinensorten im LSV an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West"
und ABG 2 "Sandstandorte Nord-West" 2015-17

ABG 3 "Lehmige
Standorte West" ABG 2 "Sandstandorte Nord-West" alle Standorte
Nordrhein-Westfalen |[Standort Niedersachsen
. Mittel | AnZzan!
Proteingehalte (%) | Stommeln (Rhein-Erft- Mittel 2015- Ver-
Kreis, lehmiger Schluff, 2017 2017 suchser-
AZ 70) Osnabriick (lehmiger Sand, AZ 38) Klein Stdstedt (Uelzen, Sand, AZ 28) gebnisse
Nr. Sorte 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017
1 Boruta* 36,1 30,7 34,0 36,0 38,2 33,9 34,8 _ 34,4 34,8 7
2 Boregine* 35,3 28,4 34,9 34,9 35,6 324 33,2 - _g 32,0 335 7
3 Probor* 36,6 29,9 37,3 39,9 39,3 38,3 34,2 = g 34,6 36,5 7
4  Mirabor* 34,1 28,6 33,6 34,9 36,6 30,7 335 g % 32,6 331 7
5 Lila Baer* 33,6 294 - 37,2 39,2 - 31,3 2 % 34,3 34,1 5
6 Regent* 33,7 29,5 - 35,1 35,5 - 324 c 325 33,2 5
7 Tango - 29,8 - - - - - 29,8 29,8 1
Versuchsmittel 34,9 29,5 35,0 36,3 374 33,8 33,2 335 34,3 6
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Sojasortenversuch 2017

Einleitung

Soja als Leguminose ist fur den Okolandbau interessant, gerade auch im Zuge der
Diskussion um die 100 % Okofutterung, gentechnikfreie Partien und der in 2013 ge-
starteten EiweiRRpflanzenstrategie der Bundesregierung. Oko-Sojabohnen lassen sich
daher derzeit gut vermarkten (Futtersoja ca. 75-80 €/dt) und bringen gute Deckungs-
beitrage: Bei 25 dt/ha Ertrag errechnete M. Micke von der LWK Niedersachsen eine
DB von 1.200 €/ha. Die Sojabohne ist allerdings schwer anzubauen, da sie eine sehr
warmeliebende, unkrautintensive und aufgrund des tiefen Hilsenansatzes schwer zu
dreschende Kultur ist. Gerade der spate Drusch im Oktober/November macht sie fur
viele Standorte ungeeignet. Daher werden Sorten gesucht, die mdglichst frih zu dre-
schen sind. Die Landwirtschaftskammer NRW filhrt schon seit 2000 Oko-
Sojasortenversuche durch.

Material und Methoden

Auf einem Standort in Nordrhein-Westfalen (Stommeln, lehmiger Schluff, Ackerzahl
75, Tab. 1) wurden 2017 in einem Landessortenversuch 13 verschiedene Sojaboh-
nensorten (Tab. 2) in einer einfaktoriellen, vollstandig randomisierten Blockanlage mit
vier Wiederholungen auf ihre Eignung fiur den Anbau im 6kologischen Landbau ge-
pruaft. Im ABG 3 liegt dartiber hinaus ein weiterer Standort in Hessen (Universitat
Giel3en, Gladbacher Hof, schluffiger Lehm, Ackerzahl 74) vor, deren Daten hier teil-
weise mit dargestellt werden diurfen. Um ein besseres Bild der Sorten zu bekommen,
wurden zwei weitere Standorte aus Niedersachsen (ABG 2, Hamerstorf und Osnab-
rick) mit eher leichteren Bdden (Sand bis lehmiger Sand, Ackerzahl 25 bis 45) hin-
zugenommen. Die Aussaat erfolgte an den Standorten Anfang Mai. Geerntet wurden
die Sojabohnen Ende September bis Mitte Oktober.

Parameter

Folgende Parameter sollten untersucht werden: Pflanzenentwicklung, -gesundheit,
Schadlingsbefall, Nahrstoffversorgung, Abreife, Lager, Hilsenansatz, Ertrag, TKM,
Protein- und Olgehalt.
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Tab. 1: Standort- und Versuchsdaten der Standorte in NRW und Hessen 2017
(ABG 3, Lehmige Standorte West") sowie Niedersachsen (ABG 2 , Sandstand-

orte Nord-West")

Anbaugebiete ABG 3 "Lehmige Standorte ABG 2 "Sandstandorte
Bundesland NRW Hessen Niedersachsen | Niedersachsen
Versuchsort Stommeln Gladbacher Hof Hz?lmer_stoft / Wallenhorst
Klein Stidstedt

Landkreis Rhein-Erft-Kreis | Limburg-Weilburg Uelzen Osnabriick
Hohe NN 60 190 43 100
NS (JM in mm) 660 655 628 830
T (JMin°C) 10 9,3 8,6 9,1
Bodenart uL Ltu S IS
Ackerzahl 75 74 25 45
Vorfrucht Wiese Winterroggen
Vor-Vorfrucht Kleegras Kartoffeln _ _
org. Dingung keine keine e e
Saatstarke K/mz 70 70 S S
Saattermin 09.05.2017 10.05.2017 © ®

. 27.09- S 2
Erntetermin 26.09.2017 04102017 % %
Datum 06.04.2017 12.05.2017 = =
Nmin (kg/ha)  0-60 cm 56 95 S S
pH-Wert 54 6,3 2 2
P mg/100 g 5 35 3 8
K mg/100 g 8 7,5
Mg mg/100 g 7 15

Tab. 2: Gepriifte Sorten im Oko-Sojasortenversuch in Stommeln NRW 2017

Reife-

Reife BSA-

Nr. Sorte gruppe  (1.9)  Kennr. Zulassung Zichter

1 Merlin 000/2 4 SJ74 1997 (A); 2013 (LT) Saatbau Linz

2 Abelina 000/2 SJ170 2014 (A) Saatbau Linz

3 Obelix 000/2 2014 ACW/DSP/Farmsaat

4 Alexa 000/2 Probstdorfer Saatzucht

5 Amarok 000/4 4 SJ 150 2014 (D) Intersaatzucht GmbH & Co. KG
6 Sultana 000/3 SJ130 2009 (F); 2009 (A) RAGT

7 Amandine 000/3 4 SJ 154 2012 (A); 2015 (LT) Forschungsanstalt Agroscope
8 Regina* 000/3 2016 (D) SAATBAU France

9 Taifun 3* 000/3? noch keine Life Food GmbH (Taifun-Tofu)
10 Amadea 000/4 2015 (A) Saatbau Linz

11  Tourmaline 000/4 SJ 166 2013 (A) Forschungsanstalt Agroscope
12  Herta PZO* 000/4 SJ 163 2013 (A) Raiffeisen Ware Austria AG/ IG Pflanzenzucht
13 Viola 000/3 Probstdorfer Saatzucht

*Sorten mit héherem Proteingehalt
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Ergebnisse
Ertragsleistungen der Standorte und Sorten

Am Standort Stommeln lagen die Ertrage der Sojabohnen in 2017 bei sehr guten
39,5 dt/ha im Versuchsmittel bzw. 39,2 dt/ha im Mittel der Standardsorten (Tab. 3 &
Abb. 1). Wegen der Bohnensaatfliege war hier ein Standortwechsel von Kélin-
Auweiler nach Stommeln (ca. 10 km) vorgenommen worden. Die Ertrage in Nieder-
sachsen lagen zwischen 27,5 dt/ha (Osabriick) und 29,5 dt/ha (Klein Sustedt). In
Hessen konnten 2017 auch gute Ertrage erzielt werden (36,8 dt/ha im Mittel der
Standardsorten). Ertraglich Gber dem Durchschnitt liegen die Sorten Abelina (103 %
Relativertrag, Tab. 4), Obelix (105 %), Amarok (106 %), Sultana (101 %), Amadea
(203 %) und Tourmaline (103 %).

dt/ha Sojabohnen-Ertrag bei 86% TM in Stommeln 2017 Versuchsmittel
50
a a
45 T a ab
b | ab
j_ —= - _i_ T i
35 +-
30 +-
25 +-
20 -
15 -
10 -
5 4
0+ r . ' r . " . ' " . . .
. 6( & dt 40 a+ & @ @ B & <@ 1{0 2
F > 2 ¢ N & g & & & < <+°
é‘“vﬁéo@"’pv@@@&@wv@o@e
= 6‘6\ A0 o
G&{b

verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede
einfaktorielle Auswertung: GD (a =0,05)=4,0 dt/ha

Abb. 1: Kornertrag der Sojabohnensorten am Standort Stommeln NRW 2017
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Qualitatsleistungen der Standorte und Sorten
Proteingehalte

Die Proteingehalte lagen an den Standorten und Jahren zwischen 39,2 und 44,2 %
(Tab. 5). Fur den Lebensmittelbereich sollten die Sorten Wert tber 40 % (Sojamilch-
produkte) bzw. tber 43 % (Tofu-Produktion) erreichen. Von den gepriften Sorten
haben Herta PZO (bis 47,0 %) und der Stamm Taifun 3 (bis 46,1 %) héhere Protein-
gehalte. Regina soll ebenfalls héhere Proteinwerte haben, wobei sie bei uns maximal
auf 43,6 % kam. Die anderen Sorten sind eher fur den Futtermittelbereich vorgese-
hen.

Tausendkornmasse

Hohe Tausendkornmassen ergeben bessere Ausbeuten im Lebensmittelbereich und
die erwiinschte hellere Farbe v.a. bei Tofu-Produkten. Uberdurchschnittliche TKGs
wurden bei den Sorten Obelix (251 g) und Stamm Taifun 3 (235 g) im Mittel der Jah-
re und Standorte festgestellt (Tab. 6).

Wassergehalte zur Ernte

Zu hohe Feuchtigkeitswerte im Korn des Ernteprodukts zeigen, dass die Sorte noch
nicht vollstandig abgereift war, obwohl die Erntetermine bis Mitte Oktober lagen. Die-
se Sorten mussten dann aufwandig nachgetrocknet werden und eigenen sich nicht
mehr flr einen Anbau in West bis Norddeutschland. Die Wassergehalte waren bei
den Sorten Alexa (15,8 %), Amadea (16,5 %), Herta PZO (18,4 %) und Tourmaline
(16,8 %) erhoht (Tab. 7).

Unterster Hulsenansatz

Der unterste Hilsenansatz ist fur die Beerntung wichtig, um die Verluste am
Schneidwerk moglichst gering zu halten. Herta PZO ist hier mit im Mittel 16,4 cm
beste Sorte (Tab. 8).

Pflanzenlange & Lager

Die Pflanzen waren an den Standorten in Niedersachsen hdher gewachsen als in
NRW und Hessen (Tab. 9). Langste Sorte war Amadea (110 cm), kiirzeste Sorte Sul-
tana (83,5 cm). Lager trat in 2017 in NRW, Niedersachsen und Hessen nicht auf.

Massebildung

Inwiefern die Bestande dicht sind und Potenzial haben Unkrauter zu unterdriicken
kann u.a. der Parameter Massebildung anzeigen. Hohere Massebildungen wiesen
die Sorten Stamm Taiffun 3 und Viola (jeweils Boniturnote >/= 6,0) auf (Tab. 10).
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Darstellung der Sorten anhand der letzten drei Jahre in den Oko-LSVs der
ABGs

Merlin (Zichter Saatbau Linz, Zulassung 1997 CDN): frihe Sorte (000/2), langjahrig
geprift, etwas unterdurchschnittliche Ertrage (98 %) und Proteingehalte (40,4 %),
sicherer Ertrag, unterster Hilsenansatz etwas besser, gute Massebildung, Empfeh-
lung als Einstiegssorte fur Erstanbauer und auf Grenzstandorten, geringer TKG (3),
mittlere Wuchshoéhe und Lagerneigung, Nabel dunkelbraun

Abelina (Zuchter Saatbau Linz, Zulassung 2014 A): neue frihe Sorte, etwas schnel-
ler (000/2), Uberdurchschnittliche Ertrag (103 %), geringere Proteingehalte (41,3 %),
unterster Hilsenansatz etwas hoher, Nabel dunkelbraun, etwas héher im Wuchs (6)
und mehr Lagerneigung (6), mittlere TKG (4), kann ausprobiert werden

Obelix (Ziuchter ACW= Agroscope / DSP = Delley Samen und Pflanzen AG, Zulas-
sung 2014 CH): neue frihe Sorte, schneller (000/2), hohe Ertrage (105 %) und bes-
sere Proteingehalte (41,8 %), hohe TKM, kann u.U. noch zu feucht beim Drusch
sein, gute Massebildung, Empfehlung fir bessere Lagen in NRW mdglich

Alexa (Zuchter Probsdorfer Saatzucht, Zulassung 2015 A): frihe Sorte (000/2),
schnelle Abreife, etwas unterdurchschnittliche Ertrag (92 %), gute Proteingehalte
(42,5 %), Nabelfarbe gelb, geringe TKG (3), mittlere Jugendentwicklung & Wuchsho-
he, erst einjahrig gepruft

Sultana (Zuchter RAGT Saaten, Zulassung 2009 F): frGhe Sorte, etwas spéter
(000/3), langjahrig gepruft, mittlere Ertrage (101 %) und Proteingehalte (42,0 %), ge-
ringere Wuchs (4), damit weniger Lager (3), hohere TKG (7), Empfehlung fur bessere
Lagen in NRW

Amandine (Zuchter ACW/DSP, Zulassung 2012 CH), frihe Sorte, aber spéater als
Merlin (000/3), durchschnittliche Ertrage (96 %) und Proteingehalte (42,2 %), Nabel
gelb, hohe Pflanzenlange (6) (gute Bedeckung, aber Lagergefahr héher), unterster
Hulsenansatz etwas hdher, kann u.U. noch zu feucht beim Drusch sein, Empfehlung
fur bessere Lagen in NRW maoglich

Regina (Zlchter Saatbau Linz, 2016 Zulassung in D), neue Sorte (000/3), im Ertrag
(92 %) und Proteingehalt (42,4 %) abgefallen, Nabelfarbe dunkelbraun, kirzer,
standfester, héheres TKG, Sclerotinia mittel, erst zweijahrig gepruft

Stamm Taifun 3 (Zuchter Life Food GmbH — Taifun-Tofu), neue Zichtung fir nordli-
chere Anbaugebiete in Deutschland (000/37?), mittlere Ertrage (99 %), gute Protein-
gehalte (44,1 %, max. 46,1 %), unterste Hulsenansatz etwas hdher, mittellang, gute
Massebildung, hohe TKM, erst dreijahrige gepruft
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Viola (Zuchter Probsdorfer Saatzucht, Zulassung 2015 A): frihe neu Sorte (000/3),
etwas geringer Etrage (94 %), mittlere Proteingehalte (41,4 %), Nabelfarbe gelb, mitt-
lere TKG (4), mittelschnelle Jugendentwicklung, erst einjahrig geprift

Amarok (Intersaatzucht GmbH, Zulassung 2014): mittelschnelle Sorte (000/4), gute
Ertrag (106 %), gute Proteingehalt (42,8 %), mittlerer unterster Hllsenansatz, etwas
Langer im Wuchs und hoéher in der Massebildung, erst dreijahrig gepruft

Amadea (Zichter Saatbau Linz, Zulassung 2015 Osterreich), neue Sorte (000/4),
hohere Ertrage (103 %), mittlere Proteingehalte (41,1 %), Nabel gelb, lange Wuchs,
mittlere Lagerneigung, rasche Jugendentwicklung, geringer Kornausfall/Hulsenfest,
unterster Hilsenansatz etwas hoher, erste zweijahrig gepruft

Tourmaline (Zuchter ACW/DSP, Zulassung 2013 A): neuere Sorte, in der frihen
Reifegruppe eher spater (000/4), hohe Ertrage (103 %), geringere Proteingehalte
(40,3 %), eher hoher im Bestand (gute Bedeckung, Lagergefahr) und gute Massebil-
dung, kann u.U. noch zu feucht beim Drusch sein, in besten Lagen NRWs anbau-
wirdig

Herta PZO (Zuchter Raiffeisen Ware Austria AG): neuere (2013) spétere Sorte
(000/4), mittlere bis gute Ertrdge (103 %), bessere Proteinwerte (44,3 %), unterster
Hulsenansatz hoher, langer im Wuchs, bessere Massebildung, kann u.U. noch zu
feucht beim Drusch sein, evitl. fir beste Lagen NRWs

weitere Sorten (nicht mehr in Prifung)

Tiguan (Zuchter Delley Samen und Pflanzen AG, Zulassung 2014 D & A): neuere
Sorte, sehr frihe Sorte (0000), geringe Ertrage (75 %), unterdurchschnittliche Pro-
teinwerte (40,4 %), hohe TKM, mittellang, standfest, im September erntbar, keine
Empfehlung bisher aufgrund der geringen Ertrage, aber evtl. als Zweitfrucht

Gallec (zZuchter Delley Samen und Pflanzen AG, Zulassung 2003 A): frihe Sorte,
etwas schneller (000/2), langjahrig gepruft, mittlere Ertrag (99 %), bessere Protein-
werte (41,1 %), hohe TKM, mittellang, standfest, mittlere Massebildung, Empfehlung
fur Grenzstandorte in NRW

Adsoj (Zuchter Peterssen, 2014): frihe, neue Sorte (000), unterdurchschnittliche
Ertrdge (90 %), mittlere Proteingehalte (40,5 %), kann u.U. noch zu feucht beim
Drusch sein, tiefer unterster Hilsenansatz, mittlere Pflanzenlange, erst zweijahrig
geprift gepraft

Sunrice (Zuchter Peterssen, 2014): frihe Sorte (000), deutlich unterdurchschnittli-
cher Ertrag (75 %, erst einjahrig gepruft), geringer Proteingehalt (39,3 %), tiefer un-
terster Hulsenansatz, sehr kurz
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Lissabon (Zuchter Saatbau Linz, Zulassung 2008 A): friihe Sorte (000/3), hohe Er-
trag (107 %), mittlere Proteinwerte (39,4 %), hohe TKM, mittelhoch, standfest, mittle-
re Massebildung, Empfehlung fur bessere Lagen in NRW mdglich

Solena (Zuchter RAGT, Zulassung 2012 F & A): frihe Sorte, dabei aber spater in der
Gruppe (000/4), langjahrig gepruft, sehr gute Ertrdge (116 %), gute Proteinwerte
(40,4 %), héherer unterster Hulsenansatz, kirzer, standfester, Empfehlung fir beste
Lagen in NRW

Protibus (Zuchter ACW/DSP, Zulassung 2015 A): frihe Sorte (000/3), etwas unter-
durchschnittlicher Ertrag (93 %), hohe Proteingehalte (@ 43,9 % bis max. 49,0 %),
geringere TKM, geringerer unterster Hilsenansatz, kirzer, standfest, fir gunstigere
Standorte, evtl. fir Lebensmittelbereich

Fazit

Langjahrig geprufte, ertraglich im Mittelfeld liegende Sorten wie Merlin werden fir
ungulnstigere Lagen empfohlen. Auch Gallec - nicht mehr in der Prifung - wird hier
empfohlen. Obelix kann auf diesen Lagen ausprobiert werden. Sultan passt auf bes-
sere Standorte. Hier kann auch Protibus probiert werden. Tourmaline kann auf bes-
ten Lagen in NRW angebaut werden (wie auch Solena, nicht mehr in der Prifung).
Interessant ist hier auch Herta PZO, wenn sie abreifen kann (Tab. 11).

Fir NRW kommen grundsatzlich nur sehr friilhe Reifegruppen 0000 und 000 in Be-
tracht. Innerhalb der Reifegruppe 000 unterscheidet die beschreibende Sortenliste
aus Osterreich schnellere Sorten (Reifegruppe 1) bis hin zu langsameren Sorten
(Reifegruppe 4). Die Vierfach-Nullsorten erbringen i.d.R. in unseren Breiten nicht den
erwiunschten Ertrag. Bei den Dreifach-Nullsorten ergeben sich folgende Empfehlun-
gen fur NRW (Abb. 2):

1. Grenzstandorte wie z.B. das Minsterland (Reifegruppe 2): hier passen die Sorten
mit einer schnellen Jugendentwicklung und sicherer Abreife gut. Hier ist weiterhin
Merlin Sorte der Wahl, auch Gallec zeigt &hnlich gute Entwicklungen in der Jugend.
Neue vielversprechende Sorten sind Abelina und Obelix.

2. Bessere Lagen wie z.B. der Niederrhein (Reifegruppe3): Sultana Sorte der Wabhl,
ansonsten maoglich: Merlin, Gallec, Abelina, Lissabon oder Obelix. Als Qualitatssorte
konnte Protibus in Betracht gezogen werden (Proteingehalt >44 %), sollte aber in
besten Lagen angebaut werden um das genetische Potential auch ausschépfen zu
kénnen und diese Qualitaten zu erreichen.
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3. Beste Lagen wie z.B. Koln- Aachener Bucht (Reifegruppe 4): Solena Sorte der
Wahl, Tourmaline (hoher Ertrag) ebenfalls anbauwirdig, wie auch Sultana und Proti-
bus (Qualitat). Herta PZO kdnnte ebenfalls hier anbauwdrdig sein.

/R"Y%ﬁmp )

Sauver- und Siegerland

Bﬂmﬂ Globalstrahlung, mittl. Jahressummen (KWh/m2)
1981-2010

[ 841 - 950

| 851 - 980
961 - 970
971 - 980

| 981 - 990
[ ]%91-1.000
[ 1.001-1.010
B 1011-1.020

= B 1.021-1.030

Urneelt nd Verbeaucherschutz m Detangrundegs B 1.031-1.040

Narddein Westialen Doutscher Wotterdionst ] B 1.041-1.050

Abb. 2: Empfehlungen der Reifegruppen innerhalb der frihen Sojasortengruppe
(000) fir NRW
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Tab. 3: Kornertrag (86 % TM) dt/ha der Sojabohnensorten an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West" und ABG 2
»Sandstandorte Nord-West* 2014-17

ABG 3 "Lehmige Standorte West" ABG 2 "Sandstandorte Nord-West"
Kornertrag (86 % TM) dt/ha Mittel 2014-2017 Anzahl
Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen Ver-
Reife- Auweiler Stommeln Gladbacher Hof*** Klein-Sustedt Belm Osnabriuck suche
Nr. Sorte gruppe 2014 2015 2016 2017 2014 2015 2016 2017 2014 2016 2017 2014 2016 2017 dt/ha %

1 Merlin* 000/2 38,9 31,5 29,2 37,2 34,6 34,1 39,1 29,4 40,3 26,1 33,9 36,4 34,8 23,1 33,5 98 14
2 Abelina 000/2 - 33,3 32,1 38,2 - 36,4 40,5 37,4 - 26,6 32,7 - 354 26,7 33,9 103 10
3 Obelix* 000/2 39,14 30,3 34,2 42,7 - 39,4 38,6 43,0 44,6 24,5 28,6 40,1 33,3 30,5 36,1 105 13
4 Alexa 000/2 - - - 41,8 - - - 33,5 - - 30,1 - - 19,0 31,1 92
5 Amarok 4 - 32,7 29,9 40,7 - 42,7 40,2 41,1 - - 35,4 - - 25,3 36,0 106 8
6 Sultana 000/3 45,7 33,5 31,9 37,8 - 38,8 40,5 33,3 34,6 25,6 - 39,0 35,8 - 36,0 101 11
7 Amandine* 000/3 42,5 31,7 28,8 37,7 - 37,8 38,7 37,9 31,3 22,3 25,7 37,1 36,8 28,9 33,6 96 13
8 Regina 000/3 - - 36,4 41,8 - - 355 35,8 - 18,1 20,7 - 34,0 19,0 30,2 92 8
9 Stamm Taifun 3 r 000 - 32,5 30,3 36,6 - - 38,2 37,3 - - - - - - 35,0 99 5
10 Amadea 000/4 - - 36,6 40,1 - - 37,2 36,0 - - - - - - 37,5 103 4
11 Tourmaline 000/4 52,8 33,3 334 40,7 - 41,3 42,4 31,8 33,1 - - 41,9 - - 39,0 103 9
12 Herta PZO 6 - 32,1 36,7 37,8 - - 35,6 28,9 - - - - - - 34,2 99 5]
13 Viola " 000 - - - 39,9 - - - - - - 26,6 - - 245 | 303 94 3

Versuchsmittel 38,7 30,9 325 | 395 35,1 36,7 38,1 35,4 35,6 23,3 26,1 36,5 33,2 25,2 33,3 8

Standardmittel 41,4 33,0 30,9 39,2 38,2 37,1 39,4 36,8 36,0 23,9 29,5 37,1 35,0 27,5 34,6

GD 5% 4,2 5,0 2,7 3,5 3,6

*Sorten des Standardmittels 2017: Merlin, Obelix, Amandine **weitere Sorten
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Tab. 4: Relativer Kornertrag % der Sojabohnensorten an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West" und ABG 2
»Sandstandorte Nord-West* 2014-17

. ABG 3 "Lehmige Standorte West" ABG 2 "Sandstandorte Nord-West"
Relativer Kornertrag % . Anzahl
- : Mittel 2014-2017
Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen Ver-
Reife- Auweiler Stommeln Gladbacher Hof** Klein-Sustedt Belm Osnabrick suche
Nr. Sorte gruppe 2014 2015 2016 2017 2014 2015 2016 2017 2014 2016 2017 2014 2016 2017 % dt/ha

1 Merlin* 000/2 95 102 94 95 91 92 99 80 112 109 115 98 99 84 98 33,5 14
2 Abelina 000/2 o 108 104 97 - 98 103 102 - 112 111 - 101 97 103 33,9 10
3 Obelix* 000/2 92 98 111 109 - 106 98 117 124 102 97 108 95 111 105 36,1 13
4 Alexa 000/2 o = o 107 - - - 91 - - 102 - - 69 92 31,1 4
5 Amarok 4 - 106 97 104 - 115 102 112 - 107 120 - 102 92 106 36,0 10
6 Sultana 000/3 102 108 103 96 - 104 103 90 96 93 - 105 105 - 101 36,0 11
7 Amandine* 000/3 96 103 93 96 - 102 98 103 87 76 87 100 97 105 96 33,6 13
8 Regina - - 118 107 - - 90 97 - - 70 - - 69 92 30,2 6
9 Stamm Taifun 3 000 - 105 98 93 - - 97 101 - - - - - - 99 35,0 5
10 Amadea - - 118 102 - - 95 98 - - - - - - 103 37,5 4
11 Tourmaline 000/4 101 108 108 104 - 111 108 86 92 - - 113 - - 103 39,0 9
12 Herta PZO 6 = 104 119 96 = = 93 82 = = o - - - 99 34,2 5
13 Viola [ 000 - - - 102 - - - - - - 90 - - 89 94 30,3 3

Versuchsmittel 38,7 30,9 32,5 39,5 35,1 36,7 38,1 35,4 35,6 23,3 26,1 36,5 33,2 25,2 33,3 8

Standardmittel 41,4 33,0 30,9 39,2 38,2 37,1 394 36,8 36,0 23,9 29,5 37,1 35,0 27,5 34,6

GD 5% 10,0 15,5 6,7 11,9 14,9 16,8 12,3 10,2 15,1

*Sorten des Standardmittels 2017: Merlin, Obelix, Amandine

**weitere Sorten
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Tab. 5: Rohproteingehalte % der Sojabohnensorten an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West" und ABG 2
»Sandstandorte Nord-West* 2014-17

ABG 3 "Lehmige Standorte West" ABG 2 "Sandstandorte Nord-West" Mittel
Rohproteingehalte % in TM 2014-
Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen 2017 Anzahl
Versuche
Reife Auweiler Stommeln Gladbacher Hof** Klein-Sistedt Belm Osnabrick
Nr. Sorte gruppe 2014 2015 2016 2017 2016 2017 2014 2016 2017 2014 2016 2017 %
1 Merlin 000/2 38,9 38,5 42,3 39,1 41,1 40,5 37,9 42,8 39,5 40,1 429 41,3 40,4 12
2 Abelina 000/2 - 39,3 43,0 40,4 41,7 41,5 - 42,8 39,8 - 42,8 40,1 41,3 9
3 Obelix 000/2 40,5 39,2 42,8 40,7 42,8 41,8 39,6 45,4 41,2 425 42,3 42,5 41,8 12
4 Alexa 000/2 - - - 41,2 - 43,8 - - 41,7 - - 43,2 42,5
5 Amarok 4 - 40,1 44,0 42,0 43,0 43,5 - 43,1 41,2 - 43,8 44,1 42,8 9
6 Sultana 000/3 40,7 40,5 44,1 40,6 43,3 42,0 39,1 44,8 - 41,4 439 - 42,0 10
7 Amandine 000/3 40,2 39,6 44,8 419 42,7 42,3 40,2 44,6 41,5 42,4 43,4 43,0 42,2 12
8 Regina 000/3 - - 43,6 41,9 42,8 42,2 - - 41,1 - - 43,0 42,4 6
9 Stamm Taifun 3 r 000 - 39,9 46,1 441 45,0 45,2 - - - - - - 44,1 5
10 Amadea 000/4 - - 42,8 38,6 41,4 41,8 - - - - - - 41,1 4
11 Tourmaline 000/4 38,8 37,5 43,3 39,5 42,3 41,7 38,3 - - 41,1 - - 40,3 8
12 Herta PZO 6 - 40,6 45,9 42,4 47,0 45,7 - - - - - - 44,3 5
13 Viola " 000 - - - 40,6 - - - - 40,2 - - 433 414 3
Versuchsmittel 40,1 39,2 44,2 41,0 43,5 42,7 39,3 44,0 40,6 42,0 43,5 42,4 41,9 8
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Tab. 6: Tausendkornmasse g der Sojabohnensorten an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West" und ABG 2
»Sandstandorte Nord-West* 2014-17

ABG 3 "Lehmige Standorte West" ABG 2 "Sandstandorte Mittel
Tausendkornmasse g - -
Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen 2014- | Anzahl
Reife- |Auweiler Stommeln** Gladbacher Hof*** Klein-Sistedt Belm |Osnabri Versuche
Nr. Sorte grupp| 2014 2015 2016 2017 2014 2015 2016 2017 2014 2014 2016 %
1 Merlin 000/2 181 203 155 207 179 185 173 212 164 179 196 185 11
2 Abelina 000/2 - 215 173 216 - 186 189 231 - - 216 204 7
3 Obelix 000/2 250 254 197 266 - 263 245 307 230 243 252 251 10
4 Alexa 000/2 - - - 158 - - - 200 - - - 179 2
5 Amarok 4 - 206 172 203 - 201 190 225 - - 219 202 7
6 Sultana 000/3 202 217 168 202 - 218 196 241 181 201 223 205 10
7 Amandine 000/3 207 205 158 195 - 198 178 239 176 200 192 195 10
8 Regina 000/3 = = 175 221 - - 201 248 - - - 211 4
9  Stamm Taift" 000 - 240 199 246 - - 224 268 - - - 235 5
10 Amadea 000/4 - - 168 220 - - 192 237 - - - 204 4
11 Tourmaline 000/4 204 221 170 190 - 215 192 219 174 216 - 200 9
12 Herta PZO 6 - 227 166 196 - - 198 234 - - - 204 5
13 Viola " 000 - - - 187 - - - - - - - 187 1
Versuchsmittel 214 217 174 208 218 207 198 = 238 189 213 216 208 7

***weitere Sorten
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Tab. 7: Wassergehalt zur Ernte % der Sojabohnensorten an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West" und ABG 2
»Sandstandorte Nord-West* 2014-17

) ABG 2 "Sandstandorte Nord- .
Wassergehalt zur Ernte % AR IS A West"" g/l(;tltzl Anzahl
Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen 2017 Ver-
Reife- Auweiler & Stommeln** Gladbacher Hof*** Klein-Sustedf Belm |Wallenhorst suche
Nr. Sorte gruppe 2014 2015 2016 2017 2014 2015 2016 2017 2014 2014 2016 %

1 Merlin 000/2 16,5 20,3 9,2 13,2 15,8 12,3 10,0 17,3 19,8 19,1 79 14,7 11
2 Abelina 000/2 - 19,9 9,5 13,9 - 11,6 10,4 17,2 - - 8,4 13,0 7
3 Obelix 000/2 13,8 22,3 9,8 14,4 - 12,9 10,7 17,7 19,5 18,1 8,1 14,7 10
4 Alexa 000/2 - - - 14,2 - - - 17,5 - - - 15,8 2
5 Amarok 4 - 20,1 9,6 14,5 - 12,7 12,8 17,8 - - 8,5 13,7 7
6 Sultana 000/3 15,3 19,4 9,7 13,8 - 12,5 12,2 21,6 19,2 17,4 8,2 14,9 10
7 Amandine 000/3 16,9 20,1 9,7 13,4 - 12,2 12,0 21,5 23,1 18,5 8,2 15,6 10
8 Regina 000/3 - - 9,5 14,0 - - 11,8 20,0 - - - 13,8 4
9  StammTaifun3 000 - 20,9 98 14,3 - - 10,9 18,3 - - - 14,8 5
10 Amadea 000/4 - - 9,8 14,6 - - 18,7 22,8 - - - 16,5 4
11 Tourmaline 000/4 14,0 22,3 9,7 14,5 - 11,8 12,9 24,8 22,6 18,9 - 16,8 9
12 Herta PZO 6 - 24,0 10,1 14,6 - - 19,6 23,9 - - - 18,4 5
13 Viola " 000 - - - 13,8 - - - - - - - 13,8 1
Versuchsmittel 15,1 21,0 97 = 141 22,7 12,4 129 200 20,4 18,2 8,6 15,9 7
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Tab. 8: Unterster Hulsenansatz cm der Sojabohnensorten an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West" und ABG 2
»Sandstandorte Nord-West* 2014-17

. ABG 3"Lehmige Standorte West" ABG2 "Sa'r]:jstandorte Mittel
Unterster Hilsenansatz cm Nord-West
2014- Anzahl
Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen 2017 |Vversuche
Reife- Auweiler Stommeln** Gladbacher Hof*** Wallenhorst
Nr. Sorte gruppe 2014 2016 2017 2014 2016 2017 2016 %

1 Merlin 000/2 11,5 10,0 10,7 13,3 12,3 17,3 10,4 12,2 7
2 Abelina 000/2 - 11,8 14,7 - 15,0 17,8 10,9 14,0 5
3 Obelix 000/2 10,3 10,8 14,4 - 14,4 18,6 10,5 13,2 6
4 Alexa 000/2 - - 8,6 - - 17,6 - 13,1 2
5 Amarok 4 - 12,5 11,3 - 12,4 17,2 10,8 12,8 5
6 Sultana 000/3 11,3 11,1 9,9 - 13,0 17,8 9,1 12,0 6
7 Amandine 000/3 12,0 11,8 13,3 - 15,2 18,1 10,6 13,5 6
8 Regina 000/3 - 10,8 10,4 - 12,3 19,4 - 13,2 4
9 Stamm Taifun 3 [ 000 - 12,8 11,2 - 15,4 19,3 - 14,7 4
10 Amadea 000/4 - 14,0 10,6 - 17,1 194 - 15,3 4
11 Tourmaline 000/4 12,3 12,4 12,4 - 14,4 18,8 - 14,1 5
12 Herta PZO 6 - 13,5 11,8 - 18,7 21,8 - 16,4 4
13 Viola " 000 - - 12,9 - - - - 12,9 1

Versuchsmittel 10,8 12,0 11,7 15,3 14,5 18,6 10,1 13,3 5

*ryeitere Sorten

73



Dr. C. Hof-Kautz, LWK NRW, Gartenstr. 11, 50765 KoIn-Auweiler, Tel.; 0221-5340 177, claudia.hof-kautz@Iwk.nrw.de

VERSUCHE ZUM OKOLOGISCHEN LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

Tab. 9: Pflanzenlange cm der Sojabohnensorten an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West" und ABG 2 ,Sand-
standorte Nord-West" 2014-17

) ABG 3 "Lehmige Standorte West" ABG2" Sandsta"n"dorte Nord- Mittel
Pflanzenlange cm West 2014- Anzahl
Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen 2017 Ver-
Reife- Auweiler Stommeln ** Gladbacher Hof*** Klein-Sustedt| Belm |Osnabriick suche
Nr. Sorte gruppe 2014 2015 2016 2017 2014 2015 2016 2017 2014 2014 2016 %

1 Merlin 000/2 73,3 73,5 96,8 79,0 84,0 66,8 88,3 124,8 111,0 106,0 71,6 88,6 11
2 Abelina 000/2 - 74,5 104,5 87,5 - 88,3 99,3 140,0 - - 70,6 94,9 7
3 Obelix 000/2 71,0 76,3 93,5 79,5 - 72,0 93,3 119,8 110,0 105,0 72,0 89,2 10
4 Alexa 000/2 - - - 78,8 - - - 122,0 - - - 100,4 2
5 Amarok 4 - 86,0 106,5 102,5 - 94,5 105,3 126,8 - - 73,4 99,3 7
6 Sultana 000/3 78,3 715 87,8 70,5 - 69,5 86,3 119,5 84,0 97,0 70,8 83,5 10
7 Amandine 000/3 95,3 88,0 102,5 91,8 - 85,0 103,8 138,0 109,0 119,0 59,6 99,2 10
8 Regina 000/3 - - 89,3 79,0 - - 85,5 121,8 - - - 93,9 4
9 Stamm Taifun 3 r 000 - 88,0 94,3 83,8 - - 99,0 121,5 - - - 97,3 5
10 Amadea 000/4 - - 105,0 92,3 - - 103,5 139,5 - - - 110,1 4
11 Tourmaline 000/4 89,0 81,8 99,3 96,3 - 79,8 102,3 142,5 104,0 110,0 - 100,5 9
12 Herta PZO 6 - 86,3 111,0 105,0 - - 108,8 139,8 - - - 102,0 3
13 Viola " 000 - - - 93,5 - - - - - - - 935 1
Versuchsmittel 83,3 77,8 99,4 87,6 96,7 77,0 97,7 129,6 103,6 107,4 68,2 93,5 6

**Hpveitere Sorten
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Tab. 10: Massebildung Bonitur 1-9 der Sojabohnensorten an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West" und ABG 2
»Sandstandorte Nord-West* 2014-17

Massebildung EC13 (Note 1 =sehr ABG 3 "Lehmige Standorte West" ABG2 "Sandsta"r:dorte Mittel
. . N . Nord-West Anzahl
gering bis 9 = sehr wiichsig) 2014- Ver-
Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen 2017 suche
Reife- Stommeln Gladbacher Hof** Klein Sustedt
Nr. Sorte gruppe 2014 2016 2017 2014 2016 2017 2014 2016 %
1 Merlin 000/2 3,8 4,3 6,8 4,0 3,5 6,0 6,4 55 50 8
2 Abelina 000/2 - 4.8 7,3 - 3,5 5,8 - 7,3 57 5
3 Obelix 000/2 4,0 5,0 7,8 - 3,5 7,8 6,5 7,0 59 7
4 Alexa 000/2 - - 58 - - 58 - - 58 2
5 Amarok 4 - 4,8 7.8 - 3,3 6,3 - 6,0 5,6 5
6 Sultana 000/3 4,0 5,0 5,3 - 3,5 50 4,5 53 4,7 7
7 Amandine 000/3 33 5,8 6,8 - 4,3 6,0 4,8 53 52 7
8 Regina 000/3 - 4,8 7,5 - 3,5 6,0 - - 54 4
9 Stamm Taif' 000 - 6,0 7.5 - 43 7,0 - - 6,2 4
10 Amadea 000/4 - 5,0 6,8 - 3,3 6,0 - - 5,3 4
11 Tourmaline 000/4 4,3 58 6,8 - 4,3 6,5 59 - 5,6 6
12 Herta PZO 6 - 5,3 6,8 - 4,5 5,3 - - 5,4 4
13 Viola " 000 - - 8.3 - - - - - 83 1
Versuchsmittel 3,9 52 7,0 4,0 3,8 6,1 5,2 5,8 5,1 5

**weitere Sorten & EC 55
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Tab. 11: Sojasortenempfehlung fur NRW 2018

ungunstigere e ) )
. bessere Standorte Ertrag Mittel  Protein .
Reifegruppe/| Standorte . Jugendent- . Wuchs- Nabel- . ertrags- qualitats-
Sorten Reife* 7B, L.agen zB z.B.Kdln- el Massebildung hohe fnG 2014-2917 Mittel batont betort
Niederrhein ~ Aachener relativ 2013-2016
Ostwestfalen
Bucht
langjahrig bewahrt
Merlin 000/2 X X schnell sehr schnell, dicht mittel dunkel 98 40,4 X
Obelix 000/2 schnell mittel-gut mittel dunkel 105 41,8 X
Sultana 000/3 X langsam-mittel mittel kurz-mittel dunkel 101 42,0 X
Tormaline 000/4 X langsam-mittel mittel mittel-lang dunkel 103 40,3 X
neu, zum ausprobieren
Abelina 000/2 X schrell mittel mittel dunkel 103 41,3 X
Protibus** 000/3 X langsam-mittel mittel lang hell geringer hoher
Herta PZO 000/4 mittel mittel-gut lang 99 443
Amarok 000/4 mittel mittel-gut lang 106 42,8

*nach Osterreichischer Beschreibender Sortenliste 2017

**noch keine Qualitatssorte fiir nérdlichere Standorte verfugbar
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Impfung von Sojabohnen — Saatgut / Bodenimpfung 2017

Einleitung

Seit 2008 steigt der Sojabohnenanbau in Deutschland stetig. Griinde dafir sind u.a.
die Verbraucherwinsche hinsichtlich gentechnisch freier Produkte, der Fortschritt in
der Zichtung, sodass anbauwdurdige Sorten fir unsere Klimaregionen zur Verfigung
stehen sowie die Eiweil3pflanzenstrategie der Bundesregierung, die diese Kultur-
pflanze bekannter macht. Sojabohnen gedeihen bei uns nur, wenn sie mit dem ,rich-
tigen“ sojabohnenspezifische Rhizobien-Symbiont (Rhizobium japonicum) geimpft wur-
den. In der Regel erfolgt dies bei uns als Saatgutimpfung. Es gibt aber auch die Mdglich-
keit einer Bodenimpfung. Ob dies funktioniert und auch wirtschaftlich ist, sollte im folgen-
den Versuch untersucht werden. Es werden hier nur erste Ergebnisse vorgestellt. Aus-
fuhrliche Ergebnisse liegen in der M.Sc.-Arbeit von Jan-Malte Wichern ab Juli 2018 vor.

Material und Methoden

Der Versuch wurde als vollstdndig randomisierte einfaktorielle Blockanlage mit 10
Varianten jeweils Sorte Merlin angelegt (funf Saatgutimpfvarianten, eine Bodenimpf-
variante, drei Boden- und Saatgutimpfvarianten, sowie eine Kontrollvariante ohne
Impfung):

Saatgut- Boden-
impfung impfung

ohne Impfung

Rhizo Liq (Flussigimpfmittel Saatgut) + Kleber
BioDoz (Flussigimpfmittel Saatgut)

Fix & Fertig

Fix & Fertig + Rhizo Liq + Kleber

Fixund Fertig + BioDoz

BioDozM (Bodenimpfe)

BioDozM (Bodenimpfe) + BioDoz Saatgut
BioDozM (Bodenimpfe) + RhizoLiq Saatgut
BioDoz M (Bodenimpfe) + Fix & Fertig X

BB [>x |>x|x

OO |IN[(o|O|~[WIN (-

x

x
X |IX | X [X

[EEY
o

Parameter

Folgende Parameter sollten untersucht werden: Knélichenanzahl an Haupt- und Sei-
tenwurzel, Gesamtanzahl Knéllchen, Funktionsfahigkeit Knélichen, BBCH-Stadien,
SPAD-Wert/ Chlorophyllmessgerat, Ertrag, N-Gehalt, TKG; die statistische Auswer-
tung erfolgte mittels eines Tukey-HSD mit dem Programm Stata
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Standort / Pflanzenbauliche Daten

Der Versuch wurde 2017 im Versuchszentrum Gartenbau in Koln-Auweiler durchge-
fuhrt (sandiger Schluff, AZ 70). Zunachst wurde die Parzelle 21 gekalkt (am
12.04.2017 mit 275 kg Kohlensaurer Kalk (83% CaCO3, 5% MgCO3)).

Am 27.04.2017 wurde die Parzelle gepfligt und gekreiselt. Am 10.05.2017 erfolgte
nach einem weiteren Kreiselarbeitsgang die Aussaat der Sojabohnen mit einer Hege
80 in Einzelkornablage (70 Kdrner/m2, 0,33 cm Reihenweite, Sorte Merlin). Bei den
Bodenimpfvarianten wurden die Safurchen vorgezogen und der inokulierte Sand in
diesen gleichmalig verteilt und anschlieRend mit einer Beetfrase auf 5 cm Ablagetie-
fe eingearbeitet, um die Bakterien vor der UV-Strahlung zu schitzen. Unkrautregulie-
rungsmalRnahmen in Form von Hacken von Hand & Hackmaschine mit Flachhaufler
erfolgte an den Terminen 26.0.17; 26.06.2017 und 16.08.17. Am 26.09.2017 wurden
die Sojabohnen geerntet.

Bodenuntersuchung Parzelle 21

mg/100 g Boden (0-30 cm)
Datum pH Humus
P20s5 K20 Mg %
15.03.2017 5,9 11 9 5 1,6
Ergebnisse
Ertrag
Ertrag Sojabohne Merlin nach verschiedenen Impfvarianten 2017
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Abb. 1: Kornertrag der Sojabohne nach verschiedenen Impfvarianten 2017 (Fehler-
balken = Standardabweichung des Ertrags, Signifikanz bei a = 0,5, Turkey-Test)
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Der Ertrag der Sojabohne Merlin erreicht bis zu 48,5 dt/ha in der Variante BioDozM
Bodenimpfung plus Rhizolig Saatgutimpfung (Abb. 1). Allerdings waren alle Boden-
impfvarianten statistisch gleich. Auch die Saatgutimpfvarianten lagen gleich auf, bis
auf die Variante Nr. 4 Fix & Fertig, die genauso wie die Kontrolle signifikant geringere
Ertrage erbrachte als alle anderen Varianten.

Knoéllchen

Dieser Ertrag steht in Zusammenhang mit der Anzahl Kndllichen an den Wurzeln.
Zum 07.06. hatten genau die Varianten Kontrolle und Fix & Fertig kaum Kndllchen
gebildet. Weitere Daten in der M.Sc.-Arbeit von Jan-Malte Wichern.

Anzahl Knéllchen Gesamt nach verschiedenen Impfvarianten 07.06.2017
18
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Abb. 2: Anzahl Knéllchen an gesamte Pflanze nach verschiedenen Impfvarianten
07.06.2017 (Fehlerbalken = Standardabweichung der Anzahl, Signifikanz bei a = 0,5, Turkey-Test)

Fazit

Im ersten Versuchsjahr hatten alle Bodenimpfvarianten funktioniert. Fix & Fertig
Saatgutimpfung ist bekannter Mal3en nicht ausreichend, da die Bakterien hier offen-
bar zu lange ungeschutzt sind. In der Praxis wird bei solchem Saatgut bereits nach-
geimpft. In 2018 wird der Versuch noch einmal in abgespeckter Version wiederholt.
Die 6konomische Auswertung steht noch aus.
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Sortenpriufungen Kartoffeln 2017

Einleitung

In diesem Jahr wurden zwei Kartoffelsortenversuche auf dkologisch wirtschaftenden
Betrieben durchgefihrt. Seit nunmehr Uber 19 Jahren fuhrt die Landwirtschaftskam-
mer Oko-Kartoffelsortenversuche durch. Anfanglich wurden ca. 9 Sorten jahrlich ge-

pruft, spater bis zu 50 Sorten, wahrend derzeit 34 Sorten in den Versuchen stehen.

Material & Methoden

Auf zwei Standorten: Willich-Anrath (Kreis Viersen (VIE), sandiger Lehm, 70 BP) und
Rheda-Wiedenbrick (Kreis Gitersloh (GT), Sand, 22 BP) wurden weitestgehend
sehr frihe bis mittelfrihe Sorten mit tGberwiegend festkochenden bzw. vorwiegend

festkochenden Kocheigenschaften getestet.

Untersuchungsparameter waren Aufwuchs, Pflanzengesundheit, Knollengesundheit,

Ertrag, Sortierung und Starkegehalt.

Tab. 1: Geprufte Sorten an den Standorten Viersen (VIE) und Gutersloh (GT) 2017

Sorte Ziichter Iaszslii_ng g?ue;fpeék 'i;’;*h VIEX  GT |Sorte Ziichter Iaszslii_ng g?ue;f;é* f;’:h VIE®*  GT
Avanti Stet Holland EU sf f X Valdivia NOES?® 2013 (A) f-mf f X
Glorietta Europlant EU 2012 sf f X |Alianst Europlant EU 2003 mf f X X
Solo Bavaria EU 2012 sf f Almonda?® Solana EU 2013 mf f X X
Corinna Europlant 2015 sf vf X Bernina Europlant EU 2012 mf f X

Liliana Europlant EU 2011 sf vf X Ditta* Europlant 1991 mf f X X
Paroli Norika 2015 sf vf X Loreley Weuthen EU mf f X
Alouette Agrico Holland EU f f X Montana Europlant 2013 mf f X
Goldmarie? Norika 2013 f f X Regina2 Europlant EU 2009 mf f X X
Malika Weuthen/Agrico EU2014 f f X X Damaris Lange 2011 mf vf X
Monique Europlant EU 2013 f f X Madeira Europlant EU 2012 mf vf X
Twinner Agrico Holland EU f f X |Odett Lange EU mf vf X
Julinka Europlant 2012 f vf X Otolia Europlant EU 2014 mf vf X X
Lisana Bavaria 2016 f vf X Loreen Lange 2015 mf vf-f X X
Nixe Norika 2015 f vf X Swing Norika EU mf vf-m X

Ranomi Weuthen EU 2015 f vf X Carulus Agrico Holland EU mf m X X
Sunshine Solana EU 2013 f vf X  |Filou Norika EU mf m X
Wega1 Norika 2010 f vf X X Alberta Semagri EU2009 mf-ms m X
Verrechnungssorten; 2Vergleichssorten *NOES= Niederosterreichische Saatbaugenossenschaft |** f = festkochend, vf = vorwiegend festkochend, m = mehligkochend

* sf = sehr friih, f = frih, mf = mittelfriih, ms = mittelspéat *F*VIE = Viersen; GT = Giitersloh
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Tab. 2: Standortdaten der Oko-Kartoffelsortenversuche NRW 2017

Standorte

Kreis Viersen (VIE) Gitersloh (GT)
Ort Anrath Rheda-Wiedenbrick
Versuch LSV LSV
Anlage / Wdh. Block / 4 Block / 4
Bodenart sL S

AZ 70 22
Bodenuntersuchung 26.04.2017 17.05.2017
Nmin kg/ha 0-90 cm 178* 217

pH 6,3 5,8

P,0s mg/100g Boden 35 45

K,O mg/100g Boden 25 14

Mg mg/100g Boden 8 7
Vorfrucht Kleegras Dinkel
Vonorfrucht Kleegras Kleegrasgemenge
wvorgekeimt ja ja
Pflanzung 11.04.2017 20.04.2017
Reihenabstand 0,75x 0,33 0,75x 0,33
Beregnung

Diingung Stallmist
Zeiternte 29.06.2017 26.06.2017
Abschlegeln 32. KW

Ernte 06.09.2017 24.08.2017

*0-60 cm

Ergebnisse

Jahresverlauf 2017

Das Pflanzgut aus 2016 wies unterschiedliches physiologisches Alter auf. Der trock-
ne Herbst und die frostige Witterung fuhrten zu sehr gutem Bodenzustand, es galt
die Frostgare zu wahren ohne viel Bodenbearbeitung. Im Marz waren die Flachen
wassergesattig, man kam lange nicht drauf. Pflanzgut war knapp und teuer. Bis weit
in den Mai war es sehr lange kalt und trocken. Dennoch liefen die Bestdnde zlgig
und gleichmafiig auf. Bei teilweise Niederschlagen und einzelnen Wéarmetagen (An-
fang Mai) gab es viel Unkraut. Die ersten Beregnungen fanden schon Anfang Juni
statt. Der Krautfauledruck war da noch sehr gering, aber erste Kartoffelkéfer traten
auf. Auch weiterhin zeigte sich keine Krautfaule, aber Ende Juni traten Hitzeschaden
auf (Nekrosen durch Trockenheitsverbrennungen, teilweise auch Mangelsymptome).
Die Krautfaule kam erste spat ab Mitte Juli, da hier wieder wechselhaftes Wetter ein-
setzte. Sie hatte keine Ertragsrelevanz, da der Knollenansatz schon da war. Insge-
samt gab es eine gute Sortierung, teilweise aber bei geringem Knollenansatz die
Tendenz zu UbergroRen. Es trat vermehrt Durchwuchs mit Gemeiner Hiihnerhirse in
NRW ab Ende Juli in den abreifenden Bestanden auf (Spatverunkrautung). Durch die
viele Niederschlage ab Ende Juli stieg die Gefahr von Braunfaule und Durchwuchs.

81



Dr. C. Hof-Kautz, LWK NRW, Gartenstr. 11, 50765 Koln-Auweiler, Tel.: 0221-5340 177, claudia.hof-kautz@Iwk.nrw.de

VERSUCHE ZUM OKOLOGISCHEN LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

Nal3- & Braunfaule musste auch weiterhin beobachtet werden und ist auch im Lager
2017/18 ein Thema. Am Fruhkartoffelmarkt lagen die Preise unter dem Vorjahresni-
veau, trotzdem es ein 2. Ausnahmejahr ist. Fir Anfang Dezember 2017 wurde eine
Preissteigerung erwartet.

Zeiternten (Tab. 3)

Aufgrund der Erfahrungen aus dem BOLN-Projekt 2009-2012 am Standort Giitersloh
wurde auch in diesem Jahr wieder an zwei Standorten (VIE/GT) eine Zeiternte
durchgeflihrt, um zu schauen, wie schnell die einzelnen Sorten vor einem maglichen
Krautfaulebefall inren Ertrag machen. Die Zeiternten sollen ca. 70 Tage nach dem
Legen erfolgten, da dies der Zeitpunkt der ersten Krautfauleinfektionen in NRW zu
sein scheint. In Viersen konnte aus arbeitstechnischen Grinden erst spater geerntet
werden (79 Tag, 29.06.2017); Gutersloh war etwas friher (67 Tag, 26.06.2017). Am
Standort Viersen hatten zu diesem Zeitpunkt die Sorten Avanti (192 %), Glorietta
(159 %), Solo (155 %), Liliana (157 %), Julinka (146 %), Lisana (153 %), Ranomi
(136 %), Loreley (154 %), Otolia (136 % und Alberta (172 %) deutlich Gberdurch-
schnittliche Marktertrage erzielt. Dies bezieht sich auf das Mittel der Standardsorten
(Wega, Allians, Ditta), die zu diesem Zeitpunkt 185 dt/ha Marktertrag im Mittel hatten.
Deutlich unterdurchschnittliche Marktertrdge wiesen die Sorten Goldmarie (57 %),
Berninia (77 %) und Carulus (47 %) auf. Diese Sorten waren 2017 eher langsam in
der Ertragsbildung. UbergroRen hatten zur Zeiternte bereits die Sorten Avanti, Lilia-
na, Julinka, Lisana, Ranomi, Damaris, Loreen, Otolia, Alberta & Loreley. Mehr Unter-
groRen wiesen v.a. die Sorten Goldmarie, Nixe, Allians, Bernina, Regina, Swing und
Carulus auf. In Gutersloh lag das Mittel der Standardsorten (Wega, Allians und Ditta)
zur Zeiternte mit 123 dt/ha sehr niedrig. Daher lagenfast alle anderen Sorten dar-
Uber. Das Gesamtmittel des Marktertrages an dem Standort lag zur Zeiternte bei 168
dt/ha. Deutlich unterdurchschnittlich waren nur die Sorten: Malika (74 %), Wega (87
%), Allians (79 %), Montana (34 %) und Otolia (78 %). UbergréRen gab es zu diesem
Zeitpunkt in Gutersloh keine, UntergroRen umso mehr, v.a. bei den Sorten Allians,
Wega, Almonda, Malika, Julinka, Sunshine, Montana, Loreen, Madeira. Die Mittel-
werte Uber die Jahre zeigen, welche Sorten eher schneller und welche eher langsa-

mer in ihrer Ertragsbildung sind.
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Abb. 1: Krautfaulebefallsbonituren an den Standorten Viersen (oben) und Gu-

tersloh (unten) in 2017
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Krautfaule

Die Krautfaule trat in diesem Jahr recht spat auf. In Viersen konnten erste Symptome
erst Anfang Juli beobachtet werden. Die sehr frihen Sorten (Avanti, Glorietta, Solo &
Liliana) waren dabei eher befallen, reiften aber auch schon ab. Goldmarie, Julinka,
Lisana, Nixe, Alberta und Loreley waren auch schneller und bis zum Ende starker
befallen. Krautfaule stabil zeigten sich Carulus, Alouette, Otolie und Almonda.

Auch in Gutersloh kam die Krautfaule Anfang Juli. Dabei war bei vielen Sorten zwi-
schen 03.07. und 10.07. sehr schnell ein Totalzusammenbruch zu verzeichnen (Mo-
nique, Twinner, Ranomi und Valdivia). Sehr gut hielten sich nur Otolia & Carulus
(Boniturnote 1-2).

Ertragsleistungen zur Haupternte der Standorte (VIE/GT) und Sorten (Tab. 4)

An den Versuchsstandorten konnte z.T. beregnet werden (Viersen) oder der Grund-
wasserspiegel ist relativ hoch (Gutersloh). Fir alle Standorte wurden die Kartoffeln
fur die Sortenversuche zentral in Auweiler vorgekeimt. Die Ertrage fielen in diesem
Jahr wieder besser als in 2016 aus, da die Krautfaule spater kam. Im Mittel der Stan-
dardsorten Wega, Allians und Ditta wurde ein Rohertrag von 384 dt/ha in Viersen
erreicht. Das waren 98 dt/ha mehr als im Jahr 2015 (+34 %). In Gutersloh erreichten
die Standardsorten ein Mittel von 524 dt/ha, das waren 106 dt/ha mehr als in 2016
(+25 %). Die Untergrof3en lagen im Mittel mit 0,4 % in Viersen sehr gering und mit
5,3 % in Gutersloh etwas hoher. UbergréRen gab es dafir in Viersen deutlich mehr in
2017 (36,7 %). In Gutersloh war der Anteil UbergréRen im normalen Rahmen (7,0
%). Die Starkegehalte waren mit 10,5 % (VIE) und 11,8 % (GT) an den Standorten

ahnlich wie die Jahre zuvor.

Die Rohertrage der Kartoffelsorten lagen zwischen 270 dt/ha (Sorte Liliana in VIE)
und 660 dt/ha (Sorte Otolia in GT) bei der Endernte. Uber 100 % Marktertrag erziel-
ten die Sorten an den Standorten VIE/GT Corinna (-/117 %), Paroli (-/106 %), Nixe
(105 %/-), Wega (112/110 %), Damaris (113/- %), Madera (-/102 %) und Otolia
(136/131 %). Deutlich unter dem Durchschnitt lagen an den Standorten VIE/GT von
den sehr friihen Sorten nur Liliana (69/- %). Damit zeigte sich, dass die sehr frihen
Sorten in guten Jahre in diesem gemischten Versuch mdglicherweise doch nicht un-
terbewertet werden. Bei den friilhen und mittelfriihen lagen die Sorten Alouette (91/-
%), Goldmarie (81/97 %), Monique (-/83 %), Twinner (-/94 %), Lisana (97/- %),
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Sunshine (-/85 %), Valdivia (-/62 %), Allians (99/95 %), Bernina (80/- %), Ditta (89/94
%), Loreley (90/- %), Montana (-/96 %), Odett (-/83 %), Swing (96/- %), Carulus
(98/98 %) und Filou (-/83 %) im Marktertrag unter dem Durchschnitt. Einige Sorten
lagen an einem der beiden Standorte unter und am anderen Standort Gber dem bzw.
im Durchschnitt: Glorietta (100/94 %), Julinka (94/100 %), Malika (94/100 %), Rano-
mi (104/86 %) Regina (92/107 %), Almonda (107/98 %), Loreen (104/97 %) und Al-
berta (119/90 %).

Knollenbonituren (Tab. 5)

Bei den Knollenqualitaten fiel am Standort Viersen v.a. der Befall mit Rizoctonia auf.
Insbesondere die Sorten Glorietta (93 %), Solo (73 %), Nixe (70 %), Allians (61 %),
Otolia (53 %), Loreen (68 %), Swing (57 %), Carulus (57 %) und Alberta (70 %) wa-
ren mit Uber 50 % Befall betroffen. Auch die Rhizoctonia-Indices waren teilweise er-
hoht, d.h. der Befall war auch starker (Glorietta 3,42; Solo 2,66; Otolia 2,32; Loreen
2,38; Swing 2,20). AulRerdem traten noch Drycore/Drahtwurm-Befall (Solo 28/19 %,
Liliana 17/14 %, Wega 19/14 %, Bernina 24/16 %, Otolia 21/13 % und Alberta 21/9
%) sowie Schorf (Lisana 48 %) auf. Beim Schorf wurde nicht zwischen Kartoffel-
schorf, Colletotricum und Silberschorf unterschieden, da gerade letzte beide Krank-
heiten nur sehr schwer (unter dem Mikroskop) auseinanderzuhalten sind.

Auch in Gutersloh wurde in diesem Jahr v.a. Rhizoctonia bonitiert (Indices: Glorietta
2,38; Malika 3,20; Monique 2,46; Julinka 2,38; Valdivia 3,12; Montana 3,48; Loreen
2,56 und Filou 4,06). Drycore lag bei folgenden Sorten tber 20 %: Glorietta, Corinna,
Paroli, Goldmarie, Malika, Monique, Valdivia, Montana, Regina, Loreen und Alberta.
Beim Drahtwurmbefall gab es ebenfalls einige Sorten Uber 20 %: Corinna, Paroli,

Goldmarie, Malika, Twinner, Ranomi, Sunshine, Ditta, Madeira, Odett und Alberta.

Relativ gesunde Knollen konnten bei den Sorten Avanti, Alouette, Ranomi, Wega
und Damaris erzeugt werden. Eisenflecken trat am Standort Guitersloh in diesem
Jahr nicht auf.

Speisewertprifung (Tab. 6)

In der Speisewertprifung werden Fleischfarbe, Farbreinheit, Festigkeit, Geruch und
Geschmack bewertet und anschlieend wird eine Gesamtnote zwischen 1 (sehr gut)
und 5 (schlecht) vergeben. Alle Werte sind mit Vorsicht zu interpretieren, da wir nicht

mit geschulten Testessern arbeiten. Allerdings soll der Geschmack des Verbrauchers
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getroffen werden. Uber eine Vielzahl an Testern und Jahren kann man einen ganz
guten Eindruck der Sorten bekommen. Vorliegende Ergebnisse der vielen neueren
Sorten sind aber Gberwiegend einjahrig! Besonders gut schmecken die Sorten: Ste-
fanie (2,1), Christel (2,1), Allians (2,2), Caprice (2,1) und Madeira (1,9). Bisher eher
schlechter abgeschnitten haben die Sorten: Avanti (4,0), Paroli (3,7), Sunshine (3,7),
Loreley (4,0) und Carulus (4,3).

Beschreibung der neueren Sorten

sehr frihe Sorten

Avanti (Zuchter: Stet Holland, EU-Zulassung)

Avanti ist eine sehr frihe, festkochende Sorte mit rundovaler Knollenform und
(hell)gelber Fleischfarbe. Sie soll sehr schnell in der Entwicklung sein und damit auch
hohe Ertrage realisieren kdnnen. Bei uns kam sie bei der Zeiternte im ersten Prifjahr
auf schnelle 192 % Relativertrag, zur Endernte nur noch auf 98 % Ertrag bei 16,7 %
UbergroRen und einem leider deutlich zu geringem Starkewerte von <8,45 %. Sie ist
hoch Krautfauleanfallig wie fast alle sehr frihen Sorten. Sie bevorzugt leichtere Bo-
den mit hoher organischer Substanz. Trotz friilher Reifegruppe ist sie offenbar unge-
wohnlich keimruhig und moglicherweise langer langerbar als vergleichbare sehr fri-
he Sorten. Sie ist fur den Frischverzehr gedacht, kénnte evtl. fir unseren Markt zu
hellfleischig sein. Der erste Speisetest fiel zudem nicht so gut aus (Note 4,0).
Glorietta (Zuchter: Europlant, EU-Zulassung seit 2012)

Glorietta ist als eine sehr friihe, festkochende, langovale und tiefgelbfleischig Salats-
orte seit drei Jahren im Sortiment. Sie sei vom Typ der Sorte Andrea ahnlich aber mit
etwa 10 % mehr Ertrag und 1 % mehr Starke sowie kraftiger im Geschmack eher wie
Alexandra. Ertraglich liegt sie allerdings - wie alle sehr friihen Sorten - nur bei 91 %,
wobei diese versuchstechnisch bedingt sicherlich unterschéatzt sind. Die Starkegehal-
te sind mit 11,0 % im Mittel. Uber- und UntergroRen sind gering. Geschmacklich
steigt sie bei uns mit der Note 2,8 ein und liegt damit dhnlich wie Alexandra und An-
drea. FUr eine sehr frihe Sorte sei Glorietta keimruhig und bis ins Fruhjahr lagerbar.
Vorkeimung ist daher angebracht. Sie soll geringe Anfalligkeiten gegen Eisenflecken
und Schorf haben. Sie zeigte erhéhte Rhizoctinia-Indices auf beiden Standorten in
allen Jahren. Drycore und Drahtwurm waren teilweise etwas héher. In 2016 war in

Gltersloh etwas Silberschorf zu verzeichnen. Glorietta ist als friihe Sorte krautfaule-
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anfallig, bei den Zeiternten (172 %) ist aber zu erkennen, dass sie aber frih den Er-
trag macht. Glorietta ist hochanfallig fur Y-Virus. Sie ist fir die Abpackung gedacht.
Solo (Zlchter: Bavaria-Saat, EU-Zulassung seit 2012)

Solo ist eine sehr frihe, festkochende Sorte mit ovaler-langovaler Knollenform und
gelber Fleischfarbe. Bei mittlerem bis hohen Knollenansatz soll sie auf einen hohen
Ertrag bei gleichmé&Riger Sortierung kommen. Mit nur 87 % Relativertrag konnte sie
das im Mittel dreier Jahre unserer Prifung jedoch nicht zeigen. Sie neigt etwas zu
UbergroRen (2017: 48 %). Solo soll eine Krautfauleresistenz haben, was in 2016
nicht zu erkennen war. Vielmehr lag sie bei &hnlichen Werten wie die anderen sehr
frihen Sorten. Bei den Rhizoctonia-Indicies lag sie im mittelern bis schlechteren Be-
reich und viel auch in 2017 mit hohen Rhizoctonia- & Drycorwerten auf. Etwas
Drahtwurm war zu verzeichnen. In 2016 kam zudem ein hoherer Colletrotrichum-
Wert (39 % Befall) hinzu. Im Geschmackstest liegt Solo bei einer mittleren Note von
3,2. Solo sei gut geeignet fur eine frihe Rodung (Zeiternten liegen bei 139 %), wird
schnell schalenfest und ist gut waschbar.

Corinna (Zuchter: Europlant, Zulassung 2015)

Corinna ist eine sehr frihe, vorwiegend festkochende Sorte mit ovaler Knollenform
und hellgelber bis gelber Fleischfarbe. Sie steht neu bei uns im Sortiment. Sie soll
eine schnelle Knollenentwicklung haben und ist damit als sehr frihe Anschlusssorte
an die ersten Frihkartoffeln geeignet. Die Ertrage sollen im mittelern Bereich liegen
bei ausgewogener Sortierung laut Ziichterangaben, aber Neigung zu UbergroRen.
So kam sie im ersten Priifjahr auf sehr gute 117 % Relativertrag mit 28,7 % Uber-
grof3en. Bei der Zeiternte war sie sehr schnell (236 %). Corinna scheint eine blattge-
sunde Sorte zu sein (etwas Drycore/Drahtwurm), wobei die Krautfauleanfalligkeit mit-
telgrof3 ist. Es liegen noch keine Speisetestwerte vor.

Liliana (Zuchter: Europlant, EU-Zulassung 2011)

Liliana ist eine sehr frihe, vorwiegend festkochende Sorte mit gelber Fleischfarbe
und rundovaler Knollenform. Sie steht im zweiten Jahr bei uns im Sortiment. Bei sehr
hohem Ertrag in mittelgrof3er Packsortierung soll sie fur die Abpackung geeignet
sein. Bei uns kommt sie bisher nur auf 78 % Relativertrag und einer sehr schnellen
Ertragsbildung (159 % bei der Zeiternte). Auf mittleren bis bessere Bdden soll sie
frih hohe Marktwarenertrage machen und zigig schalenfest sein. Weiterhin werden
ihr mittlere Krautfauleanfalligkeit, geringe Eisenfleckigkeit und mittlere Schorfanfallig-

keit zugeschrieben. Die Krautfauleanfalligkeit war in 2016 hoch gewesen und auch in
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2017 war sie sehr hoch befallen. Bei Drycore und Drahtwurm war sie in 2016 etwas
auffalliger in 2017 etwas besser. Im Geschmack startet Liliana bei uns mit einer her-
vorragenden Note von 2,6.

Paroli (Zuchter Norika, Zulassung 2015)

Paroli ist eine sehr friihe vorwiegend festkochende Sorte mit gelber Fleischfarbe und
ovaler Knollenform. Sie steht zum zweiten Mal bei uns im Sortiment in Gitersloh, soll
hoch im Ertrag sein, einen guten Geschmack haben und eine gering bis mittel Kraut-
fauleanfalligkeit besitzen. Bei der Endernte kam sie auf erfreuliche 117 % relativer
Marktertrag. Dabei ist sie sehr schnell in der Ertragsbildung; die Zeiternte lag bei 201
%. Die Krautfauleanfalligkeit lag aber ebenso hoch wie bei den anderen sehr friihen
Sorten. Als Norika-Sorte scheint sie aber eine gute Knollengesundheit mitzubringen:
weitere Krankheiten werden vom Zichter mit gering (z.B. Rhizoctonia, und Schorf)
oder sogar sehr gering eingestuft (Eisenflecken). Etwas Drahtwurm (24 %) und Col-
letotrichum (27 %) waren in 2016 und etwas Drycore & Drahtwurm in 2017 zu ver-

zeichnen. Im Geschmackstest startete sie mit einer eher schlechteren Note von 3,7.
frihe Sorten

Alouette (Zuchter: Agrico Holland, EU-Zulassung)

Alouette ist eine frihe, festkochende Sorte mit langovaler Knollenform und gelber
Fleischfarbe. Sie hat eine rote Schale. Auch Alouette ist fir den Okomarkt gedacht.
Sie hat ebenfalls eine Vollresistenz gegen Krautfaule und ist ziemlich resistent gegen
Knollenfaule. Bei uns stand sie zum ersten Mal in der Prifung. Sie kam nur auf 91 %
Relativertrag bei recht vielen UbergroRen (31,4 %). Sie war lange griin und bis Mitte
Juli bei Boniturnote zur Krautfaule bei 2,75. Leider reichten die gelieferten Knollen
nicht fur eine Zeiternte. Bei der Knollenbonitur der Endernte war etwas Rhizoctonia
zu verzeichnen. Wegen lhrer roten Schale kdnnte sie fur die Direktvermarktung inte-
ressant sein, wenn sie geschmacklich noch zulegt (bisher Note 3,0).

Goldmarie (Zuchter: Norika, Zulassung seit 2013, Vergleichssorte)

Goldmarie ist eine frihe, festkochende Sorte mit tiefgelber Fleischfarbe und langova-
ler Knollenform. Sie soll ertragreich sein und sich mit hervorragenden Speisewerten
prasentieren. Im Mittel kommt sie bei uns auf einen relativen Marktertrag von 90 %
bei guter Sortierung. Sie ist eher langsam in der Ertragsbildung und wies zu den
Zeiternten im Mittel der Standorte und Jahre 100 % relativen Marktertrag auf. Durch

die langsame Jugendentwicklung und ihre Keimruhe muss sie unbedingt vorgekeimt
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werden, ist aber anderseits gut lagerbar. Im Geschmack kommt sie auf eine guter
Note von 2,7. Positiv fiel Goldmarie bei der Krautfaule 2014 & 2016 auf, sie scheint
weniger anfallig und blieb langer stabil bei Boniturnote 3. In 2015 & 2017 konnte sie
das nicht so zeigen, da lag sie eher im schlechteren Mittelfeld. Die Rhizoctonia-
Befallswerte lagen mit 92 % in 2014 sehr hoch, auch in 2015 & 2017 war diese Sorte
bei Rhizoctonia und Drycore auffallig und in 2016 schlechter bei Drahtwurm, Colle-
totricum und Schorf, ansonsten weist sie keine Eisenfleckigkeit auf. Verwendung
konnte sie in der Direktvermarktung finden.

Malika (Zuchter: Weuthen, EU-Zulassung 2014)

Malika ist eine frihe, festkochende Sorte mit rundovaler Knollenform und tiefgelber
Fleischfarbe. Diese Sorte steht in 2017 erstmalig bei uns in der Prufung. Der Ertrag
soll im mittleren Bereich liegen bei niedrigeren bis mittleren Starkegehalten. Bei uns
startet diese Sorte mit 97 % relativen Marktertrags, einigen UbergréRen (bis 33,3 %)
und 11,1 %Starke. Die Krautfauleanfalligkeit ist mittelhoch. Es wurden bundesweit
faule Knollen in 2017 bei dieser Sorte beobachtet. Zur Zeiternte lag sie bei uns nur
bei 89 % Relativertrag. Weitere Blattkrankheiten scheinen gering zu sein. Bei den
Knollenbonituren fiel sie mit Rhizoctonia, Drycore &Drahtwurm negativ auf. Geringe
Keimfreudigkeit a3t auf gute Lagerbarkeit schlie3en. Beim Geschmackstest startete
sie mit einer guten Note von 2,7.

Monique (Zuchter: Europlant, EU-Zulassung 2013)

Monique ist eine frihe, festkochende Sorte mit gelber-tiefgelber Fleischfarbe und
langovaler Knollenform. Bei uns steht diese Sorte im zweiten Jahr in der Prifung.
Folgende Ziichterangaben sind zu nennen: Bei mittlerem bis hohen Marktertrag und
guter Sortierung wird sie als Cilena-Nachfolge ins Gesprach gebracht. Sie kommt in
zwei Extremjahren allerdings nur auf 73 % relativen Marktertrags. Bei der Zeiternte
liegt sie hoher (115 %), ist dabei in Viersen sehr langsam (60 %) und in Gutersloh
schneller (121-165 %). Die Starkegehalte konnten allerdings etwas gering ausfallen
(9,1 %). Auch eine etwas hohere Krautfauleanfalligkeit muss im Auge behalten wer-
den. In 2016 zeigte sie das leider deutlich, als mit schlechteste Sorte auf beiden
Standorten, in 2017 war sie auch hoch befallen (GT). Die Knollenbonituren zeigten
etwas Rhizoctonia, mehr Drycore (bis 29 %) in beiden Jahren und Drahtwurm (bis 32
%), Silberschorf (bis 45 %) und hoéhere Schorfwerte in 2016. Im Geschmackstest
startet sie mit einer mittleren Note von 3,4. Sie ware fur die Direktvermarktung geeig-

net.
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Twinner (Zuchter: Agrico Holland, EU-Zulassung)

Twinner ist eine friihe, festkochende Sorte mit langovaler Knollenform und gelber
Fleischfarbe. Diese Sorte ist extra fuir den Okolandbau vorgesehen und steht bei uns
im ersten Jahr in der Prufung. Sie kam in Gutersloh auf einen relativen Marktertrag
von 94 % zur Endernte bei 39,1 % UbergroRen. Zur Zeiternte lag sie bei 172 % Rela-
tivertrag. Sie soll eine Vollresistenz gegen Krautfaule haben und immun gegenuber
Braunfaule sein. Das konnte sie im ersten Jahr mit spater Krautfaule nicht so zeigen.
Die Keimruhe ist mittel, Schorfanfalligkeit gering. Die Knollenbonituren ergaben kaum
Auffalligkeiten. Speisewerte liegen noch nicht vor.

Julinka (Zuchter: Europlant, Zulassung 2012)

Julinka ist eine friihe, vorwiegend festkochende Sorte mit rundovaler Knollenform
und gelber Fleischfarbe. Auch diese Sorte steht erstmalig bei uns in der Prifung. Mit
ziigiger Knollenentwicklung kann sie fiir den Okolandbau geeignet sein. Bei uns lag
sie bei der Zeiternte bei 142 % Relativertrag. Angaben zur Krautfaule fehlen noch.
Bei uns scheint sie hoher anfallig zu sein. Diese Sorte soll aber robust und gesund
sein. Zu erwarten sind mittlere bis hohe Ertrage in einer engen Abpacksortierung. Bei
uns kam sie im ersten Jahr auf 97 % relativen Marktertrag bei etwas mehr Ubergro-
Ben (v.a. VIE 28,3 %). Julinka war recht knollengesund. Sie ist zur Waschung, Burs-
tung (Abpackung) oder Frischverzehr geeignet, da sie auch sehr gut schmeckt (Note
2,1).

Lisana (Zlchter: Bavaria-Saat, Zulassung 2016)

Lisana ist eine neuere Sorte aus 2016 von Bavaria-Saat. Daher steht auch diese
Sorte neu bei uns in der Prifung. Sie ist eine frihe, vorwiegend festkochende Sorte
mit ovaler Knollenform und gelber Fleischfarbe. Sie kam bei uns auf 97 % relativen
Marktertrag bei 17,5 % UbergroRen. Zur Zeiternte lag sie bei 153 % Relativertrag.
Die Krautfauleanfalligkeit ist etwas hoher (Note 6) und zeigte sich in 2017 im
schlechteren Mittelfeld. Die Y-Virus-Anfalligkeit ist sehr gering. Etwas mehr Rhizoc-
tonia- & Schorfbefallswerte waren zu verzeichnen. Die Starkewerte scheinen etwas
gering zu sein (9,2 %). Im Geschmack liegt sie mit einer Note von 2,9 im Mittelfeld.
Nixe (Zuchter: Norika, Zulassung 2015)

Nixe ist eine frihe vorwiegend festkochende bis mehlige Sorte mit gelber Fleischfar-
be und (lang)ovaler Knollenform. Diese Sorte steht im zweiten Jahr bei uns in der
Prufung. Sie soll einen sehr guten Geschmack haben und ware daher fur die Direkt-

vermarktung geeignet. Das konnte sie bisher auch mit einer Note von 2,6 bestatigen.
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Der Ertrag soll hoch sein, allerdings mit hoher Knollenzahl, die gefillt werden muss-
ten. In 2016 schaffte Nixe unter den Extrembedingungen allerdings nur 61 % relati-
ven Marktertrag (in 2017 105 %), da sie offenbar auch langsam in der Ertragsbildung
ist (97 % zur Zeiternte). Leider ist diese Sorte etwas hoher in der Krautfauleanfallig-
keit, was tendenziell viele mehligere Sorten aufweisen, wobei sie in beiden im Mittel-
feld dabei war. Bei den Knollenbonituren fiel sie v.a. mit hohen Rhizoctonia-Werten in
Viersen auf (3,26; 2016; 70 % 2017) sowie etwas Drycore/Drahtwurm und etwas
Schorf. Sie ware fur die Direktvermarktung geeignet.

Ranomie (Zuchter: Weuthen / Agrico, Emmeloord, EU-Zulassung 2015)

Ranomie ist eine friihe, vorwiegend festkochende Sorte mit gelber Fleischfarbe und
langovaler Knollenform. Sie soll gut im Geschmack sein und daher ist sie bei uns
2016 ins Sortiment gekommen. Die Geschmacksnote von 3,0 liegt im Mittelfeld. Vom
Zuchter wird sie als robuste Allzweckkartoffel mit guter Speisequalitat, &hnlich Mara-
bel beschrieben. Weiterhin soll sie hohe bis sehr hohe Ertrage bei sehr regelmali-
ger, mittelfallender Sortierung erbringen. Der relative Marktertrag lag zur Endernte
aber nur bei 97 %, wobei sie in Viersen besser als in Giterloh steht. Dabei ist sie
sehr schnell in der Ertragsbildung (198 % zur Zeiternte). In 2017 traten zu viele
UbergroéRen bis 62,1 % auf. Die Starkegehalte liegen im Mittel bei 9,5 %. Die Kraut-
fauleanfalligkeit liegt im mittleren Bereich. Drycore (bis 77 %) und Drahtwurm (63 %)
lagen in 2016 leider sehr hoch, 2017 war sie recht knollengesund. Ansonsten kdnnte
sie fur die Abpackung und Direktvermarktung interessant sein.

Sunshine (Zuchter: Solana, EU-Zulassung 2013)

Sunshine ist eine frihe, vorwiegend festkochende Sorte mit gelber Fleischfarbe und
langovaler Knollenform. Sie steht seit 2016 bei uns im Sortiment. Laut Zlichteranga-
ben soll sie einen hohen Ertrag haben bei recht guter Sortierung. Sie startete mit 91
% relativen Marktertrag bei gleichmaliger Sortierung. Dabei ist sie noch schnell in
der Ertragsbildung (151 % bei der Zeiternte). Sie wére daher flr den Speisefrihmarkt
in der Premium-Abpackung geeignet. Bei den Krankheiten ist sie Uberwiegend mittel
anfallig, kann einer Krautfaule aber méglicherweise friih davonwachsen. In Gutersloh
war sie aber leider mit einer der anféalligsten Sorten. Die Knollenbonituren ergaben
kaum Auffalligkeiten. Bei der Speiswertprifung kam sie anfanglich nur auf eine Note

von 3,7.
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Wega (Zuchter Norika, Zulassung seit 2010, Standardverrechnungssorte)

Wega ist eine frihe, vorwiegend festkochende Sorte mit ovaler Knollenform und tief-
gelber Fleischfarbe. Sie ist in der Ertragsbildung mittelschnell (108 % Zeiternte) und
erzielte aber im Mittel der Jahre gute 106 % relativen Marktertrag zur Endernte, al-
lerdings mit etwas mehr UbergroRen (18,2 %). Die Starkegehalte liegen eher niedrig
bei im Mittel 9,8 %. Die Krautfaulestabilitat ist sehr gut. In 2016 war Wega unter den
stabilsten Sorten lange bei Boniturnote 2,5 in Viersen, bei 3,5 in Gutersloh Mitte Juli.
Wega ist recht knollengesund, kann aber ab und zu mit erhéhten Rhizoctonia- und
Schorf & Silberschorf-Befallswerten auffallen. Sie kommt beim Speisetest auf eine
sehr gute Note von 2,6. Sie eignet sich fur die Direktvermarktung und zum Schalen.

mittelfrihe Sorten

Valdivia (Zuchter: NOES = Niedero6sterreichische Saatbaugenossenschaft, Zulas-
sung 2013 in Osterreich)

Valdivia ist eine frUhe bis mittelfrihe, vorwiegend festkochende Sorte mit gelber
Fleischfarbe und langovaler Knollenform. Sie hat den Preis ,Goldener Erdapfel* 2016
in der Kategorie ,Verkostung”“ und 2017 den dritten Platz in der Kategorie ,festko-
chend® gewonnen. Daher sind die Speisetest interessant (Starke nur 9,8 %). Die
Krautfauleanfalligkeit soll gering sein. Bei uns stand sie in 2017 zum ersten Mal in
Gutersloh in der Prifung und war bei Krautfaulebeginn sehr schnell abgestorben. Bei
hoherer Knollenzahl ist ein geringer bis mittlerer Ertrag zu erwarten. Sie kam dort nur
auf 62 % relativen Marktertrags. Bei der Zeiternte war sie etwas schneller: 137 %
Gesamtertrag. Valdivia hatte erhdohte Rhizoctonia- & Drycorewerte. Aufgrund des
Geschmackes ist diese Sorte evtl. fur die Direktvermarktung interessant.

Allians (Zuchter/Vertreiber Europlant, EU-Zulassung 2003, Standardverrechnungs-
sorte)

Allians ist eine mittelfriihe, festkochende Sorte mit langovaler Knollenform und gelber
Fleischfarbe. Seit vielen Jahren wird sie bei uns auf beiden Standorten gepruft und
lauft als Standardsorte zur Verrechnung mit. Sie kommt im Mittel der letzten drei Jah-
re auf 106 % relativen Marktertrags, obwohl sie in der Ertragsbildung langsam ist (92
% zur Zeiternte). Sie ist aul3ergewohnlich tolerant gegen Krautfaule. In Jahren mit
Krautfaule schneidet sie daher zur Endernte deutlich besser ab. Auch in 2016 zeigte
sie das sehr schon: In Viersen lag sie bis Ende Juni bei Boniturnote 2,5, in Gutersloh

bis Mitte Juli bei 4,0 und war damit ganz vorne dabei (in 2017 schlechter). In der Sor-
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tierung ist sie sehr gleichmaRig (5,5 % UntergroRRen, 9,3 % UbergroRen), wobei 2017
etwas UbergroRen auftraten (29,1 % VIE). Mit v.a. Rhizoctonia und Silberschorf fallt
sie immer mal negativ auf. Geschmacklich ist sie mit Note 2,26 als sehr gut einzustu-
fen. Sie ist sowohl fur die Direktvermarktung als auch fur die Abpackung geeignet.
Almonda (friher Bellanova) (Zuchter Solana, EU-Zulassung 2013, Vergleichssorte)
Almonda ist eine mittelfriihe, festkochende Sorte mit gelber Fleischfarbe und ovaler
Knollenform. Sie soll eine hohe Krautfauleresistenz haben, was sie besonders fir
den Okolandbau geeignet macht. In allen Prufjahren konnte sie das auch zeigen und
lag teilweise noch unterhalb der Boniturnote von Allians. In 2016 war sie lange stabil
bei Boniturnote 2,5 bis Mitte-Ende Juni, in 2017 ebenso. Ertraglich kommt sie auf
gute 110 % Relativertrag zur Endernte. Sie kann zu UbergroRen neigen bedingt
durch geringeren Ansatz (2017 bis 40,6 in VIE). Die ihr nachgesagte schnelle Jugen-
dentwicklung zeigte sie bei uns ebenso und kommt im Mittel bei den Zeiternten auf
gute 136 % Relativertrag. Zudem war sie sehr knollengesund. In 2015 gab es aller-
dings etwas mehr Colletotrichum (36 %) und Drycore (35 %), 2016 etwas Silber-
schorf (26 %), in 2017 war sie im Vergleich sehr gesund. Im Geschmack liegt sie im
guten Mittelfeld (Note 2,7), trotz guter Starkegehalte (12,5 %). Eine geringe bis mitt-
lere Keimfreudigkeit lasst gute Lagerbarkeit erwarten. Die Sorte weist eine glatte
Schale und gute Waschbarkeit auf, was sie fur Verarbeiter interessant macht.
Bernina (Zuchter: Europlant, Zulassung EU seit 2012)

Bernina ist eine mittelfrihe, festkochende Sorte mit tiefgelber Fleischfarbe und lang-
ovaler Knollenform. Sie soll eine sehr hohe Ertragskraft mit eher grof3fallender Sortie-
rung besitzen. Das zeigte sich im ersten Prufjahr mit 108 % Endertrag bei 51,3 %
UbergroRen, im zweiten Jahr 2016 fiel sie deutlich ab auf 48 %, im dritten Jahr lag
sie bei 80 % Relativertrag mit 34,8 % UbergréRen. Zur Zeiternte kam diese Sorte nur
auf im Mittel 83 % Relativertrag. Die Krautfauleanfalligkeit liegt im mittleren Bereich.
Schorf- und Eisenanfélligkeit seien gering. Bernina war bei uns im ersten Jahr recht
knollengesund, im zweiten & dritten Jahr trat etwas Rhizoctonia auf. Mit einer Note
von 2,5 trotz geringer Starkewerte (9,1 %) scheint sie sehr gut zu schmecken. Als
mittel keimruhige Sorte ist sie gut lagerbar. Sie wird fur die Abpackung empfohlen,
konnte aber bei gutem Geschmack auch etwas fur die Direktvermarktung sein.
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Ditta (Zuchter/Vertreiber Europlant, Zulassung seit 1991, Standardverrechnungssor-
te)

Ditta ist eine mittelfriihe, festkochende Sorte mit langovaler Knollenform und gelber
Fleischfarbe. Sie wird als alte Sorte im Vergleich weiterhin mitgepruft und ist auf dem
Markt immer noch aktuell. In den letzten drei Jahren erreicht sie 88 % relativen
Marktertrag. Sie ist in der Ertragsbildung eher langsam (Zeiternte 100 %) und nicht
sehr krautfauletolerant (mittel). In der Sortierung ist sie recht gleichmaRig (4,2 % Un-
tergroRen, 15,4 % UbergréRen), wobei sie in 2017 auch mehr UbergréRen in Viersen
hatte (47,7 %). Ditta ist relativ knollengesund, hat hin und wieder etwas hdohere Rhi-
zoctonia- und Drycorewerte sowie Colletotrichum oder Schorf. Im Geschmack kommt
sie auf eine Note von 3,1 im Mittel der letzten Jahre, kann aber auch besser sein. Sie
eignet sich sowohl fur die Direktvermarktung als auch fur die Abpackung.

Loreley (Zuchter: Weuthen / Agrico, Emmeloord, EU-Zulassung)

Loreley ist eine frihe-mittelfriihe festkochende Sorte mit tiefgelber Fleischfarbe und
ovaler Knollenform. Sie soll einen hohen Ertrag mit einer hohen Knollenanzahl brin-
gen. Bei uns stand sie im ersten Jahr in der Prifung und kam in Viersen auf 90 %
relativen Marktertrags zur Endernte bei 15,3 % UbergréRen. Zur Zeiternte lag sie
schon bei 154 % Gesamtertrag. Sie ist offenbar etwas hoher Krautfauleanfallig. Die
Rhizoctoniaanfalligkeit soll gering sein, war aber im ersten Prufjahr erhoht (48 %).
Als Speisepremiumkartoffel mit glatter Schale soll sie gut schmecken, was sie in un-
serem ersten Testessen mit einer Note von 4,0 leider nicht zeigen konnte.

Montana (Zuchter Europlant, Zulassung seit 2013)

Montana ist eine mittefriihe, festkochende Sorte mit gelber bis tiefgelber Fleischfarbe
sowie ovaler Knollenform. Diese Lagersorte ist keimruhig und bis zum ersten An-
schluss vermarktbar. Sie soll bei hohem Ertrag einen sehr hohen Marktwarenanteil
haben. Das ist bei uns nicht so zu erkennen, im Mittel kommt sie auf 101 % Relativ-
ertrag mit etwas UbergroRen (15,4 %). Zur Zeiternte war sie eigentlich recht schnell
(Mittel: 131 %), hatte aber in 2017 offenbar einen Aussetzer (34 %). Der Starkegehalt
konnte allerdings sehr niedrig liegen, mit 10,4 % ist dieser aber im Rahmen. Die
Krautfauleanfalligkeit liegt im mittleren Bereich, war in Gitersloh in 2016 sogar deut-
lich besser mit Boniturnote 3,0 bis Mitte Juli. Eisenflecken- und Schorfanfalligkeiten
seien gering. Sie fiel mit héheren Silberschorf- (58 % in 2015), Rhizoctoniawerten
(2,68/3,48 Indices 2015/2017) und Drycore (26 % in 2017), mit etwas hoheren Colle-

totrichum- und Silberschorfwerten (2016) negativ auf. Bei den Speisetests steigt
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Montana mit einer guten Note von 2,5 ein. Sie konnte fur die Abpackung und mit dem
guten Geschmack auch fur die Direktvermarktung sein.

Regina (Zuchter Europlant, EU-Zulassung 2009, Vergleichssorte)

Regina ist eine mittelfrihe, festkochende Sorte mit tiefgelber Fleischfarbe und lang-
ovaler Knollenform. Sie soll hohe Ansatze also viele kleine Knollen wie Venezia brin-
gen. Diesen hohen Ansatz konnte sie in Krautfaulejahren bei uns offenbar nicht zum
Ertrag bringen (Mittel: 88 %, 2016 darunter bis min. 50 %). Die Sortierung liegt bei
5,4 % UntergroRen und 8,4 % UbergroRen, wobei sogar hin & wieder UbergroRRen zu
verzeichnen sind(bis 20,3 %). Denn bei den Zeiternten ist sie eher langsam (106 %),
war allerdings in 2016 besser. Gegen Krautfaule soll sie nur eine mittlere Anfélligkeit
haben, das sich in 2016 mit mittel bis schlechteren Boniturnoten zeigte. Allerdings ist
sie fur Y-Virus hoch anfallig. Mit Drycore, Rhizoctonia, Drahtwurm, Silberschorf und
Colletotrichum hat sie in den einzelnen Jahren hier und da zu kdampfen. Im Speise-
test schneidet sie sehr gut ab (Note 2,6). Konventionell wird sie als Babykartoffel
verwendet. Ansonsten ware sie bei weiteren Ablageabstanden auch fur die Abpa-
ckung geeignet und auch fir die Direktvermarktung.

Damaris (Zuchter: Lange, Zulassung 2011)

Damaris ist eine mittelfrihe vorwiegend festkochende Sorte mit gelber Fleischfarbe
und ovaler Knollenform. Sie steht zum zweiten Mal bei uns in der Prifung. Als mittel-
frihe Sorte soll Damaris sehr schnell sein, schneller als Loreen. Bei uns war sie ge-
nauso schnell (125 % zur Zeiternte). Sie macht viel Kraut und ist darunter schon fer-
tig, sodass moglicherweise geschlegelt werden miusste. Der Ertrag soll hoch sein bei
mittelgrol3 fallende Knollen und geringen Innenfehlern. Zur Endernte lag Damaris in
Viersen 2016 nur bei 82 % relativem Marktertrag mit etwas mehr Untergréf3en (9,9
%) und in 2017 bei 113 % mit vielen UbergroRen (47,6 %). Bei der Krautfaule schlug
sie sich im guten mittleren Bereich und lag noch bei Boniturnote 3,5 Ende Juni 2016
und bei 2,0 bis Mitte Juli 2017. Sie war recht knollengesund bis auf etwas hohere
Rhizoctoniawerte 2017, wobei sie im Vergleich sehr gut lag. Bei der Verkostung
steigt sie mit einer mittleren Note von 3,3 ein.

Madeira (Zuchter Europlant, Zulassung 2012)

Madeira ist eine mittelfrhe, vorwiegend festkochende Sorte mit gelber (hellgelber)
Fleischfarbe und ovaler Knollenform. In Niedersachsen in der Heide war sie bei ei-
nem Testessen sehr gut. Bei uns steht sie zum zweiten Mal in der Prifung. Erste

Ergebnisse aus unseren Testessen bestatigen das (Note 1,9). Die Starkegehalte wa-
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ren allerdings gut (12,2 %). Die Ertrage sollen hoch bei wenig Ansatz sein, der im
Okolandbau gut gefillt werden konnte, da sie ziigig in der Jugendentwicklung sein
soll. Zur Zeiternte lag sie bei uns allerdings nur bei 104 % relativer Marktertrags wie
auch zur Endernte (98 %) bei etwas mehr Untergrof3en (8,6 %). Bei der Krautfaule
schneidet sie eher mittelgut ab. Madeira hatte einen héheren Rhizoctonia-Index
(2016), ansonsten prasentiert sie sich recht knollengesund. Y-Virus ist sie mittel an-
fallig. Die Schorfneigung ist als sehr gering eingestuft. Sie konnte Verwendung bei
der Abpackung finden.

Odett (Zuchter: Lange, EU-Zulassung)

Odett ist eine mittelfrihe, vorwiegend festkochende Sorte mit langovaler Knollenform
und gelber Fleischfarbe. Sie soll hohe Ertrage bringen bei gleichméaRiger Sortierung.
Bei uns kam sie im ersten Jahr nur auf 83 % relativen Marktertrag bei gleichmaRiger
Sortierung (6,4 % UntergroRRen, 5,4 % UbergroRen) und guter Starkegehalte (12,1
%). Zur Zeiternte lag sie bereits bei 148 % Gesamtertrag. Die Krautfauleresistenz ist
mittel. Etwas Anfalligkeit bei Blattrollvirus ist gegeben. Die Schorfanfalligkeit ist ge-
ring. Drahtwurmbefall war in 2017 mit 26 % zu verzeichnen. Diese Sorte sollvielseitig
einsetzbar sein, als frische Speisekartoffel aber auch in Richtung Verarbeitung. Spei-
setestwerte liegen noch nicht vor.

Otolia (Zuchter Europlant, Zulassung EU 2014)

Otolia ist eine mittelfrihe vorwiegend festkochende Sorte mit gelber Fleischfarbe und
runder Knollenform. Die Ertrage sollen im mittleren Bereich bei sehr guter Sortierung
liegen. Bei uns erreichte sie sehr gute relative Marktertrage (137 %), da sie insbe-
sondere in 2016 mit ihrer Krautfaulestabilitdt (Resistenz, Boniturnote 2,0 bis zum En-
de) punkten konnte. Sie neigt allerdings zu UbergroRen (Mittel: 29,0 %, max. 51,9
%). Bei den Zeiternten war sie i.d.R. sehr schnell (Mittel 151 %). Bei den Knollenbo-
nituren waren Silberschorf und Colletotrichum im mittleren Bereich und etwas
Drycore (bis 26 %) zu verzeichnen, in 2017 gab es auch wieder mehr Rhizoctonia
&Drycore/Drahtwurm. Geschmacklich liegt sie bei uns bei einer sehr guten Note von
2,7 bei hohen Starkegehalten (13,3 %). Mit guter Keimruhe ist sie bis ins Frihjahr
lagerbar. Sie ware flr die Abpackung (raue Schale beachten)oder Direktvermarktung
geeignet.

Loreen (Zuchter Lange, Zulassung 2015)

Loreen ist eine mittelfrihe, vorwiegend festkochende bis festkochende Sorte mit gel-

ber Fleischfarbe und ovaler Knollenform. Sie steht seit zwei Jahren bei uns im Sorti-
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ment. Laut Zichterangaben soll sie sehr gut schmecken und ware fir die Direktver-
marktung geeignet. Das bestatigt sich mit einer guten Note von 2,7 im Speisetest.
Der Ertrag ist mit 6 erst einmal nicht so hoch und leider scheint diese Sorte zunachst
ein hoheres Krautfaulerisiko mitzubringen. Sie ist aber interessant, da sie ge-
schmacklich &hnlich der Sorte Caprice sein soll, aber etwas friher in der Ertragsbil-
dung. Die Ertrage liegen auf dem Niveau wie Nicola. In zwei Jahren kam sie daher
auf erfreuliche 105 % relativen Marktertrags zur Endernte (Tendenz zu UbergroRen
bis 49,5 %), durch zigige Ertragsbildung (124 % zur Zeiternte). Bei der Krautfaule
2016 schlug sie sich nicht schlecht mit Boniturnote von 3,25 Ende Juni in Viersen
und ebenfalls 3,25 Mitte Juli in Gutersloh. Diese Sorte hat eine geringe Neigung zu
Losschaligkeit und Schorf, etwas Blattrollvirus & Alternaria sind beobachtet worden.
Bei uns traten v.a. Drahtwurm (bis 23 %) und ein erhdhter Schorf-Index in 2016 und
deutlich héhere Rhizoctoniawerte (bis 68 %) und Drycore (bis 28 %) in 2017 auf.
Swing (Zuchter: Norika, EU-Zulassung)

Swing ist eine mittelfrihe, mehlig kochende Sorte mit langovaler Knollenform und
hellgelber Fleischfarbe. Sie ist wohl eher grof3fallend bei mittlerem bis hohem Ertrag.
Bei uns kam sie im ersten Prifjahr in Viersen auf 96 % relativen Marktertrags mit
23,4 % UbergroRen. Neben guter Speisequalitat sei sie auch fur die Pommes frites
Herstellung geeignet (gute Starkegehalte von 16 %, bei uns 13,1 %). Geschmacklich
liegt sie zunachst nur bei einer Note von 3,2. Bei der Zeiternte war sie eher langsam
(90 % Relativertrag). Die Anfalligkeit fur Krautfaule ist etwas hoher (Note 6). Sie viel
mit etwas hoheren Rhizoctoniawerten negativ auf (57 %).

Carulus (Zuchter: Agrico Holland, EU-Zulassung)

Carulus ist eine frihe, mehlig kochende Sorte mit ovaler Knollenform und gelber
Fleischfarbe. Sie weist eine rétlich Farbung der Schale um die Augen auf, was sie fur
die Direktvermarktung interessant macht. Sie kam bei uns im ersten Prufjahr an bei-
den Standorten auf 98 % relativen Marktertrag bei etwas UbergroRen von 17,7 %
und guten Starkegehalten (13,0 %). Sie ist wie auch Twinner fir die 6kologische
Produktion gedacht und hat ebenso eine Vollresistenz gegen Kraut- und Knollenfau-
le, was sie schon in 2017 als beste Sorte zeigte. Das muss sie dann auch haben, da
sie zur Zeiternte nur auf 83 % Relativertrag kam, um dann zur Endernte noch zule-
gen zu konnen. Eine geringe Keimfreudigkeit l&sst eine gute Lagerbarkeit erwarten.
Gegen Erwinia und Schorf ist sie anféalliger und auch die Rhizoctoniawerte lagen h6-
her (57 %). Leider schneidet sich geschmacklich schlecht ab (Note 4,3).
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Filou (Zuchter: Norika, EU-Zulassung)

Filou ist eine mittelfriihe, mehlig kochende Sorte mit rundovaler Knollenform und gel-
ber Fleischfarbe. Sie soll schneller dick werden (hohe Ertrag?), aber besser in der
GrolRRe steuerbar sein als Swing. Bei uns kam sie im ersten Prifjahr am Standort G-
tersloh nur auf 83 % relativen Marktertrags bei 18,4 % UbergroRen. Die Krautfaule-
anfalligkeit soll gering bis mittel sein. Daflr scheint sie aber schnell zu sein, bei der
Zeiternte lag sie bereits bei 167 % Relativertrag. Auch weitere Krankheiten sind ge-
ring (Blattrollvirus, Schwarzbeinigkeit, Eisenflecken) bis mittel (Y-Virus, Schorf). Al-
lerdings war ein deutlich erhdéhter Rhizoctoniawert ermittelt worden (4,06 Index). Sie
ist als Zweinutzungssorte v.a. fur den Speisemarkt gedacht, kann aber auch zu
Pommes frites verarbeitet werden (Starkegehalt liegt bei 15,4 %, Speisetest stehen
noch aus).

Alberta (Zuchter Semagri, EU-Zulassung 2009)

Alberta ist eine mittelfriihe bis mittelspate mehlige Sorte mit langovaler Knollenform
und hellgelber Fleischfarbe. Sie soll sehr hohe Ertréage erbringen. Bei uns kam sie in
zwei Prufjahren bisher nur auf 96 % relativen Marktertrag zur Endernte mit teilweise
sehr vielen UbergréRen (Mittel: 29,1 %, max. 66,3 %). Bei der Zeiternte zeigt sie sich
sehr schnell (157 %). Diese Sorte soll eine Krautfauleresistenz haben, was in 2016
leider nicht wirklich zu erkennen war, sie lag eher im mittleren Bereich. Diese Sorte
fiel 2015 mit héheren Colletotrichum- (36 %) und Drycorewerten (43 %), in 2016 mit
hoheren Rhizoctonia-Indices und Colletotrichum (27 %) und in 2017 mit Rhizoctonia
(70 %), Drahtwurm/Drycore negativ auf. Bei der Speisewertprifung liegt sie bei uns
bei einer mittleren Note von 3,0. Sie eignet sich sowohl als Speisekartoffel (z.B. Di-
rektvermarktung) als auch als Verarbeitungskartoffel (v.a. Pommes frites). Es trat

vermehrt Hohlherzigkeit an mehreren Standorten bundesweit auf.

Anbauempfehlungen (Tab. 7)

Im sehr frihen Segment sind altbewahrte Sorten wie Annabelle oder Anuschka zu Im
sehr frihen Segment sind altbewahrte Sorten wie Annabelle oder Anuschka zu emp-
fehlen. Ebenfalls gut und schoén langer gepriuft kann Glorietta (langoval, tiefgelb,
schnelle Ertragsbildung, gute Geschmack) empfohlen werden. Von den neuern Sor-

ten sind Corinna (schnelle Ertragsbildung, hohe Endertrag, gesund, gute Ge-
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schmack?), Liliana (schnelle Ertragsbildung, gute Geschmack) und Paroli (sehr
schnell, hohe Ertrag) interessant.

Bei den frihen Sorten empfehlen wir bekannte Sorten wie Belana, Campina, Linda,
Musica, Princess, Queen Anne, Vitabella, Wega und Goldmarie. Von den neueren
Sorten sind die folgende interessant fiir einen Testanbau: Ranomi (schnelle Ertrags-
bildung, guter Endertrag, gute Geschmack, gering Rhizoctonia anfallig); Alouette (ro-
te Schale DV, Krautfauleresistenz), Julinka (robust, mittlere Ertrage, gute Sortierung,
gute Geschmack) und Nixe (mehlige Sorte fiir DV, mittlere Ertrag, gute Sortierung,

gute Geschmack).

Im mittelfrihen Segment sind Allians, Annalena, Almonda (friher Bellanova), Bel-
monda, Caprice, Ditta, El Mundo, Lilly, Salute, Soraya, Ramona und Torenia be-
wahrt. Von den neueren Sorten kdnnten folgende ausprobiert werden: Bernina (lang-
oval, tiefgelb, guter Geschmack, Direktvermarktung), Montana (gute Ertrag, tiefgelb,
gute Geschmack), Regina (langoval, tiefgelb, gleichmaRRige Sortierung, gute Ge-
schmack, Direktvermarktung & Abpackung), Madeira (mittlere Ertrag, gute Sortie-
rung, sehr gute Geschmack), Otolia (sehr schnelle Ertragsbildung, hohe Endertrag,
krautfaulestabil / Resistenz, gering Rizoctonia anfallig, gute Geschmack) und Loreen
(schnelle Ertragsbildung, guter Endertrag, gering Rhizoctonia anféllig, gute Ge-
schmack).
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Tab. 7: Sortenempfehlungen 2017

2 o
= =
2|8
SR
X X
=) o 1) 1)
2 (2(3|s|S|5|8|a|c|E€lsls|S|2|8|2|5|E] § |¢
gl5|2ls|s|elE|lg|slzlelel 2|2 |2|58le|la|l 2 |8
SIR|@lele || |d|e|leli|lal@ | 2 |a]|S|5|8] 2 |8
alt bewahrt
Annabelle EU | F | sf| f |lgov]tg]| h slglm|m]gm m |gmfgm| g| + D, Ab
Anuschka EU | A|sf[flov]|g|lm[s]lg| m]|mh] g m |gm|{g|g]|+ D -
Glorietta EU14 A | sf| f |lgovltg]l m|[ s I m[{m|g]| g h g glagflagl+ D, Ab | O/+]Y-Virus
Rosara (rotschalig) 1990| D | sf [ vf |lgov| g | 5 gl 53] 3 m |gm{m]| g| + D -
Belana 2000 Al f] flov|[g] 3| m]4] 4|3] 4 m-h |g-m| g |m-h| + D,Ab | +
Campina 2009| D| f| flov|fg|l 4| s |3[4|3] 4 h g | m| g | O]Ab, Schal o
Goldmarie 2013| B | f | f |lgov| tg| 3 | mf{g-m|l{g]| g g g |gm| g |gm| + D + |kein Y-Virus
Musica EU [G| f | fllgovltg|m-hf s Jg| m|m|[m h m|[m[g|] 0] D Ab -
Princess EU | D| f[f]lov]|g]|m glm|lgl g m g | g [m-h| + JAb, Schall 0
Vitabella EU | E| f[f] ov]|hg|l g [ m g|lm|[m h m|hflg]+ D,Ab | +
Queen Anne 2012( D | f | f [lgov| g | 2 s|lgflom|lag]| g h h m|g|[m|O] DAb | +
Wega 2010|B| f| V| ov|tg] 4 [ m] g|gm|g|ogm| h m g | h| g]| 0]D, Schal|0/+|kein Y-Virus
Augusta EU|A]| f[m]ov|g| m m|gl g m dr D 0
Gunda 1999| A| f [m ]| ov |hg| 4 41 4]13] 3 m |gm| g |g-m] + D 0
Allians EU | A|mf| f |Igov| tg| g | gl aglg]h h | n-m|m-h{g-m| + D, Ab | + |Y-Virus
Annalena 2012 A |mf| f [lgov| g | 2 s |m-h| 6 - lm h gm| m|mj|g]|+ D, Ab + |kein Y-Virus
Almonda (friiher Bellanova) EU | D[ mf| f]lov|g| g[m]om g |g| g h h m | g | g | 0 |Ab, Schal| + |g-m Y-Virus
Ditta 1991 A [mf| f |lgov| g | 4 | 3| 54| 4 m [nm|{g|g]|+ D, Ab + |Y-Virus
Linda 2010 H | mf| f [lgovftg]2-3| m |m-h|45] 3| 4 g g m|mf{g]|+ D + |Y-Virus
Ramona (rotschalig) 2013 A|mf| f [ ov|tg] 4| s |m]|] g |[gm|lgm| m m |gm|lg|m| - D, Ab | 0/+|kein Y-Virus
Torenia 2012 A |mf| f |lgovftg|] 2 | m|m|[m|g]| g h h m|lg|log|+ Ab +
Belmonda 200 D mf{ |l ov|g] 2| m]g|m|[g|m m g m |m-h| g | + D + |Y-Virus
Caprice 2010 C [mf|vf| ov | g]| 2 Il |m| g |lgm| g g g m [g-m| g | + D +
El Mundo EU | E|mf| vi|lgov| g| g [ s |m| g | m|[m-h] h h m|h|fg]|O Ab +
Laura (rotschalig) 1998| A|mf[ vf| ov |tg]| 3 415141 4 m [nm[{m|g]|+ D +
Lilly 2011 | D |mf| f| ov|g]|] 4 [ s |[mhlm-h| g|[gm| h m m|lgflg]| o Ab +
Salute 2000| B mf|vf| ov|g| 4[m]Jg|m|g]| g h m |m-hl hfg]|]+]| DHF | +
Soraya 2008 B |mf| V[ ov|[g] 3 s 13[]4]13]3 h g | h| g]| + |Ab, Schalf + |Y-Virus
neuere Sorten
Corinna 2015| A|sf| | ov|g]|] 4| s |om[m|g| g | 236| 117 ( m |m-h| g | ? Ab 0
Liliana EU13l A|sf{v| ov|g| m|[s |m[mh|g| m] 162 | 78 |gm|g | g | + Ab 0 |kein Y-Virus
Paroli 2015 B | sf| | ov | g]| 4 S g|m-hfg| g 238 | 117 [ m | m| g | - D, Ab + |kein Y-Virus
Alouette (rotschalig) EU [ I | f] fllgovyl] gl m|[ml]gm|l g | -| @ ? 91 | m |m-hl g| O] D Ab | +
Julinka 2012| A| f || ov|g|gm|[ml]gmimhfg| g | 142 | 97 [ m | m| g | + Ab +
Ranomi EU | G| f | vi|lgov| g slg|lm|- g | 198 | 97 [gm|m| g | + D, Ab
Nixe 2015( B | f |fvm| ov [ g ]| g | Im-hf 6 | - | m 97 83 m|glg]|+ D +
Bernina EU12[ A [mf| f |[Igov| tg| m I Im{m|g]| g 83 79 g [m-h| g | + D + |kein Y-Virus
Montana 2013 A |mf| f [ ov |tg] g S |m-hfg-m| g |g-m| 131 | 101 |[gm|[ m| g | + D, Ab + |kein Y-Virus
Loreen EU | C|mf{vf| ov | g 4 S gl m|[g|gm| 124 | 105 | m [ m| g | + D + |kein Y-Virus
Madeira 2012 A |mf| f | ov | g |gm]| I m| m{|g g 104 98 m|glg]|+ Ab + |mittel Y-VirL
Otolia EUL4 Almf|vi[ov|g|l g| s]a]| g]|g|ogm|] 172 | 139 [m-hfm| g | +| D, Ab | + |kein Y-Virus
Regina EU | A[mf| f |lgovftg| m|[ I | m| m|fg]| m]| 95 82 |m|g|lg]|+]| D Ab |0/+]| Y-Virus
*Zlchter: A=Europlant, B=Norika, C= Lange, D=Solana, E=KWS; F=HZPC; G=Weuthen, H=Ellenberg, | = AgricoHolland
**aus Zeiternte [ewiinscht | [mittel/neutral
sf=sehr frih ov=oval s= schnell g= gering + gut D= Direktvermarktung
f=friih Igov=langoval m=mittel m=mittel 0 neutral HF=Halbfertig
mf= mittelfrih g = gelb I=langsam h=hoch - nicht gut Ab= Abpackung

f= festkochend tg = tiefgelb

vi=vorwiegend festkochend

Sché=Schélbetriebe

Zahlen 1-9: Einstufung BSA
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~31.05 2017

10.07.2017 . Fotos: D. Schmidt; agricopter

Abb. 2: In Gitersloh haben wir in diesem Jahr mehrere Uberfliegungen mit ei-
nem Agri-copter der Versuchsflache durchgefuhrt. Es sind deutliche Unter-
schiede der Sorten zu erkennen. Intersannt wére diese Bilder fur eine Bonitur
der Krautfaule zu verwenden. Da in diesem Jahr die Krautfaule aber erst spat
mit dem Absterben der Pflanzen eintrat, ist die Idee noch nicht weiterentwickelt
worden.
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Tab. 3: Marktertrage in dt/ha und relativ zu den Verrechnungssorten in den Zeiternten (Tage nach Legen) an den Standorten VIE

und GT in 2015-2017

Viersen (VIE***) Gutersloh (GT) Mittelwerte

Sorte g?uer')f;* }:;:Il 30.06.2015 (71d) | 06.07.2016 (78d) | 29.06.2017 (79d) | 27.06.2015(70d) | 01.07.2016 (71d) | 26.06.2017 (67 d)

dt/ha % dtha % dtha % dt/ha % dt/ha % dt/ha % dtha %
Avanti of f 356 192 356 192
Glorietta sf f 358 124 251 133 293 159 201 243 230 150 274 223 283 172
Solo of f 234 81 227 120 287 155 285 238 158 103 238 139
Corinna sf vf 289 236 289 236
Liliana of vf 306 162 290 157 298 159
Paroli sf vf 366 238 201 163 283 201
Goldmarie  f f 207 72 172 91 106 57 150 125 183 119 165 134 164 100
Malika f f 190 103 91 74 141 89
Monique f f 114 60 186 121 202 165 168 115
Twinner f f 211 172 211 172
Julinka f i 270 146 171 139 220 142
Lisana f vi? 283 153 283 153
Nixe f i 160 85 203 110 182 97
Ranomi f ¥i 345 182 251 136 340 277 312 198
Sunshine f i 274 178 152 124 213 151
Wegal f vf 321 111 258 137 211 114 148 124 112 73 106 87 193 108
Valdivia f-mf f 169 137 169 137
Allians® mf f 250 87 183 97 161 87 119 99 161 105 97 79 162 92
Almonda mf f 349 121 271 143 210 113 247 206 180 117 137 112 232 136
Bemina mf f 232 80 171 90 143 77 182 83
Ditta® mf f 292 102 126 66 182 99 92 77 188 e 165 135 174 100
Loreley mf f 285 154 285 154
Montana mf f 294 245 176 114 42 34 170 131
Regina mf f 198 69 146 133 161 87 144 120 156 101 156 127 160 106
Damaris mf i 263 139 204 110 233 125
Madeira mf vf 143 93 141 115 142 104
Odett mf ¥i 182 148 182 148
Otolia mf vf 339 118 289 153 252 136 336 280 214 139 96 78 254 151
Loreen mf Vit 273 144 177 95 198 129 155 126 201 124
Swing mf vi-m 167 90 167 90
Carulus mf m 88 47 147 120 117 83
Filou mf m 206 167 206 167
Alberta mf-ms m 316 110 304 161 318 172 282 235 243 159 127 104 265
Mittel der 288 100 189 100 185 100 120 100 154 100 123 100 176 100
Verrechnungssorten*

Verrechnungssorten 2017: Allians, Ditta, Wega
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Tab. 4: Ertrage, Sortierung und Starkegehalte der Oko-Kartoffeln an den Standorten VIE und GT in den Sortenversuchen
2015-2017
orte Reife-  Koch Rohertrag dt/ha Marktertrag rel. UntergroRen % UbergréRen % Starke %

gruppe* typ**| VEE GT VIE GT VIE GT Mittel VE GT VIEE GT VIE GT Mittel VE GT VIEE GT VIE GT Mittel VE GT VIEE GT VIE GT Mittel VE GT VIEE GT VIE GT Mittel

2015 2015 2016 2016 2017 2017 2015 2015 2016 2016 2017 2017 2015 2015 2016 2016 2017 2017 2015 2015 2016 2016 2017 2017 2015 2015 2016 2016 2017 2017

Avanti sf f 379 379 98 98 15 15 16,7 16,7 <8,45 <8,45
Glorietta sf f 610 551 227 340 384 489 433 (103 86 80 81 100 94 91 16 41 58 70 04 51 40339 79 00 08 37 57 141 |94 107 104 115 116 126 110
Solo sf f 502 553 222 352 376 401 | 85 88 80 86 98 87 1 3 42 43 0,0 25 |312 148 04 53 485 200 | 92 12,7 89 119 116 10,9
Corinna sf vf 592 592 117 117 19 19 28,7 28,7 108 10,8
Liliana sf vf 244 270 257 87 69 78 58S 2,6 3,9 0,0 16 8,0 9,7 111 10,4
Paroli sf vf 507 541 524 127 106 117 1,5 24 19 16,2 284 223 9,8 10,1 9,9
Alouette f f 350 350 91 91 0,2 0,2 31,4 31,4 11,9 11,9
Goldmarie f f 508 629 239 372 309 503 427 ( 85 100 86 89 81 97 90 19 29 40 62 04 41 32 |344 177 00 13 168 50 125 |10,2 120 101 135 10,4 133 116
Malika f f 362 506 434 94 100 97 09 21 15 333 101 21,7 104 119 111
Monique f f 189 314 442 315 66 72 83 73 6,2 10,1 73 78 14 04 6,1 2,6 84 92 9,7 9,1
Twinner f f 469 469 94 94 07 07 39,1 391 13,0 13,0
Julinka f vf 360 517 438 94 100 97 06 36 21 283 92 187 10,7 12,7 11,7
Lisana f vf 375 375 97 97 15 15 17,5 17,5 9,2 9,2
Nixe f vf 171 408 289 61 105 83 54 1,9 3,7 0,0 13,6 6,8 10,2 12,1 11,2
Ranomi f vf 278 396 430 368 103 104 86 97 0,5 01 09 05 12,0 62,1 31,8 353 9,4 94 95 9,5
Sunshine f vf 352 481 416 86 95 91 3,7 20 29 0,3 119 61 9,9 10,8 10,3
mggl f vf | 587 623 314 443 431 562 493 | 100 100 110 105 112 110 106 |04 18 67 68 07 26 32 |351 278 10 24 333 94 182 (85 104 99 102 92 104 9,8
Valdivia f-mf f 359 359 62 62 26 26 2,6 2,6 9,8 9,8
Allians® mf f 620 665 345 472 381 527 502 (103 101 122 1183 99 9 106 |30 74 57 60 04 106 55 |195 30 00 38 291 07 93 |10,7 11,3 10,2 135 109 11,7 114
Almonda mf f 633 694 324 504 412 506 512 (108 111 110 125 107 98 110| 05 22 94 28 04 40 32 |424 161 04 91 406 142 205 |104 136 124 140 119 130 125
Bernina mf f 637 136 305 359 | 108 48 80 79 | 0,7 52 0,2 2,0 |513 25 34,8 295 | 89 8,4 9,9 9,1
Ditta® mf f 595 633 199 340 339 481 431 | 97 99 68 82 89 94 88 |46 42 82 53 01 26 42 |237 67 00 37 477 109 154 |116 133 101 122 114 134 120
Loreley mf f 345 345 90 90 0,9 0,9 15,3 15,3 10,2 10,2
Montana mf f 625 450 503 526 97 111 96 101 53 2,7 58 46 252 6,5 143 154 10,7 10,9 9,5 10,4
Regina mf f 547 688 147 339 355 567 440 | 92 106 50 79 92 107 88 |23 56 89 83 05 68 54 |177 65 00 16 203 45 84 |104 122 84 113 10,7 11,1 10,7
Damaris mf vf 243 434 339 82 113 97 9,9 0,5 52 0,0 47,3 23,6 9,2 9,9 9,6
Madeira mf vf 402 551 476 93 102 98 9,2 79 86 1,0 42 2,6 12,8 11,7 1222
Odett mf vf 441 441 83 83 64 64 5,6 5,6 12,1 121
Otolia mf vi | 672 679 514 559 521 660 601 | 115 110 189 141 136 131 137 |03 12 16 09 03 13 09 |467 193 79 215 519 26,7 290 |10,2 134 143 155 116 145 133
Loreen mf vf-f 292 457 397 492 410 104 114 104 97 105 50 18 04 28 25 18 19,9 495 246 240 10,4 119 10,2 10,1 10,6
Swing mf vi-m BlS IS 96 96 2,4 2,4 23,4 23,4 13,1 13,1
Carulus mf m 379 502 440 98 98 98 09 35 22 18,0 174 17,7 116 143 13,0
Filou mf m 429 429 83 83 42 42 18,4 184 154 154
Alberta mf-ms m | 598 585 264 296 457 452 442 1102 95 98 73 119 90 9% (01 11 08 26 01 17 11 |663 214 51 45 454 31,7 291 |124 146 114 139 116 143 130
Standardmittel* 601 640 286 418 384 524 475 (100 100 100 100 100 100 100 | 27 45 69 60 04 53 43 |261 125 03 33 367 70 143 |103 117 101 120 105 118 111

* Verrechnungssorten vor 2015: Allians; Ditta, Agila; 2016/2017: Allians, Ditta, Wega
* sf = sehr friih, f = frih, mf = mittelfrih, ms = mittelspat *Standort Dortmund; **Partieproblem
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Tab. 5: Knollenbonitur der Oko-Kartoffeln im Sortenversuch an den Standorten VIE und GT in 2017

: ULPASISIIIE) HRlpAer Rl Drycore Drycore Draht-  Draht- | oo o ¢ def | Schorf Sehor
Sorte Reife- Koch-|def. Knollen tonia tonia % % wurm  wurm Knollen % | Index Index
gruppe* typ** % Index Index % %
VIE*** VIE GT VIE GT VIE GT VIE VIE GT
Avanti sf f 29 1,22 10 4 13 1,00
Glorietta sf f 93 3,42 2,38 12 20 5 7 2 1,00 1,44
Solo sf f 73 2,66 28 19 9 1,04
Corinna sf vf 2,06 20 22 1,28
Liliana sf vf 25 1,32 17 14 11 1,00
Paroli sf vf 1,96 22 23 1,10
Alouette f f 36 1,42 15 8 12 1,00
Goldmarie f f 45 1,40 1,42 5 21 4 23 6 1,04 1,06
Malika f f 37 1,68 3,20 14 23 8 28 13 1,00 1,44
Monique f f 2,46 26 8 1,06
Twinner f f 1,06 7 22 1,12
Julinka f vf 28 1,16 2,38 5 13 2 9 16 1,06 1,08
Lisana f vf 38 1,44 14 13 48 1,08
Nixe f v 70 1,96 13 6 8 1,00
Ranomi f vf 25 1,22 1,06 9 13 4 21 5 1,00 1,06
Sunshine f Vi 1,26 7 25 1,00
Wegal f vf 2 1,04 1,14 19 8 14 14 11 1,00 1,02
Valdivia f-mf f 3,12 24 5) 1,00
Allians® mf f 61 1,48 1,46 9 9 4 7 16 1,02 1,26
Almonda mf f 25 1,66 1,18 9 8 1 13 18 1,02 1,02
Bernina mf f 46 1,78 24 16 11 1,02
Ditta® mf f 46 1,56 1,26 12 18 1 20 20 1,02 1,20
Loreley mf f 48 1,66 7 4 1 1,00
Montana mf f 3,48 26 6 1,20
Regina mf f 45 1,54 1,48 8 22 2 8 7 1,00 1,16
Damaris mf vf 32 1,22 4 0 14 1,04
Madeira mf vf 1,68 11 23 1,20
Odett mf vi 1,38 5 26 1,06
Otolia mf vf 53 2,32 1,36 21 13 13 9 13 1,00 1,10
Loreen mf Vi-f 68 2,38 2,56 14 28 2 18 18 1,08 1,30
Swing mf vi-m 57 2,20 10 5 6 1,00
Carulus mf m 57 1,84 1,68 3 11 2 9 10 1,02 1,06
Filou mf m 4,06 11 4 1,04
IAIberta mf-ms m 70 1,44 1,74 21 20 9 20 9 1,00 1,10
* sf = sehr frih, f = frih, mf = mittelfrih, ms = mittels ** f = festkochend, vf = vorwiegend festkochend, m = mehligkochend **\/|E = Viersen, GT = Giitersloh

* Verrechnungssorten vor 2015: Allians; Ditta, Agila; 2016/2017: Allians, Ditta, Wega
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Tab. 6: Noten (1-5) der einzelnen Sorten von den Standorten VIE und GT in den Speisewertprifungen der Ernten 2015-2017

Speisewertpriifung - Noten (1-5) Standort VIE VIE GT VIE VIE VIE VIE GT VIE VIE VIE VIE VIE VIE VIE
Jahr Okt 15 Nov 15 Sep 15 Jan 16 Jan 16 Nov 16 Nov 16 16/17 Jan 17 Jan 17 Feb 17 Feb 17 Mrz 17 Nov 17 Nov 17

Zu- Reife- Koch-typ Gesamt-
Sorten LSV. Ziichter/ Vertreiper _1assung  gruppe Ernte 2015 Ernte 2016 Ernte 2017 note
Andrea Europlant EU sf f 2,4 2,6 3,1 2,7
Avanti Stet Holland EU sf f 4,0 4,0
Glorietta Norika EU 2014 sf f 2Ll 2,6 32 2,4 29 2,1 2N
Solo Bavaria EU 2013 sf f 3,4 2,6 3,7 3,1 2,5 3,2 3,1 3,1
Suzan Lange EU sf f 3.2 2,1 3.2 3.2 29
Corinna Europlant 2015 sf W
Liliana Europlant EU 2011 sf v 2,6 2,5 2,5 2,6 2,6
Paroli Norika 2015 sf Wf 2,8 3,7 3.3
Stefanie Lange 2009 sf W 2l 3,4 2,8
Alouette Agrico Holland EU f f 3,0 3,0
Goldmarie Norika 2013 f f 2,5 283] Sl 2,6 239 3,0 24 27
Isabelia Europlant EU f f 2,9 2,6 3,2 2,7 3,2 2,9
Linda Ellenberg 2010 f f 2,5 2,5
Malika Weuthen/Agrico EU2014 f f 2,7 2,7
Monique Europlant EU2013 f f 31 2,7 3,9 33 33
Twinner Agrico Holland EU f f
Christel Lange EU f vi 3,8 2,0 3,3 3,0
Julinka Europlant 2012 f 4 2,1 2,1
Lisana Bavaria 2016 f Wf 2,9 2,9
Nixe Norika 2015 f vi 2,2 3,1 2,8 2,5 2,4 2,6
Queen Anne Solana 2012 f v g 2,7 2,1 28]
Ranomi Weuten EU2015 f Wf 2,6 2,1 3,2 4,0 3,0
Sunshine Solana Eu2013 f W 2,9 3,7 &
Wega Norika 2010 f 3 2,5 2,3 1,8 2,5 2,6 3,1 3,4 2,6
Valivia NOES 2013 (A) f-mf f
Allians Europlant EU mf f 2,8 2,6 1,9 1,7 2,5 2,6 2,3 2,0 15 2,1 2,2
Annalena Europlant 2012 mf f 3,2 2,7 2,9 3,1 2,7 2,9
Almonda (friiher Bellanova) Solana EU mf f 2,8 3,3 2,5 2,7 2,2 2,9 2,7
Bernina Europlant EU 2012 mf f 2,4 2,1 2,3 3,2 2,8 2,3 2i5
Ditta Europlant 1991 mf f 3,9 3,6 3,1 2,7 3,0 2,7 2,2 3,0
Loreley Weuthen EU mf f 4,0 4,0
Montana Europlant 2013 mf f 3,0 2,5 2,8
Ramona Europlant 2013 mf f 3,3 3,6 2,6 2,6 3,4 3,4 3,1
Regina Europlant EU mf f 2,9 1,7 3,0 2,9 2,9 3,1 2,2 2,7
Torenia Europlant 2012 mf f 25 2,8 2,7
Loreen Lange 2015 mf Nai 2,4 2,8 2,6 2,5 3.2 2,7
Belmonda Solana 2010 mf v 2,9 2,2 2,8 2,4 2,6
Birgit Europlant 2013 mf Wf 3,2 3,9 1.9 2,5 2,6 2,8
Caprice Lange 2010 mf W 2,2 19 2,1
Cumbica Europlant 2010 mf Wf 3,4
Damaris Lange 2011 mf Wf 29 32 31 4,0 33
El Mundo KWS EU mf Wf 3,4 3,1 3,2
Lilly Solana 2011 mf v 3,0 27 28
Madeira Europlant EU2012 mf v 2,4 1,9 2,2
Odett Lange EU mf v
Otolia Europlant EU 2014 mf v 2,8 2,6 2,3 2,2 2,5 2,9 2,9 3,1 2,7
Salute Norika 2010 mf v 2,4 2,6 2,5
Wendy Norika 2011 mf Wf 2,3 2,3
Swing Norika Eu mf vi-m 32 3.2
Carulus Agrico Holland EU mf m 4,3 4,3
Filou Norika EU mf m
Alberta Semagri EU2009 mf-ms m 2,2 3,1 3.4 3,1 3,0 2,2 4,0 3,0
sonstige Sorten
Gunda 2,6 2,6
Supermarktsorte 2,7 2,7
Mittel des jeweiligen T 1S 221G 3,0 2,4 2,6 2,9 2,8 2,6 3,0 2,8 2,7 2,6 2,9 3,0 3,0 2,8
*GT = Gitersloh/Rheda Wiedenbriick VIE = Viersen/Willich-Anrath
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Einfluss des biologischen Insektizids ATTRACAP® auf den
Drahtwurmbefall von Speisekartoffeln

Einleitung

In den letzten Jahren zeigten sich vermehrt dul3ere Qualitdtsmangel v.a. an 6kologisch
produzierten Kartoffeln durch die FraRaktivitat des Drahtwurms. Durch den Lochfraf3
an den Knollen wird die Vermarktungsfahigkeit von Pflanz- und Speisekartoffeln
erheblich eingeschrankt. Spatestens seit dem Erléschen der Zulassung von Fipronil
sind jedoch auch konventionell wirtschaftende Betriebe auf der Suche nach
alternativen BekdmpfungsmalRnahmen. Dabei sollte eine langerfristige Regulierung
durch die Fruchtfolgegestaltung (SCHEPL U. PAFFRATH 2007) in beiden Anbau-
systemen eine entscheidende Rolle spielen. Neben gezielter Bodenbearbeitung
(SCHEPL 2010) werden in jungster Zeit aber auch Praparate auf Basis entomo-
pathogener Pilze zur Reduzierung des Drahtwurmbefalls angeboten.

Zielsetzung dieser Arbeit war es, den Einfluss des biologischen Praparates Attracap®,
welches im Jahr 2017 fiir den Okolandbau zugelassen wurde, auf den Drahtwurmbefall
zu untersuchen. Die Wirkung des Granulates beruht auf dem entomopathogenen Pilz
Metarhizium brunneum. Damit der Pilz seine Wirkung entfalten kann werden die
Drahtwirmer zunachst durch eine erhohte CO2-Konzentration, welche durch die
Fermentation von Hefe im Granulat erzielt wird, angelockt (attract). Bei Kontakt mit
dem Pilz werden die Larven des Schnellkafers infiziert, geschwécht oder sterben (kill).
In wie weit diese Methode bereits praxisreif einsetzbar ist, wurde 2017 auf drei
Standorten in NRW im Rahmen des Leitbetriebeprojektes untersucht um folgende
Fragen zu beantworten:

1. Kann der Einsatz von Attracap® den Drahtwurmbefall signifikant reduzieren?

2. Wie unterscheiden sich die verschiedenen Applikationsarten in ihrem Wirkungs-
grad?

4. Ist der Einsatz von Attracap® 6konomisch sinnvoll?

5. Welchen Einfluss hat die Besatzdichte des Drahtwurms auf die Schadens-
intensitat?
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Hintergrund
Schadigungen an den Kartoffeln durch den Drahtwurm

Drahtwirmer schadigen viele Acker- und Gemusebaukulturen durch ihre FraRaktivitat
sowohl im 6kologischen als auch im konventionellen Anbau. In einigen Kulturen, wie
z.B. Getreide, fallen die Fraf3schaden nicht weiter auf, da durch die Larven
geschadigte oder fehlende Pflanzen durch eine erhdhte Bestockung ausgeglichen
werden kdnnen.

Im Hinblick auf den Ertrag sind Drahtwirmer bei weitem nicht die bedeutendsten
Schaderreger im Kartoffelbau. Sie beeinflussen weder Wasser- noch Nahrstoffzufuhr,
Assimilationsfahigkeit oder Knollenbildung und somit den Rohertrag. Die auf3eren
Qualitatsméngel verringern den vermarktungsfahigen Ertrag jedoch erheblich. Die
Gefahr einer Sekundarinfektion steigt (PARKER 2005). Die FralRlécher kdnnen
Bakterien, Pilzen und anderen Insekten als Eintrittspforte dienen (DREYER &
LANDZETTEL 2011).

Indirekte Drahtwurmbekampfung

Flachenwahl: Die effektive Drahtwurmbek&mpfung beginnt mit der Auswahl der
passenden Flache. Bei stark befallenen Teilstlicken, die bei der letzten Kartoffelernte
ein hohes Schadensniveau aufwiesen, ist ein erneuter Kartoffelanbau zu vermeiden
bzw. eine Risikobewertung des Schadpotentials durchzufuhren. Kartoffelflachen, die
an Grunland angrenzen, weisen um 26% hohere Befallszahlen im Vergleich zu
Ackerland auf. Ebenso wurde auf kleineren Schlagen (<0,5 ha) um ein Viertel héhere
Drahtwurmschaden als auf groRen Schlagen (>2 ha) festgestellt (SCHEPL &
PAFFRATH 2005).

Unkraut: Weiterhin ist das Unkrautmanagement von groRRer Bedeutung. Stark
verunkrautete Flachen, insbesondere durch Wurzelunkrauter wie Distel, Ampfer und
Quecke, weisen signifikant héhere Drahtwurmschéden auf (SCHEPL & PAFFRATH
2005). Durch die Bodenbedeckung wird den Schnellkafern ein besseres Milieu zur
Eiablage geboten, wodurch die Population im Boden anwachst (SEAL et al. 1992).
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Fruchtfolge: Ein weiterer wichtiger Ansatz zur Bekampfung des Drahtwurms besteht
in der Fruchtfolgeplanung. Der Anbau von Leguminosen wie Acker- und Buschbohnen
sowie Kornererbsen, aber auch von Kreuzblutler kann den Drahtwurmbefall senken.
Die typischen kruziferen Senfdle und deren Derivate in der Wurzel sowie in den
Erntertckstanden wirken abschreckend auf den Drahtwurm (PAFFRATH et al. 2004).
Versuche in Italien durch FURLAN et al. (2010) zur Biofumigation wiesen eine
Reduzierung des Drahtwurmbefalls von etwa 10 bis 12% auf. Gleichzeitig gilt zu
beachten, dass eine solche Biofumigation nicht selektiv wirkt und somit auch die
Abundanz von Nitzlingen wie Regenwiirmern beeinflusst (FAHNDRICH et al. 2011).

Mehrjahrige Kleegrasbestande in der Fruchtfolge steigern den Drahtwurmbesatz im
Boden (SCHEPL & PAFFRATH 2005). Bereits nach zweijdhrigem Kleegrasanbau
verdoppelten sich die Drahtwurmschéden auf ca. 23% auf den Versuchsflachen.
Wurden die Kartoffeln nach einem vierjahrigen Kleegrasbestand angebaut, waren
sogar bis zu 50% der Tochterknollen befallen.

Bodenbearbeitung: Die gezielte Bodenbearbeitung ist nach PARKER & HOWARD
(2001) das wichtigste Instrument zur Drahtwurmbekadmpfung. Durch die &ulRerliche
Robustheit der Larven ist vor allem die Wahl des Zeitpunktes fir den Bekdmpfungs-
erfolg von Bedeutung. Haufige und intensive BodenbearbeitungsmalRinahmen in den
Zeitraumen April/Mai und Ende August/September erzielten die besten Resultate.
Insbesondere der Einsatz von Anbaugeraten, die den Boden intensiv durchmischen
wie Pflug, Frase und Scheibenegge, schéadigt die empfindlichen Larvenstadien in den
oberen Bodenschichten. Die effektive Regulierung des Drahtwurms lasst sich daher
besonders gut in frihjahrsbetonten Fruchtfolgen gestalten, da dort im Zuge der
Grundboden- und Saatbettbereitung eine intensive Bodenbearbeitung zum Zeitpunkt
der Eiablage stattfindet.

Sortenwahl: Neben dem Erntetermin beeinflusst auch die Sortenwahl den durch den
Drahtwurm verursachten Qualitatsschaden (NEUHOFF et al. 2007). So zeigten die
Sorten Nicola und Edelstein geringere Drahtwurmschaden als u.a. Ditta und Princess.
JOHNSON et al. (2008) bestatigen die Aussage und stellten ebenfalls unterschiedliche
Befalls- und Schadintensitaten zwischen den Sorten fest. Erklarungen fir diese
Sortenunterschiede sind in der Literatur nicht eindeutig.
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Erntetermin: In der fralRaktiven Phase im September und Oktober nehmen die
Schaden an den Tochterknollen mit zunehmender Verweildauer im Boden zu
(JANSSON & SEAL 1994, SCHEPL & PAFFRATH 2003). Weiterhin sind abgereifte
und schalenfeste Knollen anfélliger fur Drahtwurmfrald als sich im Wachstum
befindliche Knollen. Daher empfiehlt es sich, Kartoffeln mdglichst zeitnah nach
Erreichen der Schalenfestigkeit zu ernten (SCHEPL & PAFFRATH 2010). NEUHOFF
et al. (2007) bestatigen die Aussage auf Basis von Versuchen zum Einfluss von Sorte
und Erntetermin. RIECKMANN (2017) empfiehlt ebenso fir stark befallene Flachen
den Anbau von frilhen Sorten mit entsprechend friher Rodung. Das Abschlegeln des
Krautes kann den Erntezeitpunkt bei gleichem Ertrag nach vorne verschieben,
wodurch der Drahtwurmbefall im Vergleich zu spaterer Ernte um 28% reduziert werden
konnte (SCHEPL & PAFFRATH 2003).

Direkte MalRhahmen

Insektizide: Wéahrend im Okologischen Landbau bislang keine Praparate mit hohen
Wirkungsgraden zur direkten Drahtwurmbekampfung zur Verfiigung standen, bestand
bis vor zwei Jahren im konventionellen Landbau die Méglichkeit der Anwendung von
Fipronil (MERMER 2011). Da dieser Wirkstoff jedoch eine Schadigung von
Nichtzielorganismen aufwies (GUNASEKARA et al. 2007, VERNON et al. 2008),
wurde dem Mittel 2016 die Zulassung verweigert. Somit stehen der 6kologische als
auch der konventionelle Landbau vor der Herausforderung neue Bekampfungs-
strategien in das Schadlingsmanagement zu integrieren.

Pheromone: SUFYAN et al. (2013) untersuchte die Strategie mittels Pheromonfallen
die mannlichen Kéfer abzufangen, um die Befruchtung der Eier zu unterbinden. Der
Einsatz dieser Fallen =zeigte allerdings keine signifikante Reduzierung der
Drahtwurmschéden unter praxisnahen Bedingungen.

Biologische Bekdmpfung durch Pilze: Ein weiteres Instrument zur Bekdmpfung des
Drahtwurms besteht im Einsatz von den entomopathogenen Pilzen wie bspw.
Beauveria bassiana und Metarhizium spp., letztere sind bereits seit Jahren aus der
Insektenmykologie bekannt (MEYLING & EILENBERG 2007). Der repellente
Wirkungsmechanismus von B. bassiana wird mit einer Wirkungsdauer von sechs bis
acht Wochen angegeben. Das fuhrte jedoch nur zu einem unzureichenden Schutz der
Tochterknollen (ANSARI et al. 2009). Ein weitaus héherer Bekdmpfungserfolg wurde
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mit M. anisopliae erzielt. Laborversuche in Kanada zeigten Wirkungsgrade von uber
90% gegen die Larven von A. obscurus (KABALUK et al. 2001). Bei der Kombination
von M. anisopliae mit dem biologischen Insektizid Spinosad® stellte ERICSSON et al.
(2007) in Labor- und Feldversuchen eine signifikante Erh6hung der Sterberate von A.
lineatus und A. obscurus fest. Die beschriebenen Bekampfungserfolge wurden von
SCHEPL & PAFFRATH (2010) unter Freilandbedingungen in NRW allerdings nicht
bestatigt.

Der Wirkstoff des in den eigenen Versuchen untersuchten Praparates Attracap® ist
ebenfalls ein Metarhizium-lsolat, welcher von M. anisopliae in M. brunneum
umbenannt wurde.

Wirkungsweise von Attracap®

Die Wirksamkeit des biologischen Praparates Attracap® beruht auf dem Konzept
»attract and kill*. Dazu wird der Drahtwurm in der ersten Phase angelockt (attract) und
in der zweiten Phase geschwacht bzw. getotet (kill).

Seit langem ist bekannt, dass Drahtwirmer und andere im Boden lebende Organismen
CO2 als Orientierungshilfe nutzen. Das bei der Wurzelatmung ausgestol3ene CO2 sorgt
fur eine hohe Konzentration und ermdglicht somit den Tieren die Wirtspflanzen zu
lokalisieren.

Das Konzept von Attracap® nutzt als kiinstliche CO2-Quelle Backhefe um Drahtwiirmer
anzulocken. Diese sorgt Uiber einen Zeitraum von mindestens drei bis finf Wochen fur
eine CO2-Produktion, die auf einem hdheren Niveau als in der Umgebung liegt (VIDAL
et al. 2015). Die Hefe wird zusammen mit dem im Folgenden beschriebenen
entomopathogenen Pilz Metarhizium brunneum als Granulat appliziert.

Um den Drahtwurm in der zweiten Phase zu schwachen bzw. téten, wird ein Isolat des
entomopathogenen Pilzes Metarhizium brunneum verwendet. Bei Kontakt der
Drahtwirmer mit dem Pilzmycel oder Fral3 der Pilzsporen werden die Larven infiziert.
Der Pilz entwickelt sich im Innern des Insekts (WHITTEN & OAKESHOTT 1991). Die
Konidien des Pilzes beginnen zu keimen und die Hyphen durchdringen das Exoskelett.
Dies fuhrt entweder zur Schwéachung, in deren Folge die FraRaktivitat reduziert wied
oder zum Absterben des Drahtwurms. Die Infizierung mit den Pilzsporen dauert einige
Tage. In diesem Zeitraum verteilen die Drahtwirmer den Pilz im Boden, womit weitere
Infizierungen ausgelost werden sollen. Versuche von BRANDL et al. (2016) zeigten
aber auch, dass bis zum Absterben der Wirmer aber auch einige Wochen vergehen
kbnnen.
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Material & Methoden

Die bisherigen positiven Ergebnisse zur Wirksamkeit von Attracap® gaben den Anlass,
die Anwendung unter praktischen Bedingungen im Rahmen des Projektes
,Leitbetriebe Okologischer Landbau in NRW*“ zu uberprifen. Auf verschiedenen
Standorten, die aus der Historie heraus einen hohen Drahtwurmbefall aufwiesen,
wurde das Praparat in verschiedenen Applikationsarten ausgebracht.

Tab. 1: Bodenanalyse der Versuchsstandorte nach CAL-Methode durch die LUFA,
gemessene Werte und Versorgungsstufe, Anfang April zur Pflanzung

Boden- pH- Phosphor Kalium Magnesium HUMUS C/N-
art Wert (P20s) (K20) (CaClz) [%] Verhaltnis
[mg/100 g] [mg/100 g] [mg/100 g]
Wiesengut sL,uL, L 6,0 9 (B) 15 (C) 8 (D) 1,6 8
Piitz sL, uL, L 59 23 (D) 13 (C) 11 (E) 1,4 9
Haus Holte sL,uL, L 6,0 17 (C) 15 (C) 6 (C) 3,9 12

Standort Wiesengut

Die Flachen des Versuchsbetriebs Wiesengut liegen 65 m Uber NN in der
Siegniederung bei Hennef. Die Bdden sind aus lehmig-schluffigen bis sandig-
schluffigen Auensedimenten entstanden. Der vorherrschende Bodentyp ist eine
Braunerde. Der Standort Wiesengut weist eine heterogene Machtigkeit und
KorngréRenzusammensetzung auf. Die Bodenzahl liegt zwischen 30 und 65. Bei
einem Humusgehalt von 1,6% liegen die Versorgungsstufen fir Phosphor in B, Kalium
in C und Magnesium in Stufe D.

Nach der Haferernte im Jahr 2016 wurde auf ,Schlag 5“ das Gemenge ,TerraLife®-
Solanum TR Oko* als Zwischenfrucht eingesat. Als Grunddiingung wurden 400 dt/ha
Rottemist in zwei Gaben ausgebracht. Im Fruhjahr wurde eine konventionelle
Bodenbearbeitung mit dem Pflug durchgefiihrt. Die Saatbettbereitung erfolgte mit der
Kreiselegge. Die Bodenfeuchte zur Pflanzung war mit 12,4% vglw. niedrig.
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Standort Pitz

Die Flache des Gemiusebaubetriebs Putz liegt 80 m Uber NN an der stidwestlichen
Grenze der Kdlner Bucht. Der sandige Lehmboden auf Léssablagerungen weist eine
Bodenzahl zwischen 50 und 80 auf. Der Humusgehalt der Versuchsflache betragt nur
1,4%. Die Nahrstoffe Phosphor, Kalium und Magnesium lagen in den
Versorgungsstufen D, C und E allesamt mindestens in Versorgungsstufe
»=ausreichend” vor.

Auf dem Versuchsschlag wurde im Jahr 2016 Rosenkohl angebaut. Im Frihjahr 2017
wurde das Feld gepfligt und geeggt (Kreiselegge). Die Analyse der Bodenprobe zur
Pflanzung ergab eine Bodenfeuchte von 17,5%. Eine Dungung wurde nicht
durchgefihrt. Der Versuch wurde neben dem Grunstreifen und in Nahe des Waldes
angelegt, da dort in den vergangenen Jahren ein erhdhter Drahtwurmbefall festgestellt
wurde.

Standort Haus Holte

Die Flache des Ackerbaubetriebs Haus Holte befindet sich im Stadtgebiet
Wittens/Dortmunds. Vor zehn Jahren wurde dort Wald abgeholzt und in Acker
umgewandelt. Die sandig lehmige Parabraunerde aus L6ss eignet sich mit 75
Bodenpunkten besonders fir den Kartoffelanbau. Der Schlag liegt 104 m tber NN.

Nach Untersuchungen der LUFA wird der Boden als sandig lehmig klassifiziert. Die
Makronahrstoffe sind alle ausreichend (Versorgungsstufe C) vorhanden. Der
Humusgehalt liegt mit 3,9% auf einem sehr hohen Niveau. Nach dem Anbau von
Winterweizen wurde eine Winterfurche angelegt. Gedingt wurden 70 kg N/ha in Form
von Potato Protein Liquid (PPL). Das Saatbett, welches mit der Kreiselegge bereitet
wurde, war als gut zu bewerten. Die Bodenfeuchte lag zum Pflanzen bei ca. 16,8%.

Witterung

Die Temperaturen waren im Fruhjahr vglw. niedrig. Der Frihsommer wurde von einer
extremen Trockenperiode gepragt. Haufige Niederschlage im Zeitraum zwischen
August und September hatten z.T. eine deutliche Verschiebung der Ernte zur Folge.
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Versuchsanlage

Einfaktorielle Blockanlage mit 8 Wiederholungen und folgenden Varianten:
1) Kontrolle (unbehandelt)

2) Attracap - Depot unter der Knolle

3) Attracap - Bandapplikation zum letzten Haufen

4) Attracap - Bandapplikation unter der Knolle (nur Standort Wiesengut)

Variantenauswahl: Bei einer Pflanzung Anfang April ist davon auszugehen, dass die
Hefe, als kunstliche CO2- Quelle, bis zu der Fressphase im Spatsommer erloschen ist,
obwohl der Schutzmechanismus gerade dann zum Knollenansatz und Wachstum der
Tochterknollen einsetzen musste. Diese fehlende Langzeitwirkung wurde in mehreren
Versuchen bestatigt (DURGER et al. 2016). Um das Wirkungsfenster der Hefe (CO2
Freisetzung) zu verschieben wurde die Variante 3 ,Bandapplikation zum letzten
Haufeln” erst im Mai ausgebracht.

Anders als der CO2-Ausstol3 der Hefe (attract) nimmt die Wirkung von M. brunneum
(kill) mit fortlaufender Zeit zu (JOSSI et al. 2004). Eine Infektion der Larven mit dem
entomopathogenen Pilz findet erst nach drei bis vier Wochen statt (VIDAL et al. 2017).
Aufgrund dieser Ergebnisse wird eine Applikation zur Pflanzung empfohlen, da
dadurch eine ausreichende Anzahl an Larven infiziert werden kann. Eine frihe
Applikation férdert zudem die Verteilung des Pilzes im Boden, da nach Infektion der
Larven bis zu drei Wochen vergehen kdnnen, bis diese sterben (VIDAL et al. 2015).

Das Versuchsdesign und die Durchfihrung wurden nach den Richtlinien der European
and Mediterranean Plant Protection Organization (EPPO 2017) angelegt. Die einzelne
Parzelle hatte eine Gro3e von 24 m2 (8 m x 3 m bzw. 4 Reihen). In allen Varianten
wurde die vom Hersteller empfohlene Aufwandmenge von 30 kg Attracap® je ha
ausgebracht.

An allen Versuchsstandorten wurden die Kartoffeln von Hand mit einem Pflanzabstand
von 33 cm und 75 cm Reihenabstand gelegt. In Hennef und Bornheim wurde die Sorte
Belana am 10.04.2017 bzw. 11.04.2017 gepflanzt und in Witten die Sorte Gala am
21.04.2017.

Die Variante 3 ,Bandablage zum letzten Haufeln* wurde am 31.05.2017 in Witten
(BBCH 28), am 01.06.2017 in Hennef (BBCH 26) und am 02.06.2017 in Bornheim
(BBCH 24) angeleqt.
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An den Standorten Wiesengut und Pitz war das Kraut der Kartoffeln bedingt durch
den Befall mit Phytophthora infestans Ende Juli komplett abgestorben. Auf dem
Betrieb Haus Holte wurde das Kartoffelkraut Mitte August zur Vermeidung von
UbergréRen und zur Einleitung der Schalenfestigkeit abgeschlegelt.

Fur die Zeiternte wurden aus jeder Parzelle die Knollen von zehn (2*5) Stauden aus
den beiden &ulReren Reihen per Hand geerntet. Die Ernte fand am 18.07.2017 und
19.07.2017 statt. Im Anschluss wurden die Knollen gewaschen, der Ertrag bestimmt
und die entsprechenden Bonituren durchgefihrt.

Die Haupternte fand auf den Standorten Haus Holte und Wiesengut in der vierten
Septemberwoche (21.09 bis 25.09) statt. Die Ernte am Standort Bornheim konnte
aufgrund der anhaltenden Niederschlage erst am 12.10.2017 durchgefihrt werden.
Dazu wurden auf allen Standorten die beiden inneren Reihen (2* 21 Stauden) mit
einem speziell umgerusteten Kartoffelroder geerntet. AnschlieBend wurden die
Knollen aufbereitet, gewogen und bonitiert.

Drahtwurmbesatz im Boden

Der Drahtwurmbesatz im Feld wurde einmalig durch Bodenproben zum Zeitpunkt der
Pflanzung bestimmt (EPPO 2017). Dazu wurden in jeder Parzelle zwei Proben
gezogen. Mit dem Spaten wurde Boden mit einer Flache von 15 x 15 cm? und einer
Tiefe von 15 cm ausgehoben. Im Anschluss wurde der Aushub im Labor untersucht
und der Drahtwurmbesatz per Hand ausgezahlt. Anhand der gefundenen Wirmer in
den 48 bzw. 64 Proben wurde der Drahtwurmbesatz errechnet. Nach den Richtlinien
der EPPO (2017) liegt die Schadschwelle bei sechs Larven je Quadratmeter.
Zusatzlich wurden die Wirmer in drei GrofRenklassen eingeteilt, da bei der Bonitur
deutliche Unterschiede in der Lange der Wirmer auffielen

Tab. 2: GroRenklassifizierung der Drahtwurmlarven.

Koérperlange der (Grolen-) .
Wirmer [mm] Klasse Bezeichnung
<10 1 .Klein"
10-20 2 »Mittel"
>20 3 ,Grol"

Die Bonitur der Fraldschaden des Drahtwurms erfolgte pro Parzelle an 2 x 100 Knollen

in marktfahiger Sortierung.
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Tab. 3: Klassifizierung der FraRschaden an den Knollen

Anzahl an (Schadens-)
FraRléchern Klasse Bezeichnung
0 1 .Keiner*
1-2 2 .Leicht"
3-5 3 ~Mittel*
>5 4 ,Schwer*

Der Wirkungsgrad wurde nach ABBOTT (1925) wie folgt berechnet:

Wirk d 1% 1 Anzahl befallener Knollen in Variante [n] 100
== *
irkungsgrad [%] = ( Anzahl befallener Knollen in Kontrolle [n])

Die erhobenen Daten wurden mittels Varianzanalyse (mit Hilfe des Statistikprogramms
SAS) ausgewertet. Multiple Mittelwertvergleiche erfolgten mit dem Tukey-Test bei
einer Irrtumswahrscheinlichkeit von a = 0.05.

Ergebnisse & Diskussion
Drahtwurmvorkommen auf den Versuchsflachen

Die Untersuchung der raumlichen Verteilung des Drahtwurmbesatzes zeigte auf
keinem der vier Standorte eine regelmafige Verteilung bzw. eindeutige Befallsnester.
Vielmehr war der Besatz heterogen auf den Versuchsfeldern verteilt. Mit einer
Drahtwurmdichte von 10 Larven m?2 wies der Standort Ptz den geringsten Besatz auf.
Auf dem Standort Wiesengut waren es 20 Larven/m2 bzw. 35 auf dem Leitbetrieb Haus
Holte. Gleichzeitig fiel beim Auszahlen der Drahtwirmer auf, dass die Grof3e bzw.
Lange der Larven zwischen den Standorten stark variierte. Wahrend sich auf dem
Standort Ptz grof3tenteils kleinere Larven in den Bodenproben befanden, dominierte
an den beiden anderen Versuchsstandorten die Fraktion der mittleren
Drahtwurmgroéf3e (Ergebnisse nicht dargestellt).

Die vorliegenden Ergebnisse bestétigen die Beobachtung und Schlussfolgerungen der
Drahtwurmproblematik aus den letzten Jahren. An allen Standorten lag der
Drahtwurmbesatz deutlich Gber der Schadschwelle von sechs Larven je Quadratmeter
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(EPPO 2017). Der grofite Anteil der Schaden ist dabei auf gro3e Larven zuriick-
zufihren, welche bereits das Larvenstadium |V abgeschlossen haben und sich
mindestens im zweiten Entwicklungsjahr befinden (PARKER & HOWARD 2001).

Bodenfeuchte

In den ersten Versuchen zur Wirksamkeit von Attracap durch BRANDL et al. (2016)
wird fur die optimale Bodenfeuchte ein Wert zwischen 10% und 25% angegeben, um
einen optimalen Wirkungsgrad von der Hefe und dem Pilz im Boden zu erreichen. An
allen Standorten lag die Bodenfeuchte in diesem Bereich. Weiterhin wurde die
Bodenfeuchte durch regelmalRige Niederschlage bis Ende April ausreichend aufrecht
gehalten, sodass ein optimales Milieu fur die Entwicklung von Hefe und Pilz im Boden
vorlag (GOBLE et al. 2016).

FralRschaden an den Knollen

unbeschadigte Knollen [%]
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Abb. 2: Boniturergebnis der Zeiternte am Standort Haus Holte, 19. Juli 2017. Anteil der
Knollen der Varianten in den jeweiligen Boniturklassen. Signifikante
Unterschiede zwischen den Varianten werden mit verschiedenen Buchstaben
angezeigt, Tukey-Test (a=0,05).

Kontrolle = unbehandelte Kontrolle, Punkt u. Knolle = Punktablage unter der Pflanzknolle,
Band H. = Bandapplikation zum Haufeln

116



unbeschadigte Knollen [%]

R. Klppers, D. Neuhoff & C. Stumm, Agrardkologie & Organischer Landbau, Universitat Bonn, leitbetriebe@uni-bonn.de

LEITBETRIEBE OKOLOGISCHER LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

Die Bonitur der Drahtwurmschaden zur Zeiternte wies nur am Standort Haus Holte
signifikant geringere Schaden der beiden mit Attracap® behandelten Varianten im
Vergleich zur unbehandelten Kontrolle auf. Der Unterschied war absolut jedoch vglw.
gering (s. Abb. 2, Ergebnisse der beiden anderen Standorte nicht dargestellt).

Ergebnisse Haupternte

Insgesamt lagen die Drahtwurmschaden an allen Versuchsstandorten auf einem
vergleichsweise niedrigen Niveau. Selbst bei den am stéarksten befallenen Varianten,
den unbehandelten Kontrollgruppen am Standort Ptz und Haus Holte, waren mehr
als 80% der Knollen unbeschéadigt. Die Variante 2 (Punktablage unter der Knolle zur
Pflanzung) war standortiuibergreifend die Variante mit dem durchschnittlich hdchsten
Behandlungserfolg.
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Abb. 3: Boniturergebnis der Haupternte am Standort Wiesengut, 25.September 2017.
Anteil der Knollen der Varianten in den jeweiligen Boniturklassen. Signifikante
Unterschiede zwischen den Varianten werden mit verschiedenen Buchstaben
angezeigt, Tukey-Test (a=0,05).

Kontrolle = unbehandelte Kontrolle, Punkt u. Knolle = Punktablage unter der Pflanzknolle,
Band H. = Bandapplikation zum Héaufeln, Band P. = Bandapplikation zur Pflanzung

Standort Wiesengut: Die Untersuchung der &uf3eren Schaden, welche durch den
Drahtwurm verursacht wurden, wies einen signifikant hoheren Anteil an
unbeschadigten Knollen in der Variante Punktablage zur Pflanzung im Vergleich zur
unbehandelten Kontrolle auf (Abb. 3). Wahrend bei der Kontrollgruppe der Schaden
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bei ca. 16% lag, waren bei Variante 2 nur 8% der Knollen befallen. Fur die mittlere
Schadensklasse unterschieden sich die beiden Varianten ebenfalls. In der
Schadenklasse ,Schwer” differenzierte sich die unbehandelte Kontrolle signifikant zu
allen anderen drei Varianten. Die visuelle Bonitur zeigte dort im Mittel einen Schaden
von fast 2% der Knollen, die mehr als funf Fral3locher aufwiesen.

Standort Putz: Bei den unbeschadigten Knollen wurde auf dem Standort Putz
ebenfalls ein signifikanter Unterschied von ca. 9% zwischen der unbehandelten
Variante und den Varianten mit Attracap® Applikation festgestellt (Abb. 4). Im Vergleich
dazu wurden bei der Kontrolle nur 82 Knollen ohne Schaden bonitiert. Trotz
Unterschieden von bis zu 6 Prozentpunkten in den Schadenklassen ,Leicht* und
~Mittel” lieBen sich diese Tendenzen statistisch nicht absichern. Lediglich der Unter-
schied von 1,2 Prozentpunkten innerhalb der Schadklasse ,schwer” war signifikant.
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Abb. 4: Boniturergebnis der Haupternte am Standort Pitz, 12. Oktober 2017. Anteil der
Knollen der Varianten in den jeweiligen Boniturklassen. Signifikante
Unterschiede zwischen den Varianten werden mit verschiedenen Buchstaben
angezeigt, Tukey-Test (a=0,05).

Kontrolle = unbehandelte Kontrolle, Punkt u. Knolle = Punktablage unter der Pflanzknolle,
Band H. = Bandapplikation zum Haufeln

Standort Haus Holte Die zwei verschiedenen Behandlungen mit Attracap am
Standort Haus Holte hatten einen signifikant positiven Einfluss auf die
Knollengesundheit (Abb. 5). Die ,Punktablage unter der Knolle* steigerte den Anteil
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beschadigungsfreier Knollen um 10 Prozentpunkte auf 93% im Vergleich zur Kontrolle.
Die Variante ,Bandapplikation zum Haufeln* reduzierte den Schaden signifikant von
17% auf ca. 8%. Auffallig war die Verteilung der klassifizierten Drahtwurmschaden.
Der Schaden der unbehandelten Variante war mehr als doppelt so hoch wie unter
Variante 2. Dabei zeigte ein Drittel der beschadigten Knollen der unbehandelten
Variante ein mittleres Schadensniveau auf. Analog zu den Standorten Putz und
Wiesengut befanden sich fast nur in der unbehandelten Kontrolle Knollen mit mehr als
funf FraRlochern.
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Abb. 5: Boniturergebnis der Haupternte am Standort Haus Holte, 25.September 2017.
Anteil der Knollen der Varianten in den jeweiligen Boniturklassen. Signifikante
Unterschiede zwischen den Varianten werden mit verschiedenen Buchstaben
angezeigt, Tukey-Test (a=0,05).

Kontrolle = unbehandelte Kontrolle, Punkt u. Knolle = Punktablage unter der Pflanzknolle,
Band H. = Bandapplikation zum Haufeln

Allgemein war das Schadensniveau auf den Versuchsflachen in NRW im Anbaujahr
2017 niedrig. Selbst bei einem Anteil geschadigter Knollen bis zu 22% ist der Wert im
Vergleich zu anderen Standorten & Jahren als gering zu bewerten. Die Erfolge der
Anwendung von Attracap sollten unter Berlcksichtigung dieser Befallsintensitat
interpretiert werden, da dem Mittel bei geringem bis mittlerem Befall eine besonders
gute Wirkung zugesprochen wird (BIOCARE BIOLOGICAL PLANT PROTECTION
2017). Trotz der hohen Wirksamkeit, konnte keine der Attracap® Varianten eine
Reduktion des Anteils fralRgeschadigter Knollen auf unter die vom Handel geforderte
Schadschwelle von 5% realisieren.
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Federfuihrend in der Entwicklung von Attracap® waren die Untersuchungen von Vidal
et al. (2015) und BRANDL et al. (2016). Die Versuche aus den Anbaujahren 2013 und
2014 wiesen ein Schadpotential zwischen 2% und 35% auf (BRANDL et al. 2016).
Damit ist das Befallsniveau ahnlich niedrig einzustufen wie in den Ergebnissen dieser
Arbeit. Versuche aus Niedersachsen zeigten, dass die Applikation von Attracap® zur
Pflanzung eine signifikant h6here Wirksamkeit aufweist als eine Ausbringung im Juni.
Dies bestéatigt die eigenen Ergebnisse, in denen ebenfalls eine tendenziell schwéchere
Wirksamkeit in der Variante ,Bandapplikation zum Haufeln* festgestellt wurde. Die
hochsten Wirkungsgrade konnten in diesen Arbeiten wie im eigenen Versuch bei der
Punktablage unter der Pflanzknolle erzielt werden.

Auch von ZELLNER & WAGNER wurden 2016 an drei Standorten Versuche zur
Wirksamkeit von  Attracap® durchgefthrt. Dabei war Augsburg die
Schadensreduzierung von 5 auf 3 beschadigte Knollen bei 100 untersuchten Knollen
nicht signifikant, wahrend der Schaden in Aufen signifikant von 7% auf 4% verringert
werden konnte. Am dritten Standort in Mutterstadt wurde keine Schadensminderung
festgestellt. Im Vergleich verschiedener Datensets zeigte sich, dass Attracap® bei allen
Standorten, an denen ein geringer bis mittlerer Befall festgestellt wurde, eine deutliche
Wirkung zeigte. Im Gegensatz dazu wurde der Schaden bei hoher Befallsintensitat
nicht zufriedenstellend reduziert.

Ertrag

Die Applikation von Attracap hatte an keinem der Standorte einen signifikanten Effekt
auf den Rohertrag weder zur Zeit- noch zur Endernte. Die Ertragsunterschiede
zwischen den Standorten waren jedoch enorm. Trotz des spaten Pflanztermins von
Haus Holte lag der Rohertrag bei 300 dt/ha zur Zeiternte und steigerte sich bis Mitte
September auf 450 dt/ha. Zur Zeiternte war der Rohertrag am Wiesengut mit ca. 220
dt/ha deutlich geringer und stieg nur bis auf 280 dt/ha zur Haupternte an. Fir den
Versuchsstandort Pitz betrug der Rohertrag im Mittel 240 dt/ha.

Fazit & Ausblick

Die Drahtwurmschaden wurden 2017 durch die Anwendung von Attracap® im
Vergleich zur unbehandelten Kontrolle an allen drei Okologisch bewirtschafteten
Standorten in NRW verringert. Signifikante Unterschiede zeigten sich jedoch erst zur
spaten Haupternte Mitte September. Das Schadensniveau lag an allen Standorten auf
einem geringen Niveau. So waren maximal 20% der Knollen in der unbehandelten
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Kontrolle geschadigt. Durch die Anwendung von Attracap wurde der Schaden an allen
Standorten auf unter 10% reduziert. Keine Variante reduzierte dabei jedoch den
Gesamtschaden unter die Grenze von 5%, welche vom Handel gefordert wird.

Zwar erzielte die Anwendung als Punktablage unter der Knolle die besten Ergebnisse,
aktuell ist diese jedoch noch nicht unter Praxisbedingungen anwendbar, Versuche
dazu laufen aber derzeit in Kanada. Nach aktuellem Stand ist somit die Applikation
von Attracap® in der Praxis nur iber reihengebundene Granulatstreuer moglich.

Die Kosten fiur Attracap® betragen ca. 400 €/ha bei einer derzeit empfohlenen
Applikationsmenge von 30 kg. Bei einem Ertragsniveau von 400 bzw. 200 dt/ha und
Marktpreis von 30 ct je kg Okokartoffeln amortisieren sich die Applikationskosten bei
einem Wirkungsgrad von 15% bzw. 30 %. Auf allen drei Betrieben lag der
Wirkungsgrad im ersten Versuchsjahr klar dariiber. Die Anwendung von ATTRACAP®
ware somit 6konomisch interessant gewesen, vorausgesetzt die Vermarktbarkeit der
Partien kann grundsatzlich Gber die Nacherntesortierung sichergestellt werden.

Die Praxisversuche in NRW geben einen Hinweis darauf, dass Attracap® eine
geeignete direkte MaRnahme zur Drahtwurmkontrolle sein kann. Die Wirksamkeit ist
jedoch auch extrem von den Umweltbedingungen abhangig, wie zahlreiche Versuche
zeigten (VIDAL et al. 2015, BRANDL et al. 2016, ZELLNER & WAGNER 2016).

Da die Effizienz der Anwendung von Attracap® maRgeblich durch die Bodenfeuchte
beeinflusst wird (SCHEEPMAKER & BUTT 2010), sollte diese als weiterer
Versuchsfaktor in die Untersuchungen aufgenommen werden. Weiterhin besteht ein
Steigerungspotential in der Wirkungsintensitat und -dauer der Hefe.

Da Versuche von KABALUK et al. (2007) und ECKARD et al. (2013) unterschiedliche
Bekampfungserfolge in Abhangigkeit der Drahtwurmart zeigten, sollte bei zukinftigen
Untersuchungen nicht nur Anzahl und Gré3e der Drahtwurmlarven, sondern auch das
Artenspektrum analysiert werden.

Die im Bericht zitierten Quellen sind beim Autor unten der in der Kopfzeile
angegebenen Mailadresse auf Anfrage erhaltlich.
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Regulierung der Krautfaule (Phytophthora infestans) im 6ko-
logischen Kartoffelanbau durch Applikation von Eisenpelargonat

Einleitung

Aufgrund der steigenden Nachfrage nach 6kologisch produzierten Speisekartoffeln, ist
ihr Anbau fir viele ©kologische Betriebe ein zunehmend wichtiger werdender
Betriebszweig. Als einer der gro3ten ertragsmindernden Faktoren gilt dabei die durch
den Erreger Phytophthora infestans ausgeldste Kraut- und Knollenfaule. Bedingt durch
den Mangel an wirksamen Alternativmitteln werden im Okologischen Landbau derzeit
fast nur Kupferpraparate zur Bekdmpfung eingesetzt. Aufgrund des potentiell
negativen Einflusses einer Kupferanreicherung auf Boden, Bodenorganismen und
Gewasser ist der Einsatz dieser Mittel durch Verbandsrichtlinien auf 3 kg Cu/ha/a
limitiert und wird sowohl in der Praxis des Okolandbaus als auch in der Wissenschaft
kontrovers diskutiert (BOL 2010).

Neben technischen MalRnahmen, wie Prognoseprogrammen, Applikationstechnik und
Pflanzgutvorbereitung, wird auch intensiv an der Erforschung neuer biologischer
Wirkstoffe gearbeitet, die beispielsweise auf Pflanzen- oder Algenextrakten basieren
(Bohm 2015). Bislang ist der Erfolg dieser getesteten Alternativen zwar im Labor- und
Topfversuch zu beobachten, konnten bislang unter Feldbedingungen nicht aus-
reichend bestétigt werden.

Ein vielversprechender neuer Ansatz zur Bekdmpfung der Krautfaule besteht nun in
der Anwendung eines Eisensalzes der Pelargonsaure. Dieses derzeit in der Zulassung
fir den Okolandbau befindliche Kontaktfungizid (Neul143F) basiert auf zwei sich
gegenseitig ergdnzenden Vorgangen, welche die Sporenkeimung unterbinden und
das Myzelwachstum sowie die Keimschlauchentwicklung hemmen: Die gute
Pflanzenvertraglichkeit und o©kotoxikologische Eigenschaften wurden durch erste
Versuche bestétigt. (Prokop et al. 2016). In wie weit dieses neue Mittel bereits
praxisreif einsetzbar ist, wurde 2017 auf zwei Standorten in NRW im Rahmen des
Leitbetriebeprojektes untersucht.

122



P. Haes, T. Knapp, D. Neuhoff & C. Stumm, Agrartkologie & Organischer Landbau, Universitat Bonn, leitbetriebe@uni-bonn.de

LEITBETRIEBE OKOLOGISCHER LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

Fragestellung

Ziel der vorliegenden Arbeit war es, innovative Praparate hinsichtlich ihres Einflusses
und ihrer Wirksamkeit auf den Befall von Kartoffeln mit Phytopthora infestans zu
untersuchen. Im Vordergrund stand dabei ein neu entwickeltes Praparat auf Basis von
Eisenpelargonat (Neull43F). Ergdnzend wurde die Wirkung von Neull43F in
Kombination mit Silikat untersucht. Eine alternierende Ausbringung des Praparates mit
Cuprozin®progress und die kombinierte Ausbringung beider Mittel war ebenfalls
Bestandteil der Versuche. Weiterhin wurde der Hefestamm 2H13 in Verbindung mit
Cuprozin®progress unter Freilandbedingungen getestet.

Die Beantwortung der folgenden Forschungsfragen stand dabei im Vordergrund:

1. Erreicht das Praparat Neu1143F im Freiland eine signifikante Wirkung gegen den
Befall mit P. infestans und wird diese Wirkung durch Zugabe von Silikat
verbessert?

2.  Erfolgt eine signifikante Wirkung bei der kombinierten Applikation von Neu1143F
mit  Cuprozin®progress? Kann eine alternierende Ausbringung den
Krautfaulebefall signifikant reduzieren?

3.  Kann eine reduzierte Aufwandmenge eines Kupferpraparates bereits einen
befallsreduzierenden Effekt bewirken? Wird diese Wirkung in kombinierter
Ausbringung mit dem Hefestamm 2H13 verstarkt?

4. Welchen Einfluss haben die eingesetzten Praparate auf den Ertrag und die
Ertragsstruktur des Bestandes?

Praventive MaRnahmen

Als praventive MalRnahmen zur Minderung des Befallsrisikos mit P. infestans stehen
dem Okolandbau die Standort- und Sortenwahl, die Fruchtfolgegestaltung,
Pflanzgutvorbereitung und Pflegemalinahmen sowie die konsequente Beseitigung von
Primarherden (BOHM et al. 2003) zur Verfiigung.

Zur Berucksichtigung der Standortwahl empfiehlt es sich den Anbau in engen Tallagen
und Senken zu vermeiden. Zur Gewahrleistung eines besseren Abtrocknens der
Kartoffelpflanzen wird empfohlen, die Ausrichtung der Reihen nach Hauptwindrichtung
durchzufihren. Eine schnellere Abtrocknung nach Niederschlagsereignissen wird
auch durch einen gréfieren Abstand zwischen den einzelnen Pflanzen, sowie einen
Mindestreihenabstand von 75 cm geférdert (SCHOBER-BUTIN 2001, KOLBE &
MEINCK 2007).
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Als weitere pflanzenbauliche Malinahmen steht die Auswahl einer geeigneten Sorte
zur Verfugung. Die Zichtung von resistenten Sorten erhalt im 6kologischen Anbau
eine zunehmende Bedeutung, jedoch stol3en diese Sorten beim Verbraucher oft
geschmacklich auf wenig Gegenliebe. Die Wahl friiher Sorten hat den Vorteil, dass die
Knollenbildung friihzeitiger erfolgt und demzufolge eine ausreichende Ertragsbildung
oftmals schon vor der Infektion abgeschlossen ist (KOLBE & MEINCK 2007).

Unabdingbar fur die Widerstandsfahigkeit des Bestandes gegen den Erreger ist eine
ausreichende Nahrstoffversorgung, da nur mit dieser eine mdglichst hohe Ertrags-
bildung in der infektionsfreien Zeit unterstiitzt werden kann.

Durch effiziente Pflanzgutvorbereitungen, das heil3t v.a. fachgerechtes Vorkeimen,
kbnnen verschiedenen Untersuchungen zufolge deutliche Mehrertrage, ein
verbessertes Wachstum sowie eine verbesserte Qualitat erreicht werden (BOHM &
NEUHOFF 2001).

Zur Primérherdreduzierung ist die Einhaltung einer korrekten Feldhygiene zu
beachten. Hierbei sollte es durch die Entfernung von Kartoffelresten vom Feld zur
Vermeidung von Durchwuchskartoffeln kommen (SCHOBER-BUTIN 2001). Bei einer
vorhandenen Krautinfektion sollte etwa drei bis funf Wochen vor dem Erntetermin das
Kraut mechanisch entfernt werden, um eine Ansteckung der Knollen zu vermeiden
(HENFLING 1987, DRANGMEISTER 2011).

Direkte Kontrolle

Der Einsatz von chemisch-synthetischen Fungiziden ist im Okolandbau untersagt
(BMEL 2017). Derzeit beschranken sich die direkten Regulierungsmafl3nahmen
hauptsachlich auf Kupferpraparate, die zu den Kontaktfungiziden zahlen. Diese
erreichen einen protektiven Wirkungseffekt, indem sie sich auf der Blattoberflache
verteilen und die Keimung der Sporangien sowie das anschlieiende Eindringen
unterbinden. Da der Wirkstoff nicht in das Blattgewebe aufgenommen wird und nicht
systemisch wirkt, muss das Mittel v.a, nach Niederschlagen neu appliziert werden.
(SCHOBER-BUTIN 2001, KUPPER & SULLIVAN 2004).

Die Nutzung von Kupferpraparaten ist in Deutschland und vielen weiteren Landern
unterschiedlich streng reglementiert. In skandinavischen Landern und den Nieder-
landen ist der Einsatz von Kupfer verboten. Die deutschen Auflagen der Okoverbande
beschranken die hdchste erlaubte Kupferaufwandmenge seit 2009 auf 3 kg Reinkupfer
pro Jahr und Hektar. Auch die erlaubten H6chstaufwandmengen pro Spritzung wurden
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durch Auflagen beschrankt (BOHM et al. 2003, BOLW 2010). Die Kupferspritzungen
sollten nach Warndienstmeldungen fur die entsprechende Region erfolgen. Hierzu
bietet sich seit 2005 das Prognosemodell Oko-Simphyt an, welches eine Prognose des
Spritzstarts, der Aufwandmengen und der folgenden Applikationen ermoglicht. Die
Spritzabstande erfolgen angepasst an die Witterungsbedingungen und den daraus
resultierenden Infektionsdruck, wodurch unrentable Routineapplikationen verhindert
werden kdénnen (KOLBE & MEINCK 2007).

Ansatze zu kupferfreien Alternativmitteln

Aufgrund der potentiell negativen Einfliisse des Kupfereinsatzes auf das Okosystem
und einer in den né&chsten Jahren maoglicherweise erfolgenden Limitierung des
Einsatzes von Kupferpraparaten wird in der Forschung intensiv nach Alternativen zur
direkten Bekampfung von P. infestans geforscht. Hierzu wurden bisher mehrere
Hundert Praparate getestet. Bisher konnten eine eventuell unter Labor- und
Gewéchshausbedingungen erzielte Wirkung jedoch kaum im Freiland bestatigt
werden (KUHNE & GITZEL 2016, MEKURIA et al. 2003, BOHM & CERNY 2002).

Ein neuer Ansatz besteht aktuell in der Anwendung von Neull43F, einem
Fettsaurefungizid auf Basis eines Eisensalzes der Pelargonsaure. Die Wirkung ergibt
sich laut PROKOP et al. (2016) aus zwei sich gegenseitig ergdnzenden Vorgangen,
welche die Sporenkeimung unterbinden und das Myzelwachstum sowie die
Keimschlauchentwicklung hemmen. Zum einen findet durch die Fettsdure eine
Schéadigung der pilzlichen Zellmembran statt, zum anderen werden durch aktive
Eisenionen die natirlichen Ablaufe in den Zellen gestért. Dartiber hinaus sollen
pflanzeneigene Abwehrmechanismen aktiviert wer-den, was die Anfalligkeit
gegenuber Pilzinfektionen reduziert. Zudem wurden die gute Pflanzenvertraglichkeit
und O6kotoxikologische Eigenschaften in ersten Labor- und Freilandversuchen
bestétigt. Diese vielversprechenden Ergebnisse zur Wirksamkeit von Neull43F
gaben den Anlass, die Anwendung unter Feldbedingungen im Rahmen des Projektes
,Leitbetriebe Okologischer Landbau in NRW* zu tberprifen.
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Material & Methoden

Standorte

Die Versuche wurde auf dem 6kologisch wirtschaftenden Betrieb Stautenhof in Willich-
Anrath sowie dem 6kologischen Versuchsbetrieb der Universitdt Bonn Wiesngut in
Hennef/Sieg durchgefuhrt.

Die betrieblichen Schwerpunkte des Stautenhofes liegen in der Haltung von Mast-
schweinen und -sauen, Kartoffelanbau sowie Getreideanbau. Der Versuchsstandort
liegt 45 m Gber NN und ist durch sandige Lehmbé&den mit 60 bis 80 Bodenpunkten ein
ackerbaulich gunstig gepragter Standort. Im langjdhrigen Mittel fallt eine
Jahresniederschlagsmenge von 700 mm, die Durchschnittstemperatur betragt 9,3 °C.

Der Versuchsbetrieb Wiesengut liegt in der Siegniederung bei Hennef auf einer Héhe
von 65 m Uber NN und wird als Gemischtbetrieb mit Rinderhaltung bewirtschaftet. Die
Jahresniederschlagsmenge betrdgt durchschnittich 840 mm, die Jahresdurch-
schnittstemperatur 10,3 °C. Der vorherrschende Bodentyp ist Braunerde mit lehmig-
schluffigen bis sandig-schluffigen Auensedimenten. Die Méchtigkeit der Boden sowie
die Korngréfienzusammensetzung sind heterogen. Die Bodenzahl liegt maximal bei
65 und minimal bei 30. Die Versorgungsstufen liegen fir Phosphor in B, Kalium in C
und Magnesium in Stufe D. Der Humusgehalt betréagt 1,6%.

Witterung

Der Versuchszeitraum war auf beiden Standorten gepragt durch ein kaltes Frihjahr,
eine Trockenperiode im Frihsommer v.a. im Juni und damit vglw. spat einsetzenden
Krautfaulebefall sowie hohe Niederschlage von Juli bis September zur Ernte.

Varianten

Neull43F: Bei dem zu untersuchenden Préaparat handelt es sich um ein von der Firma
Neudorff neu entwickeltes Kontaktfungizid. Dieses Fettsaurefungizid ist als
Suspensionskonzentrat mit 81,6 g/l des Wirkstoffes Eisenpelargonat formuliert. Die
Wirkung besteht aus zwei sich gegenseitig erganzende Vorgange, welche die
Sporenkeimung unterbinden und das Myzelwachstum sowie die Keimschlauch-
entwicklung hemmen. Darlber hinaus werden pflanzeneigene Abwehrmechanismen
aktiviert, was die Anfalligkeit gegenuber Pilzinfektionen reduziert (Prokop et al. 2016a).
Durch den Hersteller wird eine Ausbringung von 20 bis 40 I/ha auf 800 I/ha Wasser im
sieben bis zehn tagigen Abstand bei maximal zehn Behandlungen empfohlen.
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Neull43F mit Silikat d.h. mit Salzen der Kieselsaure. Diese fungiert in der
Anwendung als Bestandteil von Pflanzenstarkungsmitteln und soll durch Einlagerung
in die pflanzliche Zellwand eine Festigung und Hartung der Zellen erzielen, wodurch
Pilzsporen nur noch erschwert eindringen kénnen (Terhoeven 2004).

Cuprozin®progress: Es handelt sich hierbei um ein Kontaktfungizid, welches als
Suspensionskonzentrat mit 383,8 g/l Kupferhydroxid (250 g Cu/l) formuliert ist. Bei
einer gleichmaRigen Verteilung des Kupferhydroxids auf der Blattoberflache wirkt das
Mittel protektiv gegen einen moglichen Pilzbefall. Die Wirkung ergibt sich, da die
enthaltenen Kupferionen aktiv in den Stoffwechsel der Schadorganismen eingreifen.
Somit werden die Pilzsporen an der weiteren Auskeimung gehindert und in ihren vielen
enzymatischen Prozessen gestoért (Welte 2011). Durch den Hersteller Spiess Urania
Chemicals GmbH wird eine Ausbringung von 2 I/ha auf 400 | H20O/ha bei maximal
sechs Behandlungen empfohlen.

Cuprozin®progress mit 2H13: Der durch die Firma BioProtect GmbH vertriebene
Hefestamm 2H13 wird als Zusatzstoff zu Pflanzenschutzmitteln deklariert. Demnach
soll die Wirksamkeit von niedrig dosierten Kupferpraparaten durch den Einsatz
verbessert werden. Der Hefepilz soll zudem antagonistisch auf andere Pilzarten wirken
und somit um Nahrstoffe und Lebensraum mit dem Schadling konkurrieren. Die
Aufwandmenge wird mit 80 g/ha empfohlen (Kunz et al. 2016).

Versuchsdesign

Die Feldversuche wurden als einfaktorielle Blockanlage mit acht Varianten und vier
Wiederholungen angelegt. Die Einzelparzellengré3e betrug jeweils 4,5 m (6 Reihen) x
7 m = 31,5 m? bei einem Reihenabstand von 75 cm und 33 cm Abstand zwischen den
Pflanzen innerhalb der Reihe.
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Tab. 1: Ubersicht der Versuchsvarianten bei voller Aufwandmenge.

Vi Praparat Wasseraufwand Cuprozin Neu 1143F Zusatz
P [l hal] [l ha?] [l /na?] [g ha?]
1 NEU1143F 800 30
0,5 Cuprozin
2 0,5 NEU1143F 600 1 15
Mischung
Cuprozin siehe Variante
3 NEU1143F 1 bzw. 7
Wechsel '
4 1143F/Silikat 800 30 1200
0,5 Cuprozin
5 oH13 400 1 80
6 0,5 Cuprozin 400 1
7 Cuprozin 400 2
8 Kontrolle 400
Versuchsdurchfihrung

Fur die Durchfiihrung des Feldversuchs auf dem Standort Stautenhof wurde die
mehlige Frihkartoffelsorte Gunda ausgewéhlt. Gunda stellt mittlere bis hohe
Anspriche an den Standort und zeichnet sich durch eine gute Lagerfahigkeit aus. Die
Sortierung ist ausgeglichen bei mittleren Ertrdgen. Gunda zeigt eine geringe bis
mittlere Anfalligkeit fur Krautfaule und ist resistent gegentber Nematoden und
Kartoffelkrebs (Bundessortenamt 2014). Als Vorfrucht wurde auf der Versuchsflache
Triticale mit einer Kleegrasmischung als Untersaat angebaut. Zur Erhohung des pH-
Wertes wurde am 15.01.2017 und am 15.02 eine Behandlung mit Kohlensaurem Kalk
(CaCOs) durchgefihrt. Eine Grunddiingung mit 250 dt/ha gemischtem Rinder- und
Schweinestallmist fand am 15.02 statt. Im Anschluss erfolgte eine Einarbeitung des
organischen Materials mit der Frase. Durch Verwendung eines Flugelschargrubbers
wurde am 25.03 die Grundbodenbearbeitung durchgefuhrt. Unmittelbar vor der
Pflanzung erfolgte am 27.03 unter Verwendung einer Kreiselegge die Saatbett-
bereitung. AnschlieBend wurde das vorgekeimte Z-Pflanzgut mit 4 Pflanzen je m? mit
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einer Becherpflanzmaschine gepflanzt. Es erfolgte zweimal eine maschinelle
Unkrautregulierung mit dem Striegel. Zusatzlich wurde wahrend des Versuchs-
zeitraums einmal eine Unkrautentfernung per Hand durchgefuhrt. Der Dammwurde
insgesamt dreimal durch Anhaufeln der Kartoffeln aufgebaut. Ab dem 10.06 wurde im
wochentlichen Abstand, je nach Witterungsverhaltnissen, mit Gaben von 30 mm
mittels Uberkopfbewasserung beregnet. Den Reihenschluss erreichte der Bestand
Anfang Juni.

Auf dem Standort Wiesengut kam die Sorte Marabel, der zur Europlantgruppe
gehérigen Zuchtstation Bohm, zum Einsatz. Es handelt sich um eine vorwiegend
festkochende, frihreife Sorte. Die Resistenz gegen Krautfaule ist mittel (EUROPLANT
2017). Nach den Vorfrichten Ackerbohne (2015) und Hafer (2016) wurde am
22.08.2016 3 t/ha Kalkmergel ausgebracht sowie am Folgetag 30 t Rottemist/ha
gediungt bevor die Zwischenfruchtmischung TerralifeSolanum der Deutschen Saatver-
edelung (DSV) eingesat wurde. Nach einer weiteren organischen Dingung im Frihjahr
2017 (10 t ha-1) wurde die Flache auf 30 cm gepfligt und die Saatbeetbereitung mit
der Kreiselegge durchgefiihrt. Die Pflanzung der vorgekeimten Kartoffeln erfolgte am
11.04.2017 mit einer Pflanzdichte von 4 Pflanzen m2. Der Kartoffelk&fer trat besonders
stark auf dem Wiesengut auf und wurde mit dem Praparat Neem-Azal behandelt.
Wahrend der Frihsommertrockenheit v.a. im Juni wurde der Versuch auf dem
Wiesengut ebenfalls beregnet.

Tab. 2: Ubersicht tiber die durchgefiihrten Behandlungstermine am Standort Stauten-
hof 2017 sowie die nach Simphyt3 empfohlenen Kupferaufwandmengen.

. Empfohlene Alternierende
Behandlungstermine .
Kupfermenge Ausbringung
08.06.2017 250 g hat 1143F
18.06.2017 500 g hat Cuprozin
28.06.2017 500 g ha* 1143F
10.07.2017 500 g ha't Cuprozin
15.07.2017 500 g ha' 1143F

Auf dem Standort Stautenhof wurde Anfang Juni ungeplant vor Versuchsbeginn eine
Behandlung der gesamten Versuchsflache mit 750 g Cu/ha vorgenommen. Am 8.6
erfolgte daher die erste versuchsrelevante Behandlung mit einer Konzentration von
nur 250 g Cu/ha. Bei den weiteren vier Spritzterminen lag die Kupferkonzentration
nach Empfehlung des Prognosemodells Oko-Simphyt3 bei 500 g Cu/ha (s. Tab. 2)
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Datenerhebung und Bonituren

Der Befall durch P. infestans wurde nach ersten Infektionsanzeichen als Anteil
befallener Blattflache in Prozent an Gesamtblattflache geschatzt. Pro Parzelle wurde
jeweils die nekrotische Blattflache der vier inneren von sechs vorhandenen Dammen
bonitiert. Die Beurteilung erfolgte visuell anhand einer Skala von 0 bis 100% (Clive
1971). Der erste Boniturtermin fand am 05.07 statt, anschlieRend wurden im Abstand
von zwei bis sechs Tagen insgesamt sechs Bonituren durchgefuhrt bis zur Erreichung
eines vollstandigen Blattbefalls von 100%. Aus diesen Boniturdaten wurde die Area
Under the Disease Progress Curve (AUDPC) als Mal fur die Krankheitsintensitat tiber
den gesamten Boniturzeitraum errechnet. Die Berechnung erfolgte nach Bohm (2017),
basierend auf der nachfolgenden Formel von Campbell & Madden (1990):

n

Ak = Z((yi+()2/i+1)))x((ti+1)—ti)

i=1

n = Gesamtzahl der Beobachtungen,
yi = Verletzungsintensitat am Boniturtermin i
t = Zeit bei der i-ten Beobachtung

Ernte

Bedingt durch eine starke Spatverunkrautung wurde am Tag vor der Ernte am 26.08
das Unkraut unter Verwendung eines Schlegelmulchers gekirzt. Die Ertragsmessung
erfolgte auf jeweils vier laufenden Metern der innenliegenden vier Reihen per Hand,
dies entspricht einer Ernteflache von 12 m? je Parzelle.

Statistische Auswertung

Die erhobenen Daten wurden unter Verwendung des Statistikprogramms SAS
ausgewertet. Mit dem Shapiro-Wilk-Test wurden die Daten auf Normalverteilung
geprift. Die multiplen Mittelwertvergleiche erfolgten im Anschluss mit dem Tukey-Test
bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit von a = 0,05. Zur Feststellung von signifikanten
Unterschieden der einzelnen Varianten im Vergleich zur Kontrolle wurde der Dunnett
Test mit @ = 0,05 berechnet. Signifikante Unterschiede wurden in den Ergebnissen
durch verschiedene Buchstaben kenntlich gemacht.
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Ergebnisse

Die Vegetationsperiode 2017 war durch die zunachst anhaltend trockenen Witterungs-
verhaltnisse im Frihsommer gepragt. Dadurch war der Befallsdruck durch P. infestans
zunachst sehr gering (Tab. 3 & 4).

Tab 1:  Wirkung verschiedener Préparate auf den Krautfaulebefall von Kartoffeln mit
P. infestans in % befallene Blattflache an den jeweiligen Boniturterminen auf
dem Standort Stautenhof. Werte mit verschiedenen Buchstaben zum selben
Boniturtermin unterscheiden sich signifikant nach Tukey (o = 0,05), mit = markierte
Werte unterscheiden sich signifikant von der Kontrolle nach Dunnett (o. = 0,05).

Variante 5. Juli 10. Juli 13. Juli 15. Juli 19. Juli 26. Juli
Neull43F 0,08b 6ab 51ab 60ab 86 100
0,5 Cu/0,5 Neul143F 0,08b Sh* 29b=* 31bx* 66+ 94
(Mischung)

Cu/Neull43F 0,1b 8ab 49ab 56ab 79 98
(Wechsel)

Neul143F/Silikat 0,1b 8ab 40ab* 50ab 85 99
0,5 Cu/2H13 0,08b Sb* 39ab= 49abx* 73 91
0,5Cu 0,08b 6ab 35b=* 46abx* 69 95
Cu 0,08b 4bx 33b* 36b* 64+ 95
Kontrolle 4a 16a 64a 78a 100 100

Am 5. Juli 2017 wurden auf dem Stautenhof erste Befallssymptome im Bestand fest-
gestellt. Die unbehandelte Kontrollvariante unterschied sich zu diesem Boniturtermin
von allen anderen Varianten signifikant. Am zweiten Boniturtermin wies die Kontrolle
mit 16% den hoéchsten Blattbefall auf. Die Behandlungen mit Cuprozin®progress
zeigten zunachst einen verzogerten Befallsbeginn. Ab dem dritten Boniturtermin am
13.07 kam es auf dem Stautenhof zur epidemischen Ausbreitung der Krautfaule, nach
vorhergehenden starken Niederschlagsereignissen (30 mm) mit anhaltenden
Temperaturen von etwa 20 °C. In allen Varianten war im Vergleich zum drei Tage
vorher erfolgten letzten Boniturtermin ein starker Befallsanstieg feststellbar. Die
Kontrolle wies bereits einen Blattbefall von 64% und somit 31% mehr als die
Behandlung mit Cuprozin®progress auf. Die weiteren Varianten mit Cu zeigten
ahnliche befallsreduzierende Wirkungen. Auch die Kombination von Neull43F/Si
erwies sich nach Dunnett am 13.07. als signifikant weniger infiziert als die Kontrolle.
Am vierten Boniturtermin (15.07) war der Befall in der Kontrollvariante innerhalb von
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zwei Tagen um etwa 14 auf 78% angestiegen. Die Variante 0,5 Cu/0,5 Neull43F
zeigte analog zur alleinigen Applikation von Cuprozin®progress (Cu) einen deutlich
niedrigeren Befallsanstieg von 2 und 3%, beide Varianten unterschieden sich zu
diesem Zeitpunkt sowohl nach Tukey als auch nach Dunnett signifikant von der
Kontrolle. In den weiteren Varianten erfolgte jeweils eine Befallszunahme von etwa
10%. Der multiple Mittelwertvergleich nach Tukey ergab bereits am vorletzten
Boniturtermin keine signifikanten Unterschiede mehr zwischen allen Varianten. Nach
Dunnett bewirkten die Varianten 0,5 Cu/2H13 (69%), 0,5 Cu/0,5 Neul1143F (66%) und
Cu (64%) am funften Boniturtermin weiterhin eine signifikante Befallsreduzierung im
Vergleich zur unbehandelten Kontrolle. Am 26.07 wurde in allen Varianten ein fast
vollstandiger Blattbefall und nekrotischer Zustand der oberirdischen Pflanzenteile
festgestellt.
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Abb. 1: Wirkung verschiedener Praparate auf den Krautfaulebefall von Kartoffeln mit
P. infestans in % befallene Blattflache an den jeweiligen Boniturterminen auf
dem Standort Stautenhof 2017.

In Abb. 1 sind die Befallskurven der Varianten mit Neul1143F im Vergleich zu Kupfer
in voller Aufwandmenge und zur Kontrolle am Standort Stautenhof dargestellt. Dabei
ist deutlich zu erkennen, dass die Varianten mit Pelargonsaure tber den ganzen
Boniturzeitraum stets unterhalb der Kontrollvariante verlaufen. Auf dem Standort
Wiesengut konnte diese Beobachtung jedoch nicht bestatigt werden (vgl. Tab. 4).
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Tab 4:  Wirkung verschiedener Préaparate auf den Krautfaulebefall von Kartoffeln mit
P. infestans in % befallene Blattflache an den jeweiligen Boniturterminen auf
dem Standort Wiesengut. Werte mit verschiedenen Buchstaben zum selben
Boniturtermin unterscheiden sich signifikant nach Tukey (o = 0,05), mit = markierte
Werte unterscheiden sich signifikant von der Kontrolle nach Dunnett (o. = 0,05).

Variante 13.07. 18. Juli 20.Juli |24 Juli | 26. Juli
Neu1143F 2,8 41,3 ab 788abc | 100 100
?&;S%ELOHS)N‘EUM‘BF 2,3 21,3 ab 53,8 bc* | 97,5 100
(CV% '\éf]‘;iﬁ“% 18 18,8 b 52,5 c* 97,5 100
1134F/Silikat 3 46,3 a 88,8 a 100 100
0,5 Cu/2H13 2,3 20 ab 66,3 abc* | 100 100
0,5 Cu 15 21,3 ab 53,3bc* | 97,5 100
Cu 2,3 17,5 b 47,5 c* 95 100
Kontrolle 2,8 41,3 ab 86,3 ab 100 100

In Tab. 4 sind die jeweiligen Mittelwerte der Befallsbonituren auf dem Wiesengut
dargestellt. Auf diesem Standort wurden erste Symptome am 13.07. festgestellt. Der
Befall lag zwischen 1,5 und 3% und zeigt keine signifikanten Unterschiede. Durch
optimale Witterungsbedingungen konnte sich der Erreger in den folgenden fiinf Tagen
stark entwickeln. Der durchschnittliche prozentuale Anteil der befallenen Blattflache
lag am 18.07 bereits zwischen 18,8 und 46,3%. Signifikant verschieden von der
Kontrolle war zu diesem Zeitpunkt nur die Bahndlung mit Cuprozin in voller
Aufwandmenge. Am 20.07 war die prozentuale befallene Blattflache auf 47,5% bei der
Variante Cuprozin und bis auf 86,3 % in der Kontrolle angestiegen. Auch zu diesem
Termin unterschieden sich nur Varianten mit Kupfer signifikant von der Kontrolle. Zu
den beiden letzten Boniturterminen wurden keine signifikanten Unterschiede zwischen
den Varianten mehr nachgewiesen.

Die Area Under the Disease Progress Curve (AUDPC) beschreibt das Integral der
Befallsverlaufkurve, mit der die Flache unter der ermittelten Befallskurven berechnet
wird (s. Abb. 2 & 3). Mit 666,9 hatte die unbehandelte Kontrollvariante den héchsten
AUDPC Wert auf dem Standort Stautenhof. In allen Varianten mit Kupferhydroxid-
anwendung zu jedem Applikationstermin wurden an diesem Standort signifikante
Unterschiede im Vergleich zur Kontrolle festgestellt.
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Abb. 2:
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Einfluss verschiedener Préparate auf den AUDPC-Wert auf dem Standort
Stautenhof 2017. Werte mit verschiedenen Buchstaben unterscheiden sich
signifikant nach Tukey (a = 0,05).

Auf dem Wiesengut war der AUDPC-Wert der Variante Neul143F/Si mit 835,6 am
hochsten, gefolgt von der Kontrolle mit 810. Signifikant niedrigere Werte im Vergleich
zur Kontrolle wurden an diesem Standort in allen Kupfervarianten erzielt.
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Einfluss verschiedener Préparate auf den AUDPC-Wert auf dem Standort
Stautenhof 2017. Werte mit verschiedenen Buchstaben unterscheiden sich signifi-
kant nach Tukey (a = 0,05), mit * markierte Werte unterscheiden sich signifikant von
der Kontrolle nach Dunnett (a = 0,05)
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Ertrag und Ertragsstruktur

Die Krautfauleinfektion begann 2017 auf beiden Standorten erst zu einem Zeitpunkt,
an dem die Kartoffelbestande die Ertragsbildung bereits weitestgehend abge-
schlossen hatten. Daher wurden mit 350 dt/ha (Sorte Gunda) auf dem Stautenhof und
327 dt/ha (Sorte Marabel) auf dem Wiesengut vglw. hohe Rohertrage erzielt. Ein
signifikanter Einfluss der unterschiedlichen Krautfauleregulierung auf Ertrag und
Ertragsparameter wurde in keinem Versuch festgestellt.

Fazit & Ausblick

Die Behandlung mit Cuprozin®progress in der vollen Aufwandmenge reduzierte das
Befallsniveau signifikant im Vergleich mit der unbehandelten Kontrollvariante. Durch
die Behandlung mit einer redzierten Kupferaufwandmenge wurden nur geringfiigig
hohere Anteile an befallener Blattflache festgestellt. Durch die Zugabe des
Hefestamms 2H13 zur reduzierten Kupfergabe konnte jedoch keine zusatzliche
Wirkung erzielt werden.

Die Applikation des innovativen Préparats Neull43F, welches als Alternative zu
Cupro-zin®progress getestet wurde, fihrte 2017 auf einem Standort zu zwei Terminen
zu einer signifikanten Reduzierung der Krautfaule. An einem von zwei Standorten lag
die Befallskurve Gber den gesamten Boniturzeitraum unter der Kontrollvariante. Diese
Wirkung der Pelargonsaure konnte durch Zugabe von Silikat nicht gesteigert werden.

Die bereits in zahlreichen Versuchen festgestellte begrenzte Wirksamkeit von rein
protektiv wirkenden Kupferalternativen in Freilandversuchen wurde in den eigenen
Versuchen bestatigt. Dennoch sollte die Optimierung von Kupferalternativen weiter-
verfolgt werden, die wie Eisenpelargonat (Neul1143F) im Freiland zumindest etwas
Hoffnung auf eine zukiinftige Anwendbarkeit in der Praxis machen. Zuklnftige Studien
sollten dabei auch untersuchen, ob ein zu rascher Abbau oder die Abwaschung der
Wirkstoffe von der Blattoberflache vorliegen und ob diese Effekte durch Formulierung
oder Erhéhung der Ausbringungsintervalle ausgeglichen werden kann.

Die im Bericht zitierten Quellen sind beim Autor unten der in der Kopfzeile
angegebenen Mailadresse auf Anfrage erhaltlich.
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Auswirkung von Zwischenfrichten und Kompost auf den
Rhizoctoniabefall bei Kartoffeln 2017

Einleitung / Fragestellung

Es gibt Hinweise darauf, dass Kompost den Rhizoctonia-Befall der Kartoffeln reduzieren
kann, wenn er z.B. direkt ins Pflanzloch gegeben wird (Thelen-Jingling & Luyten-
Naujoks, 2012), wobei das nicht immer gegeben (Paffrath 2009). Aul3erdem konnen
Zwischenfriichte Rhizoctonia-Flecken reduzieren (Berendonk 2010). Beides soll in einem
Versuch kombiniert werden, indem verschiedene Kompostvarianten oberflachlich ausge-
bracht (da das Ablegen in das Pflanzloch noch nicht praxisreif ist, Prototyp von Grimme
in der Testphase) und verschiedene Zwischenfriichte gepruft werden. Inwieweit lassen
sich die Erkenntnis in die Praxis umsetzen und haben Kompost und Zwischen-friichte
einen Effekt auf den Ertrag und den Rhizoctonia-Befall der zu vermarktenden Knollen?

Material und Methoden

Der Versuch soll als randomisierte, zweifaktorielle Spaltanlage mit vier Wiederholun-
gen angelegt werden. Folgende Varianten sind geplant:

1. Faktor Kompost (Spalten):
1. mit Kompost im Fruhjahr
2. ohne Kompost

2. Faktor Zwischenfriichte:

1 OR Olrettich 4 GR Griinroggen
2 TS TerraLifeSolanum 5 Ww Winterwicke 7 BF Biofumigation
3 Gs Gelbsent .6 WR  Wickioggen 8 K Brache/Kontroll

Die meisten Zwischenfriichte waren nicht Winterhart, so dass sie abfroren und keine
Beerntung der oberirdischen Masse erfolgen konnte.

Kartoffelsorte: Agila

Parameter

Nmin-Gehalt, Auflauftermin, Ertrag, Qualitat (Sortierung, Starke, Knollenbonitur: v.a.
Drycore, Rhizoctonia)
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Standort / pflanzenbauliche Daten

Der Versuch wurde im Zentrum fiir Okologischen Landbau in Kéln-Auweiler durchge-
fuhrt. Da der Versuch stand im zweiten Jahr auf der Parzelle 18 mit Vorfrucht Luzer-
ne (zweijahrig). Die Luzerne wurde am 28.07.2016 noch einmal gehackselt und der
Aufwuchs in den Kompost gefahren. Im Anschluss erfolgte die Saatbettbereitung mit
Pflug & Kreiselegge am 07.08.2016. Die Zwischenfruchtvarianten wurden am
08.08.2016 gesat (Hege GT 10-reihig). Um die Schotenbildung von Olrettich und
Gelbsenf zu verhindern wurden die Varianten 3 Gelbsenf & 7 Biofumigation ganz und
die Varianten 1 Olrettich und 2 Terralife Solanum halb hoch am 14.10.2018 ge-
mulcht. Am 27.10.2016 konnten von den Varianten 1, 2, 4, 5 & 6 Probeschnitte ge-
nommen werden, um den oberirdischen Aufwuchs einzuschatzen. In den Varianten 1
Olrettich & 4 Griinroggen erfolgte zudem an diesem Termin eine Nmin-Probenahme.
Aus arbeitstechnischen Griinden konnten nicht alle Varianten beprobten werden.
Zugleich wurden alle Varianten dann gemulcht.

Zur Vorbereitung auf die Kartoffelpflanzung wurden die Parzellen am 03.04.2017 mit
einer Spatenmaschine und Kreiselegge bearbeitet. Die Kartoffeln wurden am
04.04.2017 in 75 cm Dammen und 37 cm Pflanzabstand in den Dammen gepflanzt.
Die Pflege der Damme erfolgte durch Striegel (Unkrautregulierung, Bodenlockerung
am 09.05.17) und dem Grimme-Haufelgerat (Dammaufbau am 20.04., 09.05. &
26.05.17). Am 01.06.2017 musste einmal mit 20 mm beregnet werden. Gegen den
Kartoffelkafer wurde mit 2,5 | Neem Azal TS am 08.06.17 und mit 5 I/ha Novodor am
17.06.17 behandelt. Zur Abreife und zur Unkrautreduzierung wurde am 07.08.17 das
Kartoffelkraut geschlegelt sowie am 14.08.2017 geflammt. Die Kartoffeln wurden am
14.09.2017 gerodet.

Bodenuntersuchung 0-30 cm  31.03.2017

H mg/100 g Boden
Variante b P>0s K20 Mg Humus
mit Kompost Olrettich 6,7 10 9 7 1,5
ohne Kompost Olrettich 6,7 11 11 7 1,4
mit Kompost Grunroggen 6,8 9 8 6 1,5
ohne Kompost Grunroggen 6,3 9 9 8 1,7

Die Nmin-N-Werte unterhalb der Zwischenfriichte unterschieden sich nicht mit oder
ohne Kompost, da dieser erst im Fruhjahr zur Kartoffel aufgebracht wurde (Abb. 1).
Unterschiede bei den Vorfriichten waren zu erkennen: Olrettich hinterlieR mehr Nmin-
N als Griinroggen.
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Nmin-Werte der Zwischenfriichte vor Rhizoctonia-Kartoffeln Vorfriichte
03.11.2016 14.03.2017
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Abb. 1: Nmin-Werte kurz nach Ansaat der Zwischenfriichte und kurz nach Pflan-
zung der Kartoffeln 2015/16

Ergebnisse
Ertrag der Zwischenfrichte

Der Ertrag der Zwischenfrichte vor Kartoffeln schwankte zwischen 20,24 dt TM/ha
(Granroggen) und 38,8 dt TM/ha (Wickroggen) und unterschied sich auch signifikant
voneinander (Abb. 2). Gelbsenf und die Biofumigationsmischung waren Ende Oktober
schon ausgwintert, so dass kein Material mehr beerntet werden konnte.
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signifikante Unterschiede im Gesamtertrag, einfaktorielle Auswertung GD (a =0,05)= 10,3 dt/ha
Fehlerbalken = Standardabweichung des Ertrags

Abb. 2: Ertrag der Zwischenfriichte vor Kartoffeln 2017
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Bei zweifaktorieller Auswertung zeigte sich, dass die Varianten mit Kompost im Fruhjahr
genauso hohe Zwischenfruchtertrage erbrauchten wie die Varianten ohne Kompost, da
der Kompost erst im Frihjahr ausgebracht wurden (Abb. 3). Die Zwischenfruchtertrage
waren jedoch signifikant geringer bei Olrettich und Griinroggen als nach allen anderen
Varianten.
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Kompost Zwischenfriichte

verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede im Gesamtertrag
zweifaktorielle Auswertung: Kompost GD (a = 0,05) = 3,83 dt/ha; Zwischenfrucht GD (a = 0,05) = 6,06 dt/ha
Fehlerbalken = Standardabweichung des Ertrags

Abb. 3: Ertrag der Zwischenfriichte im Mittel der Faktorstufen 2017

Ertrag der Kartoffeln

Der Ertrag der Kartoffeln nach den verschiedenen Zwischenfriichten schwankte zwi-
schen 363 dt/ha (Grunroggen) und 495 dt/ha (TerraLifeSolanum) und unterschied sich
auch signifikant voneinander (Abb. 4).

Bei zweifaktorieller Auswertung zeigte sich, dass die Varianten mit Kompost im Fruhjahr
einen signifikant hoheren Kartoffelertrag erbrachten als ohne Kompost (Abb. 5). Die Kar-
toffelertrdge waren nach den Zwischenfruchtvarianten Grinroggen signifikant geringer
als nach allen anderen Varianten.
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dt/ha Ertrag der Kartoffeln nach verschiedenen Zwischenfriichten
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Abb. 4: Ertrag der Kartoffeln nach den verschiedenen Zwischenfriichten 2017

dt/ha Ertrag der Kartoffeln nach verschiedenen Zwischenfriichten
600
500 T T T
1 1 1 T T
400 T
300 -
200 -
100 -
A a a a a
0 l
= = c = c [0] c c 9
1 5 3 g g g % g S s
£ 5 o s 2 g 2 g S =
(o] = A o [} = ) 5 é o
X p © ) o 5 E S 5 x
2 3 £ O] < = B 0]
- o — m =
[S] £ o G
o = ©
X 2 M
Kompost Zwischenfriichte

verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede im Gesamtertrag
zweifaktorielle Auswertung: Kompost GD (o = 0,05) = 15,98 dt/ha; Zwischenfrucht GD (a = 0,05) = 31,96 dt/ha
Fehlerbalken = Standardabweichung des Ertrags

Abb. 5: Ertrag der Kartoffeln im Mittel der Faktorstufen 2017
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Rhizoctonia- & Drycore-Befall

Der Rhizoctonia- & Drycorebefall in Prozent Anteil an befallenen Knollen unterschied
sich nicht signifikant voneinander (Abb. 6, einfaktorielle Auswertung).
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Abb. 6: Rhizoctonia- & Drycore-Befall (%) der Kartoffeln nach verschiedenen Zwi-
schenfrichten 2017
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Kompost Zwischenfriichte

verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede im Befall

zweifaktorielle Auswertung Rhizoctoniabefall: Kompost GD (o = 0,05) = 4,88 %; Zwischenfrucht GD (a =0,05)=9,75%
zweifaktorielle Auswertung Drycorebefall: Kompost GD (a = 0,05) = 3,18 %; Zwischenfrucht GD (a=0,05)=6,35%
Fehlerbalken = Standardabweichung des Befalls
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Abb. 7: Rhizoctonia- & Drycore-Befall (%) der Kartoffeln im Mittel der Faktorstufen
2017

Bei zweifaktorieller Auswertung zeigte der Faktor Kompost leider keine Unterschiede auf
(Abb. 7). Die Zwischenfriichte konnten Rhizoctonia nicht reduzieren. Bei Drycore war die
Variante mit Griinroggen signifikant schlechter als fast alle anderen Varianten.
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keine signifikanten Unterschiede im Drycore Index, einfaktorielle Auswertung GD (o=0,05)= 0,12
Fehlerbalken = Standardabweichung der Indices

Abb. 8: Rhizoctonia- & Drycore-Indices der Kartoffeln nach verschiedenen Zwi-
schenfrichten 2017

Auch die Rhizoctonia- & der Drycore-Indices unterschieden sich zwischen den Varianten
bei einfaktorieller Auswertung aufgrund stéarkerer Schwankungen nicht voneinander
(Abb. 8). Im Mittel der Faktorstufen fanden sich ebenfalls keine signifikanten Unterschied
(Abb. 9).

142



Dr. C. Hof-Kautz, LWK NRW, Gartenstr. 11, 50765 Koln-Auweiler, Tel.: 0221-5340 177, claudia.hof-kautz@Iwk.nrw.de

VERSUCHE ZUM OKOLOGISCHEN LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

1,80
Index HERhizoctonia -l Drycore
\ndexT Index .|.

1,60

1,40 T T 1

1,20

1,00 -
0,80 ~
0,60 -
0,40 ~
0,20

0,00 ~

ohne Kompost
Olrettich
Gelbsenf
Grinroggen
Winterwicke
Wickroggen
Biofumigation

TerraLifeSolanum
Brache / Kontrolle

mit Kompost im Frithjahr
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verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede im Index

zweifaktorielle Auswertung Rhizoctonia Index: Kompost GD (a =0,05) = 0,13; Zwischenfrucht GD (a = 0,05) = 0,26
zweifaktorielle Auswertung Drycore Index: Kompost GD (a =0,05) = 0,04; Zwischenfrucht GD (a = 0,05) = 0,08
Fehlerbalken = Standardabweichung der Indices

Abb. 9: Rhizoctonia- & Drycore-Indices der Kartoffeln im Mittel der Faktorstufen

Fazit

Kompost und Zwischenfrichte haben unterschiedliche Wirkungen auf den Ertrag der
Kartoffeln. Mit Kompost im Frihjahr lief3 sich der Ertrag erh6hen, Grinroggen zeigt bei
uns in diesem Jahr signifikant geringer Ertrdge der Kartoffeln auf. Beim Rhizoctonia- &
Drycorebefall gab es kaum Unterschiede. Gerade beim Einsatz von Kompost traten die
erhofften Wirkungen in 2017 nicht ein. Bei den Zwischenfriichten hatte der Grinroggen
eine negative Wirkung auf den Drycorbefall in diesem Jahr.
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Wirkung von schnell verfigbaren organischen Diingern in
Gemusebaufruchtfolgen 2017

Einleitung

Es stromen immer mehr organische Mehrnéahrstoffdiinger auf die Betriebe ein, wie
z.B. Garsubstrate aus Biogasanlagen, PPL (Potato Protein  Liquid;
Kartoffelfruchtwasser), Huhnertrockenkot (HTK) u.&.. Auch geht es darum regional
groRere Kreislaufe zu schlieBen. Die Zulassung im Okolandbau ist das eine. Wie
aber wirken diese Stoffe im Boden? Wann ist mit der Stickstofflieferung an die
Kulturpflanze zu rechnen? Wird etwas ausgewaschen? Muss ggf. zugedingt
werden? Welche weiteren Nahrstofffrachten bringt man damit aus? Und sind diese
dann noch im Gleichgewicht? Der vorliegende Versuch soll hierzu erste
Annaherungen bringen und zunéchst auf das Thema sensibilisieren.

Material und Methoden

Es wurde eine vollstdndig randomisierte Blockanlage mit vier Wiederholungen
angelegt. Hierbei konnten sieben Dingevarianten untersucht werden:

Dunger:
1. ohne Dingung / Kontrolle
2 Haarmehlpellets (80 % Nverf.)
3 Gulle (Rind, 50 % Nverf.)
4. Garsubstrat aus Biogasanlage (flissig, 65 % Nverf.)
5 PPL (Potato Protein Liquid; Kartoffelfruchtwasser, 60 % Nverf.)
6 HTK (HUhnertrockenkot, 55 % Nverf.)
7. Brache

Die Dunger wurden fur die Beispielkultur Dichtsaatweizen berechnet mit einem
Dungerbedarf des Weizens von 100 kg N/ha. Dabei wurde die jeweilige
Anrechenbarkeit der N-Verflugbarkeit (% Nverf.) nach den Faustzahlen der KTBL
berticksichtigt, so wie es teilweise in der Praxis gemacht wird. Dabei werden hohe
Mengen anderer Inhaltstoffe z.B. Kalium ausgebracht (Tab. 1).

Nach dem Grunmasseweizen wurde eine Zwischenfruchtmischung aus 92 kg
Sandhafer plus 8 kg Phacelia ausgesat.
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Tab. 1: ausgebrachte Dingermengen in den Varianten

P kg/t |kg K kg/t

Diinger N kg/t FM |Nver % N |kg Nver/tFM|t FM/ha |kg N/ha |[FM P/ha [FM kg K/ha
1|Kontrolle (Weizen ungediingt) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2|Haarmehlpellets 133 80 106 0,9 100 3,7 3,5 1,9 1,8
3|Giille (Rind) 33 50 1,65 60,6 100 0,5 30,3 | 54 327
4|Géarsubstrate aus Biogasanlage

...aus NaWaRo (flissig) 4 65 2,6 38,5 100 1,0 38,5 4,4 169
5|PPL Kartoffelfruchtwasser aus Starkegewinn| 24,2 60 14,5 6,9 100 4,9 33,7 | 68,9 475
6|HTK 31,1 55 17,1 5,8 100 9,4 55,0 [ 14,9 87
7|Brache (ohne Weizen) 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Parameter

Folgende Parameter sollten untersucht werden: Ertrag als Griinmasseschnitt des
Sommerweizens & der Zwischenfruchtmischung, Nmin-Gehalte alle 4 Wochen, TS- &
N-Gehalte im Aufwuchs der Kulturen

Standort / Pflanzenbauliche Daten

Der Versuch wurde 2017 im Versuchszentrum Gartenbau in Koln-Auweiler
durchgefthrt (sandiger Schluff, AZ 70). Der Sommerweizen (Sorte Sonett) wurde mit
250 kg/ha als Dichtsaatweizen am 20.04.2017 gesat. Vorher erfolgte eine
Bearbeitung mit dem Pflug und der Kreiselegge am 30.03.2017. Die Diinger wurden
am 19.04.2017 einen Tag vor Aussaat des Weizens ausgebracht. Die Nmin-
Probenahme erfolgte unter dem Sommerweizen am 26.05.2017; 06.06.2017;
20.06.2017; 03.07.2017 und am 14.07.2017. Der Sommerweizen wirde am
19.07.2017 mittels Quadratmeterschnitt als ganze Pflanze beprobt. Am 04.08.2017
erfolgte eine weitere Nmin-Probenahme. Am 08.08.2017 wurden die Parzellen gefrast,
um am 09.08.2017 nach einem Kreiselarbeitsgang die Zwischenfruchtmischung
einzubringen. Unter der Zwischenfruchtmischung wurden weitere Nmin-Beprobungen
durchgefihrt (29.08.2017; 28.09.2017 und 12.01.2018). Uber das Sommerhalbjahr
konnte zu einem Grol3teil der Nmin-Beprobungstermine nur die Bodenschichten 0-30
cm und 30-60 cm entnommen werden. Die unterste Bodenschicht 60-90 cm konnte
aufgrund von Trockenheit haufig nicht gezogen werden. Der Probeschnitt zum
Pflanzenaufwuchs der Zwischenfruchtmischung wurde am 27.09.2017 entnommen.
Aufgrund des langen noch warmen Jahres 2017 wurde dann am 22.11.2017 ein
weiterer Probeschnitt (1m?) beerntet. Die Zwischenfruchtmischung ist am 16.01.2018
abgehéckselt worden.

Die Grundbodenuntersuchung am 15.03.2017 ergab fur die Flache vor der Dingung
folgende Werte:
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Bodenuntersuchung Parzelle 15a

mg/100 g Boden (0-30 cm)
Datum pH Humus
P20s K20 Mg %
15.03.2017 6,1 7 14 7 1,9
Ergebnisse

Ertrag des Grinmasseweizens

Der Grinmasseertrag des Sommerweizens lag zwischen 142 bis 160 dt FM/ha (Abb. 1).
Hochste Werte waren nach Glulle- oder Garsubstratapplikation zu verzeichnen, was aber
nicht signifikant war. Der Weizen auf der Kontrollvariante ohne Dilnger erzielt statistisch
gesehen gleich hohe Griinmasserertrage. Nur auf der Brache stand kein erntbares
Material.

Der Trockenmasseertrag zeigte ahnliche Tendenzen nur auf einem Niveau von im Mittel
75,7 dt TM/ha (Abb. 2). Es waren keine statistischen Unterschiede der Dingevarianten
zu erkennen.

dt FM/ha Grunmasseertrag Weizendichtsaat nach organischer Diingung

200
180
160

£ signifikante Unterschiede , einfaktorielle Auswertung GD (o= 0,05) = 23,43 dt/ha
Ay Fehlerbalken = Standardabweichung des Ertrags

Abb. 1: Grinmasseertrag (dt FM/ha) des Sommerweizens nach verschiedenen
organischen Dingern 2017
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dt TM/ha Trockenmasseertrag Weizendichtsaat nach organischer Diingung
100
80 . [ .
60 ——
40 —
20 —
a a a a a a b
0 T T T T
O @ > N @
§ N > &° & & &
o @ 1©) Y @
> N N QS
QO BN e
& S ©
\& G
\\Qv ‘?‘
%\\0 signifikante Unterschiede , einfaktorielle Auswertung GD (a=0,05)= 11,70dt/ha
\l—o Fehlerbalken = Standardabweichung des Ertrags

Abb. 2: Trockenmasseertrag (dt TM/ha) des Sommerweizens nach verschiedenen
organischen Dingern 2017

N-Gehalte & N-Ertrag des Griinmasseweizens

% Nin TM N-Gehalt Weizendichtsaat nach organischer Dingung
2,00
1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

e\éo signifikante Unterschiede , einfaktorielle Auswertung GD (a =0,05)= 0,21 dt/ha
J;-o Fehlerbalken = Standardabweichung des Ertrags

Abb. 3: N-Gehalte (% N in TM) des Sommerweizens nach verschiedenen
organischen Dingern 2017
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Die N-Gehalte im Grunschnittmaterial des Weizens zeigten hohere Werte nach
Garsubstrat- oder PPL-DlUngung, konnten aber wiederum nicht statistisch abgesichert
werden (Abb. 3). Somit war zwar der N-Ertrag nach Garsubstrat mit 132 kg N/ha am
Hochsten, aber auch dieser unterschied sich nicht signifikant von den anderen Varianten
(Abb. 4).

kg N/ha N-Ertrag Weizendichtsaat nach organischer Diingung
160
140
120 T L |
100 —
80 ——
60 ——
40 —
20—
a a a a a a b
0
QO s & 2 N - @
5 {\Q’@ Q\\Q' 0\}\ Qéi& QQ ‘és {béo
QX &R & %)
/] ) @5
N & o
\© 4
\\0 ‘2\
(’\{\0 signifikante Unterschiede , einfaktorielle Auswertung GD (o= 0,05)= 27,15 dt/ha
sJ;-O Fehlerbalken = Standardabweichung des Ertrags

Abb. 4: N-Ertrag (kg N/ha) des Sommerweizens nach verschiedenen organischen
Dungern 2017

Ertrag des Zwischenfruchtgemisches — 1. Schnitt September 2017

Der Grinmasseertrag des Zwischenfruchtgemisches aus Sandhafer und Phacelia war in
den Varianten Brache mit 307 dt FM/ha und PPL mit 268 dt FM/ha signifikant héher als
bei allen anderen Varianten (Abb. 5). Diese Varianten wiesen uber die Zeit die héchsten
Nmin-Werte auf und das Zwischenfruchtgemisch war in der Lage dies aufzunehmen.

Der Trockenmasseertrag zeigte zwar &hnliche Tendenzen aber wiederum keine
Signifikanzen zwischen den Varianten auf (Abb. 6).

148



Dr. C. Hof-Kautz, LWK NRW, Gartenstr. 11, 50765 Koln-Auweiler, Tel.: 0221-5340 177, claudia.hof-kautz@Iwk.nrw.de

LEITBETRIEBE OKOLOGISCHER LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

dt FM/ha Grunmasseertrag Sandhafer/Phacelia-Zfr. nach organischer Diingung,
1. Schnitt Sept. 17
400
350
300
250
200 I 1
150 I
100
50 —
0 T T T T T
=)
p 0?0 e}\é’\ O&\Q ¥ 2% QQ\/ Q’:‘
35 g 2
<3 S Y
& §® O
& < o
\\Ql ‘2\
O
0{\6 signifikante Unterschiede , einfaktorielle Auswertung GD (o= 0,05)= 48,0dt/ha
Ay Fehlerbalken = Standardabweichung des Ertrags

Abb. 5: Grinmasseertrag (dt FM/ha) des Zwischenfruchtgemisches (Sandhafer +
Phacelia) nach verschiedenen organischen Dingern September 2017

dt TM/ha Trockenmasseertrag Sandhafer/Phacelia-Zfr. nach organischer Diingung,
30 1. Schnitt Sept. 17
25 -}—
20 T w
T
10 ——
5 -
a a a a a a a
0 T T
Q & @ @
& & &N & & <& &
Q\‘r ‘&Q \Sorn X
® « o
& & ©
\\Q) Q\
&o keine signifikante n Unterschiede , einfaktorielle Auswertung GD (a = 0,05) = 5,86 dt/ha
{-o Fehlerbalken = Standardabweichung des Ertrags

Abb. 6: Trockenmasseertrag (dt TM/ha) des Zwischenfruchtgemisches (Sandhafer
+ Phacelia) nach verschiedenen organischen Dingern September 2017
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N-Gehalte & N-Ertrag des Zwischenfruchtgemisches — 1. Schnitt September 2017

Der N-Gehalt des Zwischenfruchtgemisches war in den Varianten Garsubstrat, PPL und
Brache signifikant héher als in den Varianten Kontrolle/ohne Dingung und HTK (Abb. 7).

Auch der N-Ertrag war in der Variante Brache mit 82,3 kg N/ha signifikant héher als bei
allen anderen Varianten (Abb. 8). Geringste Werte waren mit 45,8 kg N/ha in der
Variante Kontrolle/ohne Diungung zu verzeichnen.

Ertrag des Zwischenfruchtgemisches — 2. Schnitt November 2017

Der Grinmasseertrag des Zwischenfruchtgemisches aus Sandhafer und Phacelia war
zum 2. Schnitt im November deutlich hoher als zum ersten Schnitt im September (Abb.
9). Das Bild war aber &hnlich, wenn auch nicht signifikant so lag der Griinmasseertrag in
den Varianten Brache und PPL etwas Uber den anderen Varianten.

Diese Varianten wiesen uber die Zeit die hochsten Nmin-Werte auf und das
Zwischenfruchtgemisch war in der Lage dies aufzunehmen. Beim Trockenmasseertrag
waren die Tendenzen kaum noch zu erkennen, aul3er dass die Kontrolle etwas geringer
lag, allerdings war dies nicht signifikant (Abb. 10).

% Nin TM N-Gehalt der Sandhafer/Phacelia-Zfr. nach organischer Diingung,
500 1. Schnitt Sept. 17

4,50
4,00 T
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

signifikante Unterschiede , einfaktorielle Auswertung GD (o= 0,05)= 0,49%

& !
= Fehlerbalken = Standardabweichung des Ertrags

Abb. 7: N-Gehalt (% N in TM) des Zwischenfruchtgemisches (Sandhafer + Phacelia)
nach verschiedenen organischen Dungern September 2017
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kg N/ha N-Ertrag der Sandhafer/Phacelia-Zfr. nach organischer Dliingung,
100 1. Schnitt Sept. 17

a0

&0 e
70 { """""
60 1|— """""
50 T "r ...........
o — [ 0 1 |
3 1 1 1 | 1
20 ......................
M A o

d d d bc b cd a
0 r T T T
X
<§\\ \\é’@ 0\§\0 é{\rb QQ\’ ,Qk" é\@
\\Q QQ‘ \)‘0 @'\g
Q N 2
@ @ 2
N & o
\0 20
\\0 ‘2‘
(‘\\".\o signifikante Unterschiede , einfaktorielle Auswertung GD (o= 0,05)= 15,4 dt/ha
\l—o Fehlerbalken = Standardabweichung des Ertrags

Abb. 8: N-Ertrag (kg N/ha) des Zwischenfruchtgemisches (Sandhafer + Phacelia)
nach verschiedenen organischen Dingern September 2017

dt FM/ha Grinmasseertrag Sandhafer/Phacelia-Zfr. nach organischer Diingung, 2.
Schnitt Nov. 17

700
600
500
400 | T I
300
100

0 T T T T T T T 1

cf}\ & O\}@ @6@ Qq\' < @
SN QQ & Q;,(b
Q O Y
& @ e

& & i

0-\\@ Q\
O".'\“& keine signifikante n Unterschiede , einfaktorielle Auswertung GD (o =0,05)= 120,3 dt/ha
+ Fehlerbalken = Standardabweichung des Ertrags

Abb. 9: Grinmasseertrag (dt FM/ha) des Zwischenfruchtgemisches (Sandhafer +
Phacelia) nach verschiedenen organischen Dingern November 2017
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dt TM/ha Trockenmasseertrag Sandhafer/Phacelia-Zfr. nach organischer Diingung,
70 2. Schnitt Nov. 17
60
50 | T T |
40 S O L [ S ) NS ) NSRS [ S
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a a a a a a a
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< g@ fb‘
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\\G ‘?‘
(\60 keine signifikanten Unterschiede , einfaktorielle Auswertung GD (a = 0,05)= 14,1dt/ha
\l-o Fehlerbalken = Standardabweichung des Ertrags

Abb. 10: Trockenmasseertrag (dt TM/ha) des Zwischenfruchtgemisches
(Sandhafer + Phacelia) nach verschiedenen organischen Diingern November 2017

N-Gehalte & N-Ertrag des Zwischenfruchtgemisches — 2. Schnitt November 2017

% Nin TM N-Gehalt der Sandhafer/Phacelia-Zfr. nach organischer Diingung,

5,00 2. Schnitt Nov. 17

450
4,00
3,50
3,00
2,50
2,00 — g
1,50 —
1,00
0,50 ——
0,00

{{»‘0 signifikante Unterschiede , einfaktorielle Auswertung GD (a=0,05)= 0,38%
\l—o Fehlerbalken = Standardabweichung des Ertrags

Abb. 11: N-Gehalt (% N in TM) des Zwischenfruchtgemisches (Sandhafer +
Phacelia) nach verschiedenen organischen Dingern November 2017
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kg N/ha N-Ertrag der Sandhafer/Phacelia-Zfr. nach organischer Diingung,
2. Schnitt Nov. 17

160
140
120 1 T

100 T I '

signifikante Unterschiede , einfaktorielle Auswertung GD (a=0,05)= 29,39 dt/ha
'-l-O Fehlerbalken = Standardabweichung des Ertrags

Abb. 12: N-Ertrag (kg N/ha) des Zwischenfruchtgemisches (Sandhafer + Phacelia)
nach verschiedenen organischen Dingern November 2017

Auch zum 2. Schnitt war der N-Gehalt des Zwischenfruchtgemisches in den Varianten
PPL und Brache signifikant hoher als in den Varianten Kontrolle/ohne Diingung und
Haarmehlpellets (Abb. 11). Ebenso lag der N-Ertrag wiederum in der Variante Brache mit
129,5 kg N/ha am héchsten und unterschied sich mit den Varianten Gille, PPL, HTK
signifikant von der Kontrolle/ohne Dingung mit 67,4 kg N/ha (Abb. 12).

Nmin-Werte Uber die Zeit

Die Nmin-Werte Uber die Zeit zeigten einen deutlichen Unterschied auf (Abb. 13): So hatte
die Variante mit PPL-Dungung sehr hohe Nmin-Werte schon direkt nach der Ausbringung
mit bis zu 176,8 kg NminN/ha in der Summe 0-90 cm, davon 106 kg NminN/ha in der
obersten Bodenschicht von 0-30 cm. Die Brache folgte mit ebenfalls sehr hohen Nmin-
Werten (135,2 kg Nmin-N/ha in der Summe 0-90 cm, davon 91,8 kg Nmin-N/ha in 0-30
cm). Der Weizen konnte bis Juni etwas davon aufnehmen, aber dann wurden diese
beiden Varianten ab Juli wieder deutlich und erreichten Werte bis 188,8 kg Nmin-N/ha in
der Summe von 0-90 cm, davon 127,8 kg Nmin-N/ha in 0-30 cm. Vermutlich ist im
Sommer durch die Trockenheit nicht so viel nach untern weggegangen. Erst unter der
Zwischenfrucht konnten die Nmin-Mengen aufgefangen werden. Allerdings waren die
Werte sowohl in der PPL-Variante als auch in der Brache-Variante Ende September
immer noch hoch (Summe bis zu 104,5 kg Nmin-N/ha in 0-90 cm). Und auch in der
untersten Bodenschicht waren bis zu 31,5 kg Nmin-N/ha vorhanden. Im Januar war nur
noch die Brache-Variante auffallig mit in der Summe 131 kg Nmin-N/ha, wobei das Meiste
davon in 0-30 cm zu finden war (61,8 kg Nmin-N/ha).
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Grinweizen X Zwischenfrichte
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Abb. 13: Nmin-Werte unter Grinweizen und Zwischenfruchtmischung nach
Dungung mit verschiedenen organischen Dingern 2017

Fazit

Die unterschiedlichen Diinger wirken auf den Ertrag des Winterweizens und der
Zwischenfrichte. Ohne Dingung konnte aber der Standort Auweiler auch gut
nachliefern. Daher waren fast keine Signifikanzen zu finden. Nur der
Grunmasseertrag der Zwischenfruchtmischung aus Phacelia und Sandhafer zeigt bei
PPL-Dingung und nach der Brache signifikant héhere Ertrage auf. Interessant sind
die hohen Nmin-Menge durch die Dingung insbesondere von PPL. Der Weizen war
dann nicht mehr in der Lage diesen Vorrat auszuschopfen, die
Zwischenfruchtmischung konnte aber die Nmin-Werte reduzieren, aul3er in der
Brache-Variante.
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Vorfruchtwirkung von Zwischenfriichten auf Porree
und nachfolgenden Kartoffeln 2017
Einleitung

Zwischenfrichte sollen eine hohe Vorfruchtwirkung auf die Folgefrichte aufweisen.
Gerade im Gemisebau missen alle ackerbaulichen MaRnahmen genutzt werden,
um den Stickstoffeintrag Uber N-Diinger gering zu halten. Daher wurde gepruft, in-
wieweit sich Wintererbsen anstelle von Winterwicke als Vorfrucht zum Porree eignen.

Material und Methoden
Zwischenfrichte:

Als Versuchsvarianten wurden folgende Zwischenfrichte 2016/17 (Parzelle 17) an-
gebaut:

1. Zottelwicke/Winterwicke, Sorte Hungvillosa in Reinsaat mit 150 K/m?2
2 Wintererbse/Futtererbse, Sorte EFB 33 in Reinsaat mit 80 K/m?2

3. Wintererbse/Futtererbse, Sorte Arkta in Reinsaat mit 80 K/m?
4

EFB 33 — Zottelwicke — Gemenge (50 % : 50 % der jeweiligen Reinsaat-
starke: 40 + 75 K/m?)

5. Arkta — Zottelwicke — Gemenge (50 % : 50 % der jeweiligen Reinsaatstar-
ke: 40 + 75 K/m?)

6. Brache

Im Anschluss wurde Porree gepflanzt in den Varianten ohne Dingung oder mit 50 kg
N/ha ausgebracht als Haarmehlpellets.

Aus dem Vorjahr konnten als weitere Frucht in der Fruchtfolge Kartoffeln (Sorte
Wega) nach Porree (mit/ohne Diingung von 50 kg N/ha; dieser wiederum nach Zwi-
schenfrichten) auf einer andere Parzelle (P16) gepruft werden.

Parameter

Folgende Parameter sollten bei den Zwischenfriichten untersucht werden: Ertrag und
N-Gehalt. Beim Porree sollten Ertrag und N-Aufnahme ermittelt werden. AufRerdem
wurden Nmin-Proben vor und nach dem Porree entnommen. Bei den Kartoffeln sollte
ebenfalls der Nmin-Gehalt vor Pflanzung und nach der Ernte ermittelt sowie der Ertrag
der Kartoffeln erhoben werden.
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Standort / Pflanzenbauliche Daten

Der Versuch wurde 2017 im Versuchszentrum Gartenbau in Kdln-Auweiler durchge-
fuhrt (sandiger Schluff, AZ 70). Die Zwischenfriichte wurden am 06.10.2016 jeweils
gesat (Parzelle 17; Vorfrucht Winterweizen, gegrubbert 2 x mit EUM-Grubber). Die
ganze Parzelle musste vorher gekalkt (kohlensaurer Kalk 45%) und mit P gedingt
werden (Dolophos 15). Nach einem Probeschnitt im Folgejahr am 16.06.2017 inkl.
Nmin-Beprobung wurden die Zwischenfrichte mittels EUM-Grubber am 26.06.2017
eingearbeitet. Da es zum Pfligen zu trocken war, wurde vier Mal beregnet (03.06.;
10.06.; 21.06 & 24.06.17), sodass im Anschluss nochmaliges Grubbern (27.06.17)
und Kreiseln (28.06.17) moglich wurde. Der Porree wurde dann am 29.06.2017 ge-
pflanzt inkl. der Dingung der entsprechenden Varianten mit +50kg N/ha Haarmehl-
pellets. Zur Unkrautreduzierung wurde am 07.07.2017 mit einem Trefflerstriegel ge-
striegelt sowie am 11.07. & 09.08.2017 mit der Hacke gearbeitet. Am 04.08.2017
musste weiteres Unkraut von Hand entfernt werden. Die Probebeerntung zur Er-
tragsermittlung erfolgt am 23.10.2017, die Nmin-Beprobung am 01.12.2017.

Bodenuntersuchung Parzelle 17

mg/100 g Boden (0-30 cm)
Datum pH Humus
P20s K20 Mg %
20.06.2017 6,4 12 13 8 1,7

Die Kartoffeln standen ebenfalls auf einer Flache des Versuchszentrums Gartenbau
in KéIn-Auweiler (P16). Hier stand in 2016 der Porree. Auch diese Parzelle musste
vorher gekalkt werden (kohlensaurer Kalk 45% am 24.03.2017). Nach einem Grub-
bergang am 27.03.2017, wurde die Flache am 05.04.2017 mit Pflug und Kreiselegge
vorbereitet. Die Kartoffelsorte Wega wurde dann am 07.04.2017 nach dem zweiten
kreiseln in 75 cm Dammen und 37 cm Pflanzabstand in den Dammen gepflanzt. Die
Pflege der Damme erfolgte durch Striegel (Unkrautregulierung, Bodenlockerung am
09.05.2017) und dem Grimme-Haufelgerat (Dammaufbau am 09.05. & 26.05.2017).
Gegen den Kartoffelkafer wurde mit 2,5 | Neem Azal TS am 08.06.17 und mit 5 I/ha
Novodor am 17.06.17 behandelt. Am 07.08.2017 wurde geschlegelt und am
14.08.2017 geflammt. Die Probebeerntung erfolgte am 20.09.2017.

Bodenuntersuchung Parzelle 16

mg/100 g Boden (0-30 cm)
Datum Variante 1 pH Humus
Zottelwicke P20s5 K20 Mg %
15.03.2017 NO 6,5 10 9 8 1,5
15.03.2017 N1 6,4 11 10 7 1,6
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Ergebnisse

Nmin-Werte

Nmin - Werte vor / nach Porree nach verschiedenen Zwischenfriichten ohne und mit
Diingung (D.) von 50 kg N/ha im Jahr 2017 (Parzelle 17)

Zottelwicke EFB 33 Arkta EFB33 +Zottelwicke| Arkta + Zottelwicke Brache
16.06.] 01.12. 16.06.] 01.12. 16_06_| 01.12. 16.06. 01.12. 16.06. 01.12. 16.06.] 01.12.

ohne ohne ohne ohne
D. mitD. D. mitD. D. mitD. D. mitD.

ohne ohne
D. mitD. D. mitD.

20

30

40

50

60

70

80

%0 50-30 cm ©30-60 cm  m60-90 cm

100
kg Nmin-N/ha

Abb. 1: Nmin-Werte vor Porree / nach den Zwischenfriichten (Juni 2017) und nach
Porree (Dez 2017) auf der Parzelle 17

Ni.-Werte nach Porree vor Kartoffeln (P16 am 15.03.2017)

0 kgN/ha 50 kgN/ha
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Abb. 2: Nmin-Werte nach Porree vor Kartoffeln (Marz 2017) auf der Parzelle P16
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Nach den verschiedenen Zwischenfriichten lagen zur Porree-Pflanzung im Juni 2017
auf der Parzelle 17 Nmin-Werte zwischen 29 kg Nmin-N/ha (nach Arkta) und 83 kg
Nmin-N/ha (nach Zottelwicke) vor (Abb. 1). Im Dezember nach der Porree-Ernte lagen
in den Varianten mit Dingung von 50 kg N/ha teilweise hohe Nmin-Werte vor (bis 82
kg NminN/ha nach Arkta + Dingung).

Auf der Parzelle P16 lagen nach Porree vor den Kartoffeln im Marz 2017 bis zu 71 kg
Nmin-N/ha in der Variante mit vorheriger Zwischenfrucht Arkta+Zottelwicke+Diingung
in einer Bodentiefe von 0-90 cm vor (Abb. 2). Insgesamt fallt auf, dass die Dingung
von 50 kg N/ha hohere Nmin-Werte in allen Varianten verursachte.

Zwischenfrichte

Die hochsten Ertrage bei den Zwischenfriichten erzielten die EFB33 in Reinsaat mit
121,9 dt TM/ha (Abb. 3). Die Reinsaat Arkta lag dahinter (107,6 dt TM/ha), die Zot-
telwicke in Reinsaat kam auf 77,6 dt TM/ha. Im Gemenge wurden zwischen 96,6 dt
TM/ha (Arkta+Zottelwicke) und 105,9 dt TM/ha (EFB33+Zottelwicke) geerntet. Aller-
dings unterschieden sich aber die Ertrdge der Zwischenfriichte nicht signifikant von-
einander. Hochste N-Mengen im Aufwuchs wies die Reinsaat EFB33 mit 401 kg N/ha
auf. Die anderen Varianten lagen zwischen 240 kg N/ha (Zottelwicke) und 347 kg
N/ha (EFB33+Zottelwicke).

Ertrag und N-Mengen der Vorfriichte des Porrees 2016 (Parzelle 16)

[0 N-Menge im Aufwuchs kg/ha
140
120 T [
100
[}
=
Z 80 ——
o
(=)}
& 60 R
b
w
40 R
20 e
240 401 288 347 328
0 kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
Zottelwicke EFB 33 Arkta EFB33 +Zottelwicke Arkta + Zottelwicke
keine signifikante Unterschiede , einfaktorielle Auswertung GD (a = 0,05)= 37,9dt/ha Vorfriichte

Fehlerbalken = Standardabweichung des Ertrags

Abb. 3: Ertrag und N-Menge der Zwischenfriichte vor Porree 2017
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Ertrag Porree nach Zwischenfriichten

dt/ha Ertrag des Porrees nach verschiedenen Zwischenfriichten +/-Dlingung 2017

350 (Parzelle 17)

mohne DlUngung ® plus 50 kgN/ha

|

300

250

200 -

150 -

100

50

Zottelwicke EFB33 Arkta EFB33+Zottelwicke Arkta+Zottelwicke Brache

keine signifikanten Unterschiede , einfaktorielle Auswertung GD (et = 0,05)= 45,5 dt/ha
Fehlerbalken = Standardabweichung des Ertrags

Abb. 4: Ertrag des Porrees nach den Zwischenfriichten +/- Dingung 2017

dtiha Ertrag des Porrees nach verschiedenen Zwischenfriichten +/-Diingung im Mittel der
350 Faktorstufen 2017 (Parzelle 17)
300 I I 1 [ I ]
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o
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w
Diingung Zwischenfriichte
verschied Buchstaben ichnen signifikante Unterschiede im Ertrag

2weifaktorielle Auswertung : Diingung GD (@ = 0,05) = 17,5 dt/ha; Zwischenfrucht GD (a = 0,05) = 30,2 dt/ha
Fehlerbalken = Standardabweichung des Ertrags

Abb. 5: Ertrag des Porrees nach den Zwischenfriichten +/- Dingung im Mittel der
Faktorstufen 2017
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Der Porree zeigt nach den verschiedenen Zwischenfriichten mit/ohne Dingung von
50 kg N/ha keine signifikanten Unterschiede im Ertrag (Abb. 4), wobei tendenziell mit
N-DlUngung etwas mehr Ertrag vorhanden war. Im Mittel wurden 271,0 dt FM/ha ge-
erntet bei 6,2 erntbaren Porreestangen pro m2.

Im Mittel der Faktorstufen wurden mit Dingung von 50 kgN/ha in Form von Haar-
mehlpellets signifikant hohere Ertrag des Porrees erzielt (Abb. 5). Die Variante n der
Zwischenfrichte zeigten hingegen keine signifikanten Unterschiede auf.

N-Ertrag bzw. N-Entzug des Porree nach Zwischenfriichten

Der N-Ertrag im Porree lag zwischen 46,8 kg N/ha (EFB33, ohne Dingung) und 70,1
kg N/ha (Arkta+Zottelwicke, mit Dingung; Abb. 6). Die Varianten mit Dingung hatten
jeweils mehr Stickstoff in den Porreestangen als ohne Dingung bei der entspre-
chenden Zwischenfrucht.

Im Mittel der Faktorstufen bestatigte sich das: Mit Dingung von 50 kg N/ha in Form
von Haarmehlpellets wurden hohere N-Mengen im Porree ermittelt (Abb. 7). Die bei-
den Gemenge EFB33 oder Arkta mit Zottelwicke wiesen héhere N-Mengen im Por-
ree auf als die anderen Zwischenfruchtvarianten.

N-Entzug durch den Porree nach verschiedenen Zwischenfriichten 2017 (Parzelle 17)

kg N/ha
@ohne Dingung ®mplus 50 kgN/ha

70

60

50—

40

30 |

20

Zottelwicke EFB33 Arkta EFB33+Zottelwicke Arkta+Zottelwicke Brache

Abb. 6: N-Entzug durch Porree nach den Zwischenfriichten +/- Dungung 2017
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kg N/ha N-Ertrag des Porrees nach verschiedenen Zwischenfriichten +/-Diingung im Mittel der
Faktorstufen 2016 (Parzelle 17)

60 -

50 +

30 ¢

20 +

ohne

mit 50 ka/Niha

Zottelwicke
EFB33

Arkta
EFE33+Zottelwicke
Arxta+Zottehvicke
Brache

Dingung Zwischenfrichte

Abb. 7: N-Entzug durch Porree nach den Zwischenfrichten +/- Dingung 2017
im Mittel der Faktorstufen

Ertrag der Kartoffeln nach Porree und Zwischenfriichten

Der Ertrag der Kartoffeln nach Porree und Zwischenfrichten auf der Parzelle P16 lag
nach den verschiedenen Zwischenfrucht- & Dingungsvarianten statistisch gesehen
gleich auf (keine signifikanten Unterschiede; Abb. 8). Dieser Rohertrag der Kartoffeln
lag zwischen 724 dt/ha (Zottelwicke, ohne Dingung) und 842 dt/ha
(EFB33+Zottelwicke, ohne Dingung).

Auch bei zweifaktorieller Auswertung nach den Faktoren Dingung und Zwischen-
frucht zeigten sich keine signifikanten Unterschiede (Abb. 8).
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dt/ha  Kartoffel-Rohertrag 2017 nach Porree und Zwischenfriichten 2016 (Parzelle P16)

0 kg N/ha 50 kg N/ha

keine signifikanten Unterschiede , einfaktorielle Auswertung GD (a =0,05)= 108,1dt/ha
Fehlerbalken = Standardabweichung des Ertrags

Abb. 8: Rohertrag der Kartoffeln in 2017 nach Porree +/- Dingung & den Zwi-
schenfriichten 2016 auf der Parzelle 16

kgNma  Kartoffel-Rohertrag 2017 nach Porree & den verschiedenen Zwischenfriichten +/-Diingung 2016
im Mittel der Faktorstufen (Parzelle 16)
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Dingung Zwischenfriichte

keine signifikante Unterschiede im Rohertrag der Kartoffeln
rweifaktorielle Auswertung : Diingung GD (o =0,05) = 42,4 dt/ha; Zwischenfrucht GD (o = 0,05) = 73,32 dt/ha
F = Standar i des Ertrags

Abb. 9: Rohertrag der Kartoffeln in 2017 nach Porree +/- Diungung & den Zwi-
schenfrichten 2016 auf der Parzelle 16 im Mittel der Faktorstufen
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Kartoffelsortierung

dt/ha Kartoffel-Sortierung 2017 nach Porree und Zwischenfriichten 2016 (Parzelle P16)
00 @ 35-65mm [ >65mm B >35 mm
800 ] ] — e
700 - 1 ]
600 -
500 -
400 |
300 -
200 -
100 -
0 4
& & E S S
& & o5 & & 4
< 3 < o
ol ned
0 kg N/ha 50 kg N/ha

keine signifikanten Unterschiede im Marktertrag, einfaktorielle Auswertung GD (a = 0,05)= 107,3 dt/ha und bei mittlerer
Sortierung; einfaktorielle Auswertung GD (a =0,05)= 75,5dt/ha; signifikanten Unterschiede bei UntergréRen < 35 mm,
einfaktorielle Auswertung GD (o = 0,05) = 0,85 dt/ha und bei UbergréRen; einfaktorielle Auswertung GD (a =0,05) = 32,1dt/ha

Abb. 10: Kartoffelsortierung 2017 nach Porree +/- N-Dingung & den Zwischen-
frichten 2016

dt/ha Kartoffel-Sortierung 2017 nach Porree und Zwischenfriichten 2016 (Parzelle P16)
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Zwischenfrucht 0,58* 51,20 ns 21,82* 72,79 ns

Dingung 0,34* 29,56 ns 12,60* 42,03 ns

Abb. 11: Kartoffelsortierung 2017 nach Porree +/- N-Dingung & den Zwischen-

frichten 2016 im Mittel der Faktorstufen
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Es zeigten sich keine Unterschiede bei der mittleren Sortierung (35-95 mm) und beim
Marktertrag (mittlere Sortierung plus UbergréRen) durch unterschiedliche Diingung
der Vorfrucht Porree oder unterschiedliche Zwischenfriichte vor Porree (einfaktorielle
Auswertung, Abb. 10). Bei den UntergréRen (<35 mm) und den UbergroRen (>65
mm) traten signifikante Unterschiede auf. Diese Bild war auch in der zweifaktoriellen
Auswertung gegeben: signifikante Unterschiede traten nur bei den Unter- und Uber-
grofRen auf (Abb. 11).

N-Ertrag bzw. N-Entzug der Kartoffeln nach Porree +/-N-Dingung & den Zwi-
schenfrichten

Der N-Entzug der Kartoffeln war nach dem Gemenge aus EFB33+Zoffelwicke mit bis zu
225 kg N/ha (ohne Dingung) am Hochsten (Abb. 12). In der zweifaktoriellen Auswertung
war zu sehen, dass die Dingung weniger entscheidend war, die Balken lagen fast gleich
auf, wahrend die Zwischenfriichte eher einen Einfluss zu haben scheinen (Abb. 13).

N-Ertrag der Kartoffeln 2017 nach Porree +/-N-Diingung & verschiedenen
Zwischenfriichten 2016 (Parzelle 16)

kg N/ha Tohne Dingung Bplus 50 kgN/ha
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Zottelwicke EFB33 Arkta EFB33+Zottelwicke  Arkta+Zottelwicke Brache

Abb. 12: N-Entzug durch die Kartoffeln 2017 nach Porree +/- N-Dingung & den
Zwischenfrichten 2016
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kg Ntha  N-Ertrag der Kartoffeln 2017 nach Porrees +/- N-Diingung & verschiedene Zwischenfriichte 2016
im Mittel der Faktorstufen (Parzelle 16)
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Diingung Zwischenfrichte

Abb. 13: N-Entzug durch die Kartoffeln 2017 nach Porree +/- N-Diingung & den
Zwischenfrichten 2016 im Mittel der Faktorstufen

Fazit

Winterwicken und Wintererbsen hinterlassen viel Stickstoff fur starkzehrende nachfol-
gende Kulturen, da sie hohe Biomasse bilden und leicht abbaubar sind. Hochste N-
Mengen stellten die Zottelwicke (2015) aber auch die Wintererbse EFB 33 (2016 & 2017)
zur Verfigung. Bei guter Nachlieferung aus dem Boden konnten allerdings keine Unter-
schiede im Ertrag des Porrees festgestellt werden bzw. sind alle Varianten in der Lage
gleiche Mengen Stickstoff fir den Porree zu liefern. Mit einer N-Dingung ist der Porree
noch besser versorgt. Die Nachfruchtwirkung der Zwischenfriichte auf die zweite darauf
folgende Frucht Kartoffeln konnte zunéchst keine Unterschiede beim Kartoffelertrag auf-
zeigen, was sich in 2017 im zweiten Versuchsjahr bestatigte. Auch hier zunachst die
Aussage: Zottelwicke und Wintererbse sowie deren Gemenge kdnnen gleich hohe Kar-
toffelertrdge im zweiten Folgejahr erbringen. Es wird in 2018 noch einmal die Kartoffel
nach Porree +/- N-Diingung nach Zwischenfriichten auf der Parzelle 17 ausgewertet, um
abschlie3ende Aussagen treffen zu kbnnen.

165



Dr. Claudia Hof-Kautz, LWK NRW, Gartenstr. 11, 50765 Kdéln-Auweiler, Tel.: 0221-5340 177, claudia.hof-kautz@Iwk.nrw.de

VERSUCHE ZUM OKOLOGISCHEN LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

Fruchtfolgeversuch unter den Bedingungen
des Okologischen Landbaus 2017

Einleitung / Fragestellung

Immer mehr Oko-Betriebe spezialisieren sich und wirtschaften viehlos oder vieh-
schwach. Daher prift die LWK NRW in einem Dauerversuch seit 1998 den Einfluss
von differenzierter Fruchtfolgegestaltung und Nahrstoffversorgung auf die Ertrage
und Qualitaten der angebauten Frichte, die Pflanzengesundheit, die Bodenstruktur
sowie die Nahrstoffbilanz und die Wirtschaftlichkeit in einem viehlosen 6kologischen
Anbausystem in Koéln-Auweiler. Ergebnisse aus 2017 werden im Folgenden darge-
stellt.

Material und Methoden

Der Versuch ist als zweifaktorielle Streifenanlage mit zwei echte und zwei unechte
Wiederholungen angelegt. Es werden zwei Fruchtfolgen FF1 intensiver vs. FF2 ex-
tensiver gegenubergestellt. Die Faktoren Fruchtfolge und Dingung umfassen die
folgenden Prufglieder:

1. Faktor: Fruchtfolge

Fruchtfolge 1 (FF1): Fruchtfolge 2 (FF2):
Sommerweizen (1) Triticale/Winterackerbohnen (6)
Mohren (2) Kartoffeln (7)

Ackerbohnen mit Zfr. Winterwicke (3) Winterroggen + US Kleegras (8)
Porree (4) Kleegras (9)

Kartoffeln (5) Porree (frih) (10)

2. Faktor: Diungung
DO (ohne Dungung)

D1 (mit Patentkali zu Mohren 180 kg K20/ha, Weil3kohl 120 kg K2O/ha und Selle-
rie 120 kg K20O/ha sowie N-Diingung in Form von Haarmehlpellets zu Porree 120
kg N/ha und Sellerie 80 kg N/ha)

Parameter

Folgende Parameter sollen erhoben werden: Ertrag, Qualitat, Unkrautbesatz, Krank-
heiten, Schéadlinge, Nmin-Gehalt, Bodennahrstoffe, Humusgehalt, C:N Verhaltnis und
Bewertung der Wirtschaftlichkeit.
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Standort / Pflanzenbauliche Daten

Der Versuch wurde im Zentrum fiir Okologischen Landbau in Kéln-Auweiler durchge-
fuhrt. Die Daten zu den ackerbaulichen MalRnahmen der einzelnen Friichte waren:

Versuchsfrage: viehlos Fruchtfolgen unter den Bedingungen des Okologischen Landbaus
intensiver Gemusebau-Ackerbau, weniger internsiver Gemiisebau-Ackerbau
Hauptfrucht: FF1: SW, Mo, AB, Po, K; FF2:Triticale/AB, K, WR, KG, Po (friih)
Bodenbearbeitung: Pflug, Kreiselegge zur Hauptfrucht
Druschfriichte Winterroggen Sommerweizen Ackerbohne Triticale/Ackerbohne
Aussaattermin: 14.10.2016 29.03.2017 29.03.2017 14.10.2016
Saatstarke: 400 K/m2 400 K/m2 42 K/m2 Triticale: 200 K/m# AB: 22,5 K/m?
Saattiefe: 2-3cm 2-3cm 8cm 2-3cm
Reihenabstand: 12,5cm 12,5cm 33cm 12,5cm
Sorte: Conduct Sonett Divine Triticale: Cosinus/AB: Hiverna
Kleine: pneumatisches
Technik: Amazone Drillmaschine Hege Einzelkornsageréat Amazone Drillmaschine
20 kg/ha Camena Rotklee-Gras am
Untersaat: 05.04.2017 gesat keine keine keine
Diingung: keine keine keine keine
Pflege: striegeln striegeln hacken, grubbern keine
Pflanzenschutz: kein kein kein kein
Beregnung: 29.05.2017: 15 mm 29.05.2017: 15 mm 29.05.2017: 15 mm 29.05.2017: 15 mm
Emte: 19.07.2017 25.07.2017 21.07.2017 29.07.2017
Untersuchungsparameter: | Nmin-Gehalte, Grundnahrstoffe, Humus, Ertrag, Néhrstoffe in Pflanze, Pflanzengesundheit

Untersuchungsparameter:

Kartoffeln

Pflanztermin: 07.04.2017

Pflanzabstand: 37cm

Reihenabstand: 75cm

Pflanzstarke: 3,6 Knollen/m2 bzw. 36.036 Knollen/ha

Sorte: Belana

Legetechnik: Pflanzmaschine Accord 2-reihig

Vorkeimung: ja

Diingung: 14.05.2017 Kompost 18,75 m3

Pflege: striegeln, héufeln, schlegeln, flammen

Untersaat: Olrettich 50 kg/ ha von Hand eingestreut am 02.06.2017

Pflanzenschutz: NeemAzal, Novodor gegen Kartoffelkafer
kein Kupfer

Beregnung: 40 mm, 2 Gabenim Mai

Emnte: 18.09.2017

Npin-Gehalte, Grundnahrstoffe, Humus, Ertrag, Nahrstoffe in Pflanze

Qualitat (Sortierung, Starke, Nitrat, Knollenbonitur), Pflanzengesundheit (Krautfaule)

Gemise Mohren Porree Porree (friih)
Zwischenfrucht 02.06.2017 Wicken mulchen
Bodenbearbeitung/ 27.03.2017 Grubber 02.06.2017 Pflug, Kreiselegge 27.04.2017 Grubber, Frase, Pflug,
Saatbettbereitung: 27./28.04.2017 Pflug,Kreiselegge Kreiselegge
Dungung: DO0: 0 bzw. D1: 180 kg K,O/ha DO: 0 bzw. D1: 120 kg K,O/ha DO: 0 bzw. D1: 120 kg K,O/ha

DO: 0 bzw. D1: 120 kg N/ha DO: 0 bzw. D1: 120 kg N/ha
Saat-/Pflanztermin: 14.06.2017 10.06.2017 08.05.2017
Pflanzabstand: - 10 cm 10cm
Reihenabstand: 75 cm 75 cm 75 cm
Pflanzstarke: 1,8 Mio./ha 13,3 Pflanzen/m? bzw. 133.333 Pflanzer] 13,3 Pflanzen/m? bzw. 133.333 Pflanzen/ha
Sorte: Miami Belton F1 Krypton
Technik: Mini-Air Einzelkornsageréat Pflanzmaschine Accord 2-reihig Pflanzmaschine Accord 2-reihig
Pflege: handschuffeln, haufeln hacken, handschuffeln hacken, handschuffeln
Pflanzenschutz: kein kein kein
Beregnung: 62 mm, 4 Gaben im Juni 20 mm nach Pflanzung 70 mm, 4 Gaben im Mai und Juni
Ernte: 12.10.2017 12.10.2017 15.08.2017

Untersuchungsparameter: Npi-Gehalte, Grundnahrstoffe, Humus, Ertrag, Nahrstoffe in Pflanze, Pflanzengesundheit
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Ergebnisse Standard-Bodenuntersuchungen

Die Bodennahrstoffgehalte zeigten in diesem Jahr in Fruchtfolge 1 eine etwas hdhere
Versorgung mit Phosphor, Kalium und Magnesium auf als in Fruchtfolge 2 (Tab. 1).
Auch der pH- Wert ist in FF1 héher als in FF2. In FF1 waren etwas hohere Werte bei
den Kartoffeln oder Ackerbohnen mit Dingung zu verzeichnen. In der Fruchtfolge 2
waren kaum Unterschiede bezlglich dieser drei Nahrstoffe zu erkennen. In der DUn-
gungsvariante (D1) stand tendenziell etwas mehr Phosphor, Kalium und Magnesium
zur Verfugung als in DO. Der pH-Wert war mit Dingung und ohne Diingung gleich
hoch.

Tab. 1: Werte der Standard-Bodenuntersuchung und Werte zur Bodenfrucht-
barkeit in den Varianten am 14.03.2017 in 0-30 cm Bodentiefe

Fruchtfolge Dungung Frucht pH-Wert P205* K20* MgO*
Sommerweizen 6,3 6 6 9

Mohren 6,4 10 8 11

Do Ackerbohnen 6,7 11 10 9

Porree 6,2 10 8 8

FF1 Kartoffeln 6,6 11 12 10
Sommerweizen 6,3 8 9 9

Mohren 6,5 13 10 10

D1 Ackerbohnen 6,8 16 9 9

Porree 6,3 10 12 11

Kartoffeln 6,6 14 18 10
Triticale/Winterackerbohnen 6,1 8 7 8

Kartoffeln 6,2 8 10 8

Do Winterroggen 6,1 9 10 8

Kleegras 6,1 9 9 9

FE2 Porree (frih) 6,2 7 7 8
Triticale/Winterackerbohnen 6,2 9 9 8

Kartoffeln 6,3 - 11 9

D1 Winterroggen 6,2 10 10 8

Kleegras 6,2 10 8 8

Porree (frih) 6,2 8 8 8

FF1 " 65 @ 109 102 = 96

Mittel FF2 6,2 8,7 8,9 8,2
DO 6,3 8,9 8,7 8,8

D1 6,4 10,9 10,4 9,0

*mg/100 g Boden
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Nmin-Werte

Hochste Nmin-Werte im Frihjahr 2017 lagen mit 70 kg Nmin-N/ha in Fruchtfolge 1 vor
Kartoffeln nach Porree in der Variante mit Dingung vor (Abb. 1). Vor Klee nach Win-
terroggen und unter dem Klee vor Porree waren in Fruchtfolge 2 sehr geringe Nmin-

Werte zu finden.

Npin-Werte im Friihjahr 2017

Fruchtfolgen
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c c
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Abb. 1: Nmin-Gehalt im Boden am 14.03.2017 in den Fruchtfolgen 1 und 2 (FF 1,
FF 2) bei zwei Dingungsstufen (DO, D1)

Im Herbst/Winter 2017 waren die héchsten Nmin-Werte nach Porree in Fruchtfolge 1
v.a. bei D1 zu finden (156 kg Nmin-N/ha; Abb. 2), der ja auch direkt gedingt wurde
und insgesamt nach der Ackerbohne steht. In der Fruchtfolge 2 lagen nach Kartoffeln
v.a. bei D1 hohere Nmin-Werte (bis 122 kg Nmin-N/ha) vor. Hier scheinen der
Kleegrasumbruch und die Dingung zu Porree nachzuwirken.
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Npin-Werte im Winter 2017 Fruchtfolgen
FF1 FF2

DO D1 DO D1

Triticale/Winterackerbohne

Kartoffeln
Kartoffeln
Kleegras

[[C] winterroggen

] winterroggen

Nmin-N kg/ha
388888
L
[:-.: Sommerweizen
l:-: Méhren
-:5 Ackerbohnen
(W Poree
(I Kartofen
.: Sommerweizen
[:-: Méhren
I .: Ackerbohnen
- -: - Porree
- -: . Kartoffeln
[i —: | Triticale/Winterackerbohne
[ Kiesgras
- : Porree (friih)
\ I:-:IL:
Porree (friih)

140
160 00-30cm m30-60cm 0O60-90cm |

180

Abb. 2: Nmin-Gehalt im Boden am 24.10.2017 in den Fruchtfolgen 1 und 2 (FF 1,
FF 2) bei zwei Dingungsstufen (DO, D1)

Ertrage

Bei den Druschfriichten waren die Ertrage der Kulturen Sommerweizen, Winter-
ackerbohne/Triticale/Gemengen, Ackerbohne und Winterroggen bei mittlerem Er-
tragsniveau in 2017 nicht sehr unterschiedlich zwischen den Varianten (Abb. 3). Das
Gemenge in Fruchtfolge 2 war gegenuber dem Sommerweizen aus Fruchtfolge 1
ertraglich etwas besser. Die Dingungsstufen wirkten sich etwas bei Sommerweizen
(FF1) und Winterackerbohne/Triticale/Gemenge (FF2) aus. Die Ackerbohnen in
Fruchtfolge 1 hatten in 2017 grundséatzlich einen schlechten Ertrag (vermutet wird
Wassermangel trotzt Beregnung). Die Kartoffeln erzielten in 2017 auch wieder nur
geringe Ertrage zwischen ca. 202 bis 262 dt/ha (Abb. 4). In der Tendenz waren die
Kartoffeln in der Fruchtfolge 1 hoher im Ertrag (direkt nach Porree) sowie jeweils in
der gediingten Variante in beiden Fruchtfolgen. Die Gemuse Porree und Porree
(frih) erzielt zumeist hohere Ertrage bei direkt gedingter Variante. Die Mohre erziel-
ten insgesamt die hdchsten Ertrdge und lag auch hier tendenziell bei gedingter
Fruchtfolge héher.
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Ertrag Druschfriichte 2017 B Txce
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Abb. 3: Ertrag, Proteingehalte und Tausendkornmasse der Druschfrichte in
den Fruchtfolgen 1 und 2 (FF 1, FF 2) bei zwei Dingungsstufen (DO, D1) in 2017

(Fehlerbalken geben die Standardabweichung in % wieder)

Ertrag Kartoffeln & Gemiise 2017
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Abb. 4: Ertrag der Kartoffeln und des Gemuses in den Fruchtfolgen 1 und 2 (FF
1, FF 2) bei zwei Dingungsstufen (DO, D1) in 2017 (Fehlerbalken geben die Stan-

dardabweichung in % wieder)
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Fazit

Seit dem Jahr 2013 wurden einige Verdnderungen an der Fruchtfolge vorgenommen.
WeilRkohl ist durch Porree oder Sellerie, spater Porree (friih) ausgetauscht worden.
Weitere Verdnderungen konnen nur langsam Ubertragen werden. So soll insbeson-
dere die FF 2 optimiert werden. Das Kleegras soll auf die Kartoffeln transferiert wer-
den bzw. Uber einen Betriebskompost wieder zurtick auf die Flache kommen. Dies ist
in 2016 zum ersten Mal erfolgt. Dartber hinaus sind mehr Zwischenfriichte und Win-
terungen geplant. Kartoffeln hinterlassen teilweise sehr hohe Nmin-Mengen, hier soll
eine Untersaat mit Olrettich abhelfen, die oberflachlich ausgestreut leider noch keine
gute Unkrautunterdrickungswirkung aufwies. Der Sommerweizen in FF 2 wurde
durch ein Gemenge hier Winterackerbohne/Triticale ausgewechselt. All dies fuhrt
dazu, dass derzeit keine weiterfihrenden Aussagen getatigt werden kénnen, als wie
sie im Versuchsbericht 2012 mit der Auswertung der 15 Jahre (1998 bis 2012) be-
reits beschrieben wurden. Die geplant ist die Auswertung tber 20 Jahre wir in einem
gesonderten Bericht dargestellt. In 2018 ist der gesamt Versuch mit Winterroggen
eingesat worden. Eine Neuausrichtung des Versuchs ab dem Herbst 2018 / Frihjahr
2019 wird derzeit diskutiert, allerdings sind die Inhomogenitat der Flache ein Hinder-
nis.
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Einfluss verschiedener Zwischenfrichte
auf die Stickstoffdynamik Gber Winter

Einleitung

Neben dem Anbau von Futterleguminosen in Hauptfruchtstellung sind Zwischen-
friichte im Okologischen Landbau eine weitere wichtige Méglichkeit zur Steigerung der
betriebsinternen Stickstofffixierungsleistung und zur Verbesserung der Humus-
reproduktion. Die Vermeidung von Nahrstoffverlusten Uber Winter ist dabei ein
zentraler Aspekt des Zwischenfruchtanbaus sowohl unter dem Gesichtspunkt des
Gewasserschutzes als auch im Hinblick auf die Limitierung von Nahrstoffimporten im
Okologisch wirtschaftenden Betrieb.

Neben der Auswaschung von Nitrat und organischen Verbindungen spielen dabei
auch gasformigen Verluste eine wesentliche Rolle (Badawi et al. 2011). Die
Maglichkeiten zur Vermeidung dieser Verluste und die Optimierung der Dingewirkung
fur die Nachfrichte wurden seit Sommer 2016 unter verschiedenen Standort-
bedingungen in NRW gepruft.

Fragestellung

Die Bedeutung von Zwischenfriichten als Stickstoffsenke zur Reduzierung der
Nitratverlagerung Uber Winter ist mittlerweile allgemein akzeptiert. Ungelost sind
jedoch aus Sicht von Beratung und Praxis folgende Fragen:

1. Wie hoch sind die N-Verluste (flussig und gasférmig) aus der Sprossmasse der
Zwischenfriichte Uber Winter?

2.  Welchen Beitrag kann der ,Restspross” nach Winter zur Stickstoffversorgung der
Nachfrucht leisten?

3.  Wie beeinflusst eine Bearbeitung der Zwischenfrucht die N-Dynamik?

Versuchsbeschreibung

In faktoriellen Feldversuchen sowie in artifiziellen Lagerungsversuchen wurden 2016
an zwei Standorten in NRW orientiert an der Methodik von Badawi et al. (2011) die
Nahstoffverluste Gber Winter aus verschiedenen Zwischenfriichten gemessen und die
Nahrstoffnachlieferung im Folgejahr untersucht. Badawi et al. schnitten den Zwischen-
fruchtspross und lagerten diesen uUber Winter in Gitterboxen Uber geschlossenen
Behaltern, um den mit dem Regenwasser ausgewaschenen Stickstoff aufzufangen.
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Aus dem Stickstoff im Spross vor Winter minus N im Spross nach Winter minus die
ausgewaschene Menge N bilanzierten sie die gasférmigen N-Verluste. Da davon
auszugehen ist, dass bei artifizieller Lagerung in Gitterboxen die Abbaurate durch
Mikroorganismen niedriger sein wird, als bei Lagerung mit Bodenkontakt, wurde in den
eigenen Versuchen die Methode von Badawi et al. um den Faktor Bodenlagerung
erweitert (s. Abb. 1).

Zwischenfrucht NO,
vor Winter NH,
N,O .
)
TR
2 AR R

ZF Reste = [HiHHHHS
nach Winter

-)’
\ Bodenvorrat
Nmin

Abb. 1: Validierung der Methode nach Badawi et al. (2011): Vergleich der Lagerung von
gemulcheter bzw. gewalzter Sprossmasse in Kisten und auf dem Boden im
Vergleich zu stehenden Bestanden.

Versuchsanlage

2016 wurden folgende Zwischenfriichte (Saatstarke kg/ha) in einfaktoriellen Block-
anlagen ausgesat: Sandhafer (80 kg/ha), Griinroggen (200 kg/ha), Sommerwicke (120
kg/ha), Zottelwicke (80 kg/ha), Phacelia (15 kg/ha), Olrettich (25 kg/ha), Winterriibsen
(20 kg/ha)

Die Aussaat auf dem Leitbetrieb Finkeshof in Borken (50 m . NN, 10,2 °C, 760 mm,
IS, 18-45 BP) erfolgte nach Pflugfurche und Saatbettbereitung mit der Kreiselegge am
nach Gemuseerbsen am 27.07.2016.

Auf dem Versuchsbetrieb Wiesengut in Hennef/Sieg (65 m G. NN, 10,3 °C, 840 mm,
sL-uL, 60 BP) erfolgte die Saat am 15.08.2016.
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Ergebnisse

Die Stickstoffaufnahme in den Spross der verschiedenen Zwischenfriichte wurde vor
Winter am 28. November 2016 anhand aus einer Zeiternte (2 x 0,25 m?) ermittelt.
Weitere Schnitte von je 0,25 m? wurden fiir die Lagerung in einer Gitterbox bzw. mit
Bodenkontakt vorgenommen. Aus diesen Proben wurde nach Winter ebenso der N-
Gehalt bestimmt wie aus dem Schnitt der Sprossreste. Die Ergebnisse dieser Unter-
suchungen sind in Abb. 2 & 3 dargestellt. Am Standort Wiesengut hatte die
Sommerwicke mit 120 kg N/ha signifikant die hdchste Stickstoffaufnahme in den
Spross, gefolgt von Zottelwicke (80 kg), Phacelia (70 kg) und Sandhafer (55 kg). Diese
vier Varianten nahmen auch am Standort Finkeshof, dort mit mindestens 100 kg/ha,
die hochste Menge Stickstoff in den Spross auf. Nach Winter wurde in einzelnen
Varianten deutlich weniger Stickstoff in den Sprossresten wiedergefunden. Besonders
hoch war der Unterschied an beiden Standorten bei der Sommerwicke mit tber 50 %
N-Verlusten. Ahnlich gravierend waren diese auch bei Phacelia, gefolgt von
Sandhafer.
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Abb. 2: Einfluss verschiedener Zwischenfriichte auf die Stickstoffaufnahme in den

Spross vor und nach Winter am Standort Wiesengut. Varianten die sich innerhalb
eines Termins signifikant unterscheiden wurden mit verschiedenen Buchstaben
gekennzeichnet, Tukey (a = 0,05).
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Deutlich niedriger waren die Verluste hingegen bei Olrettich, der jedoch aufgrund
hoher Kruziferenanteilen in der Fruchtfolge des Gemusebaubetriebes Finkeshof nur
auf dem Wiesengut angebaut wurde, sowie in den tUberwinternden Zwischenfriichten.
Wahrend auf dem Wiesengut zu allen Probenahmeterminen signifikante Unterschiede
in der Stickstoffaufnahme in den Spross zwischen den verschiedenen Zwischen-
frichten nachgewiesen werden konnten, war dies am Standort Finkeshof aufgrund
grofRer Heterogenitat im Feld nur bei Lagerung als Mulch auf dem Boden mdglich (s.
Abb. 3). Die Hypothese, dass bei Lagerung in Kisten weniger Sprossmasse mikrobiell
abgebaut wird als bei Lagerung am Boden (Mulch), konnte bis auf wenige Ausnahmen
an beiden Standorten bestatigt werden; bei Lagerung am Boden wurden bis zu 30 kg
N/ha héhere Verluste im vgl. zur artifiziellen Lagerung in Kisten festgestellt.

B 02.11.2017

[0 15.03.2017- stehend
7 15.03.2017 - Kiste
120 15.03.2017 - Mulch
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Abb. 3: Einfluss verschiedener Zwischenfriichte auf die Stickstoffaufnahme in den
Spross vor und nach Winter am Standort Finkeshof. Varianten die sich innerhalb
eines Termins signifikant unterscheiden, wurden mit verschiedenen Buchstaben
gekennzeichnet, Tukey (a = 0,05).

Am Standort Wiesengut lag der Ausgangsgehalt an mineralischen Stickstoff in der
Bodenldésung am 23.08.2016 zur Versuchsanlage bei 71,2 kg N/ha in der Bodenschicht
0-30 cm sowie bei 30,1 kg N/ha in 30-60 cm und bei 10,1 kg N/ha in 60-90 cm.

176



C. Stumm, Agrardkologie & Organischer Landbau, INRES, Universitat Bonn, leitbetriebe@uni-bonn.de, 0228-732038

VERSUCHE ZUM OKOLOGISCHEN LANDBAU IN NRW

Sandhafer Griinroggen Sommerwicke Zottelwicke Phacelia Olrettich  Winterriibsen
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Abb. 4: Einfluss verschiedener Zwischenfrichte auf den mineralischen Stickstoff-
gehalt in der Bodenldsung uber Winter (von oben nach unten: 31.10.2016,
05.01.2017 und 03.03.2017) am Standort Wiesengut. Varianten die sich innerhalb
einer Bodenschicht und eines Termins signifikant unterscheiden wurden mit ver-
schiedenen Buchstaben gekennzeichnet, Tukey (a = 0,05).
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Sandhafer Griinroggen Sommerwicke Zottelwicke Phacelia
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Abb. 5: Einfluss verschiedener Zwischenfrichte auf den mineralischen Stickstoff-
gehalt in der Bodenldésung uUber Winter (von oben nach unten: 29.11.2016,
18.01.2017) am Standort Finkeshof. Varianten die sich innerhalb einer Boden-
schicht und eines Termins signifikant unterscheiden wurden mit verschiedenen Buch-
staben gekennzeichnet, Tukey (a = 0,05)
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Am Standort Finkeshof wurden am 27. Juli 2016 bei Versuchslange 62,2 kg/ha
mineralischer Stickstoff in der Bodenlésung in der Bodenschicht 0-30 cm sowie 27,2
kg N/ha in 30-60 cm und 13,8 kg N/ha in 60-90 cm gemessen. Wahrend die nicht
legumen Zwischenfriichte die im Herbst vorhandenen Mengen mineralisch gel6sten
Stickstoffs aufnahmen und damit vor der Verlagerung in tiefere Bodenschichten tber
Winter bewahren konnten, war dies vor allem bei der Sommer- aber auch bei der
Zottelwicke deutlich weniger der Fall. Beide konnten uber symbiotische Stickstoff-
fixierung ihren Nahrstoffbedarf insoweit ausreichend decken, als dass sie groRRere
Mengen mineralisch geldsten Stickstoff im Boden ungenutzt lieRen und dieser, vor
allem auf dem Standort Wiesengut, in tiefere Bodenschichten verlagert wurde (Abb.
4). In dieser Abbildung ist auch erkennbar, wie die Nmin-Werte in der oberen Boden-
schicht zum letzten Termin im Marz wieder ansteigen, besonders auch dort in den
Varianten mit Sommer- und Zottelwicke, welche das engste CN-Verhéltnis im Spross
und damit potentiell auch die schnellste Mineralisierungsrate aufweisen (vgl. Abb. 7)

kg N/ha B 28.11.2017

[ 15.02.2017 - Kiste
120

a Auswaschung

100

80

60

40

20

Sandhafer Griinroggen Sommerwicke Zottelwicke Phacelia Olrettich Winterriibsen

Abb. 6: Einfluss verschiedener Zwischenfriichte auf die Stickstoffaufnahme in den
Spross vor und nach Winter, sowie die bei artifizieller Lagerung in Gitterboxen
durch Niederschlage ausgewaschenen Menge Stickstoff am Standort Wiesen-
gut. Werte mit verschiedenen Buchstaben beim Parameter Auswaschung unterschei-
den sich signifikant nach Tukey (a = 0,05), die Signifikanzen der beiden Parameter
kgN/ha im Spross am 28.11.2016 und nach Lagerung in der Kiste am 15.02.2017 sind
bereits in Abb. 2 kenntlich gemacht.
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In Abbildung 6 ist der Stickstoffgehalt im Spross vor und nach Winter 2016/17 auf dem
Versuchsbetrieb Wiesengut dargestellt, wobei fur die Messung am 15. Februar nur die
Sprossmasse aus der artifiziellen Lagerung in Kisten bericksichtigt wurde. Die
hellblauen Balken im Stapeldiagramm geben zusatzlich die mit der Kjeldahl-Methode
bestimmte Menge Stickstoff in der Auswaschungsflissigkeit unter den Gitterboxen an.
Dabei zeigen die Daten der N-Auswaschung in Kisten deutlich, dass die Relation der
Verluste der einzelnen Zwischenfriichte stimmig ist, absolut sind diese bei mehreren
Zwischenfrichten jedoch deutlich zu hoch, besonders wenn man berticksichtigt, dass
es sich bei den dargestellten Verlusten nur um die vertikale Auswaschung handelt und
die von Badawi et al. (2011) mit bis zu 30 % bilanzierten gasformigen Verluste nicht
mit einbezogen wurden.

25 . 28.11.2017
0 15.02.2017
20
15
10
| II
0
Sandhafer  Griinroggen Sommerwicke Zottelwicke Phacelia Olrettich  Winterriibsen

Abb. 7: Einfluss verschiedener Zwischenfrichte auf das CN-Verhdltnis im Spross vor
und nach Winter auf dem Standort Wiesengut. Werte mit verschiedenen
Buchstaben zum selben Termin unterscheiden sich signifikant nach Tukey (a = 0,05).

In wie weit Zwischenfriichte mit dem im Herbst in den Spross aufgenommenen
Stickstoff einen Beitrag zur Nahrstoffversorgung der Nachfriichte leisten kbnnen, hangt
neben den Verlusten tUber Winter entscheidend von der Umsetzbarkeit der Spross-
reste nach Winter und damit eng vom CN-Verhaltnis ab. In Abbildung 7 ist dieses fur
den Standort Wiesengut vor und nach Winter dargestellt. Dabei wird deutlich, dass
aul3er den legumen alle anderen Zwischenfriichte ein vglw. weites CN-Verhaltnis
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aufwiesen, welches mehr auf eine Stickstofffestiegung zumindest zu Beginn der Vege-
tationszeit hindeuten kdnnte, denn auf eine Quelle der raschen Nahrstoffnachlieferung
fur die Folgefrucht. Am Standort Finkeshof waren die Werte &ahnlich, nur das CN-
Verhaltnis von Sandhafer war aufgrund der friheren Saat und dem damit einhergehen-
den Entwicklungsvorsprung mit 1:35 noch deutlich weiter als auf dem Wiesengut.

Fazit & Ausblick

Die hochste Stickstoffaufnahme in den Spross vor Winter wurde mit 120 kg N/ha bei
der Sommerwicke festgestellt. Ahnlich hohe Werte wurden an einem von zwei
Standorten auch bei Zottelwicke, Phacelia und Sandhafer ermittelt, am zweiten
Standort waren sie jedoch bei diesen z.T. deutlich geringer.

Nach Winter wurde in mehreren Varianten nur noch ein Teil dieser Stickstoffaufnahme
in den Sprossresten wiedergefunden. Besonders hoch war der Unterschied an beiden
Standorten bei der Sommerwicke mit Uber 50 % N-Verlusten. Ahnlich gravierend
waren diese auch bei Phacelia und Sandhafer.

Die Hypothese, dass bei Lagerung in Kisten weniger Sprossmasse mikrobiell
abgebaut wird, als bei Lagerung am Boden, konnte bis auf wenige Ausnahmen an
beiden Standorten bestatigt werden. Da bei direkter Lagerung die Mulchreste im Frih-
jahr nur schwer aufzusammeln waren, kann neben der vermuteten héheren mikrobielle
Aktivitat bei Bodenlagerung auch die Probennahme fir die hoheren Werte bei Kisten-
lagerung verantwortlich sein. Um letzteres zu minimieren erfolgte 2017 die Lagerung
auf dem Boden an Herbst in Sacken, wodurch die Probenahme im Fruhjahr 2018
deutlich vereinfacht wurde.

Die nicht legumen Zwischenfriichte nahmen den mineralisch geldsten Stickstoffs
weitestgehend vor Winter auf und bewahrten ihn damit vor der Verlagerung in tiefere
Bodenschichten tber Winter. Vor allem bei der Sommer- aber auch bei der Zottelwicke
war dies jedoch deutlich weniger der Fall. Beide konnten ihren Nahrstoffbedarf Gber
die symbiotische Stickstofffixierung insoweit decken, als dass groRere Mengen
mineralisch geldsten Stickstoff nicht aufgenommen und vor allem auf dem Standort
Wiesengut in tiefere Bodenschichten verlagert wurden.
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Die Daten der N-Auswaschung in Kisten zeigen deutlich, dass die Relation der
Verluste der einzelnen Zwischenfriichte stimmig ist, absolut sind diese bei mehreren
Zwischenfriichten jedoch deutlich zu hoch. Um diese Diskrepanz zu reduzieren wurde
im zweiten Versuchsjahr eine Anpassung der Feld- und Labormethodik vorgenommen.
Die Ergebnisse dieser Messungen stehen derzeit jedoch noch aus.

Die nichtlegumen Zwischenfriichte wiesen in beiden Versuchen ein CN-Verhéltnis von
knapp unter 20 bis zu 35 auf, welches mehr auf eine Stickstofffestlegung im Friihjahr
denn auf eine rasch liefernde Nahrstoffquelle fur die Folgefrucht hinweisen. Die
legumen Zwischenfriichte mit einem CN-Verhéltnis von ca. 1:10 zeigten jedoch sowohl
hohe Verluste an Spross-N als auch eine hohe Auswaschungsgefahr fir Nitrat Gber
Winter.

Da davon auszugehen ist, dass das CN-Verhaltnis im Spross jedoch nicht homogen
verteilt ist, wurde im zweiten Versuchsjahr eine Trennung von Blatt und Spross zur
Analyse von Trockenmasse und N-Gehalt vorgenommen. Durch diese Fraktionierung
soll versucht werden, die schnell abbaubare Menge Stickstoff und die eher stabileren
Komponenten, durch die es potentiell auch zu Nahrstofffestlegung kommen
kann, separat zu betrachten. Um die Nahrstoffnachlieferung aus den
Zwischenfrichten zu untersuchen, findet seit Fruhjahr 2018 eine intensive
Beprobung der Folgefrichte auf zwei Versuchsstandorten statt.

Die im Bericht zitierten Quellen sind beim Autor unten der in der Kopfzeile
angegebenen Mailadresse auf Anfrage erhaltlich.
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Test von Kleegras- und Luzernegrasmischungen auf Oko-Betrieben
2015 - 2024
Einleitung

Griinland, Kleegras und Luzernegras haben in fast allen Oko-Betrieben eine zentrale
Bedeutung: Hauptfuttergrundlage, Nahrstoffbindung und -mobilisierung,
Humuslieferung und Forderung der Bodenfruchtbarkeit.

Allgemein: Trotz dieser herausragenden Bedeutung wurden in den meisten
Bundeslandern seit Jahrzehnten keine langjahrigen und systematischen Versuche zu
Mischungen gemacht, auf Oko-Betrieben fehlen sie fast vollstandig. Fur diese
arbeits- und kostenintensiven Untersuchungen stehen kaum Kapazitaten zur
Verfiigung. Dabei haben mehrjahrige Untersuchungen in Nordrhein-Westfalen
gezeigt (1996 bis 2005, insgesamt 11 Versuche), dass im Oko-Landbau die
Mischungswahl anders ausfallen kann: So brachten unter den Bedingungen des
Oko-Landbaus Mischungen mit Welschem Weidelgras im Vergleich zu solchen mit
Deutschem Weidelgras nur geringe Mehrertrage bei der Trockenmasse, aber
deutliche Minderertrage beim Rohproteinertrag. Der Grund: Unterschiede in der
Nahrstoffverfigbarkeit und damit einhergehende Veranderung der Konkurrenzkraft
der Arten. Gerade im Oko-Landbau sind Rohprotein in der Fitterung und Stickstoff in
der Fruchtfolge verbreitet begrenzende Faktoren.

Speziell Sorten: Wertprifung und Landessortenversuche erfolgen in Reinsaat, das
bedeutet, das ausschlieBlich die zu prifende Sorte ausgesat wird. Viele
sortenspezifische Eigenschaften lassen sich so am besten erfassen. Die Nutzung
erfolgt ausschlief3lich in Form von Schnitt.

In der Praxis gibt es im Vergleich zur Sortenprifung 2 wesentliche Unterschiede:
1. Rotklee steht meist nicht in Reinbestdnden, sondern Mischungen Uberwiegen.
2. Rotkleemischungen werden nicht nur geméaht, sondern auf vielen Betrieben auch
beweidet. Wie sich die Sorten unter Konkurrenz zu anderen Sorten/Arten unter
Schnitt- Mahweide- und Weidenutzung entwickeln, daflr sind Vergleiche in
Mischungen erforderlich.

Ziele der Mischungsvergleiche

1. Weiterentwicklung von Mischungen und Anpassung an die unterschiedlichen
einzelbetrieblichen Bedingungen des Oko-Landbaus
2. Demonstrationsflachen fur die Praxis
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Fragestellungen

Aus der Vielzahl der Einflussfaktoren ergeben sich bei der Suche nach geeigneten
Mischungen verschiedene Fragen:
1. Welchen Einfluss hat der Saattermin?

2. Wie entwickeln sich die Mischungen nach Untersaat und Blanksaat?

3. Welchen Einfluss haben die Standortbedingungen: Sandboden, Lehmboden
sowie Hohenlage?

4. Welchen Einfluss haben die Witterung, insbesondere Niederschlage und

Temperatur?

Welche Arten und Sorten sind unter Schnittnutzung geeignet?

Welche Arten und Sorten sind unter Weidenutzung geeignet?

Speziell: Welche Rotkleesorten eignen sich fur die Weidenutzung?

Welchen Einfluss hat das Weidesystem?
Gibt es Unterschiede in der Akzeptanz durch Milchkiihe? Welche Sorte wird
unter Weidebedingungen bevorzugt gefressen?

© o N o O

Material und Methoden

Untersuchungsumfang

2015/16 starteten die Untersuchungen auf 26 Standorten, verteilt auf 17 Betriebe.
Auf mehreren Betrieben wurden dabei untere Nutzungsregime gefahren:

Kleegrasmischungen:

Schnittnutzung: 15 Standorte mit 2 - 4 Mischungen
Umtriebsweide: 6 Standorte mit 2 - 4 Mischungen

Mahweide mit ,Kurzrasenweide®: 7 Standorte mit 2 - 5 Mischungen
Kurzrasenweide: 5 Standorte 2 - 5 Mischungen

Luzernegrasmischungen:

- Schnittnutzung: 11 Standorte mit 1 - 5 Mischungen
- Umtriebsweide: 2 Standorte mit 2 - 4 Mischungen
- Mahweide mit ,Kurzrasenweide”: 4 Standorte mit 1 - 3 Mischungen
- Kurzrasenweide: 2 Standorte 2 - 3 Mischungen
Rotkleesorten:
- Schnittnutzung: 8 Standorte mit 2 - 4 Sorten
- Umtriebsweide: 7 Standorte mit 2 - 3 Sorten
- Mahweide mit ,Kurzrasenweide“: 7 Standorte mit 2 - 4 Sorten
- Kurzrasenweide: 4 Standorte 2 - 4 Sorten
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In den Folgejahren kommen weitere Standorte dazu. Der Grund fir diesen Umfang:
Die Erfahrungen der letzten Jahre zeigten: Kleegras kann sich sehr unterschiedlich
entwickeln (Versuchsbericht 2004

www.oekolandbau.nrw.de/pdf/projekte versuche/leitbetriebe 2004/Bericht 2004/52
Bestandesentwicklung Kleegras FB_04.pdf ;
http://www.oekolandbau.nrw.de/pdf/projekte versuche/leitbetriebe 2004/Bericht 200
4/54 Ertrag_Qualit__t Kleegras FB_04.pdf).

Grundlegende Untersuchungen muissen deshalb auch immer eine Vielzahl von
Einflissen berlcksichtigen. Es ist daher unumgéanglich, die Prifung unter
unterschiedlichen Bedingungen durchzufihren (siehe Fragestellungen). Tab. 1 gibt
eine Ubersicht Uber die angelegten Mischungen. Einzelheiten zu den Mischungen
und Sorten finden sich in den einzelnen Kapiteln zu Schnittnutzung, Weidenutzung
und Rotkleesorten.

Mischungsauswabhl

A. 1 -2 Standardmischungen der norddeutschen Landwirtschaftskammern,
die an allen Standorten angelegt werden (Mischungszusammensetzung:
siehe Kapitel der einzelnen Fragestellungen):

- Kleegras: A 3 + S und A 7 bei Schnittnutzung, A 3 + W und A 7 bei
Weidenutzung.

- Grunland: G I.

B. 2 — 6 weitere Mischungen: Entsprechend den von offizieller Seite regional
empfohlenen Mischungen sowie weiteren Vorschlagen aus Beratung und
Praxis.

Artenwahl (in Klammern: KG, wenn nur auf Kleegras; GL, wenn nur auf
Dauergriinland): Bastardweidelgras (KG), Deutsches Weidelgras, Festulolium (KG),
Knaulgras, Glatthafer, Lieschgras, Luzerne (KG), Rohrschwingel, Rotklee,
Rotschwingel (GL), Schwedenklee KG), WeilRklee, Welches Weidelgras (KG),
Wiesenrispe (GL), Wiesenschwingel.

Sortenwahl: Alle Mischungen enthalten nur flr den jeweiligen Zweck und Standort
von offizieller Seite empfohlene Sorten. Von offizieller Seite an anderen Standorten
empfohlene Sorten kdnnen testweise ebenfalls verwendet werden. Fast durchweg
konnten pro Art jeweils 2 empfohlene Sorten verwendet werden, wichtig fur Ertrags-
und Qualitatssicherung. Bei Weil3klee wurden, sofern versuchsbedingt nicht anders
erforderlich, die blausédure-armeren Sorten Jura und Liflex gewahlt.
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Anlage: Langstreifen mit 3 — 4 Wiederholungen

Bonituren: bei Weidenutzung im April und Juli, bei Schnitthutzung vor dem 1. und 3.
Schnitt.  Auf  Schnittflachen  werden  Ertrag, Futterqualitat, und
Mineralstoffgehalt je nach Kapazitdt der Versuchsansteller vor Ort
festgehalten.

Durchfuhrung der Bonituren: Hermann Bdker, Dr. Uwe von Borstel, Mathias Konig,
Dr. Edmund Leisen, Arne Tichter

Erhebung von Ertrag und Futterqualitat: Auf 3 - 4 Standorten in NRW, 1 — 2
Standorten in Hessen, Niedersachen und Rheinland-Pfalz

Zeitraum: 2015 — 2024

Tab. 1: Test von Kleegras- und Luzernegrasmischungen auf verschiedenen
Standorten bei Anlage als Untersaat oder Blanksaat

hell hinterlegt: Schnittnutzung dunkel hinterlegt: Weidenutzung
Betriebs-|Ansaat (B)lank(S)aat laufende Nummer der Mischungen
leiter (U)nter(S)aat 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
BLT Herbst 2015 BS A3+S  A7A A8 A8+Rotklee hofeigene
BOK Frihjahr 2016 us A3+S  A7A A7M A8 A3+W A7A A7M A7W
BRS Herbst 2015 BS Gl Gll Gl A7W
REE Herbst 2015 BS A3+S A7A Luzerne Luzernegras RohrLuzerne A3+W A7A A7W  KGLuzerne RohrLuzernel
DOS Herbst 2015 BS A7A  A7M A8 Bastardweidelgras + Festulolium +
DON Frahjahr 2016 us A3+S  A7di A7M Luzernegras RohrLuzerne A3+W A7M A7W  KGLuzerne RohrLuzernel
FRN Herbst 2015 BS A3+S  A7A A7M A8 RohrLuzerne A3+tW A7A A7M A7W RohrLuzerne]
HAL Herbst 2016 BS A7di  A7A A7M A3+W Gll
JUE Herbst 2015 BS A3+S  A7A A8 A8+Rotklee A3+W A7A A7M A7W Gll
ELK Frihjahr 2016 BS A3+S  A7A  A7MNL BG4S NL A3+W A7A A7MNL A7WNL BG4WNL
JON Frihjahr 2016 us A3+S  A7A A7M A8 A3+W A7A A7M A7W
KRR Herbst 2015 BS A3+S  A7A A7M A8 RohrLuzerne A3+W A7A A7M A7W  RohrlLuzernel
SIF Frahjahr 2016 us A3+S  A7A A4l A42 A43 DW + WeiRklee Mischung91
THE Herbst 2015 BS A3+S  A7A A4l A4.2 A43 A3+W A7A A7M A7TW RohrLuzerne
VOR Herbst 2015 BS A3+S  A7A A7M A8 hofeigene A3+W A7A A7M A7W hofeigene
VET Frahjahr 2016 BS A3+S  A7A  A7MNL BG4S NL A3+W A7A A7MNL A7WNL BG4WNL
RIG Herbst 2015 BS A3+W A7A A7M A7W Gll

Zur Aussaat Herbst 2015 und Fruhjahr und Herbst 2016 eingesetztes Saatgut

Auf o6kologisch erzeugtes Saatgut wurde zuriickgegriffen, sofern die Sorten zum
Zeitpunkt der Bestellung in Deutschland, den Niederlanden oder der Schweiz
verfugbar waren.

Deutsches Weidelgras, Sorten Karatos, Trivos, Kentaur, Polim, biologisch erzeugt
Deutsches Weidelgras, Sorten Arvicola, Indicus, Barpasto konventionell erzeugt
Bastardweidelgras, Sorten Abernavil und Leonis, biologisch erzeugt

Welsches Weidelgras, Sorten Tarandus und Fabio, biologisch erzeugt
Wiesenschwingel, Sorten Liherold und Pardus, biologisch erzeugt
Wiesenlieschgras, Sorten Comer und Lischka, biologisch erzeugt
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Wiesenlieschgras, Sorte Rasant, konventionell erzeugt

Wiesenrispe, Sorten Liblue und Oxford, konventionell erzeugt

Rotschwingel, Sorte Gondolin, biologisch erzeugt

Glatthafer, Sorte Arone, konventionell erzeugt

Rohrschwingel, Sorte Elodie, konventionell erzeugt

Knaulgras, Sorten Baraula, Lidacta, Revolin, konventionell erzeugt

Festulolium, Sorte Lifema, biologisch erzeugt

Festulolium, Sorte Felopa, konventionell erzeugt

WeilRklee, Sorte Jura, biologisch erzeugt

WeilRklee, Sorten Alice und Liflex, konventionell erzeugt

Rotklee, Sorten Milvus, Larus, Taifun, Harmonie, Pastor, Montana, biologisch
erzeugt

Rotklee Sorten Merula, Astur konventionell erzeugt

Luzerne, Sorten Luzelle, Daphne und Alpha, konventionell erzeugt

Schwedenklee, Sorte Aurora, konventionell erzeugt
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Test von Rotkleesorten unter Kurzrasenweide 2015 - 2017

Einleitung

Unter Weidenutzung wird Rotklee gerne gefressen, mit der Zeit aber zuriickgedrangt,
auf Sandboden schneller als auf Lehmboden. So enthielten die Aufwiichse am Ende
des 1. Hauptnutzungsjahres bei Mischungen mit Welchem Weidelgras und
Weidenutzung auf Sandbéden fast durchweg weniger als 20 % Rotklee (87 % der
Standorte), dagegen auf Lehmboden fast durchweg mehr als 20 % (80 % der
Standorte) und bei der Halfte der Standorte sogar mehr als 60 % Rotklee
http://www.oekolandbau.nrw.de/pdf/projekte versuche/leitbetriebe 2004/Bericht 200
4/50 Rotkleegras Weidenutzung FB _04.pdf). Bei der Ausdauer sind grof3e
Sortenunterschiede moglich: Unter Schnittnutzung hat der Rotklee in laufenden
Ausdauerversuchen in den Niederlanden auf Sandboden im 4. Hauptnutzungsjahr, je
nach Sorte, noch Ertragsanteile zwischen 20 und 80 % (Nick van Eekeren,
mindliche Mitteilung). Aber auch unter Kurzrasenbedingungen kann sich Rotklee
halten: So auf mehreren Standorten in den Niederlanden, der Eifel, dem Bergischen
Land und der Rhoén. Auf der Rhén nimmt Rotklee stellenweise hohere Ertragsanteile
ein als WeilRklee und das selbst nach mehrjahriger Kurzrasenweide (Wuchshohe
meist zwischen 3 und 5 cm). Es handelt sich wahrscheinlich dabei um Oko-Typen
und nicht um Zuchtsorten. Dies gilt vor allem fir die reinen Grunlandbetriebe, die
kein Kleegras anbauen. Es gibt zwischenzeitlich in der Schweiz die Weide-
Rotkleesorte ,Pastor’. Trotz dieser Ansatze gibt es bisher keine Prifung von
Rotkleesorten unter Weidebedingungen des Oko-Landbaus und damit zeigt dies
einen groBen Nachholbedarf an. Kurzrasenweide betreiben etwa 70 % der
norddeutschen Oko-Milchviehhalter (Quelle: Leitbetriebe Okologischer Landbau in
NRW).

Fragestellung

Welche Rotkleesorte kann sich unter Kurzrasenbedingungen halten?

Material und Methoden
Auf 4 Standorten werden jeweils 2- 4 Rotkleesorten unter Kurzrasenweide geprtift.
Dabei handelt es sich um (siehe auch Tab. 1):

- von den norddeutschen Landwirtschaftskammern empfohlene Sorten

- die Sorte Taifun wurde zwischenzeitlich aus der Empfehlung genommen
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- die Sorte Astur wurde 2014 aus Empfehlung genommen trotz guter Ertrage,
Gesundheit und Ausdauer. Sie wurde von einem Schweizer Zichter
Ubernommen. In einem 4-jahrigen Ausdauerversuch konnte sie in den letzten
Jahren Uberzeugen (Louis-Bolk-Institut)

- die Sorte Pastor kommt aus der Schweiz und wird dort als Weiderotklee
empfohlen

Ausgesat wurden die Sorten als Bestandteil der Standardmischung A 7. Auf einem
Standort liegen damit nebeneinander 2 — 4 verschiedene Rotkleesorten sortenrein,
da jede Mischung nur eine Rotkleesorte enthalt. Die Standardmischung A 7 ist eine
fur den mehrjahrigen Kleegrasanbau zur Weide- und Schnittnutzung in
Norddeutschland empfohlene Mischung (17 % Deutsches Weidelgras, 33 %
Wiesenschwingel, 17 % Lieschgras, 13 % Weil3klee, 20 % Rotklee).

Tab. 1: Getestete Rotkleesorten mit einigen Eigenschaften entsprechend der
Beschreibenden Sortenliste 2016* des Bundessortenamtes (BSA)

Sorte derzeitige Ertrag Anfalligkeit Neigung Aus-
Empfehlung far zu Aus- dauer
Ndt. LWK winterung
1.Jahr 2.Jahr | Klee- | Stangel
gesamt | 1.Schnitt krebs | brenner
Harmonie Ja 5 5 6 5 3 4 7
Larus Ja 6 6 7 4 4 4 7
Milvus Ja 5 5 6 5 3 4 7
Merula Ja 5 4 6 5 3 4 7
Taifun Nein 5 6 6 4 6 4 6
Astur Nein 7 7 7 4 3 3 6
Pastor Nein Steht nicht in der Beschreibenden Sortenliste des BSA

* Beschreibende Sortenliste bei Astur: 2011

Um eine breite Ubersicht (ber Praxisbedingungen zu bekommen, stand der
Sortenvergleich:

- auf unterschiedlichen Béden: Vom reinen Sandboden bis tonigem Lehmboden
- nach unterschiedlichen Vorfrichten: Verschiedene Getreidearten oder

Kleegras
- bei unterschiedlicher Anlage: Blanksaaten im Herbst 2015, Frihjahr 2016 und
Herbst 2016 sowie Untersaaten im Frahjahr 2016

Aussaatstarke: Bei Blanksaat 30 kg/ha, bei Untersaat 20 kg/ha
Anlage: Langstreifen mit 3 — 4 Wiederholungen
Bonituren: Ertragsanteilschatzung im April/Mai, Juni/Juli und teils auch im Oktober
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Ergebnisse und Diskussion
Bestandesentwicklung unter Kurzrasenweide (siehe Abb)

Allgemeines: Abb. 1 zeigt die Bestandeszusammensetzung an den jeweiligen
Boniturterminen (Boniturtermin siehe unterhalb Grafik: Monat/Jahr)

Bei der ersten Bonitur enthielten die Bestdnde meist noch relativ viel Rotklee.
Anschliel3end ging Rotklee zuriick. Ausnahme: Betrieb RIG: Hier war im Herbst des
Ansaatjahres schon geweidet worden. Der Rotkleeanteil lag deshalb auch im 1.
Friahjahr schon relativ niedrig.

Rotkleesorten im Vergleich: Auf den einzelnen Standorten gab es bei den
Bonituren Sortenunterschiede. Zu Beginn hatte auf Lehmboden und im Mittelgebirge
die ,Weiderotkleesorte* Pastor hohere Ertragsanteile, im letzten Aufwuchs war es
dagegen Taifun. Uber den gesamten Zeitraum gesehen waren die Unterschiede
meist nur gering.

Abb. 1: Rotkleesorten unter Kurzrasenweide auf verschiedenen Standorten als
Teil der Standardmischung A7
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In den Weideresten (Abb. 2) werden die Pflanzen Uber langere Zeit nur wenig oder
auch nicht verbissen. Dies zeigt, dass der Rotklee sich in den Weideresten je nach
Betrieb sehr unterschiedlich halten konnte. Auf den beiden Sandbdden war er bis
Ende des 1. Hauptnutzungsjahres weitgehend verschwunden, auf dem Betrieb KRR
hatte er dagegen im 2. Hauptnutzungsjahr noch hohe Ertragsanteile.

Rotkleesorten im Vergleich: Sortenunterschiede waren zeitweise auf einzelnen
Standorten zu finden. Uber den gesamten Beobachtungszeitraum gab es aber keine
grol3en Unterschiede.

Abb. 2: Rotkleesorten in Weideresten unter Kurzrasenweide auf verschiedenen
Standorten als Teil der Standardmischung A7
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Fazit

Die getesteten Sorten incl. der ,Weiderotkleesorte® Pastor hatten unter
Kurzrasenweide nur geringe Ertragsanteile oder waren schon in den ersten 2
Monaten fast vollig ausgefallen. Zu prifen bleibt, inwieweit andere Rotkleesorten sich
besser halten kénnen oder inwieweit mit den in der Einleitung genannten Oko-Typen
geziuchtet werden sollte. Speziell zur Bonitur: Es muss zwischen Weiderest und
abgefressenem Bestand unterschieden werden: Im Weiderest konnte sich Rotklee
auf Lehmboden bis zum Ende des 2. Hauptnutzungsjahres mit 20 % Ertragsanteil
halten, im abgefressenen Bestand waren es dagegen maximal 5 %.

191


mailto:edmund.leisen@lwk.nrw.de

Dr. E. Leisen, Landwirtschaftskammer NRW, Nevinghoff 40, 48135 Miinster, Tel: (0251) 2376 594, edmund.leisen@Iwk.nrw.de;
H. Boker, Kompetenzzentrum Okologischer Landbau Rheinland-Pfalz; Dr. Uwe von Borstel, ehemals Landwirtschaftskammer
Niedersachsen; Dr. Nick van Eekeren, Loui-Bolk-Institut; Mathias Konig, Dottenfelderhof; Kerstin Vienna, Frankenhausen

LEITBETRIEBE OKOLOGISCHER LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

Test von Rotkleesorten unter Mahweidenutzung mit
»Kurzrasenweide® 2015 - 2017

Einleitung

Unter Weidenutzung wird Rotklee gerne gefressen, mit der Zeit jedoch
zuruickgedrangt, auf Sandboden schneller als auf Lehmboden. So enthielten die
Aufwiichse am Ende des 1. Hauptnutzungsjahres bei Mischungen mit Welschem
Weidelgras und Weidenutzung auf Sandbdden fast durchweg weniger als 20 %
Rotklee (87 % der Standorte), dagegen auf Lehmbéden fast durchweg mehr als 20
% (80 % der Standorte) und bei der Halfte der Standorte sogar mehr als 60 %
Rotklee

http://www.oekolandbau.nrw.de/pdf/projekte _versuche/leitbetriebe _2004/Bericht_200
4/50 Rotkleegras Weidenutzung_FB_04.pdf). Bei der Ausdauer sind grol3e
Sortenunterschiede moglich: Unter Schnittnutzung hat der Rotklee in laufenden
Ausdauerversuchen in den Niederlanden auf Sandboden im 4. Hauptnutzungsjahr je
nach Sorte noch Ertragsanteile zwischen 20 und 80 % (Nick van Eekeren, miundliche
Mitteilung). Aber auch unter Kurzrasenbedingungen kann sich Rotklee halten: So auf
mehreren Standorten in den Niederlanden, der Eifel, dem Bergischen Land und der
Rhon. Auf der Rhén nimmt Rotklee stellenweise hohere Ertragsanteile ein als
WeilRklee und das nach mehrjahriger Kurzrasenweide (Wuchshdhe meist zwischen 3
und 5 cm). Es handelt sich wahrscheinlich dabei um Oko-Typen und nicht um
Zuchtsorten. Dies gilt vor allem fir die reinen Grunlandbetriebe, die kein Kleegras
anbauen. Es gibt zwischenzeitlich in der Schweiz die Weide-Rotkleesorte ,Pastor".
Trotz dieser Ansatze gibt es bisher keine Prifung von Rotkleesorten unter
Weidebedingungen des Oko-Landbaus. Damit wird ein groBer Nachholbedarf im
Sortenprufwesen erkennbar.

Fragestellung

Welche Rotkleesorte kann sich unter Mahweidebedingungen halten, wenn nach dem
Schnitt ,,Kurzrasenweide* folgt?

Material und Methoden
Auf 7 Standorten werden jeweils 2- 4 Rotkleesorten unter Mahweidenutzung geprtift.
Dabei handelt es sich um (siehe Tab. 1):

- von den norddeutschen Landwirtschaftskammern empfohlene Sorten

- die Sorte Taifun wurde zwischenzeitlich aus der Empfehlung genommen
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- die Sorte Astur wurde 2014 aus Empfehlung genommen trotz guter Ertrage,
Gesundheit und Ausdauer. Sie wurde von einem Schweizer Zichter
Ubernommen. In einem 4-jahrigen Ausdauerversuch konnte sie in den letzten
Jahren lberzeugen (Louis-Bolk-Institut)

- die Sorte Pastor kommt aus der Schweiz und wird dort auch als Weiderotklee
empfohlen

Ausgesat wurden die Sorten als Bestandteil der Standardmischung A 7. Auf einem
Standort liegen damit nebeneinander 2 — 4 verschiedene Rotkleesorten sortenrein,
da jede Mischung nur eine Rotkleesorte enthalt. Die Standardmischung A 7 ist eine
fur den mehrjahrigen Kleegrasanbau zur Weide- und Schnittnutzung in
Norddeutschland empfohlenen Mischung (17 % Deutsches Weidelgras, 33 %
Wiesenschwingel, 17 % Lieschgras, 13 % Weil3klee, 20 % Rotklee).

Tab. 1: Getestete Rotkleesorten mit einigen Eigenschaften entsprechend der
Beschreibenden Sortenliste 2016* des Bundessortenamtes (BSA)

Sorte derzeitige Ertrag Anfalligkeit Neigung Aus-
Empfehlung far zu Aus- dauer
Ndt. LWK winterung
1.Jahr 2.Jahr | Klee- | Stangel
gesamt | 1.Schnitt krebs | brenner
Larus Ja 6 6 7 4 4 4 7
Milvus Ja 5 5 6 5 3 4 7
Merula Ja 5 4 6 5 3 4 7
Taifun Nein 5 6 6 4 6 4 6
Astur Nein 7 7 7 4 3 3 6
Pastor Nein Steht nicht in der Beschreibenden Sortenliste des BSA

*  Beschreibende Sortenliste bei Astur: 2011

Um eine breite Ubersicht Uber Praxisbedingungen zu bekommen, stand der
Sortenvergleich:

- auf unterschiedlichen Boden: vom Sandboden bis tonigem Lehmboden

- nach unterschiedlichen Vorfrichten: verschiedene Getreidearten

- bei unterschiedlicher Anlage: Blanksaaten im Herbst 2015 und Herbst 2016
Aussaatstarke: Bei Blanksaat 30 kg/ha, bei Untersaat 20 kg/ha

Anlage: Langstreifen mit 3 — 4 Wiederholungen

Bonituren: Ertragsanteilschatzung im April/Mai, Juni/Juli und teils auch im Oktober.
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Ergebnisse und Diskussion
Bestandesentwicklung unter Kurzrasenweide mit Madhnutzung (siehe Abb.)

Allgemeines: Abb. 1 zeigt die Bestandeszusammensetzung an den jeweiligen
Boniturterminen (Boniturtermin siehe unterhalb Grafik: Monat/Jahr)

Bei der ersten Bonitur vor der Schnittnutzung enthielten die Bestande meist noch
relativ viel Rotklee. Mit dem Weidebeginn ging Rotklee zuriick. Ausnahmen:

- Betrieb RIG: Hier war im Herbst des Ansaatjahres schon geweidet worden.
Der Rotkleeanteil lag deshalb auch im 1. Frihjahr schon relativ niedrig.

- Betrieb THE: Aufgrund von Trockenheit spéater Auflauf im Ansaatjahr und
schwache Vorwinterentwicklung. Bei Schnittnutzung nahm der Rotkleeanteil
im 1. Jahr zu. Erst bei der Kurzrasenweide im 2. Jahr ging er deutlich zurick.

- Betrieb FRN: Unter der Kurzrasenweide ging der Rotkleeanteil im 1. Jahr stark
zurick, nicht dagegen im 2. Jahr bei der Umtriebsweide.

Rotkleesorten im Vergleich: Auf den einzelnen Standorten gab es bei den
einzelnen Bonituren Sortenunterschiede. So zeigte die ,Weiderotkleesorte* im 1.
Aufwuchs auf allen Lehmbdden und im Mittelgebirge die hochsten Ertragsanteile (am
deutlichsten auf Betrieb KRR). Das hatte aber noch nichts mit Weide zu tun. Denn zu
diesem Zeitpunkt stand der 1. Schnitt an, die Weide folgte erst spater. Uber den
gesamten Zeitraum gesehen waren die Unterschiede meist nur gering.
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Abb. 1: Rotkleesorten unter Kurzrasenweide mit Mahnutzung auf
verschiedenen Standorten als Teil der Standardmischung A7
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In den Weideresten (Abb. 2) werden die Pflanzen Uber langere Zeit nur wenig oder
auch nicht verbissen. Abb. 2 zeigt, dass der Rotklee sich in den Weideresten je nach
Betrieb sehr unterschiedlich halten konnte. Auf den beiden Sandbdden war er bis
Ende des 2. Hauptnutzungsjahres weitgehend verschwunden, auf dem Betrieb KRR
hatte er aber auch im 2. Hauptnutzungsjahr noch hohe Ertragsanteile.

Sortenunterschiede waren zeitweise auf einzelnen Standorten zu finden. Uber den
gesamten Beobachtungszeitraum gab es aber keine grof3en Unterschiede.

Abb. 2: Rotkleesorten in Weideresten unter Kurzrasenweide mit M&dhnutzung
auf verschiedenen Standorten als Teil der Standardmischung
A7
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Abb. 3 zeigt, wie schnell sich ein Bestand durch Beweidung verandern kann: Auf
Betrieb VOR erfolgte auf einer Teilflache eine 3-tagige Beweidung im Frihjahr, auf
Betrieb KRR wurde eine Teilflache nach dem 2. Schnitt geweidet. In beiden
Teilflachen ging der Rotkleeanteil nach Beweidung deutlich zurtck.

Abb. 3: Rotkleesorten unter reiner Schnittnutzung im Vergleich zu
Schnittnutzung kombiniert mit zeitweiliger Weidenutzung auf 2
Standorten als Teil der Standardmischung A7

Betrieb VOR, lehmiger Sand Betrieb KRR, toniger Lehm
reine Schnittnutzung BRotklee reine Schnittnutzung mRotklee
100 ~ 100 1
80 11 oweitkiee | 80 OWeitklee
_ K -
§ N Aliesch- 2 ALiesch-
S0 | : gras g40 gras
i i
X N i - ) X )
20 1N 1 |awiesen- 20 1 = . BWiesen-
| schwingel Akl E SRR JHSAN schwingel
W . ' Ak g1
O R T T T T T T T T T T
5/ 7/10/ 5/ 7/10/ 5/ 7/10/ 5 7/ 10/ 5/ 7/ 10/ 5/ 7/ 10/ |mDt 5/ 7/ 5/ 7/10/ 5/ 7/ 5/ 7/10/ 5/ 7/ 5/ 7/ 10/ (mpt
161616 171717 161616 171717 16 1616 17 17 17 | \paiqo) 1616 171717 16 16171717 16 16 17 1717 |\
Taifun Milvus Pastor gras Taifun Larus Pastor gras
Schnittnutzung mit Vorweide BRotklee Schnittnutzung, 2017 Weide nach 2 Schnitten |mRotklee
100 100
80 1 OWeiRklee || 80 OWeiRklee
% 60 1 % 60 . . u
o oliesch- (| @ : g : : ALiesch-
g ras I I e ras
£40 g £ 40 H ; g
E" g ~ \ \
“ 20 aWiesen- || . y » y \| M| |mwiesen-
schwingel 20 W & y ': schwingel
ol MMMNM__ NNMMN_ Bl N NN
10/ 5/ 7/ 10/ 10/ 5/ 7/ 10/ 10/ 5/ 7/ 10/ | mpt 0 +——— %4 ®Dt
16 17 17 17 16 17 17 17 16 17 17 17 . 71 10/ 7/ 10/ 7/ 10/ .
. . Weidel- 17 17 17 17 1717 | Weidel-
Taifun Milvus Pastor gras Taifun Larus Pastor gras

Fazit

Die getesteten Sorten incl. der ,Weiderotkleesorte* Pastor gingen mit Beginn der
Kurzrasenweide innerhalb der ersten 2 Monate auf einen Ertragsanteil von 2 — 12
zurtck. Zu prifen bleibt, inwieweit andere Rotkleesorten sich besser halten kénnen
oder inwieweit mit den in der Einleitung genannten Oko-Typen geziichtet werden
sollte.

Speziell zur Bonitur: Es muss zwischen Weiderest und abgefressenem Bestand
unterschieden werden: Im Weiderest konnte sich Rotklee meist mit hoheren
Ertragsanteilen halten.
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Test von Rotkleesorten unter Schnittnutzung 2015 - 2017

Einleitung

In der Praxis stehen fast ausschliellich Mischungen, die Sortenprifung erfolgt
dagegen nur in Reinsaat. Das bedeutet, das ausschlie3lich die zu prifende Sorte
ausgesat wird. Viele sortenspezifische Eigenschaften lassen sich so am besten
erfassen. Wie sich Sorten unter Konkurrenz zu anderen Sorten/Arten entwickeln,
daflr sind Vergleiche in Mischungen erforderlich.

Fragestellung

Wie entwickeln
Schnittnutzung?

sich die einzelnen Rotkleesorten in Mischungen unter

Material und Methoden
Auf 9 Standorten werden jeweils 2- 4 Rotkleesorten unter Schnittnutzung gepruft.
Dabei handelt es sich um (siehe auch Tab. 1):
- von den norddeutschen Landwirtschaftskammern empfohlene Sorten
- die Sorte Taifun wurde zwischenzeitlich aus der Empfehlung genommen
- die Sorte Astur wurde 2014 aus der Empfehlung genommen trotz guter
Ertrdge, Gesundheit und Ausdauer. Sie wurde von einem Schweizer Zichter
Ubernommen. In einem 4-jahrigen Ausdauerversuch konnte sie in den letzten
Jahren Uberzeugen (Louis-Bolk-Institut)
- die Sorte Pastor kommt aus der Schweiz und wird dort auch als Weiderotklee
empfohlen

Tab. 1: Getestete Rotkleesorten mit einigen Eigenschaften entsprechend der
Beschreibenden Sortenliste 2016* des Bundessortenamtes (BSA)

Sorte derzeitige Ertrag Anfalligkeit Neigung Aus-
Empfehlung far zu Aus- dauer
Ndt. LWK winterung
1.Jahr 2.Jahr | Klee- | Stangel
gesamt | 1.Schnitt krebs | brenner
Harmonie Ja 5 5 6 5 3 4 7
Larus Ja 6 6 7 4 4 4 7
Milvus Ja 5 5 6 5 3 4 7
Merula Ja 5 4 6 5 3 4 7
Taifun Nein 5 6 6 4 6 4 6
Astur Nein 7 7 7 4 3 3 6
Pastor Nein Steht nicht in der Beschreibenden Sortenliste des BSA

* Beschreibende Sortenliste bei Astur: 2011
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Ausgesat wurden die Sorten als Bestandteil der Standardmischung A 7. Auf einem
Standort liegen damit nebeneinander 2 — 4 verschiedene Rotkleesorten sortenrein,
da jede Mischung nur eine Rotkleesorte enthalt. Die Standardmischung A 7 ist eine
fur den mehrjahrigen Kleegrasanbau zur Weide- und Schnittnutzung in
Norddeutschland empfohlenen Mischung (17 % Deutsches Weidelgras, 33 %
Wiesenschwingel, 17 % Lieschgras, 13 % Weil3klee, 20 % Rotklee).

Um eine breite Ubersicht iber Praxisbedingungen zu bekommen, stand der
Sortenvergleich:

- auf unterschiedlichen Béden: Vom reinen Sandboden bis tonigem Lehmboden

- nach unterschiedlichen Vorfriichten: Verschiedene Getreidearten oder
Kleegras

- bei unterschiedlicher Anlage: Blanksaaten im Herbst 2015, Frihjahr 2016 und
Herbst 2016 sowie Untersaaten im Fruhjahr 2016

Aussaatstarke: Bei Blanksaat 30 kg/ha, bei Untersaat 20 kg/ha
Anlage: Langstreifen mit 3 — 4 Wiederholungen

Bonituren/Ertragserfasssung: Ertragsanteilschatzung im April/Mai und Juni/Juli
und teils auch im Oktober, auf 3 Standorten auch Erfassung von Trockenmasse- und
Rohproteinertagen.

Ergebnisse und Diskussion

Trockenmasse- und Rohproteinertrage

Im Mittel der 3 Standorte (Betriebe KRR, VOR, REE) und Uber beide Jahre waren die
Sortenunterschiede nur gering: +/- 2 %. Erklarung fir die geringen
Sortenunterschiede: Vergleichbares potentielles Ertragsniveau der empfohlenen
Sorten (siehe Tab 1) und nur geringe Unterschiede bei den Ertragsanteilen auf
diesen Standorten (siehe Abb.1). Von Standorten mit gré3eren Sortenunterschieden
liegen leider keine Ertrage vor. Die geringe Datenbasis erlaubt keine Differenzierung
der Ertragsfahigkeit von Sorten unter Mischungsverhéltnissen.

Bestandesentwicklung (siehe Abb. 1 und 2)

Allgemeines: Die Abbildung zeigt die Bestandeszusammensetzung an den
jeweiligen Boniturterminen (Boniturtermin siehe unterhalb Grafik: Monat/Jahr).
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Der 1. Aufwuchs war grasreich mit etwa 20 — 40 % Rotkleeanteil. In den
Folgeaufwichsen nahm der Rotkleeanteil meist deutlich zu, stellenweise auf mehr
als 90 % Ertragsanteil. Von Anfang an sehr hohe Rotkleeanteile gab es nach
Untersaat auf dem Betrieb DON, dagegen durchgehend sehr niedrige ebenfalls nach
Untersaat auf dem Betrieb JON. Rotkleesorten im Vergleich: Auf den einzelnen
Standorten gab es bei den einzelnen Bonituren Sortenunterschiede. Uber den
gesamten Zeitraum gesehen waren die Unterschiede auf 5 Standorten nur gering
(Betriebe KRR, VOR, FRN, DOS, REE).

Abb. 1: Rotkleesorten unter Schnittnutzung auf verschiedenen Standorten als

Teil der Standardmischung A7 —
hier: Standorte mit geringen Sortenunterschieden
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Auf nachfolgenden 4 Standorten zeigten sich aber deutliche Unterschiede:

Abb.

Betrieb ELK: Bei der letzten Bonitur im Oktober 2017 bildete Harmonie in allen
3 Wiederholungen nur 30 — 40 % Ertragsanteil, Larus dagegen 70 — 80 %.
Betrieb HAL: Auf dem Mittelgebirgsstandort bildete Larus geringere
Ertragsanteile, vor allem im Fruhjahrs- und Herbstaufwuchs.

Betrieb DON: Larus bildete durchweg geringere Ertragsanteile. Auf diesem
Standort trat allerdings auch Stangelbrenner auf, woftr die Vergleichssorte
Merula weniger anféllig ist (Krankheitsbefall wurde auf sonst keinem anderen
Standort festgestellt). Nach Auskunft des Landwirtes (Spezialist in
Artenbestimmung) ist die Sorte auch starker ausgewintert.

Betrieb JON: Hier bildete die Sorte Astur zunehmend hdhere Ertragsanteile,
bei insgesamt niedrigen Niveau.

2: Rotkleesorten unter Schnittnutzung auf verschiedenen Standorten als
Teil der Standardmischung A7 —

hier: Standorte mit gréBeren Sortenunterschieden
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Fur Sortenbeurteilung weitere Untersuchungen erforderlich

Bei den Bonituren waren die Sortenunterschiede auf 4 Standorten deutlich. Die
Ursachen sind nicht bekannt. Aufgrund der Vielzahl von mdéglichen Einflussfaktoren
sind weitere Sortenvergleiche erforderlich, die zeigen, in wieweit sich derartige
Beobachtungen wiederholen.

Vorlaufiges Fazit

Sortenvergleiche in  Mischungen  kdénnen eine  Ergdnzung zu den
Landessortenversuchen in Reinsaat bilden. Fur eine fundierte Beurteilung von
Rotkleesorten unter Mischungsverhaltnissen sind allerdings weitere Sortenvergleiche
erforderlich, mdglichst einschliel3lich Ertragserhebungen.

Ausblick auf 2018

Auf 4 Betrieben bleiben die Kleegrasbestande 2018 und auf 2 Betrieben
wahrscheinlich noch 3 Jahre stehen, davon 1 Standort im Mittelgebirge mit 4 Sorten
(HAL). Interessant dabei: Welche Sorten kdnnen sich mdglichst lange halten. Gut vor
allem, dass 3 von den 4 Betrieben mit deutlichen Unterschieden dabei bleiben.
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Test von Rotkleesorten unter Umtriebsweide 2015 - 2017

Einleitung

Unter Weidenutzung wird Rotklee gerne gefressen, mit der Zeit aber zuriickgedrangt,
auf Sandboden schneller als auf Lehmboden. So enthielten die Aufwiichse am Ende
des 1. Hauptnutzungsjahres bei Mischungen mit Welschem Weidelgras und
Weidenutzung auf Sandbéden fast durchweg weniger als 20 % Rotklee (87 % der
Standorte), dagegen auf Lehmboden fast durchweg mehr als 20 % (80 % der
Standorte) und bei der Halfte der Standorte sogar mehr als 60 % Rotklee
http://www.oekolandbau.nrw.de/pdf/projekte versuche/leitbetriebe 2004/Bericht 200
4/50 Rotkleegras Weidenutzung FB _04.pdf). Bei der Ausdauer sind grof3e
Sortenunterschiede moglich: Unter Schnittnutzung hat der Rotklee in laufenden
Ausdauerversuchen in den Niederlanden auf Sandboden im 4. Hauptnutzungsjahr je
nach Sorte noch Ertragsanteile zwischen 20 und 80 % (Nick van Eekeren, miundliche
Mitteilung). Aber auch unter Kurzrasenbedingungen kann sich Rotklee halten: So auf
mehreren Standorten in den Niederlanden, der Eifel, dem Bergischen Land und der
Rhoén. Auf der Rhén nimmt Rotklee stellenweise hohere Ertragsanteile ein als
WeilRklee und das nach mehrjahriger Kurzrasenweide (Wuchshdhe meist zwischen 3
und 5 cm). Es handelt sich wahrscheinlich dabei um Oko-Typen und nicht um
Zuchtsorten. Dies gilt vor allem fur die reinen Grunlandbetriebe, die kein Kleegras
anbauen. Es gibt zwischenzeitlich in der Schweiz die Weide-Rotkleesorte ,Pastor".
Trotz dieser Ansatze gibt es bisher keine Prifung von Rotkleesorten unter
Weidebedingungen des Oko-Landbaus und damit einen grofRen Nachholbedarf.

Fragestellung

Welche Rotkleesorte kann sich unter Umtriebsweidebedingungen halten?

Material und Methoden
Auf 7 Standorten werden jeweils 2- 3 Rotkleesorten unter Umtriebsweide geprtift,
davon auf 3 Standorten mit Umtriebsweide nach dem Fruhjahrsschnitt. Dabei handelt
es sich um (siehe auch Tab. 1):
- von den norddeutschen Landwirtschaftskammern empfohlene Sorten
- die Sorte Taifun wurde zwischenzeitlich aus der Empfehlung genommen
- die Sorte Astur wurde 2014 aus der Empfehlung genommen trotz guter
Ertrdge, Gesundheit und Ausdauer. Sie wurde von einem Schweizer Zichter
Ubernommen. In einem 4-jahrigen Ausdauerversuch konnte sie in den letzten
Jahren Uberzeugen (Louis-Bolk-Institut)
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- die Sorte Pastor kommt aus der Schweiz und wird dort auch als Weiderotklee
empfohlen

Ausgesat wurden die Sorten als Bestandteil der Standardmischung A 7. Auf einem
Standort liegen damit nebeneinander 2 — 4 verschiedene Rotkleesorten sortenrein,
da jede Mischung nur eine Rotkleesorte enthalt. Die Standardmischung A 7 ist eine
fur den mehrjahrigen Kleegrasanbau zur Weide- und Schnittnutzung in
Norddeutschland empfohlenen Mischung (17 % Deutsches Weidelgras, 33 %
Wiesenschwingel, 17 % Lieschgras, 13 % WeilRklee, 20 % Rotklee).

Tab. 1. Getestete Rotkleesorten mit einigen Eigenschaften entsprechend der
Beschreibenden Sortenliste 2016* des Bundessortenamtes (BSA)

Sorte derzeitige Ertrag Anfalligkeit Neigung Aus-
Empfehlung far zu Aus- dauer
Ndt. LWK winterung
1.Jahr 2.Jahr | Klee- | Stangel
gesamt | 1.Schnitt krebs | brenner
Harmonie Ja 5 5 6 5 3 4 7
Larus Ja 6 6 7 4 4 4 7
Milvus Ja 5 5 6 5 3 4 7
Merula Ja 5 4 6 5 3 4 7
Taifun Nein 5 6 6 4 6 4 6
Astur Nein 7 7 7 4 3 3 6
Pastor Nein Steht nicht in der Beschreibenden Sortenliste des BSA

*  Beschreibende Sortenliste bei Astur: 2011

Um eine breite Ubersicht Uber Praxisbedingungen zu bekommen, stand der
Sortenvergleich:

- auf unterschiedlichen Béden: Vom lehmigen Sand bis Lehmboden

- nach unterschiedlichen Vorfriichten: Verschiedene Getreidearten, Silomais
oder Kleegras

- bei unterschiedlicher Anlage: Blanksaaten im Herbst 2015 und Fruhjahr 2016
sowie Untersaaten im Fruhjahr 2016

Aussaatstarke: bei Blanksaat 30 kg/ha, bei Untersaat 20 kg/ha
Anlage: Langstreifen mit 3 — 4 Wiederholungen

Bonituren: Ertragsanteilschatzung im April/Mai, Juni/Juli und teils auch im Oktober
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Ergebnisse und Diskussion

Abb. 1 zeigt: Auf dem Lehmboden hatte der Rotklee bei langeren Ruhepausen
zwischen 2 Auftrieben bis Ende 2017 héhere Ertragsanteile. Unter Mahweide konnte
sich Rotklee auf Betrieb JON besser halten, nicht dagegen auf Betrieb REE (jeweils
obere und darunter liegende Grafik). Bei nur kurzen Ruhepausen zwischen 2
Auftrieben hatte der Rotklee Ende 2017 nur noch Ertragsanteile von unter 10 %
(Betrieb JON). Die geringeren Ertragsanteile von Rotklee auf den Sandbdden (beide
Grafiken unten) sind auf Bodenart, hohem Kleegrasanteil in der Fruchtfolge und
Gullegaben zurick zu fuhren.

Rotkleesorten im Vergleich: Auf 6 Standorten hatte Ende 2017 der Weiderotklee
.Pastor die héchsten Ertragsanteile, auf 1 Standort im Sommer 2017 (hier fehlte der
Rotklee im Herbst 2017 unabhangig von der Sorte fast vollstdndig). Die geringeren
Ertragsanteile von Larus auf Betrieb DON sind wahrscheinlich auf das Auftreten von
Stangelbrenner zuriick zu fuhren.

Fazit

Bei Umtriebsweide mit langeren Ruhepausen zwischen den Auftrieben kann sich
Rotklee meist mit h6heren Ertragsanteilen halten. Ausnahme: auf Sandboden (siehe
Einleitung), in engen Fruchtfolgen und nach Gillegaben. Die ,Weiderotkleesorte*
Pastor scheint fur Umtriebsweide besonders gut geeignet. Bei intensiverer
Beweidung (kirzere Ruhepausen) ging der Ertragsanteil der getesteten
Rotkleesorten stark zurtck.

Ausblick auf 2018

Auf 4 Betrieben bleiben die Kleegrasbestande 2018 und auf 2 Betrieben
wahrscheinlich noch 3 Jahre stehen. Interessant dabei: Welche Sorten kénnen sich
madglichst lange halten.
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Abb. 1: Rotkleesorten unter Umtriebsweide
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Ertrag und Qualitat von Kleegras und Luzernegras:
Zusammenstellung von 28 Mischungsvergleichen der letzten 21
Jahre

Problematik:

In Beratung und Praxis werden unterschiedliche Kleegrasmischungen empfohlen und
eingesetzt. Die Empfehlungen beruhen nur auf Versuchsergebnissen weniger
Standorte. Speziell im 6kologischen Landbau (mit 2- oder Mehrartenmischungen
statt reinen Grasansaaten und geringerer Nivellierung der Einflussfaktoren durch
Stickstoffdiingung) kénnen die unterschiedlichen Standort- und Anbaubedingungen
die Entwicklung von Kleegras erheblich beeinflussen. Eine groRe Anzahl
unterschiedlicher Bedingungen liefert zusammen mit bekannten Eigenschaften der
einzelnen Arten Erklarungsansatze fur die unterschiedliche Bestandesentwicklung in
der Praxis und die Basis flur gezieltere Empfehlungen: siehe weitere Kapitel in
diesem Bericht sowie Versuchsbericht 2004:

www.oekolandbau.nrw.de/pdf/projekte versuche/leitbetriebe 2004/Bericht 2004/54
Ertrag_Qualit _t Kleegras FB_04.pdf;

www.oekolandbau.nrw.de/pdf/projekte versuche/leitbetriebe 2004/Bericht 2004/52
Bestandesentwicklung Kleegras FB_04.pdf).

Fragestellung:
Wie lassen sich Ertrag (T-Ertrag, Rohproteinertrag) und Qualitdt (Proteingehalt)
durch Aussaatmischung, Saattechnik (Untersaat/Blanksaat) und Nutzungsdauer (ein-

oder mehrjahrig) beeinflussen?

Datengrundlage

Grundlage bilden die Mischungsvergleiche im Rahmen des Projektes Oko-
Leitbetriebe der letzten 21 Jahre in NRW. Zu finden sind die einzelnen Vergleiche
unter www.oekolandbau.nrw.de/forschung/projekte-versuche-nrw/index.php.

Die 28 Vergleiche von Kleegras- und Luzernemischungen teilen sich auf in
- 20 mit Blanksaat und insgesamt 21 Mischungen
- 8 mit Untersaat und insgesamt 21 Mischungen incl. Luzernereinsaat

Je nach Fragestellung wurden unterschiedliche Mischungen verglichen. Diese lassen
sich einteilen in:

- Kleegrasmischungen mit/ohne Welsches Weidelgras aber ohne Knaulgras
- Knaulgrasmischungen

- Luzernegrasmischungen
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Abkirzungen und geprifte Mischungen
Abkurzungen
Luz: Luzerne, RKL: Rotklee, WKL: Weil3klee, DW: Deutsches Weidelgras,
WW: Welsches Weidelgras, BW: Bastardweidelgras, Fest: Festulolium, WSC:
Wiesenschwingel, LG: Lieschgras, KG: Knaulgras, WR: Wiesenrispe
Geprufte Mischungen
1) A3 + W: 17% RKL, 12% WKL, 30% DW, 21% WW, 21% BW
2) Kleegras: 29% RKI, 71 % WW
3) A3 + S: 29% RKL, 30% DW, 21% WW, 21% BW
4) Kleegras: 45 % RKI, 5 % WKI, 20 % DW, 30 % WW
5) A7: 20% RKL, 13% WKL, 17% DW, 33% WSC, 17% LG
6) Kleegras: 20% RkI, 13 % WKI, 66 % DW
7) Kleegras: 29 % Rkl, 71 % DW;
8) Kleegras: 40 % RkI, 13 % WKI, 34 % DW, 7% WSC, 6 % LG
9) Luzernegras: 12 % Luz, 18 % Rkl, 8 %WKkKI, 2 % Gelbklee, 7 % DW, 29 % WSC,
15 % LG, 9 %KG
10) Luzernegras: 4 %Luz, 5 %Rkl, 3 %Schwedenklee, 5 %WkI, 4 %Bokharaklee,
4 % Alexandrinerklee, 22 %DW, 5 %WSC, 9 % LG, 10 % KG,
10 % Rohrschwingel, 2 % Wiesenrispe, 16 % Krauter
11) Luzernegras: 66 % Luz, 34 % Rohrschwingel
12) A9: Luzernegras: 66 % Luz, 17 % WSC, 17 % LG
13) reine Luzerne
14) Luzernegras: 66 % Luz, 17 % KG, 17 % Glatthafer
15) Luzernegras: 66 % Luz, 34 % KG
16) Kleegras: 20 % RKkI, 13%WkI, 29 % DW, 16 % WSC, 14 % LG, 8 %KG
17) Kleegras: 45 % RkI, 10%WkI, 5 % DW, 5 % WW, 10 % WSC, 10 % LG, 5 %KG,
10 % Rotschwingel
18) Krauterweide: 4%Rkl, 2%Schwedenklee,.3%WkI, 2%Gelbklee, 2%Hornklee,
3 % Esparsette, 25%DW, 10%WSC, 15%LG, 7%KG, 11 % Festulolium,
5 % Wiesenrispe, 5%Rotschwingel, 6% 6 Krauter
19) A5 + Klee: 13% WKL, 20% RKI, 67% DW
20) GV (Grunlandnachsaatmischung): 10%WkI , 90% DW
21) GlI (Grunlandmischung): 6% WKL, 47% DW, 20% WSC, 17% LG, 10% WR
22) Kleegras: 40% RkI, 20 % WKI, 40 % DW
23) Luzernegras: 33 % Luz, 11,5 % Rkl, 11,5 %WkI, 7 % DW, 13 % WSC, 7 % LG,
17 %KG
24) Luzernegras: 27%Luz, 12%DW, 20%WSC, 6%Rotschwingel, 6%Wiesenrispe,
23%Futtertrespe, 6%Hornschotenklee
25) Luzernegras: 23 % Luz, 6 % WkI, 19 % DW, 39 % WSC, 13 % Wiesenrispe
26) Luzernegras: 70 % Luz, 10 % WkI, 20 % DW
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Ergebnisse und Diskussion

1. Trockenmasse- und Rohproteinertrage im 1. Hauptnutzungsjahr
nach Blanksaat

In den nachfolgenden Tabellen sind Trockenmasse-Ertrdge und Rohproteinertrage
zusammengefasst. Neben den Ertragen der Mischungen ohne Welsches und
Bastardweidelgras sind die Relativertrdge dargestellt. Im Vergleich zu den
Kleegrasmischungen ohne Welsches und Bastardweidelgras erbrachten (=100):

- Kleegrasmischungen mit Rotklee und Welschem/Bastardweidelgras je nach
Jahr, etwas hohere oder auch niedrigere Trockenmasse-Ertrage (Tab.1), die
Rohproteinertrage (Tab.2) lagen in fast allen Vergleichen deutlich niedriger.

- Luzernegrasmischungen fielen bei einjahriger Nutzung meist niedriger aus.
Niedrigere Ertrage auf der Flache 2 von Bollheim stehen im Zusammenhang
mit schwacher Vorwinterentwicklung (spéatere Saat, hoherer Unkrautdruck) auf
der hofnahen Flache.

- Mischung 10 mit einem hohen Kréauteranteil (in den Niederlanden haufiger
angesate Mischung) lag im Trockenmasse-Ertrag im 3 — 4-jahrigen Mittel bei
94 - 95 %, beim Rohprotein-Ertrag zwischen 72 — 90%.

- Die Mischungen GIlI (Nr. 21) und GV (Nr. 20) (fir Grinland empfohlen), in
denen Rotklee fehlt, lagen im Trockenmasseertrag bei 75 - 80 % und im
Rohproteinertrag bei 61 - 67 %. Damit werden die Ergebnisse friherer Jahre
bestatigt, wo in Weeze in 2 Versuchen ebenfalls nur 77 — 78 % Trockenmasse
erzielt wurden (siehe Tab. 5). Der Rohproteinertrag war in diesem Versuch
nicht erhoben worden.
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Tab. 1: Trockenmasse-Ertrage nach Blanksaat im 1. Hauptnutzungsjahr

Kleegrasmischungen
. mit | ohne mit mit
Mittler Knaul Luzerne
-er Welsches/Bastardweidelgras gras
Bodenart/ Jahres- WW+ WW+
Betrieb er:ag RKI? DW+ A7%/ verschiedene
T}hta) oder RKL+ | A5 + Rkl Mischungen
A3+WY  A3+S3) WKLY | +WkI®
Rotkleemenge (kg/ha) in Ansaatmischung
6 10 158 | 6 |105-12

T-Ertrag relativ (Kleegras ohne Welsches Weidelgras = 100)

uL/Wiesengut, 4 Schnitte

1997 90 1022 | ‘ 1007 | 9028
1998 98 1022 1007 7716
SL/Minden, 1997, 4 Schnitte
| 139 | 103 | | 106 | 1009 | | 10419 |
IS/Holtwick, 1997, 4 Schnitte
134 | 102 | | 109 | 1009 | | 10519 |
tL/Altenheerse, 2004
4 Schnitte 106 97 1013 1009
3 Schnitte 106 104 1073 1009
S/Batenhorst, 2004
5 Schnitte 71 96 763 1009 1019
4 Schnitte 75 100 843 1009 1019
3 Schnitte 65 102 1093 1009 1119
S/Batenhorst, Mittel 2012 — 2016, 4-5 Schnitte
115 98 953 100° 8510)
(71-146) | (81-112) (81-108) (75-99)
sL/Minden, Mittel 2012 — 2015, 4-5 Schnitte
125 98 1023 100® 9410
(93-158) | (89-109) (85-111) (90-100)
L/Franckenhausen, 2016, 4 Schnitte
| 137 | | 1109 | | 99-101% | | | 21.gg12)
L/Bollheim, 2016, 4 Schnitte
Flache 1 115 933 1009 8313).861114)
Flache 2 113 101 99-101% 7718 5511)15)
L/Warstein, 2016, 4 Schnitte (1. Aufwuchs = Pflegeschnitt nicht erfasst)
83 | 93 | 91 | | 97-103% | | | 811.8g®
sL/Breckerfeld, 2017, 3 Schnitte (2. Schnitt nicht erfasst)
98 — 10219
68 1053 7520
8021)

D bis 26) Erklarungen siehe 2. Seite des Kapitels

Luz: Luzerne, RKL: Rotklee, WKL: Weil3klee, DW: Deutsches Weidelgras, WW: Welsches
Weidelgras, BW: Bastardweidelgras, @WSC: Wiesenschwingel, LG: Lieschgras, KG: Knaulgras
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Tab. 2: Rohprotein-Ertrage nach Blanksaat im 1. Hauptnutzungsjahr

Kleegrasmischungen
mit | ohne mit mit
. Knaul | Luzerne
Mittlerer Welsches/Bastardweidelgras _;::_
Bodenart/ J:::::s- WW+RKI WW+
Betrieb (kg RP /ﬁa) 2) DW+ A7%/ verschiedene
g A3+ oder RKL+ | A5+ Rkl Mischungen
w? A3+S3) WKL +WKkI®
Rotkleemenge (kg/ha) in Ansaatmischung
6 | 10 |158] 6 |105-12

Rohproteinertrag relativ (Kleegras ohne Welsches Weidelgras=100)

uL/Wiesengut, 4 Schnitte

1997 2438 ‘ 822) ‘ | ‘ 1007 | 83
1998 2625 902 1007 9316)
SL/Minden, 1997, 4 Schnitte
| 2469 | 82 | | 72 | 1009 | | 951 |
IS/Holtwick, 1997, 4 Schnitte
2300 | 93 | | 103 | 1009 | | 1051 |
tL/Altenheerse, 2004
4 Schnitte 2013 85 903 1009
3 Schnitte 1644 94 1003 1009
S/Batenhorst, 2004
5 Schnitte 1656 a0 683 1009 929
4 Schnitte 1525 96 763 1009 1049
3 Schnitte 1250 86 973 1009 1029
S/Batenhorst, Mittel 2012 — 2016, 4-5 Schnitte
1847 95 983 100 9010
(1079-2219) | (81-102) | (88-116) (88-97)
sL/Minden, Mittel 2012 — 2015, 4-5 Schnitte
2168 78 883 100® 7210
(2120-2204) | (67-85) | (76-97) (60-83)
L/Franckenhausen, 2016, 4 Schnitte
11
2535 913 96-104° fggl);,
L/Bollheim, 2016, 4 Schnitte
Flache 1 1847 843 100% 9313
g71114)
Flache 2 1817 723 98-102% 56 46-521115)
L/Warstein, 2016, 4 Schnitte (1. Aufwuchs = Pflegeschnitt nicht erfasst)
1495 | 92 | 953 | | 94-109% | | | 881119612
sL/Breckerfeld, 2017, 3 Schnitte (2. Schnitt nicht erfasst)
_ 19)
1717 | 3325) ‘ 6;2’)76121 |

D bis 26) Erklarungen siehe 2. Seite des Kapitels

Luz: Luzerne, RKL: Rotklee, WKL: Weil3klee, DW: Deutsches Weidelgras, WW: Welsches

Weidelgras, BW: Bastardweidelgras,

WSC: Wiesenschwingel, LG: Lieschgras, KG: Knaulgras
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2. Trockenmasse- und Rohproteinertrage bei mehrjahriger Nutzung

nach Blanksaat

Im Vergleich zu Mischungen ohne Welsches Weidelgras (=100) ergaben sich bei

den Ubrigen Mischungen je nach Jahr
- Trockenmasse-Ertrage: etwas hoher oder auch niedriger (Tab.3)

- Rohproein-Ertrage: fast durchweg deutlich niedriger, bei Luzernegras bei 3-

Schnittnutzung aber auch héher (Tab.4)

Tab. 3: Trockenmasse-Ertrage nach Blanksaat bei mehrjahriger Nutzung

Bodenart/
Betrieb

mittlerer
Jahres-
ertrag

(dt T/ha)

Kleegrasmischungen

mit

ohne

Welsches/Bastardweidelgras

mit mit
Knaul | Luzerne
-gras

A3+WY

WW+
DW+
RKL+

A3+S3 WKLY

A7%
A5+Rkl+
WKkI®

verschiedene
Mischungen

Rotkleemenge (kg/ha) in Ansaatmischung

6

10 15,8

6

10

Trockenmasse- Ertrag relativ
(Kleegras ohne Welsches Weidelgras = 100)

IS/Holtwick 1997-1999, 4 Schnitte

2-j. Nutzung 107 104 106 100%) 10216
-3 113 101 103 | 100 100%)
Nutzung
SL/Minden 1997-1999, 4 Schnitte
2-j. Nutzung 116 103 105 100%) 1011
-3 123 100 102 | 100 9816
Nutzung
S/Batenhorst 2004-2005, 1 Flache bei 2 Jahren Nutzung
5 Schnitte 84 101 87 1009 1029
4 Schnitte 88 106 97 1009 104°
...3 Schnitte 80 107 114 1009 1239
S/Batenhorst® 2012-2017, 3 Flichen jeweils mit 2 Jahren Nutzung, 4-5 Schnitte
112 96 100 5) 10)
(77-150) (84-111) | (86-117) 100 101
SL/Minden 2012-2016, 3 Flachen mit jeweils 2 Jahren Nutzung, 4-5 Schnitte
130 94 98
(113-135) | (94-97) | (93-111) 100
L/Bollheim, 2016 - 2017, 3 - 5 Schnitte
Flache 1 96 (3) 98 100%) 97%3)-991)
100
Flache2 | 109 (3/5)| 104 97-103%) 82 | 79' 81"
L/Warstein, 2016 - 2017, 4 Schnitte (je nur 3 erfasst)
97 - 105
109 99 104 95-107%) 10412

D bis 26) Erklarungen siehe 2. Seite des Kapitels
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Tab. 4: Rohprotein-Ertrage nach Blanksaat bei mehrjahriger Nutzung

Kleegrasmischungen
mit | ohne mit mit
mittlerer Welsches/Bastardweidelgras If;\raaL;I Luzerne
Bodenart/ Jahres- WW+
Betrieb (k:::jﬁa) DW+ A7°) verschiedene
RKL+ | A5+Rkl+ Mischungen
A3+WY  A3+S3) WKLY WkI°
Rotkleemenge (kg/ha) in Ansaatmischung
6 10 15,8 6 10 6
Rohprotein- Ertrag relativ

(Kleegras ohne Welsches Weidelgras = 100)
IS/Holtwick 1997-1999, 4 Schnitte

2-j. Nutzung 2081 91 94 100%) 10316
..3-j. Nutzung 2190 86 91 100% 9716)

SL/Minden 1997-1999, 4 Schnitte

2-j. Nutzung 2150 90 91 100° 9716
..3-j. Nutzung 2442 84 86 100° 9116
S/Batenhorst 2004-2005, 1 Flache bei 2 Jahren Nutzung

5 Schnitte 1831 86 76 1009 90?

4 Schnitte 1775 88 86 1009 959
...3 Schnitte 1456 84 96 1009 1052
S/Batenhorst® 2012-2017, 3 Flichen jeweils mit 2 Jahren Nutzung, 4-5 Schnitte

1861 94 97
(1324-2535) (76-99) | (83-117) 100°! 100
SL/Minden 2012-2016, 3 Flachen mit jeweils 2 Jahren Nutzung, 4-5 Schnitte
2337 77 86 100
(2122-2695) (69-83) (73-93)
L/Bollheim, 2016 - 2017, 3 - 5 Schnitte
Flache 1 1607 (3) 92 1009 11511121
113
Flache2 | 1934(3/5) | 90 1009 754 | 78176
L/Warstein, 2016 - 2017, 4 Schnitte (je nur 3 erfasst)
97 - 10711
2032 93 97 91-111% 10412

D bis 20) Erkldrungen siehe 2. Seite des Kapitels

Luz: Luzerne, RKL: Rotklee, WKL: Weil3klee, DW: Deutsches Weidelgras, WW:

Welsches Weidelgras, BW: Bastardweidelgras,

Lieschgras, KG: Knaulgras

WSC: Wiesenschwingel, LG:
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3. Trockenmasse- und Rohproteinertrage bei 1-jahriger Nutzung
nach Untersaat

Im Vergleich zu Mischungen ohne Welsches Weidelgras (=100) ergaben sich bei
den Ubrigen Mischungen je nach Jahr
- etwas hohere oder niedrigere Trockenmasse —Ertrage. Starke Unterschiede
bei Luzernegras (1997 sehr niedrig, wenn Rotklee fehlte (Mischungen 24:
ausgesprochene Extensivmischung, und 25), in Nastatten 2017 dagegen
hohere Ertrage. Die Mischung 20 ohne Rotklee lag nur bei 77 — 78 % (Tab.5)
- fast durchweg deutlich niedrigere Rohproteinertrage  (Ausnahme:
Luzernegrasmischungen, bisher nur in Nastéatten festgehalten) (Tab. 6)
Tab. 5: Trockenmasse-Ertrage nach Untersaat bei 1-jahriger Nutzung

Kleegrasmischungen Luzernegras

mit | ohne mit Gras | nur

Welsches/Bastardweidelgras Luzerne

mittlerer A7%)
Jahres- WW+ | oder
ertrag WW+ DW+ DW +
(dt T/ha) RKI? RKI+ RKI+
oder WK | WK
A3+W?Y  A3+S3) 6) 7) 22) 27)

Bodenart/
Betrieb

Rotkleemenge (kg/ha) in Ansaatmischung
6 10 158 | 0-6 | 10-12

Trockenmasse- Ertrag relativ
(Rotkleegras ohne Welsches Weidelgras = 100)

L/Nordkirchen 1997, 3 Schnitte

| 124 | 104 | 1072 | | 1009 | | |
L/Mettmann 1998, 3 Schnitte
102 | 99 | | 109 | 1009 | | |
uL Wiesengut 1998, 4 Schnitte
| 95 | | 1042 | | | 1007 | |
S/Weeze 1997, 4 Schnitte
102 100 9623/
5424-83725)
S/Weeze 2003, 3 Schnitte
101 7829 - 1002 |  106% 98
1006)
S/Weeze 2004, 3 Schnitte
777
113 95 1009 )
tL/Altenheerse 2004
4 Schnitte 108 97 963 1008
3 Schnitte 111 111 1183 1008)
sL/Nastatten 2017, 4 Schnitte
116 109% 1009 115722;, 1120662;,

1) bis 2 Erklarungen siehe 2. Seite des Kapitels
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Tab. 6: Rohprotein-Ertrage nach Untersaat bei 1-jahriger Nutzung

Kleegrasmischungen Luzernegras
mit | ohne mit Gras | nur
mittlerer Welsches/Bastardweidelgras Luzerne
Jahres- WW+  WW+
g:fr?gs rt/ ertrag RKI? DW+ A7%)
(kg RP/ha) oder RKI+ oder
A3+W?1  A3+S3)  WKI# 6) 8)9)
Rotkleemenge (kg/ha) in Ansaatmischung
6 10 158 | 6 | 1012
Rohprotein- Ertrag relativ
(Rotkleegras ohne Welsches Weidelgras = 100)

L/Nordkirchen 1997, 3 Schnitte

| 2206 | 92 | 932 | | 1009 | | |
L/Mettmann 1998, 3 Schnitte
| 1775 | 88 | | | 1009 | | |
tL/Altenheerse 2004
4 Schnitte 2113 79 913 100°©)
3 Schnitte 1863 99 1103 100°©)
sL/Nastatten 2017, 4 Schnitte
1717 108% 100%) 123 - 1131702’,,

Dbis 26) Erklarungen siehe 2. Seite des Kapitels, 2”) verschiedene Luzernegrasmischungen auf
Betrieb SIF

Luz: Luzerne, RKL: Rotklee, WKL: Weil3klee, DW: Deutsches Weidelgras, WW:
Welsches Weidelgras, BW: Bastardweidelgras, @ WSC: Wiesenschwingel, LG:
Lieschgras, KG: Knaulgras
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4. Rohproteingehalte im 1. und 2. Hauptnutzungsjahr nach Blanksaat

Die hohen Rohproteinertrage der

Mischung A7 (Mischung ohne Welsches

Weidelgras) erklaren sich durch die hoheren Rohproteingehalte, vor allem im 1.
Aufwuchs sowohl des 1. als auch 2. Hauptnutzungsjahres (Tab. 7 und 8).

Tab. 7: Rohproteingehalt von Kleegras im 1. Hauptnutzungsjahr 2012 — 2016,

jeweils 4-5 Mischungsvergleiche

1.Schnitt 2.Schnitt weitere Schnitte
Mischung Standort Rohproteingehalt (% in T)
(in Klammern: Spannbreite der Rohproteingehalte)
11,8 16,2 19,8
Ads S Sandboden (6,9-15,7) (12,4-18,3) (18,2-21,8)
Lehmboden 8,4 15,9 21,5
(6,6-9,5) (10,8-18,9) (17,4-24,5)
11,2 15,5 19,3
A3+ W Sandboden (9,4-13,1) (11,4-17,7) (17,7-22,8)
81 17,6 19,6
Lehmboden (6,2-9,2) (14,9-20,5) (16,2-22,2)
13,8 15,5 19,3
3) ’ ’ )
A Sandboden (10,8-16,9) (12,0-18,3) (17,4-21,7)
Lehmboden® 12,4 18,2 20,7
(10,8-13,8) (16,3-20,7) (17,3-22,4)
12,1 18,7 19,2
Kleegras mit Sandboden (10,6-14,4) (14,9-24,4) (17,5-20,8)
Krautermischung!® 8,8 13,8 18,2
Lehmboden (7,4-10,8) (10,5-18,3) (16,5-19,2)
Tab. 8: Rohproteingehalt von Kleegras im 2. Hauptnutzungsjahr 2013 — 2016,
jeweils 4 Mischungsvergleiche V3519 Erklirungen siehe S. 3
1.Schnitt 2.Schnitt weitere Schnitte
Mischung Standort Rohproteingehalt (% in T)
(in Klammern: Spannbreite der Rohproteingehalte)
13,7 16,5 19,2
A3+ sl Sandboden (9,5-17,1) (11,2-20,6) (16,2-22,9)
Lehmboden 13,0 15,5 19,0
(10,4-18,4) (13,1-18,7) (15,0-19,7)
12,8 16,4 17,8
A3+ W2 Sandboden (11,3-13,8) (15,4-17,7) (16,3-19,7)
Lehmboden 12,8 158 20,4
(10,4-16,9) (13,0-19,3) (17,4-21,9)
17,5 17,8 18,5
3) ’ ’ )
7 Sandboden (14,1-20,1) (15,6-22,3) (16,9-21,6)
Lehmboden® 16,3 19,9 20,0
(14,8-21,2) (18,3-22,5) (18,0-21,9)
15,1 17,7 16,6
Kleegras mit Sandboden (12,0-20,7) (13,7-19,3) (15,0-17,9)
Krautermischung® 13,1 15,0 18
Lehmboden (9,5-18,9) (13,5-16,9) (15,5-21,9)
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Artenzusammensetzung von Kleegrasmischungen unter
Schnittnutzung 2015 bis 2017

Einleitung

In der Praxis werden fur Schnitt- und Weidenutzung vielfach die gleichen
Mischungen verwendet. Einige Graser- und Kleearten vertragen die Schnittnutzung
besser. Eine grof3e Anzahl unterschiedlicher Bedingungen liefert zusammen mit
bekannten Eigenschaften der einzelnen Arten Erklarungsansatze fur die
unterschiedliche Bestandesentwicklung in der Praxis und die Basis fur gezieltere
Empfehlungen: siehe weitere Kapitel in diesem Bericht sowie Versuchsbericht 2004:

www.oekolandbau.nrw.de/pdf/projekte versuche/leitbetriebe 2004/Bericht 2004/54

Ertrag_Qualitat Kleegras FB_04.pdf;

www.oekolandbau.nrw.de/pdf/projekte versuche/leitbetriebe 2004/Bericht 2004/52

Bestandesentwicklung Kleegras FB_04.pdf).

Fragestellungen

Aus der Vielzahl der Einflussfaktoren ergeben sich bei der Suche nach geeigneten
Mischungen fur die Schnittnutzung verschiedene Fragen:

- Welchen Einfluss hat der Saattermin?

- Wie entwickeln sich die Mischungen nach Untersaat und Blanksaat?

- Welchen Einfluss haben Standortbedingungen: Bodenart, Héhenlage?

- Welchen Einfluss haben Witterung, vor allem Niederschlage und Temperatur?

- Welche Arten sind unter Schnitthutzung geeignet?

Material und Methoden
Auf 15 Standorten wurden 2015 und 2016 2 - 4 Kleegrasmischungen ausgesat, die
als Schnitt genutzt wurden.

Anlage: Langstreifen mit 3 — 4 Wiederholungen

Aussaatstarke: A3+S und A3+W-Mischung: 35 kg/ha, ansonsten 30 kg/ha
Bonituren/Ertragsermittlung: Ertragsanteilschatzung im April/Mai, Juni/Juli teils
auch im Oktober. Zu Ertragen siehe Kapitel ,Ertrag und Qualitat von Kleegras und
Luzernegras”
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Mischungszusammensetzung
A3+W: 29% Deutsches Weidelgras, je 21% Welsches und Bastardweidelgras, 12%
Weil3klee, 17% Rotklee
A3+S: 29% Deutsches Weidelgras, je 21% Welsches und Bastardweidelgras, 29%
Rotklee
A7: 17% Deutsches Weidelgras, 33% Wiesenschwingel, 17% Lieschgras, 20%
Rotklee, 13% Weil3klee
BG4S: 57% Deutsches Weidelgras, 22% Lieschgras, 8% WeilRklee, 13% Rotklee
G II: 47 % Deutsches Weidelgras, 20% Wiesenschwingel, 17% Lieschgras, 10%
Wiesenrispe, 6% WeilRklee
G V: 90% Deutsches Weidelgras, 10% WeilRklee
DW + Rkl: 26% Deutsches Weidelgras, 74% Rotklee
A 4.1: 21% Bastardweidelgras, 38% Festulolium, 15% Lieschgras, 6% Weil3klee,
20% Rotklee
O 4.1: 67% Deutsches Weidelgras, 20% Rotklee, 13% WeilRklee
BW: 29 % Dt. Weidelgras, 39% Bastardweidelgras, 12% WeilRklee, 20% Rotklee
Fest: 29 % Deutsches Weidelgras, 39% Festulolium, 12% Weil3klee, 20% Rotklee
Hof KRR: 67% Dt. Weidelgras, 13% WeilRklee, 20% Rotklee, dazu etwas
Wiesenschwingel eingemischt
Hof BLT: 50% Dt. Weidelgras, 15% Welsches Weidelgras, 10% WeilRklee, 25%
Rotklee

Ergebnisse und Diskussion

1. Kleegrasentwicklung bei Blanksaat

Auf 11 Standorten standen Mischungen nach Blanksaat (Abb. 1 und 2)

Mischungen mit Welschem und Bastardweidelgras (A3+S, A3+W, BW) sowie
Festulolium (Fest) enthielten im 1. Aufwuchs fast durchweg mehr als 90 % Graser.
In der Mehrzahl der Ubrigen Betriebe stieg der Rotkleeanteil im Laufe des
Untersuchungszeitraumes zunehmend bis zum Sommer 2017 auf 80 — 95 %, in 2
Betrieben auch schon bis zum Sommer 2016 auf etwa 80 % (KRR, FRN).

Die A7-Mischung war zu Beginn rotkleereicher. AnschlieBend stieg der Kleeanteil
und lag besonders in den Sommermonaten hoch. Der Grasanteil blieb meist bei 20 —
30 % und damit im Bereich, der von Milchviehbetrieben bei Schnittnutzung oft
angestrebt wird. WeilRklee nahm an einigen Standorten zeitweise 20 — 40 % ein. Bei
den Grasern konnten hohe Ertragsanteile erzielen: Deutsches Weidelgras,
Wiesenschwingel (vor allem auf Betrieb REE mit nur 3-Schnittnutzung, teils friher 1.
Schnitt, dann 7 — 9 Wochen Wachstum), Lieschgras (vor allem Fruhjahrsaufwuchs).
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Abb. 1: Bestandesentwicklung in Mischungen mit Kleegras bei Blanksaat

Betrieb KRR, toniger Lehm, mit Herbstweide

Betrieb KRR, toniger Lehm, mit Herbstweide
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Sonstige Mischungen: Die Hof-Mischung auf dem Betrieb KRR enthielt von Anfang
an sehr viel Deutsches Weidelgras, dass im Saatgut allerdings auch 67 %
ausmachte. In der GlI- und der GV-Mischung, jeweils ohne Rotklee, bildete
WeilRklee im Sommer hohe Ertragsanteile.

4 Standorte mit Besonderheiten (Abb. 2)

Betrieb REE2 hatte auf der hofnahen Flache mit hohem Kleegrasanteil bei allen
Mischungen vergleichsweise wenig Klee im Aufwuchs. Mdgliche Grinde: Hohe
Stickstoffnachlieferung und spate Saat erst Anfang September haben die
Entwicklung von Klee zumindest im Auflaufjahr gehemmt. Noch stéarker als der
Rotklee war dabei die Luzerne betroffen (siehe Kapitel: Artenzusammensetzung von
Luzernegrasmischungen unter Schnittnutzung 2015 bis 2020).

Betrieb ELK hatte schon Kleegras als Vorfrucht. Nach Ansaat im Frihjahr 2016
blieben die Graser wahrscheinlich aufgrund der hohen Stickstoffnachlieferung in der
Mischung mit Welschem und Bastardweidelgras (A3+S) bis zum Frihjahr des
Folgejahres dominant. In der BGAS-Mischung hatte Rotklee nie mehr als 50 %
Ertragsanteil, blieb im letzten Jahr aber durchgehend konstant auf gleichem Niveau.
Die BGAS-Mischung enthalt in der Ansaat nur 13 % Rotklee, die Ubrigen beiden
Mischungen 20 % (A7) bzw. 29 % Rotklee, jeweils die Sorte Taifun. Auffallend ist,
dass es inshesondere bei den beiden Mischungen mit hohem Rotkleeanteil von etwa
90 % im Sommer 2017 bis zum Herbst hin zu einem deutlichen Rickgang beim Klee
kam. Inwieweit hier Stangelbrenner auftrat, war im Herbst nicht mehr nach zu
vollziehen. Diese Krankheit konnte in den kleereicheren Bestanden zu starkeren
Ausféllen gefuhrt haben. Die Sorte Taifun ist dafir anfélliger als die Sorte Astur
(BSA-Einstufung: 3 gegenuber 6 bei Taifun in einer Skala von 1 — 9, hohe Zahl:
anfalliger), deren Ertragsanteil bis zum Herbst nur um 10%-Punkte zuriickgegangen
ist (siehe Kapitel: Test von Kleegrasmischungen: Test von Rotkleesorten unter
Schnittnutzung 2015 — 2020).

Betrieb BLT hatte nach der Saat Ende September und dann in der Vegetationszeit
gequllt. Das hat die Graser gefordert. Wo Welsches Weidelgras in der Mischung war,
dominierte es, auch wenn, wie in der Hof-Mischung, der Anteil des Deutschen
Weidelgrases in der Saatmischung mehr als das 3-fache ausmachte. Welsches
Weidelgras konnte von den Gillegaben offensichtlich besser profitieren. War keine
Gulle gegeben worden, so vorm 2. und 3. Schnitt 2016, konnte, wo mit ausgesat,
Weil3klee sich stark ausbreiten und Ertragsanteile von fast 60 % bilden.
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Betrieb THE 1: Die 25 km vom Betrieb entfernt liegende Flache hat aufgrund der
sehr stark getreidebetonten Fruchtfolge eine schwache Stickstoffnachlieferung und
entsprechend auch im 1. Aufwuchs bei keiner Mischung eine starke Dominanz der
Graser. Die weitere Bestandesentwicklung mit bis zum Sommer 2017 zunehmendem
Kleeanteil ist in allen Mischungen vergleichbar.

Abb. 2: Bestandesentwicklung in Mischungen mit Kleegras bei Blanksaat —
Standorte mit Besonderheiten
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2. Kleegrasentwicklung bei Untersaat

Auf 4 Standorten standen Mischungen nach Untersaat.

Allgemein: Bei Untersaaten haben hoher wachsende Arten wie Rotklee, Welsches
Weidelgras, Bastardweidelgras, Wiesenschwingel, Lieschgras Konkurrenzvorteile
gegenuber dem Untergras Deutsches Weidelgras und dem Weil3klee.

In 2 Betrieben dominierte der Rotklee in allen Mischungen, Gréaser bildeten nie mehr
als 20 % des Aufwuchses (Betriebe SIF und DON). Griinde: Weite Fruchtfolge und
Lehmboden. In 2 Betrieben bildeten die Gréaser dagegen fast durchgehend die
Hauptbestandsbildner (BOK, JON). Die Grinde bei BOK: Hoherer Kleegasanteil in
der Fruchtfolge (50 %) mit entsprechend hoherer Stickstoffnachlieferung. Im Betrieb
JON gab es fir den durchgehend niedrigen Rotkleeanteil keine Erklarung. Die
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Flache war kurz vorher zugepachtet worden, hatte nach Auskunft des vorherigen
Bewirtschafters aber nur 20 % Kleegras in der Fruchtfolge.

Abb. 3: Bestandesentwicklung in Mischungen mit Kleegras bei Untersaat
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3. Kleegrasentwicklung bei nur voribergehender Beweidung

Auf 2 Standorten wurden die Mischungen auf einer Teilflache vortubergehend
beweidet. Auf einem 3. Betrieb wurde im 1. Jahr geschnitten, und ab Herbst
beweidet. Auf allen 3 Betrieben konnte geprift werden, wie schnell sich die Bestande
bei voribergehender Beweidung verandern (siehe in Abb. 7 auch Vergleich zu
durchgehend Schnittnutzung, jeweils untere Grafik).
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Betrieb KRR hatte nach dem 2. Schnitt 2017 die Teilflache als Kurzrasenweide
gefuhrt. Das fuhrte zu einem starken Rickgang von Rotklee, Welschem und
Bastardweidelgras sowie Wiesenschwingel bei starker Zunahme von Deutschem
Weidelgras und Weil3klee.

Die Vorweide im Marz (5 Tage) auf Betrieb VOR fuhrte zu einem Rickgang von
Rotklee. Welsches Weidelgras und Bastardweidelgras sowie Wiesenschwingel
behielten vergleichbare Ertragsanteile oder profitierten von der Vorweide.

Abb. 4: Bestandesentwicklung in Mischungen mit Kleegras bei
vorubergehender Beweidung

Betrieb KRR, toniger Lehm, mit Herbstweide |groee Betrieb VOR, lehmiger Sand, @Rotklee
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Betrieb THE2 hatte nach 3 Schnitten ab Mitte September beweidet. Das hat die
Pflanzenbestande allerdings nicht grundlegend verandert. Der geringe Kleeanteil auf
dieser Flache ist auf die Vorwinterentwicklung zurtck zu fihren. Nach der Saat war
es trocken und der Bestand ging nach dem Auflauf ging nur schwach in den
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Winter. Das kann sich vor allem auf die Kleearten auswirken (siehe Bonituren 2002 -
2004)

Fazit und Empfehlungen

Die Bestdnde entwickelten sich je nach Vorfrucht, Ansaatmischung,
Ansaatverfahren, Saattermin, Mischung und Nutzung:

Kleeanteil: Grasreiche Bestande, zumindest beim 1. Aufwuchs, gab es vor allem bei
wlchsigen Grasarten. Untersaaten bei weiter Fruchtfolge waren dagegen schon im
1. Aufwuchs kleereich. Die tbrigen Besténde sind bis zu den Sommermonaten meist
reich an Rotklee geworden. Ausnahme: Bei Gillegaben, in Fruchtfolgen mit hohem
Kleegrasanteil, zu spater Herbstsaat sowie bei geringerem Anteil an Rotklee in der
Ansaatmischung konnten die Bestande auch langer grasreich bleiben.

Graser: Bei den Grasern konnten hohe Ertragsanteile erzielen: Die wiichsigen Arten
Welsches und Bastardweidelgras und wo diese fehlten: Deutsches Weidelgras,
Wiesenschwingel und Lieschgras, dies teils in Abhangigkeit von Nutzungsintensitat
und Jahreszeit. Eine Beweidung von Schnittflachen ab Sommer flhrte zu einer
starken Umschichtung des Pflanzenbestandes, eine Vorweide im Fruhjahr fuhrte nur
zu einem Ruckgang von Rotklee.

Ausblick: Auf 4 Standorten kann die weitere Entwicklung der Bestdnde auch 2018
bonitiert werden.
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Trockenmasse- und Rohproteinertradge von Rotklee- und
Luzernegras 2016 und 2017

Einleitung

Luzerne galt in friheren Jahren auf trockenen, tiefgrindigen Standorten als die
wichtigste Futterpflanze. So stand sie bis in die 90er Jahre in den neuen
Bundeslandern auf etwa 200.000 ha. Im atlantischen Klima hatte sie in friheren
Jahren nie diese Bedeutung: So standen in Westfalen-Lippe vor 60 Jahren 56.000 ha
Kleegras, aber nur 100 ha Luzerne. Im Rahmen des Projektes ,Oko-Leitbetriebe in
NRW*“ wurde Luzernegras deshalb vor 2016 nur wenig gepruft: Jeweils in einem
Versuch mit Blanksaat 2004 und Untersaat 1997 und 2004 (zusatzlich als Bestandteil
einer Krautermischung, die allerdings nur 4 % Luzerne enthielt). Die Ertrage in den
Versuchen schwankten stark und bei Bonituren 2002 bis 2004 von 400 Flachen
zeigte sich: In Luzernegrasmischungen war Luzerne im Aufwuchs meist nur mit
weniger als 20 % enthalten.

In den letzten Jahren hat Luzernegras aber wieder an Interesse gewonnen,
besonders in Oko-Milchviehbetrieben mit engen Fruchtfolgen. Zwischenzeitlich
wurden die empfohlenen Mischungen fir Nordwestdeutschland angepasst: Hohe
Luzerneanteile kombiniert mit weniger wichsigen Grasern.

Um gezielte an die einzelbetriebliche Bedingungen angepasste Empfehlungen geben
zu konnen, wurde auf unterschiedlichen Standorten Kleegras und Luzernegras
miteinander verglichen.

Fragestellungen

Welche Ertrdge werden mit Kleegras- und Luzernegras unter unterschiedlichen
einzelbetrieblichen Bedingungen und bei 4 — 5 Schnittnutzung erzielt?

Material und Methoden

Auf 11 Standorten (davon 6 mit Ernteerhebung) standen in den Erntejahren 2016
und 2017 1 - 5 Luzernegrasmischungen und im Vergleich dazu die
Rotkleegrasmischung A7. Sie ist zugleich eine offizielle Standardmischung der
norddeutschen Landwirtschaftskammern. Die A7- Mischung hatte sich in den letzten
21 Jahren als die fur den Oko-Landbau am interessantesten Mischung erwiesen, vor
allem hinsichtlich des Proteinertrages, der in vielen Betrieben der knappe Faktor in
der Fltterung ist (siehe auch Kapitel ,Einfluss der Ansaatmischung auf Ertrag und
Qualitat bei Blanksaat und Untersaat — Zusammenstellung von 28
Mischungsvergleichen der letzten 21 Jahre®).
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Anlage: Langstreifen mit 3 — 4 Wiederholungen
Aussaatstarke: A7- Mischung 30 kg/ha, Luzernegras 25 kg/ha
Bonituren: Ertragsanteilschatzung im April/Mai, Juni/Juli teils auch im Oktober

Ertragserhebung: Auf den Betrieben bei VOR, KRR, SIF, REE, BLT, FRN: In jeder
Wiederholung werden bei jedem Schnitt 3 Probeschnitte genommen.

Mischungszusammensetzung

LG: 17% Glatthafer 17% Knaulgras, 66% Luzerne

A9: 17% Wiesenschwingel, 17% Lieschgras, 66% Luzerne

A9 Rkl: 17% Wiesenschwingel, 17% Lieschgras, 33% Rotklee, 33% Luzerne

KLW: 34% Knaulgras, 66% Luzerne

RLS: 34% Rohrschwingel, 66% Luzerne (je 33 % Alpha und Daphne)

RLW: 34% Rohrschwingel, 66% Luzerne ( Weideluzerne, Luzelle)

A 4.2: 16% Bastardweidelgras, 29% Festulolium, 11% Lieschgras, 4% Weil3klee,
40% Luzerne

O 4.2: 20% Wiesenschwingel, 8% Lieschgras, 72% Luzerne

A 4.3: 13% Bastardweidelgras, 24% Festulolium, 9% Lieschgras, 4% Weil3klee, 17%
Rotklee, 33% Luzerne

O 4.3: 12% Bastardweidelgras, 20% Wiesenschwingel, 8% Lieschgras, 20% Rotklee,
40% Luzerne

Hof Betrieb SIF: 8% Dt. Weidelgras, 23% Festulolium, 10% Wiesenschwingel, 18%
Lieschgras, 7% WeilRklee, 19% Rotklee, 3%Schwedenklee, 12% Luzerne
(Daphne+Alpha).

Hof Betrieb VOR: 9% Dt. Weidelgras, 8% Festulolium, 17% Wiesenschwingel, 9%
Lieschgras, 15% Knaulgras, 7% WeiRklee, 17% Rotklee, 18% Luzerne
(Daphne+Alpha).

Ergebnisse und Diskussion
Artenzusammensetzung

Die Artenzusammensetzung wird behandelt in den Kapiteln ,,Artenzusammensetzung
von Luzernemischungen unter Schnitthutzung 2015 bis 1017* und
LArtenzusammensetzung von Kleegrasmischungen unter Schnittnutzung 2015 bis
1017

226


mailto:edmund.leisen@lwk.nrw.de

Dr. E. Leisen, Landwirtschaftskammer NRW, Nevinghoff 40, 48135 Miinster, Tel: (0251) 2376 594, edmund.leisen@Iwk.nrw.de

LEITBETRIEBE OKOLOGISCHER LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

Trockenmasse- und Rohproteinertrage

Auf 3 Standorten wurden 2016 und 2017 die Ertradge erhoben (Abb. 1 und Abb 2). Im
Vergleich zu der Mischung A7 erzielten die Luzernegrasmischungen im 2.
Hauptnutzungsjahr (HNJ) 2017 héhere Trockenmasse- und Rohproteinertrage, nicht
dagegen im 1. HNJ. Die niedrigeren Ertrdge von Luzernemischungen in Betrieb FRN
(1. HNJ) und die héheren in Betrieb BLT (2. HNJ, Abb. 3) lassen sich entsprechend
erklaren. Ausnahme: Nach Untersaat war Luzernegras schon im 1. HNJ
ertragreicher, vielleicht wegen der besseren Entwicklung schon im Ansaatjahr
(Betrieb SIF, Abb. 3). Anmerkung: Die geringen Ertrdge auf REE2 (Abb. 1) sind auf
eine schwache Vorwinterentwicklung im Ansaatjahr 2015 zurtick zu fihren.

Abb. 1: Trockenmasse- und Rohproteinertrage auf Betrieben REE
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Abb. 2: Trockenmasse- und Rohproteinertrage auf Betrieben KRR und VOR
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Abb. 3: Trockenmasse- und Rohproteinertrage auf Betrieben FRN, SIF und BLT
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Fazit und Empfehlungen

Sollten sich die Ergebnisse in weiteren Versuchen bestatigen, so kdnnen
Luzernegrasmischungen auch im nordwestdeutschen Raum bei mehrjahrigem
Anbau mit Rotkleegrasmischungen ertraglich mithalten und zwar auch bei der heute
vielfach ublichen 4 — 5 Schnittnutzung. Entscheidend ist aber eine gute
Vorwinterentwicklung. Nicht zu spéat saen, nach guter Entwicklung im Ansaatjahr (so,
wie auf Betrieb SIF bei Untersaat) kénnen die Ertrdge auch schon im 1.
Hauptnutzungsjahr besser ausfallen.

Ausblick: Auf 2 Standorten kénnen die Ertrage auch 2018 erfasst werden.
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Artenzusammensetzung von Luzernegrasmischungen
unter Schnittnutzung 2015 bis 2017

Einleitung

Luzerne galt in friheren Jahren auf trockenen, tiefgrindigen Standorten als die
wichtigste Futterpflanze. So stand sie bis in die 90er Jahre in den neuen
Bundeslandern auf etwa 200.000 ha. Im atlantischen Klima hatte sie in friheren
Jahren nie diese Bedeutung. In Oko-Milchviehbetrieben mit engen Fruchtfolgen sollte
jedoch gepruift werden, inwieweit sie eine Ergédnzung zum Kleegras bilden kann. Eine
groBe Anzahl unterschiedlicher Standorte liefert zusammen mit bekannten
Eigenschaften der einzelnen Arten Erklarungsansatze fur die unterschiedliche
Bestandesentwicklung in der Praxis und die Basis fur gezieltere Empfehlungen.

Fragestellungen
Aus der Vielzahl der Einflussfaktoren ergeben sich bei der Suche nach geeigneten
Mischungen fur die Schnittnutzung verschiedene Fragen:

- Welchen Einfluss hat der Saattermin?

- Wie entwickeln sich die Mischungen nach Untersaat und Blanksaat?

- Welchen Einfluss haben Standortbedingungen: Bodenart, Héhenlage?

- Welchen Einfluss haben Witterung, vor allem Niederschlage und Temperatur?

- Welche Arten und Sorten sind unter Schnittnutzung geeignet?

Material und Methoden
Auf 11 Standorten wurden 2015 und 2016 1 - 5 Mischungen ausgesat (jeweils im
Vergleich mit verschiedenen Kleegrasmischungen), die als Schnitt genutzt wurden.

Anlage: Langstreifen mit 3 — 4 Wiederholungen
Aussaatstarke: 25 kg/ha
Bonituren/Ertragsermittlung: Ertragsanteilschatzung im April/Mai, Juni/Juli teils

auch im Oktober. Zu Ertragen siehe Kapitel ,Ertrag und Qualitat von Kleegras und
Luzernegras”
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Mischungszusammensetzung

LG: 17% Glatthafer 17% Knaulgras, 66% Luzerne

A9: 17% Wiesenschwingel, 17% Lieschgras, 66% Luzerne

A9 Rkl: 17% Wiesenschwingel, 17% Lieschgras, 33% Rotklee, 33% Luzerne

KLW: 34% Knaulgras, 66% Luzerne

RLS: 34% Rohrschwingel, 66% Luzerne (je 33 % Alpha und Daphne)

RLW: 34% Rohrschwingel, 66% Luzerne ( Weideluzerne, Luzelle)

A 4.2: 16% Bastardweidelgras, 29% Festulolium, 11% Lieschgras, 4% Weil3klee,
40% Luzerne

O 4.2: 20% Wiesenschwingel, 8% Lieschgras, 72% Luzerne

A 4.3: 13% Bastardweidelgras, 24% Festulolium, 9% Lieschgras, 4% Weil3klee, 17%
Rotklee, 33% Luzerne

O 4.3: 12% Bastardweidelgras, 20% Wiesenschwingel, 8% Lieschgras, 20% Rotklee,
40% Luzerne

Hof Betrieb SIF: 8% Dt. Weidelgras, 23% Festulolium, 10% Wiesenschwingel, 18%
Lieschgras, 7% WeilRklee, 19% Rotklee, 3%Schwedenklee, 12% Luzerne
(Daphne+Alpha).

Hof Betrieb VOR: 9% Dt. Weidelgras, 8% Festulolium, 17% Wiesenschwingel, 9%
Lieschgras, 15% Knaulgras, 7% WeilRklee, 17% Rotklee, 18% Luzerne
(Daphne+Alpha).

Hof Betrieb DON: 15% Dt. Weidelgras, 15% Festulolium, je 5% Wiesenschwingel,
Lieschgras, Knaulgras, 7% Weillklee, 41% Luzerne (Daphne+Alpha),
1%Bokharaklee, 6 % Horn-/Gelbklee.

Ergebnisse und Diskussion

1. Luzernegras mit Grasern mit nicht starker Jugendentwicklung

Auf 5 Standorten standen Mischungen mit in der Jugend nicht zu wichsigen
Mischungspartnern (Wiesenschwingel, Lieschgras, Rohrschwingel, Knaulgras,
Glatthafer).

Die Luzerne hatte hier schon zu Beginn meist relativ hohe Ertragsanteile und zwar
sowohl bei Blanksaat als auch bei Untersaat. Ausnahme: Standort REE2: Nach
Aussaat erst Anfang September entwickelten sich die Luzerne aber auch die beiden
Graser vor Winter unter starkem Unkrautdruck nur schwach. Im 1.
Hauptnutzungsjahr blieb der Anteil von Luzerne unter 10 %, mdglicherweise auch
aufgrund der hoheren Nahrstoffnachlieferung auf der hofnahen Flache. Auf
demselben Standort entwickelten sich die Mischungen etwa gleich: Das heil3t
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unabhangig von den Grasarten erzielte Luzerne etwa die gleichen Ertragsanteile.
Ausnahme: Rohrschwingel hatte auf Betrieb DON zu Beginn 6 % Ertragsanteil,
danach ging sein Ertragsanteil sogar zurick. Knaulgras hatte dagegen hohere
Ertragsanteile. Wird auf sehr luzernewiichsigen Standorten ein gewisser Grasanteil
angestrebt, missen starker wichsige Graser mit angesat werden (siehe
Hofmischung Betrieb VOR, Abb. 4).

Abb. 1: Bestandesentwicklung in Mischungen mit Grasern mit nicht zu starker
Jugendentwicklung
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Luzernesorten: Bei den Ertragsanteilen zeigten sich zwischen der Sorte Luzelle
(RLW) und den Sorten Alpha und Daphne (RLS) keine Unterschiede. Auf dem
Betrieb DON traten 2017 Stangelbrenner und Lager auf. Beim Stangelbrenner
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zeigten sich keine Sortenunterschiede. Von Lager betroffen war vor allem die Sorte
Luzelle. Im 1. Aufwuchs lagerte bei dieser Sorte 48 % des Bestandes, bei der
Mischung RLS waren es dagegen nur 13 %. Auch beim 2. Aufwuchs ging Luzelle
nach Auskunft des Landwirtes stark ins Lager (Bonituren liegen nicht vor).

2. Luzernegrasmischung A 9

Auf 5 Standorten stand die in Norddeutschland empfohlene A 9-Mischung,
bestehend aus Luzerne und zwei in der Jugend nicht zu wichsigen Grasern
Wiesenschwingel und Lieschgras. Die Variante mit Rotklee stand auf einem Standort
zum Vergleich.

Je nach einzelbetrieblichen Bedingungen bildete die Luzerne von Beginn an hohe
oder auch erst geringe Ertragsanteile:

- Betrieb KRR: Hier hatte Luzerne durchweg sehr hohe Ertragsanteile, nicht nur
bei der A 9.

- Geringe Ertragsanteile gab es zu Beginn auf Betrieb BLT. Hier hat eine
Gulledingung im Ansaatjahr die Entwicklung der Graser gegenuber der
Luzerne wahrscheinlich geférdert. 2016 und 2017 hat Luzerne zunehmend
hohere Anteile bekommen. Diese Entwicklung ist auch bei der Variante mit
Rotklee zu erkennen aber auf niedrigerem Niveau. Der Rotklee hatte
gegenuber Luzerne durchweg die hdheren Ertragsanteile.

- Geringe Ertragsanteile gab es auch auf Betrieb DOS in 500 m Ho6he in der
Eifel. Der Saattermin Mitte August und anschlieRend trockene Witterung mit
verzogertem Auflauf haben hier die Luzerneentwicklung wahrscheinlich
gehemmt. Luzerne braucht im Ansaatjahr eine gute Vorwinterentwicklung.
Aber auch 2 Gillegaben im Frihjahr und Sommer 2016 haben die
Ausbreitung der Luzerne gehemmt. Erst 2017 hat sie deutlich hoéhere
Ertragsanteile erzielt.

- In Betrieb VOR bildete die Luzerne trotz lehmigen Sandes meist relativ hohe
Ertragsanteile. In den bisher auf dem Betrieb eingesetzten Mischungen blieb
ihr Ertragsanteil Uber Jahre meist unter 20 %.

Bei den Grasern hatte zu Beginn und im Frihjahr meist Lieschgras die hdheren
Ertragsanteile, im Sommer und Herbst war es dagegen meist Wiesenschwingel.
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Abb. 2: Bestandesentwicklung der Luzernegrasmischung A9
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3. Luzernegrasmischungen mit und ohne Rotklee

Auf 3 Standorten standen Luzernemischungen mit und ohne Rotklee im Vergleich.
Dabei handelt es sich um Mischungen, wie sie in der jeweiligen Region empfohlen

werden.

Der teilweise Ersatz von Luzerne durch Rotklee in der Ansaatmischung hat den
Leguminosenanteil auf 2 Standorten kaum beeinflusst, nicht bei Untersaat auf
Betrieb SIF (2 Paarvergleiche) und auch nicht bei Blanksaat auf Betrieb THE. Auf
Betrieb BLT hatte dagegen schon von Beginn die Mischung mit Rotklee hdhere
Leguminosenanteile. Bei der letzten Bonitur enthielten alle Mischungen hohe

Leguminosenanteile.
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Abb. 3: Bestandesentwicklung von Luzernegrasmischungen mit/ ohne Rotklee
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4. Hofmischungen mit Luzerne
Auf 3 Standorten standen neben den empfohlenen Mischungen auch jeweils eine,

die der Landwirt auf seinen Betriebsflachen einsetzt:

Betrieb SIF: Der Leguminosenanteil war in allen Bonituren etwa gleich. Bei der
Hofmischung dominierte zuerst der Rotklee, im Sommer 2017 dagegen
Luzerne. Der wesentliche Grund: Die Ansaat enthielt bei der Hofmischung nur
12 %, in der empfohlenen Mischung dagegen 33 % Luzerne und dass bei
etwa gleichem Rotkleeanteil (19 gegeniber 17 %). Bei den Grasern
dominierten Wiesenschwingel oder Festulolium ohne erkennbaren Einfluss auf

den Leguminosenanteil.

Betrieb DON: Der Leguminosenanteil war bei der Hofmischung bis zum
Sommer 2017 geringer. Der Grund: Diese Mischung enthielt in der Ansaat nur
39 % Luzerne, die KLW-Mischung dagegen 66 % Luzerne. In der Untersaat
haben sich neben Luzerne auch Gréaser und WeilRklee entwickeln kbénnen (bei
SIF, ebenfalls Untersaat, dagegen weniger).

Betrieb VOR: Der Leguminosenanteil blieb bei der Hofmischung bis Ende
2017 deutlich niedriger als bei der A9-Mischung. Die Grinde: 1. Die starkere
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Wichsigkeit von vor allem Festulolium in der Anfangsentwicklung. Das
hemmte Luzerne aufgrund ihrer langsamen Jugendentwickelung. 2. Der
geringere Anteil von Luzerne in der Ansaat: 18 % in der Hofmischung, in der
A9-Mischung dagegen 66 % Luzerne. Rotklee mit 17 % Anteil in der Mischung

bildete gegenuber

Luzerne meist hohere Ertragsanteile,

der

Leguminosenanteil blieb aber begrenzt.

Abb. 4:
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Fazit und Empfehlungen

Je nach Wichsigkeit von Luzerne sind als Mischungspartner weniger oder auch
starker wichsige Arten geeignet. Sowohl bei Blank- als auch bei Untersaat konnten
sich luzernereiche Bestdnde bilden. Eine Blanksaat im Sommer sollte nicht zu spét
erfolgen, damit sich die Luzerne vor Winter noch gut entwickeln kann.

Die Weideluzerne ,Luzelle* war weniger standfest, steht in Deutschland aber auch
nicht in den offiziellen Empfehlungen und auch nicht in der Beschreibenden
Sortenliste des Bundessortenamtes.

Ausblick: Auf 4 Standorten kann die weitere Entwicklung der Bestdnde auch 2018

bonitiert werden.
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Artenzusammensetzung von Luzernegrasmischungen unter
Umtriebsweide und Kurzrasenweide 2015 bis 2017

Einleitung

Luzerne und Luzernegras werden hauptsachlich zur Schnittnutzung angebaut. Die
Sorte ,Luzelle* soll aber auch fur Weidenutzung geeignet sein. Sie steht allerdings
nicht in der Beschreibenden Sortenliste und gehort auch nicht zu den offiziell

empfohlenen Sorten.

Fragestellung

Kann sich Luzerne unter Weidebedingungen halten und zeigt die Sorte Luzelle

Vorteile?

Material und Methoden

Auf 6 Standorten wurden 2015 und 2016 1 - 5 Mischungen ausgeséat (jeweils im

Vergleich mit verschiedenen Kleegrasmischungen), die als Mahweide
Kurzrasenweide genutzt wurden.

Anlage: Langstreifen mit 3 — 4 Wiederholungen

Aussaatstarke: 25 kg/ha

Bonituren: Ertragsanteilschatzung im April/Mai, Juni/Juli teils auch im Oktober

Mischungszusammensetzung

LG: 17% Glatthafer 17% Knaulgras, 66% Luzerne

A9: 17% Wiesenschwingel, 17% Lieschgras, 66% Luzerne

KLW: 34% Knaulgras, 66% Luzerne

RLS: 34% Rohrschwingel, 66% Luzerne (je 33 % Alpha und Daphne)
RLW: 34% Rohrschwingel, 66% Luzerne ( Weideluzerne, Luzelle)

oder

Hof Betrieb VOR: 9% Dt. Weidelgras, 8% Festulolium, 17% Wiesenschwingel, 9%
Lieschgras, 15% Knaulgras, 7% WeilRklee, 17% Rotklee, 18% Luzerne

(Daphne+Alpha).

Hof Betrieb DON: 15% Dt. Weidelgras, 15% Festulolium, je 5% Wiesenschwingel,
Lieschgras, Knaulgras, 7% Weillklee, 41% Luzerne (Daphne+Alpha),

1%Bokharaklee, 6 % Horn-/Gelbklee.
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Ergebnisse und Diskussion

1. Luzernegras unter Umtriebsweide

Auf 2 Standorten standen 2 bzw. 5 Luzernegrasmischungen, die nach
Schnittnutzung als Umtriebsweide gefuhrt wurden. Nach etwa 1-wdchiger Beweidung
wurde bis zum néachsten Auftrieb eine Ruhepause von 3 — 4 Wochen (Betrieb REE)
bzw. 6 Wochen (Betrieb DON) eingehalten.

Auf dem Betrieb DON ging der Luzerneanteil im Aufwuchs bis zum Sommer und
danach bis zum Herbst stark zuriick. Auf Betrieb REE war auch im Winter zeitweise
geweidet worden. Der Luzerneanteil stieg im Fruhjahr vor dem Schnitt und ging
wahrend der Umtriebsweide wieder zurtick (Abb. 1).

Der Rickgang von Luzerne trat auf, obwohl die Luzernemischungen weniger tief als
die Kleegrasmischungen verbissen wurden, vor allem zu Beginn des
Weideauftriebes: Nach 2 Tagen Auftrieb waren die beiden Luzernegrasmischungen
auf Betrieb REE Ende Juli bis auf 14 bis 16 cm abgebissen worden, bei den
Kleegrasmischungen war es bis auf 8 cm (Wuchshdhe vor Auftrieb: 17 — 21 cm
gegenuber 13 cm). Der Grund fur den schwacheren Verbil3 liegt wahrscheinlich bei
den Grasarten, zumindest bei Knaulgras und Rohrschwingel. Beide werden nach
Untersuchungen in Aulendorf weniger gerne als Weidelgraser verbissen.

Luzernesorten: Die Weideluzerne Luzelle (Mischung RLW) zeigte auf keinem
Betrieb Vorteile. Bei 3 — 4 wochigem Weideintervall waren alle Sorten bis zum Herbst
bis auf einzelne Pflanzen fast vollstdndig ausgefallen, bei 6-wdchigem Intervall
hatten Alpha plus Daphne (Mischung RLS) im Oktober 2017 noch etwa 40 %
Ertragsanteil, Luzelle dagegen nur noch 13 %.
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Abb. 1: Bestandesentwicklung von Luzernegrasmischungen unter
Umtriebsweide
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2. Luzernegras unter Kurzrasenweide
Auf 4 Standorten standen jeweils 2 - 3 Luzernegrasmischungen unter

Kurzrasenweide. Auf allen Standorten wurde zeitweise geschnitten, auf 2 Standorten
wurde eine Teilflache auch durchgehend beweidet.

Méahweide, danach Kurzrasenweide (Abb. 2)

Auf Betrieb KRR bestand der Aufwuchs zu Beginn in allen Mischungen fast
ausschlie8lich aus Luzerne. Danach breitete sich der Wiesenschwingel und nach
dem Sommer auch der Rohrschwingel starker aus. Im Oktober 2017 machte die
Luzerne noch 10 bis 15 % des Ertrages aus und damit mehr als auf den tbrigen
Betrieben. Im Weiderest konnte sich die Luzerne langer halten, in der RLW-
Mischung mit Weideluzerne Luzelle langer als in den beiden tbrigen Mischungen mit

normaler Luzerne.

Auf dem Betrieb VOR hat sich die Luzerne in der A9-Mischung bis zum Sommer
2017 in relativ hohen Anteilen halten kdnnen (bei Weideintervallen 2016 von ca. 12
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Tagen, 2017 nur 1 Woche). Anders in der Hof-Mischung: Die enthielt nur 18 %
Luzerne im Saatgut und neben Rotklee wiichsige Graser, wobei je nach Bonitur
Festulolium oder Deutsches Weidelgras Uberwog. Bei den Leguminosen hatte
WeilRklee meist die hoheren Ertragsanteile. Im Weiderest hatten Rotklee und die

Graser hoéhere Ertragsanteile.

Auf Betrieb FRN ging der Luzerneanteil unter der Kurzrasenweide 2016 zurtck, stieg

2017 bis zur 1. Beweidung wied

er an.

Auf Betrieb THE ging die Luzerne unter Herbstweide 2016 zuriick und dann 2017
unter Kurzrasenweide erneut stark zurick.

Abb. 2: Bestandesentwicklung von Luzernegrasmischungen unter Méhweide
mit anschlielBender Kurzrasenweide
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Durchgehend Kurzrasenweide (Abb. 3)

Auf Betrieb KRR gab es zwischen den 3 Mischungen Uber die Zeit gesehen keine
grof3en Unterschiede beim Ertragsanteil von Luzerne. Bei
Rohrschwingelmischungen konnte sich Luzerne bis Oktober 2017 mit 12,5 bis 15 %
Ertragsanteil halten, bei der Weideluzernesorte Luzelle weniger als bei normaler
Luzerne. In Weideresten konnte sich Luzerne nur zeitweise starker halten.

Auf Betrieb VOR konnte sich 2016 Luzerne bis in den Herbst in der A9-Mischung
halten. Hierbei wurde allerdings auch nur ca. alle 12 Tage beweidet. 2017 ging der
Ertragsanteil stark zurtick, hier wurde aber auch wdchentlich beweidet, wodurch sich
Luzerne zwischen den Weideintervallen weniger erholen konnte. Bei den Grasern
kam es zu einer Veranderung: Wiesenschwingel dominierte, bis zum Fruhjahr 2017
war es Lieschgras. In der Hofmischung hatte Luzerne durchweg nur geringe
Ertragsanteile.

Grasarten: Lieschgras und Wiesenschwingel, zwei fur intensive Beweidung als
wenig geeignet bekannte Grasarten, konnten sich bei Kurzrasenweide sowohl auf
Lehm- als auch auf Sandboden halten und dass selbst bei durchgehend
Kurzrasenweide (Abb. 3) mit Wuchshéhen von durchweg 2 — 3 cm als auch bei
Méahweide mit anschliel3ender Kurzrasenweide (Abb. 2).

Fazit und Empfehlungen

Unter Weidenutzung, sowohl unter Umtriebs- als auch Kurzrasenweide, ging der
Ertragsanteil von Luzerne meist innerhalb von wenigen Monaten stark zuriick und
das auch in Mischungen mit Grésern, die in der Jugend weniger wichsig sind. Die
~Weideluzernesorte" Luzelle konnte sich im direkten Vergleich zu normalen Sorten
(Alpha plus Daphne) nicht besser halten.

Anders als erwartet konnten sich Lieschgras und Wiesenschwingel sowohl unter
Mahweide als auch durchgehender Kurzrasenweide halten. Diese Arten mussen also
nicht unbedingt weideempfindlich sein. Fehlen konkurrenzkréftige Arten, kdnnen sie,
wie in der A9-Mischung, sogar dominieren. Allerdings ist Wiesenschwingel nach
Untersaat und nachfolgender Kurzrasenweide auch ausgefallen (siehe Kapitel
LArtenzusammensetzung von Kleegrasmischungen unter Kurzrasenweide 2015 bis
2017).

Mischungen mit Knaulgras und Rohrschwingel wurden weniger tief verbissen.
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Ausblick

Auf 4 Betrieben bleiben die Mischungen 2018 noch ein weiteres Jahr stehen.
Interessant dabei vor allem bei Mahweide: Steigt der Anteil von Luzerne im
Aufwuchs bei Schnittnutzung wieder an, wie auf mehreren Standorten 2017
beobachtet?

Abb. 3: Bestandesentwicklung von Luzernegrasmischungen unter
durchgehender Kurzrasenweide
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Artenzusammensetzung von Kleegrasmischungen unter
Kurzrasenweide 2015 bis 2017

Einleitung

In der Praxis werden fur Schnitt- und Weidenutzung vielfach die gleichen
Mischungen verwendet. Einige Graser- und Kleearten vertragen die Weidenutzung
besser. Eine groRe Anzahl unterschiedlicher Bedingungen liefert zusammen mit
bekannten Eigenschaften der einzelnen Arten Erklarungsansatze fur die
unterschiedliche Bestandesentwicklung in der Praxis und die Basis fur gezieltere
Empfehlungen: siehe weitere Kapitel in diesem Bericht sowie Versuchsbericht 2004:

www.oekolandbau.nrw.de/pdf/projekte versuche/leitbetriebe 2004/Bericht 2004/54

Ertrag_Qualitat Kleegras FB_04.pdf;

www.oekolandbau.nrw.de/pdf/projekte versuche/leitbetriebe 2004/Bericht 2004/52

Bestandesentwicklung Kleegras FB_04.pdf).

Fragestellungen
Aus der Vielzahl der Einflussfaktoren ergeben sich bei der Suche nach geeigneten
Mischungen fur die Kurzrasenweide verschiedene Fragen:

- Welchen Einfluss hat der Saattermin?

- Wie entwickeln sich die Mischungen nach Untersaat und Blanksaat?

- Welchen Einfluss haben Standortbedingungen: Bodenart, Héhenlage?

- Welchen Einfluss haben Witterung, vor allem Niederschlage und Temperatur?

- Welche Arten sind unter Kurzrasenweide geeignet?

Material und Methoden

Auf 5 Standorten wurden 2015 und 2016 2 - 5 Kleegrasmischungen ausgesat, die als
Kurzrasenweide genutzt wurden.

Anlage: Langstreifen mit 3 — 4 Wiederholungen

Aussaatstarke: A3+S und A3+W-Mischung: 35 kg/ha, ansonsten 30 kg/ha

Bonituren: Ertragsanteilschatzung im April/Mai, Juni/Juli teils auch im Oktober
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Mischungszusammensetzung

A3+W: 29% Deutsches Weidelgras, je 21% Welsches und Bastardweidelgras, 12%
Weil3klee, 17% Rotklee

A3+S: 29% Deutsches Weidelgras, je 21% Welsches und Bastardweidelgras, 29%
Rotklee

A7TW: 17% Deutsches Weidelgras, 33% Wiesenschwingel, 17% Lieschgras, 20%
Rotklee (,Weiderotkleesorte® Pastor), 13% WeilRklee

G II: 47 % Deutsches Weidelgras, 20% Wiesenschwingel, 17% Lieschgras, 10%
Wiesenrispe, 6% Weil3klee

Hof KRR: 67% Dt. Weidelgras, 13% WeilRklee, 20% Rotklee, dazu etwas
Wiesenschwingel eingemischt

Hofl RIG: 20 % Deutsches Weidelgras, 30% Wiesenschwingel, 15% Lieschgras,
10% WeilRklee, 25% Rotklee

Hof2 RIG: 47 % Deutsches Weidelgras, 17% Lieschgras, 10% Wiesenrispe, 6%
Weil3klee, 20% Rotklee

Hof2 RIG: 80 % Deutsches Weidelgras, 10% Lieschgras, 10% Weil3klee

Ergebnisse und Diskussion

Kurzrasenweide

Kleearten: Abb. 1 zeigt: Bei Kurzrasenweide war der Rotkleeanteil meist nur gering.
Wenn der WeilRklee in der Saatmischung enthalten war, dominierte er im Bestand.
Ausnahme: Betrieb RIG und BOK mit jeweils 87 bzw. 80 % Kleegras in der
Fruchtfolge. In Betrieb RIG dominierte deshalb von Beginn an Deutsches Weidelgras
(bei A3+W nach Rickgang von Welschem und Bastardweidelgras). In Betrieb BOK
dominierten nach Unterssaat die offensichtlich weideempfindlichen Arten Welsches
und Bastardweidelgras sowie Wiesenschwingel. Unter Kurzrasenweide fielen diese 3
Arten aus und Unkrduter machten sich breit (Vogelmiere, Quecke vor allem).
WeilRklee war bei der A7W-Mischung zwar auch in Betrieb BOK mit ausgesat, konnte
sich in der Untersaat unter den stark entwickelnden Grasern aber nicht halten.

Grasarten: Welsches und Bastardweidelgras sowie Wiesenschwingel gingen im
Ertragsanteil unter Kurzrasenweide stark zuriick. Bildeten diese Arten zu Beginn
hohe Ertragsanteile, konnte der Bestand nach deren Riickgang stark verunkrauten.
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Abb. 1: Kleegrasmischungen unter Kurzrasenweide
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Artenzusammensetzung von Weideresten auf Kurzrasenweiden

In Weideresten (Abb.2) konnten sich die unter Kurzrasenweide offensichtlich
empfindlichen Arten teils bis zuletzt in gewissem Umfang halten: Rotklee, vor allem
auf Betrieb KRR, Welsches Weidelgras und Bastardweidelgras, Wiesenschwingel. In
dem oft hohen Wuchs war Weil3klee zuletzt weniger enthalten.

Abb. 2: Weidereste bei Kleegrasmischungen unter Kurzrasenweide
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Fazit

Bei Kurzrasenweide auf den hier gepriften Kleegrasmischungen gingen Rotklee,
Welsches Weidelgras und Bastardweidelgras und Wiesenschwingel meist auf
geringe Ertragsanteile zurtick. Nur in den Weideresten konnten sie sich teils langer
halten. Entstehen Licken, kdnnen die Bestande stark verunkrauten.

Anmerkung: Wiesenschwingel dominierte unter Kurzrasenweide vor allem im
Sommer und Herbst in der Luzernegrasmischung A9, mit dem nur
konkurrenzschwachen Mischungspartner Lieschgras und der unter Kurzrasenweide
schwachen Luzerne (Kapitel: Artenzusammensetzung von Luzernegrasmischungen
unter Umtriebsweide und Kurzrasenweide 2015 bis 2016.

Ausblick auf 2018

Auf 4 Betrieben bleiben die Kleegrasbestdnde 2018 und auf 3 Betrieben
wahrscheinlich noch 3 Jahre stehen. Interessant dabei: Welche Arten kdnnen sich
maoglichst lange halten. Gerade die langjahrige Beobachtung kann zeigen, welche
Arten auch fur Grinlandansaaten geeignet sind. Dabei wird sich auch zeigen, ob das
konkurrenzschwache Lieschgras, wie in Weideuntersuchungen in den Niederlanden,
im Fruhjahr eine gewisse Bedeutung hat.
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Artenzusammensetzung von Kleegrasmischungen unter
Mahweidenutzung mit ,, Kurzrasenweide® 2015 bis 2017

Einleitung

In der Praxis werden fur Schnitt- und Weidenutzung vielfach die gleichen
Mischungen verwendet. Einige Graser- und Kleearten vertragen die Weidenutzung
besser. Eine groRe Anzahl unterschiedlicher Bedingungen liefert zusammen mit
bekannten Eigenschaften der einzelnen Arten Erklarungsansatze fur die
unterschiedliche Bestandesentwicklung in der Praxis und die Basis fur gezieltere
Empfehlungen: siehe weitere Kapitel in diesem Bericht sowie Versuchsbericht 2004:

www.oekolandbau.nrw.de/pdf/projekte versuche/leitbetriebe 2004/Bericht 2004/54

Ertrag_Qualitat Kleegras FB_04.pdf;

www.oekolandbau.nrw.de/pdf/projekte versuche/leitbetriebe 2004/Bericht 2004/52

Bestandesentwicklung Kleegras FB_04.pdf).

Fragestellungen
Aus der Vielzahl der Einflussfaktoren ergeben sich bei der Suche nach geeigneten
Mischungen fur die Mahweide mit ,Kurzrasenweide* verschiedene Fragen:

- Welchen Einfluss hat der Saattermin?

- Wie entwickeln sich die Mischungen nach Untersaat und Blanksaat?

- Welchen Einfluss haben Standortbedingungen: Bodenart, Héhenlage?

- Welchen Einfluss haben Witterung, vor allem Niederschlage und Temperatur?

- Welche Arten sind unter Mahweide mit ,Kurzrasenweide" geeignet?

Material und Methoden

Auf 7 Standorten wurden 2015 und 2016 2 — 5 Kleegrasmischungen ausgesat, die
als Mahweide mit 1 Schnitt und anschlieBender ,Kurzrasenweide” genutzt wurden.
Anlage: Langstreifen mit 3 — 4 Wiederholungen

Aussaatstarke: A3+S und A3+W-Mischung: 35 kg/ha, ansonsten 30 kg/ha

Bonituren: Ertragsanteilschatzung im April/Mai, Juni/Juli teils auch im Oktober
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Mischungszusammensetzung

A3+W: 29% Deutsches Weidelgras, je 21% Welsches und Bastardweidelgras, 12%
Weil3klee, 17% Rotklee

A3+S: 29% Deutsches Weidelgras, je 21% Welsches und Bastardweidelgras, 29%
Rotklee

A7TW: 17% Deutsches Weidelgras, 33% Wiesenschwingel, 17% Lieschgras, 20%
Rotklee (,Weiderotkleesorte® Pastor), 13% WeilRklee

G II: 47 % Deutsches Weidelgras, 20% Wiesenschwingel, 17% Lieschgras, 10%
Wiesenrispe, 6% Weil3klee

Hof KRR: 67% Dt. Weidelgras, 13% WeilRklee, 20% Rotklee, dazu etwas
Wiesenschwingel eingemischt

Hofl RIG: 20 % Deutsches Weidelgras, 30% Wiesenschwingel, 15% Lieschgras,
10% WeilRklee, 25% Rotklee

Hof2 RIG: 47 % Deutsches Weidelgras, 17% Lieschgras, 10% Wiesenrispe, 6%
Weil3klee, 20% Rotklee

Hof2 RIG: 80 % Deutsches Weidelgras, 10% Lieschgras, 10% Weil3klee

Ergebnisse und Diskussion

Mahweide

Kleearten: Abb. 1 (Lehmbdden) und 2 (Sandbdden) zeigen: Wo Welsches
Weidelgras und Bastardweidelgras in der Mischung waren (A3 + S und A3 + W-
Mischung) war der Rotkleeanteil meist gering (Ausnahme: Frihjahr 2017 auf Betrieb
KRR, und Betrieb VOR Sommer 2016). Nach Beginn der Kurzrasenweide ging
Rotklee meist schnell zurlick. Wo Weil3klee in der Mischung war, bildete dieses meist
groRere Anteile. Ausnahme: Betriebe RIG und ELK mit hohem Kleegrasanteil in der
Fruchtfolge (87 % bzw. 100 %) und entsprechend hoher Stickstoffnachlieferung aus
dem Boden.

Grasarten: Welsches und Bastardweidelgras sowie Wiesenschwingel gingen im
Ertragsanteil nach dem Schnitt unter Kurzrasenweide stark zurtck (bei THE erst im
2. Jahr, da im 1. Jahr fast nur Schnitt). Im Friohjahr und nach Wechsel zu
Umtriebsweide (Betrieb FRN) nahm der Anteil dieser Graser wieder zu. Lieschgras
konnte im Fruhjahr héhere Anteile haben. Ansonsten war Deutsches Weidelgras das
dominierende Gras.
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Abb. 1: Kleegrasmischungen unter Mahweide auf Lehmbd&den
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Abb. 2: Kleegrasmischungen unter Mahweide auf Sandbdden
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Artenzusammensetzung von Weideresten auf Mahweiden

In Weideresten (Abb.3) konnten sich die unter Kurzrasenweide offensichtlich
empfindlichen Arten bis zuletzt meist in gewissem Umfang halten: Rotklee, vor allem
auf Betrieb KRR, Welsches Weidelgras und Bastardweidelgras, Wiesenschwingel. In
dem oft hohen Wuchs war Weil3klee zuletzt weniger enthalten.
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Abb. 3: Weidereste bei Kleegrasmischungen unter Mahweide

Betrieb KRR, toniger Lehm BRotklee Betrieb KRR, toniger Lehm BRotklee
100 - Blanksaat Herbst 2015 nach Winterweizen 100 - Blanksaat Herbst 2015 nach Winterweizen
80 80 OWeiRklee
_ OWeiRklee | |
% 60 1 H % 60 |
2 2 v OLiesch-
840 i g _\ gras
= 7 7 @Welsches| | 5 40 ong \
RS [Bastard- | | ‘q N
20 1 y weidelgra| [~ 20 \ W \ aWiesen-
é s \ schwingel
0 T T T T T T .\ ..} D 0 . M T T ‘\ T T b T T T
71 5/ 6 10 786 10 (B0 7 5 e 10 7 5 6 10 |mpt
gras Weidel-
A3+S A3+ W A7W Hof gras
Betrieb HAL, Mittelgebirge mRotklee Betrieb THE, sandiger Lehm BRotklee
Blanksaat Herbst 2016 nach Winterroggen Blanksaat Herbst 2015 nach Triticale
T 2016: 3 x Schnitt, Herbstweide, 2017: KRW .
- 100 OWeiRRklee
80 1 o |[OWeiRklee
= =80 17 OO 1
2 v 2 B I BlLiesch-
G 60 - M % G . gras
g aLiesch- 960 T Q_ o oL
o gras <] Y )
£ 40 4 F7d Ll £ aWiesen-
5 \ @ 40 1 — ] ] schwingel
X "‘i X
\ \ aWiesen- \
20 1 \_\' schwingel 20 1 — _\ I @Welsches/
Bastard-
N % M 0 h . h . . h . h weidelgras
717 10117 717 1017 717 10117 “\E’Vt idel 7nr 10117 7117 10/17 | mDt Weidel-
eldel-
A5 +W A7TW Gll gras A3+ W A7TW gras
Betrieb VOR, lehmiger Sand BRotklee Betrieb VOR, lehmiger Sand BRotklee
Blanksaat 2015 nach Hafer-SoGerste Blanksaat 2015 nach Hafer-SoGerste
orweide, Schnitt,dann Kurzrasenweide ) 1 Schnitt, dann Kurzrasenweide .
100 OWeiRklee 100 OWeiRklee
i i e
_80 < % : _80 o R
g ) I mlLiesch- g - ) ) b el F1Liesch-
S 60 N PN Ty gras S 60 % N \_\_ gras
¢ N N e VNN 7NN
£ 40 M — M nWiesen- £ 40 é ::_ :’:_\_; o Wiesen-
'ii :: schwingel IioJ q N 'f N Q M schwingel
~ 20 N, ° N A M
\ :: BWelsches/ 20 h \ 4 :': :: "ﬁ, BWelsches/
0 Ny N Ba_stard— o \ b "\ Ba_stard—
7/10/5/ 7/°10/ 7/ 10/5/ 7/ 10/ 7/ 10/ 5/ 7/ 10 We'del.gras 21008 7100 7 1075/ 7/ 10/ 7/ 10/ 5 7/ 10, We'del.gras
1616 171717 1616 17 1717 16 16 17 17 17| @Dt Weidel- 1616 17 17 17 1616 17 1717 16 16 17 17 17| ™Dt Weidel-
A3+S A3+W ATW gras A3+S A3+ W ATW gras
Betrieb RIG, lehmiger Sand BRotklee Betrieb RIG, lehmiger Sand BRotki
100 Blanksaat Herbst 2015 nach Sommerweizen 100 Blanksaat Herbst 2015 nach Sommerweizen otidee
FZ OWeiRklee [ Fd =
80 —% :S«._ﬁ 80 EE ‘:—ﬁ ﬁ—g OWeiBklee
E § \ \ flLiesch- E’ \ \ \ \
560 _\ _\ gras §60 1 | \_\ _\
2 \ \ \ . g % \ \ \ plLiesch-
£ 40 _\ \_ oWiesen- £ 40 - _\ \_ gras
u \ \ schwingel | |4 \
x \ \ \ > \ \ \
20 _\ _\ 20 | _\ \_\ \_\ BWiesen-
\ § \ E\é\/aesltS:rl‘:je-S/ \ % \ \ \ schwingel
o INN NN NN AN hk weidelgras 0 BN N h hk
6/16 10/16 5/17 7117 10/17 6/16 10/16| @Dt Weidel- 6/16 10/16 5/17 7117 10/17 6/16 10/16| @Dt Weidel-
A3+W A7W Gll gras Hof 1 Hof 2 Hof3 | 9

252


mailto:edmund.leisen@lwk.nrw.de

Dr. E. Leisen, Landwirtschaftskammer NRW, Nevinghoff 40, 48135 Miinster, Tel: (0251) 2376 594, edmund.leisen@Iwk.nrw.de;
H. Boker, Kompetenzzentrum Okologischer Landbau Rheinland-Pfalz; Dr. Uwe von Borstel, ehemals Landwirtschaftskammer
Niedersachsen; Dr. Nick van Eekeren, Loui-Bolk-Institut; Mathias Konig, Dottenfelderhof; Kerstin Vienna, Frankenhausen

LEITBETRIEBE OKOLOGISCHER LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

Fazit

Bei Kurzrasenweide mit den hier gepriften Kleegrasmischungen gingen Rotklee,
Welsches Weidelgras und Bastardweidelgras und Wiesenschwingel meist auf
geringe Ertragsanteile zuriick. Nur in den Weideresten konnten sie sich teils langer
halten. Bei entstehenden Liicken kénnen die Bestande stark verunkrauten.

Anmerkung: Wiesenschwingel dominierte unter Kurzrasenweide vor allem im
Sommer und Herbst in der Luzernegrasmischung A9, mit dem nur
konkurrenzschwachen Mischungspartner Lieschgras und der unter Kurzrasenweide
schwachen Luzerne (Kapitel: Artenzusammensetzung von Luzernegrasmischungen
unter Umtriebsweide und Kurzrasenweide 2015 bis 2016.

Ausblick auf 2018

Auf 5 Betrieben bleiben die Kleegrasbestande 2018 und auf 4 Betrieben
wahrscheinlich noch 3 Jahre stehen. Interessant dabei: Welche Arten kdnnen sich
maoglichst lange halten. Gerade die langjahrige Beobachtung kann zeigen, welche
Arten auch fur Grinlandansaaten geeignet sind. Dabei wird sich zeigen, ob das
konkurrenzschwache Lieschgras, wie in Weideuntersuchungen in den Niederlanden,
im Fruhjahr eine gewisse Bedeutung hat.
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Artenzusammensetzung von Kleegrasmischungen unter
Umtriebsweide 2015 bis 2017

Einleitung

In der Praxis werden fur Schnitt- und Weidenutzung vielfach die gleichen
Mischungen verwendet. Einige Graser- und Kleearten vertragen die Weidenutzung
besser. Eine groRe Anzahl unterschiedlicher Bedingungen liefert zusammen mit
bekannten Eigenschaften der einzelnen Arten Erklarungsansatze fur die
unterschiedliche Bestandesentwicklung in der Praxis und die Basis fur gezieltere
Empfehlungen: siehe weitere Kapitel in diesem Bericht sowie Versuchsbericht 2004:

www.oekolandbau.nrw.de/pdf/projekte versuche/leitbetriebe 2004/Bericht 2004/54

Ertrag_Qualitat Kleegras FB_04.pdf;

www.oekolandbau.nrw.de/pdf/projekte versuche/leitbetriebe 2004/Bericht 2004/52

Bestandesentwicklung Kleegras FB_04.pdf).

Fragestellungen
Aus der Vielzahl der Einflussfaktoren ergeben sich bei der Suche nach geeigneten
Mischungen fur die Umtriebsweide verschiedene Fragen:

- Welchen Einfluss hat der Saattermin?

- Wie entwickeln sich die Mischungen nach Untersaat und Blanksaat?

- Welchen Einfluss haben Standortbedingungen: Bodenart, Héhenlage?

- Welchen Einfluss haben Witterung, vor allem Niederschlage und Temperatur?

- Welche Arten sind unter Umtriebsweide geeignet?

Material und Methoden

Auf 6 Standorten wurden 2015 und 2016 2 - 4 Kleegrasmischungen ausgesat, die als
Umtriebsweide genutzt wurden.

Anlage: Langstreifen mit 3 — 4 Wiederholungen

Aussaatstarke: A3+S und A3+W-Mischung: 35 kg/ha, ansonsten 30 kg/ha

Bonituren: Ertragsanteilschatzung im April/Mai, Juni/Juli teils auch im Oktober
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Mischungszusammensetzung

A3+W: 29% Deutsches Weidelgras, je 21% Welsches und Bastardweidelgras, 12%
Weil3klee, 17% Rotklee

A3+S: 29% Deutsches Weidelgras, je 21% Welsches und Bastardweidelgras, 29%
Rotklee

A7TW: 17% Deutsches Weidelgras, 33% Wiesenschwingel, 17% Lieschgras, 20%
Rotklee (,Weiderotkleesorte® Pastor), 13% WeilRklee

BG4W: 60% Deutsches Weidelgras, 23% Lieschgras, 11% Weil3klee, 6% Rotklee

G I: 15 % Deutsches Weidelgras, 18% Wiesenschwingel, 18% Rotschwingel, 21%
Lieschgras, 18% Wiesenrispe, 6% Weil3klee, 4% Wiesenrotklee

G II: 47 % Deutsches Weidelgras, 20% Wiesenschwingel, 17% Lieschgras, 10%
Wiesenrispe, 6% Weil3klee

G Ill: 67% Deutsches Weidelgras, 17% Lieschgras, 10% Wiesenrispe, 6% Weil3klee
KRW: 25% Deutsches Weidelgras, 11% Festulolium, 10% Wiesenschwingel, 15%
Lieschgras, 5 % Wiesenrispe, 7% Knaulgras, 5 % Rotschwingel, 3 % WeilRklee, 4%
Rotklee, 2 % Gelbklee, 2 % Hornklee, 2 % Schwedenklee, 3 % Esparsette, 6 %
sonstige

Hof KRR: 67% Dt. Weidelgras, 13% WeilRklee, 20% Rotklee, dazu etwas
Wiesenschwingel eingemischt

Ergebnisse und Diskussion
Umtriebsweide bei lAngeren Ruhepausen (ahnlich dem irischen Weidesystem)

Kleearten: Abb. 1 zeigt: Auf dem Lehmboden hatte der Rotklee bei langeren
Ruhepausen zwischen 2 Auftrieben bis Ende 2017 hohere Ertragsanteile. Der
geringere Rotkleeanteil in der Hofmischung KRW auf Betrieb REE ist auf den
geringen Anteil von nur 4 % Rotklee in der Ansaatmischung zurtick zu fuhren. Wo
2017 zuerst geschnitten und dann erst geweidet worden war (Mahweide, Grafik links
Mitte), war der Rotkleeanteil hoher im Vergleich zur reinen Umtriebsweide. Nach
mehrjdhrigem Kleegras und Gullegaben (Grafiken unten) dominierten die Graser.
AulRRerdem halt sich Rotklee auf Sandb6den nicht so lange (Bonituren 2002 bis 2004
auf 400 Standorten).

Grasarten: Welsches und Bastardweidelgras konnte sich bei den langen
Ruhepausen auf Betrieb DON langer halten, dort wo diese beiden Arten fehlten
bildete Wiesenschwingel zeitweise hohere Ertragsanteile. Ansonsten dominierte
Deutsches Weidelgras, vor allem bei hohem Anteil in der Ansaatmischung (Gll und
BGAW-Mischung mit 47 % bzw 60 % der Ansaatmischung).
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Abb. 1: Kleegrasmischungen unter Umtriebsweide bei langeren Ruhepausen
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Umtriebsweide bei kiirzeren Ruhepausen

Kleearten: Abb. 2 zeigt: Bei nur kurzen Ruhepausen zwischen 2 Auftrieben hatte der
Rotklee Ende 2017 nur noch Ertragsanteile von unter 10 %.

Die Grinlandneuansaat war erst Ende September erfolgt. Die schwache
Vorwinterentwicklung traf vor allem die Kleearten. Auch in den beiden nachfolgenden
Jahren war deren Entwicklung unter Umtriebsweide mit vorhergehender
Schnittnutzung und Gillegaben nur schwach.
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Grasarten: Wenn der 1 Schnitt vor der Weidenutzung erfolgte, behielten Welsches
Weidelgras und Bastardweidelgras sowie Wiesenschwingel bis zum Sommer héhere
Ertragsanteile. Lieschgras hatte auf dem tonigen Lehm im Fruhjahr bis zu 15 %
Ertragsanteil. Ansonsten dominierte Deutsches Weidelgras.

Abb. 2: Kleegrasmischungen unter Umtriebsweide bei kiirzeren Ruhepausen
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Fazit

Bei Umtriebsweide mit langeren Ruhepausen zwischen den Auftrieben (dhnlich dem
irischen Weidesystem) kann sich Rotklee, teils auch Wiesenschwingel, nicht
dagegen Welsches und Bastardweidelgras, meist mit hdheren Ertragsanteilen halten
(Bestatigung der Bonituren, siehe Einleitung). Ausnahme: Sandbdden, nach
Gullegaben und in engen Fruchtfolgen. Bei intensiverer Beweidung (im Mittel etwa
weniger als 3 Wochen Ruhepause) ging der Ertragsanteil von Rotklee aber auch von
Wiesenschwingel zugunsten von Deutschem Weidelgras stark zuriick. Spate Saat
behinderte die Entwicklung der Kleearten.
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Ausblick auf 2018

Auf 5 Betrieben bleiben die Kleegrasbestande 2018 und auf 3 Betrieben
wahrscheinlich noch 3 Jahre stehen. Interessant dabei: Welche Arten kdnnen sich

maglichst lange halten.
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