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Nachhaltige, umweltschonende Produktion
von Pflanzen und Nahrungsmitteln

inklusive vor- und nachgelagerter Bereiche, wie
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Management des Kartoffelkafers 133(0) N 7(k
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Vorbeugende Mafhahmen

* Fruchtfolge
Mindestens 400 m Abstand von vorjahrigen Kartoffelflachen
(groRe Mobilitat der Kafer)

Durchwuchskartoffeln vermeiden

* Sortenwahl
(Hauptertragsentwicklung vor Befallszeitpunkt)

e Frihes und schnelles bzw. gleichmaBiges Auflaufen sicher stellen
(u. a. Dingung, Bodenhilfsstoffe, .....)

-> Vorbeugende MaRRnahmen oftmals nicht ausreichend
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Physikalische Kontrolle

« Absammeln (von Hand, Biokollektor)

e Abflammen

http://images.google.de/imgres?imgurl=http%3A%2F%2Fwww.infofarm.de%2Fdoc%2Fbioco%2Fbiocol10.jpg&imgrefurl=
http%3A%2F%2Fwww.infofarm.de%2Fdoc%2Fbioco%2Fbiocollectorl.htm&h=374&w=626&tbnid=EFTAZ4w6e_cm_M%3A
&vet=1&docid=-
2v6CMk2wxQKQM&ei=MGqUWLNKGdCjUOVIhNAB&tbm=isch&iact=rc&uact=3&dur=633&page=0&start=0&ndsp=15&ve
d=0ahUKEwi50sWK6vPRAhXQERQKHesyARoQMwgjKAUwWBQ&bih=646&biw=1146

-> keine optimale Losung
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Kontrolle mit Insektiziden

Zugelassene Pflanzenschutzmittel fiir den 6kologischen Landbau nach Verordnung
(EG) Nr. 834/2007

Wirkstoff: Spinosad Azadirachtin B.t.t. Pyrethrum
IRAC-Code: 5 UN 11 3



Herausforderungen 133(0) N 7‘k
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Insektizidresistenz

Resistenz gegen Pyrethum kommt durch kdr-Mutation zustande.
Nachlassende Bekampfungserfolge bei Pyrethroiden seit 2000:

Grin: kdr-Mutation nicht nachweisbar
(Einzeltiere sind sensibel)

Gelb: kdr-Mutation nachweisbar
(Resistenz moglich)

Rot: kdr-Mutation nachweisbar
(Einzeltiere resistent)

MeBmer, H.-J.: Keine Entwarnung — Nach wie vor gibt es Resistenzprobleme beim
Einsatz von Pyrethroiden bei der Kartoffelkaferbekampfung!
Ltz Augustenberg, AuBenstelle Donaueschingen.



Resistetenzmanagement BIOFA)k
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NeemAzal®-T/S

Bekampfung von
Saugenden, BeiBenden und
blattminierenden Insekten

schneller FraBstopp

Reduktion der Eiablagé

Nﬁtzlingsschonend
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Wirkstoff: 10,6 g/I Azadirachtin

Wirkungsweise:  FraRgift

http://1.bp.blogspot.com/ https://forests.gujarat.gov.in



NeemAzal®-TS - teilsystemisch

2 Stunden nach Applikation:

m» 62 % Wirkstoff verbleiben an der Oberflache
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Schneller FraBstopp, kein sofortiger Knock-Down-Effekt

Niederschlagsfreie Zeit und langer andauernde Blattfeuchte nach
der Applikation ist hilfreich. Nach ca. 8 Stunden sind etwa 90 %
des Wirkstoffes ins Blatt aufgenommen.

-> Anwendungszeitpunkt

-> Bewasserung

Bislang keine Resistenzen, auch nicht gegen andere Schadlinge
(wochentlicher Einsatz in Chrysanthemen unter Glas gegen
Thripse).

Biora ¥

A member of the Andermatt Group



NeemAzal®-T/S - Anwendung BIOFA 7‘k
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Aufwandmenge:

Anwendungszeitpunkt:

Wirkungsdauer:

Anwendungshaufigkeit:

Anwendungsbedingungen:

2,5 Liter/ha in 400-600 Liter Wasser/ha
(kein Netzmittel erforderlich)

Larvenstadien L1-L3
(empfohlen L1-L2 = empfindlichere Larvenstadien)

bis zu 7 Tagen
maximal 2

NeemAzal®-T/S ist nach 10-12 h regenfest.
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Wirkstoff: 20 g/kg Bacillus thuringiensis subsp. tenebrionis

Wirkungsweise: Fraldgift
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Aufnahme der Proteinkristalle mit der Nahrung

1 Aktivierung im Darmmilieu durch

0 enzymatische Spaltung
&S‘&f = @
aktive Toxine

\1 Bindung an Rezeptoren der
9 Darmwandzellen
(

Porenbildung und Blockierung des

Ql lonenaustausches der

Darmwandzellen

Zerstorung der
Darmwand

> Kein Knock-down-Effekt
» FraRstopp nach wenigen Stunden
> Verenden der Larven nach ca. 24 h




Novodor® FC - Anwendung BIOFA 7‘k
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Aufwandmenge: 5 Liter/ha in 400-600 Liter Wasserha

Anwendungszeitpunkt: Larvenstadien L1-L4
(L1-L2 = empfindlichere Larvenstadien)

Maoglichst gute Feinverteilung und Anhaftung -> 0,2 % WETCIT®

Wirkungsdauer: bis zu 7 Tagen

Anwendungshaufigkeit: maximal 4

Anwendungsbedingungen: Novodor® FC ist nicht regenfest.
Warme wiichsige Witterung fur Erfolg glinstig, groRe
Hitze reduziert Wirksamkeit.
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¢ WETCIT

aNbet_zmittel zur Wirkungs
Si :
undCSSrr]ung von Pflanzenschutz
gemal3
nahmen Schnelle Abtrocknung der
Pﬂanzenoberﬂéiche -

verkiirzte Blattnéissedauer

Sehr gute Feinverteilung

Gute Anhaftung

Wiederbenetzungseffekt

sserte Wirkstoff- und
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Verbe
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Zusatzstoff
Fungizidbehandlungen
(Phytophthora)




WETCIT® - verbesserte NihrstoffaufnahmeBIOFA 7‘k
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Blattdiingung

300 =
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ppm Mangan in Zwiebelblattern
& Tage nach der Applikation

(=]
l

Kontrolle ' Mangansulfat Mangansulfat ' Mangansulfat 2 kg/ha
2 kg/ha 2 kg/ha + alternatives

Oro Agri International Ltd., Danemark 2016 N\ WETCIT" 0,25 % Retimittelmos .




WETCIT® - Wirkungsverbesserung 133(0) N 7‘k
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Oidiumversuch an Cabernet Dorsa, Weinsberg 2017,
Traubenbonitur

100 94 %
88 %

20 77% 79 %

60
< 49 %
o

40 34%

20

O pm— r—
Unbehandelt Netzschwefel 2,4-48 Netzschwefel 2,4-4,8 Wletrafenone 500 g/f Metrafenone 500 g/I +
kg/ha kg/ha + Wetcit 0,2 % Wetcit 0,2 %

W Befallshaufigkeit [%] W Befallsstarke [%] B Wirkungsgrad [%]
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Peronosporaversuch an Riesling, Geisenheim 2017, Traubenbonitur
99 %
100
80
71 %
_. 60
X
42 %
40
30 %
) .
0
Unbehandelt Cuproxat (2 kg Reinkupfer/ha*a) Cuproxat (2 kg Reinkupfer/ha*a) +
Wetcit 0,2 %
W Befallshaufigkeit [%] W Befallsstarke [%] B Wirkungsgrad [%]
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Oidiumversuch an Cabernet Dorsa, Weinsberg 2016, Traubenbonitur
99 % 100 % 100% 9
100 98 %
90 %
79 %
80
68 %
__ 60
X
40 %
40
20
0
Unbehandelt VitiSan 3-12 kg/ha VitiSan 3-12 kg/ha + 0,2 % Wetcit
W BH 1. Bonitur [%] ®BS 1. Bonitur [%] B BH 2. Bonitur [%] MBS 2. Bonitur [%] BW




WETCIT® - Pradestinierte Anwendungen 133 (0) N 7‘k
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Benetzu ng, wesentlich bessere Feinverteilung auf der Blattoberflache durch WETCIT*
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42% 40% 70%
besser als NIS besser als MS0 besser als COC

Nichtionische Tenside Fettséuremethylester Pflanzendlkonzentrate

WETCIT®jst;

B.t.-Produkte,
Kupferprodukte,
Schwefelprodukte und
moglichst

mit 0,2 % WETCIT
ausbringen.




Tab. 2. Kartoffelkdferregulierung mit biologischen Pflanzenschutzmitteln, Dahnsdorf, Brandenburg, Wirkungsgrad in %
bezogen auf den geschitzten Blattflichenverlust durch Kartoffelkdferfrat 24 bis 25 Tage nach der ersten Behandlung und
Mehrertrag (dt/ha) im Vergleich zur unbehandelten Kontrolle. * Statistisch gesichert zur unbehandelten Kontrolle (Tukey; IOF A

P <0,05). Aktive Wirksubstanz (a.i.): Pyrethrum 4,59 g/I (Spruzit Neu), Bacillus thuringiensis var. tenebrionis (B.t.t.) 20 g/I
(Novodor FC), Neem 10 g/I (NeemAzal-T/S), Spinosad 480 g/I (SpinTor)

* A member of the Andermatt Group

Jahr 1. Behandlung ProduktI/ha 2. Behandlung Produkt|/ha  Zeitpunkt der Wirkungsgrad Mehrertragzur
2. Behandlung in % UK in dt/ha
2004 Pyrethrum 8 keine keine keine 5 29
2005 Pyrethrum 8 keine keine keine 9 16 Versuche zur
2006 Pyrethrum 8 Pyrethrum 8 +12 Tage 16 17 .
2004 B.t.t. 3 keine keine keine 44 % 2 Kartoffelkafer-
2005 B.t.t. 5 keine keine keine 30 25 bekampfu ng im
2006 B.t.t. 5 keine keine keine 45 17 O kolandbau
2006 B.t.t. 5 Pyrethrum 8 +2 Tage 43 9
2008 B.t.t. 3 B.t.t 5 +4 Tage 78 % 54 % 2004 - 2009
2009 B.t.t. 3 B.t.t. 5 +3 Tage 37 % 40 *
2004 Neem 2,5 keine keine keine 39* -6
2005 Neem 2,5 keine keine keine 44 * 54 %
2006 Neem 2,5 keine keine keine 57 * 19
2006 Neem 2,5 Pyrethrum 8 +2 Tage 71 [ 0
2006 Neem 2,5 B.t.t. 5 +2 Tage 80 * 42 %
2007 Neem 2,5 BL.t. > +5Tage 87 % 62% Kihne, S. 2010: Regulierung des
2008 Neem 2,5 B.t.t. 3 +5 Tage 82+ 70 * Kartoffelkifers (Leptinotarsa
2009 Neem 2,5 Bi.t. 5 +3 Tage 43 % 53 % E’EZ?T!’SZ?TSQTAZ: biologischen
2006 Neem 2,5 B.t.t. 1,7 Tankmischung mit 77 * 18 (Azadirachtin, B.t.t., Pyrethrum,
1. Behandlung Spinosad) und deren
2007 Neem 2,5 B.L.L. 1,7 Tankmischung mit 68 * 16 * Nebenwirkungen auf
1 Behandlung I?Iattlagsprédatoren im
. . . . 6kologischen Kartoffelanbau.
2008 Spinosad 0,05 keine keine keine 82 % 103 * Journal fiir Kulturpflanzen 62(9):

2009 Spinosad 0,05 keine keine keine 83 * 37 * 331-340.




Spritzstrategie Okolandbau BIOFA 7‘k
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Doppelstrategie mit NeemAzal®-T/S und Novodor® FC:
1. Behandlung: 2,5 1/ha NeemAzal®-T/S

2. Behandlung bis zu 5 Tage spater: 5 1/ha Novodor® FC

Novodor® FC fiihrt zu einem sehr schnelle Fra3stopp
-> Spritzreihenfolge -> Gefahr der verringerten Aufnahme von NeemAzal®-T/S!
-> keine Tankmischung!

Mischungen mit Schwefel und Kupfer sind maoglich.

Behandelt wird im Zeitraum des maximalen Junglarvenauftretens.



Wirkungsabsicherung BIOFA 7‘k
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Aspekte fur erfolgreichen Insektizideinsatz:

Auswirkung der Witterung auf Wirksamkeit der Bekampfungsmittel:
UV-Strahlung: Moglichst nicht bei starkem Sonnenschein spritzen (Novodor® FC
und NeemAzal®-T/S empfindlich gegenliber UV-Strahlung).

Niederschlag: Novodor® FC wird durch Regen abgewaschen. NeemAzal®-T/S ist
nach 10-12 h regenfest.



Wirkungsabsicherung BIOFA 7‘k
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Aspekte fur erfolgreichen Insektizideinsatz:

Spritzqualitat:

Auf gute Benetzung der gesamten Pflanze achten, ohne dass Spritzbriihe ablauft:
Sowohl Novodor® FC als auch NeemAzal®-T/S wirken nach Aufnahme behandelter
Blattmasse durch Larven.

Verhalten der Schadlinge:

FralRaktivitat der Larven bei warmer, wichsiger Witterung in Morgenstunden am
hochsten. Mit steigenden Temperaturen ziehen sie sich tendenziell auf
Blattunterseite oder ins Pflanzeninnere zurlick.



Wirkungsabsicherung BIOFA 7‘”
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Aspekte fur erfolgreichen Insektizideinsatz:

Beriicksichtigung der Bekampfungsschwelle:

Prof. Dr. Stefan Kiihne (JKI): 1 Eigelege oder 10 Larven (L1/L2) je Pflanze bei
Bonitur von 5x5 Uber Schlag verteilten Pflanzen .

Hans-Jurgen MeBmer (Ltz Donaueschingen): 10 Eigelege auf 25 Pflanzen.

Bekampfungszeitpunkt:

Bester Bekdmpfungszeitpunkt fiir Novodor® FC und NeemAzal®-T/S ist Zeit des
maximalen Junglarvenauftretens (Larvenstadien L1/L2). Zu friihe Spritzung auf
Kafer/Eigelege wirkungslos, zu spate Spritzung auf Altlarvenzu wenig wirksam und
bereits zunehmende ErtragseinbulRen durch Blattfral
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L1 - Halsschild komplett Schwarz
ab L2 — zwei Reihen schwarze Punkte
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Kartoffelkafer 133 (0)N 7‘k
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Vorbeugende Mafhahmen

* Fruchtfolge
Mindestens 400 m Abstand von vorjahrigen Kartoffelflachen
(groRe Mobilitat der Kafer)

Durchwuchskartoffeln vermeiden

* Sortenwahl
(Hauptertragsentwicklung vor Befallszeitpunkt)

e Frihes und schnelles bzw. gleichmaBiges Auflaufen sicher stellen
(u. a. Dingung, Bodenhilfsstoffe, .....)



Pflanzenstarkungsmittel 133(0) N 7‘k
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l l l

Mikroorganismen Pflanzenextrakte Mittel auf
- RhizoVital® 42 - Equisetum Plus anorganischer/organischer
flassig, TB - ELOT-VIS® Green Basis

- AlgoVital® Plus

Trichoderma ssp.
Pseudomonas ssp.
Streptomyces ssp.

Je schlechter die Wachstumsbedingungen, desto deutlicher sind die Effekte.



Bodenhilfsstoff 133 (0)N 7‘k
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RhizoVital 42

Férderung von Pflanzengesundheit
und Ertrag

Ertrag sichernd und fordernd
pingern und

; it
Gut mischbar m chutzmitteln

pPflanzens

Férderung der
ZengesundheIt

pflan

Biora

----- A member of the Andermatt Group Bodenhilfsstoff




RhizoVital 42°® BIOFA 7‘k
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Wirkstoff:
RhizoVital 42° ﬂUSSig Bacillus amyloliquefaciens (25 Mrd. Sporen/ml)
RhizoVital 42® TB sacillus amyloliquefaciens (1 Mrd. Sporen/g)

Besiedelung der Wurzeloberflache, mit der Wurzel mitwachsend
Bildung pflanzenhormonahnlicher Substanzen —> Bodenleben
Verdrangungseffekte -> Populationsdynamik

Verbessert Nahrstoffversorgung (P)

Ertragssteigerung

Eingesetzt insbesondere bei Kulturen mit hoher Anfalligkeit

gegen Rizoctonia.

Spritzen und einregnen (Salat, Radieschen)
Anwendung am Pflanzgut (Kartoffel)
Anwendung am Saatgut (Rettich, Zwiebeln)




RhizoVital 42® - IP-Strategie Rhizoctonia BIOFA 7‘k
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Salat
Kontrolle
Fungizid (2x) RhizoVital® 42 Spritzung
RhizoVital* 42 ;:::gl:i nzung, vor dem
RhizoVital® 42 :
li F:.mgizid t SLFA Rheinlandpfalz, 2006

T T T
0 20 40 60 80 Marktfahiger
Ertrag (%)

Tabelle: Pflanzenschutzkonzept fiir Salate in Gewéachshiusern
und Folientunneln 2018

Zeitpunkt Mittel Aufwandmenge Wz
Jungpilanzenkiste obat Plu ‘ 20g/ar 4 | Wasser/ar F
+ RhizoVital 10 mi/ar 4 | Wasser/ar -
Direkt vor dem Pflanzen Teldor 15g/ar 4 | Wasser/ar 3T
Direkt? - 14 nach Pflanzung Signum (+Forum') 15g/ar 101 Wasser/ar 14T
nur bei Temp. > 12 °C + RhizoVital 10 mli/ar -
+ Teldor* 15g/ar 3T
i orum'}y 10 mi/ar 101 Wasser/ar F
+ RhizaVital 10 mi/ar -
+ 15 g/far 37
oder Switch bg/ar Al

+ RhizoVital 15g/ar
4 Wochen vor der Ernte Forum 12 ml/ar 4 -6 Wasser/far 1471

extra spritzen

3 Wochen vor der Ernte Plenum 50 WG 4,0 g/ar 4 -6 1 Wasser/ar 21T
+ Teldor* 15g/ar 37
14 - 7 Tage vor der Ernte  Revus 6 ml/ar 4 -6 Wasser/ar 7T
Blattlduse bei Befall Plenum 50 WG 4,0 g/ar  Nur fir Plenum gilt: 14T
Pirimer Granulat 3,0g/ar  Salate, ausgenom- 14T

men Kopfsalate




RhizoVital 42® - Anwendungstibersicht

Biora ¥
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Aufwandmengen
RhizoVital 42° TB RhizoVital® 42 fliissig
Anwendungszeitriume 1: vor oder zur Saat und zum Legen 2: nach dem Topfen | 3: bei oder direkt nach der Pflanzung = 4: 4-6 Wochen nach der
oder Pikieren an den Endstandort, bzw. in den Pflanzung
Endtopf
Kartoffel 0,2 kg /dt Pflanzqut (B) | 0,51/ha (B) - - -
Getreide, Mais 5-15 g/kg Saatgut (B) | 0,21/ha (B) - - -
Weitere Ackerkulturen 5-15 g/kg Saatgut (B) 0,1-051/dt Saatgut bzw. - - -

0,1-0,5 | /ha (B)

Blatt- und Kohlgemiise
(d.h. Salat, Kohlrabi, u.a.)

Wourzelgemiise

Fruchtgemiise
(d.h. Tomaten, Gurken, u.a.)

Krauter

5-15 g/kg Saatgut (B)

0,1-0,5 | /dt Saatgut bzw.
0,1-0,5 1/ ha (B)

0,35-0,5 I/ha (G, S)

0,35-0,5 I/ha (G, S)

0,35-0,51/ha (G, S)

1-21/ha (G, S)

1-21/ha (G, S)

1-21/ha (G, S)

Zwiebelgemiise

5-15 g/kg Zwiebeln (B)

0,05 |/kg Zwiebeln

0,25-0,5 1/ ha (G, S)

0,25-0,5 | /ha (G, S)

0,25-0,5 1/ha (G, 5)

Zierpflanzen 0,1-0,5 | /dt Saatgut bzw. = 1-21/ha (G, S) 1-21/ha (G, S) 1-21/ha (G, S)
Riten 5-159/kg Saatgut (B) | 5105 1/ha(B,6,5) | 11/ha(G,S) {ifha(6,5) 1i/ha (6,9
Blumenzwiebeln 5-15 g/kg Zwiebeln (B) | 1-21/ha (B) = 1-21/ha (G, S) 1-21/ha (G, S)
Erdbeeren - - - 11/ha(T) 11/ha(G,S)

B=Behandlung des Saat- oder Pflanzgutes; G=GieBen; S=Spritzen; T=Tauchen




RhizoVital 42® - Ertragssteigerung BIOFA 7‘k
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Kartoffeln 1995-1998
2002
2003
2004
2005

2006-2012 Mehr-

ertrag (%)

0 5 10 15 20 25

Mehrertrag verschiedener Kartoffelsorten nach der Behandlung mit RhizoVital® 42.
Durchschnitt aus verschiedenen Jahren: 1995-1998: 48 Versuche; 2002: 8 Versuche;
2003: 22 Versuche; 2004: 3 Versuche; 2005: 13 Versuche; 2006-2012: 12 Versuche

ABIiTEP GmbH, Berlin



Rhizovital/FZB 42°® Biora ¥
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Ertragswirkungen bei Zwiebeln 2014-2015, Sanitz, Saatgutbehandlung

Marktfahige und eingeschrankt marktfahige Ware nach Saatgutbeizung mit
verschiedenen Dosierungen von RhizoVital®42fl.
150,0
140,0
= ¥ control
é
£ 130,0
5] B fungicide
]
>120,0
% M RhizoVital®42
)
ch B RhizoVital®42
T; 100,0 1.0I/ha
o
90,0
2014 2015
Fungizidbehandlungen 2014: Fungizidbehandlung 2015: Bodenzahl:35; Bgdenart: IS
Termin 1: Ridomil Gold MZ 2.5I/ha | Termin 1: Ridomil Gold MZ 2.0l/ha i ontrolle, marktfihige und
Termin 2: Acrobat MZ WG 2.5/ha | Termin 2: Acrobat MZ WG 2.0l/ha eingeschrankt marktfahige Ware:
Termin 3: Revus MZ 2.51/ha Termin 3: Ascon 1.0l/ha 2014: 207.1 dt/ha (Sorte: Zittauer Gelbe)
2015: 244.1 dt/ha (Sorte: Stuttgarter Riesen)
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Optimale
Pflanzenverso
rgung und
Pflanzenstar-
kung.

RhizoVital®42 TB
Trockenbeize:
200 g / dt Pflanzgut

RhizoVital®42 fliissig
Flissigbeize:

051/ ha

in ca. 80 | Wasser

Diaglutin®*N pellet
Aufwandmenge gemaB Diingebedarfsermittlung

§I‘3‘I/OAG ENASOL
Aufwandmenge gemaB Diingebedarfsermittlung

NeemAzal-T/S

2,5 | [ ha, max. 2 Anwendungen

Novodor® FC
51/ ha, max. 4 Anwendungen

zur Wirkungsabsicherung WETCIT® 0,1-0,2 %-ig

Cuprozin® progress*
2| [ ha, max. 6 Anwendungen

zur Wirkungsabsicherung WETCIT® 0,1-0,2 %-ig

Funguran’ progress*
2 kg [ ha, max. 4 Anwendungen

zur Wirkungsabsicherung WETCIT® 0,1- 0,2 %-ig




Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

BIora

Bio-Farming-Systems

www.biofa-profi.de




