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Einleitung

Der vorliegende Versuchsbericht soll als knapp kommentierte Zusammenstellung von
Versuchsanséatzen und -ergebnissen einen Einblick in das Spektrum der Feldversuche
geben, die vom Institut fir Organischen Landbau und der Landwirtschaftskammer NRW im
Jahr 2009 auf Leitbetrieben durchgefuhrt wurden.

Zusatzlich wurden weitere Untersuchungen und Erhebungen zum 6kologischen Land- und
Gartenbau der Landwirtschaftskammer aufgenommen. Diese Auswertungen waren bisher
lediglich in fachspezifischen Versuchsberichten oder in den Wochenzeitschriften
veroffentlicht. Durch den gemeinsamen Bericht sollen die Arbeiten zum Okologischen
Landbau in Nordrhein-Westfalen komprimiert zusammengefal3t werden, um sie Beratern
und Landwirten als Informations- und Diskussionsgrundlage zur Verfiigung zu stellen.

Die Bearbeiter der jeweiligen Versuche sind mit Anschrift und Telefonnummer in den
Kopfzeilen genannt, so dal3 sie fur Ruckfragen und Diskussionen zur Verfligung stehen.
Weitere Informationen Uber aktuelle Versuchs- und Demonstrationsvorhaben sowie
Termine fur Versuchsbesichtigungen und Fachtagungen im Rahmen des Leitbetriebe-
Projektes erhalten Sie an folgenden Stellen:

LANDWIRTSCHAFTSKAMMER NRW Nevinghoff 40

Dr. Edmund Leisen 48135 Munster
Tel.: 0251 2376-594; Fax: 0251 2376-841

E-Mail: edmund.leisen@Iwk.nrw.de

LANDWIRTSCHAFTSKAMMER NRW Gartenstr. 11

Dipl.-Ing. agr. Andreas Paffrath 50765 KoIn-Auweiler
Tel: 0221 5340-212, Fax: 0221 5340-299

E-Mail: andreas.paffrath@Iwk.nrw.de

INSTITUT FUR ORGANISCHEN LANDBAU Katzenburgweg 3

Dipl.-Ing. agr. Christoph Stumm 53115 Bonn
Tel.: 0228 73 2038; Fax: 0228 73 5617

E-Mail: leitbetriebe@uni-bonn.de

Die Versuchsergebnisse sowie aktuelle Empfehlungen und Veranstaltungen finden
Sie auch auf unserer Homepage www.leitbetriebe.oekolandbau.nrw.de.
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Standorte und Adressen der Leitbetriebe 2009
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Euskirchen

Die 30 Leitbetriebe wurden unter den bestehenden, langjahrig ©kologisch wirt-
schaftenden Betrieben so ausgewahlt, dass moglichst viele in NRW vorkommende
Landschaftsraume mit den jeweils regionaltypischen Produktionsschwerpunkten durch
einen Betrieb représentiert sind.

Umfassende Informationen zu Standort und Produktionsstruktur der Betriebe finden Sie
auf der Homepage des Projektes unter www.leitbetriebe.oekolandbau.nrw.de.
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Name, Vorname

Strasse

PLZ Ort

Telefon

Fax

Altfeld, Paul

Altfelder Holz 1

59394 Nordkirchen

02596-99407

02596-99408

Blume, Hans-Dieter

Sauerstrasse 19

59505 Bad Sassendorf-Lohne

02921-51340

02921-53610

Bochroder, Familie

Stockheimer Landstrasse 171

52351 Duren

02421-6930121

02421-51774

Bolten, Willi

Dam 36

41372 Niederkriichten

02163-81898

02163-80405

Bredtmann, Friedrich-Wilhelm Lupkesberger Weg 105 42553 Velbert-Neviges 02053-2157 02053-423558
Bursch, Heinz Weidenpeschweg 31 53332 Bornheim 02227-91990 02227-919988
Busch, Johannes Niederhelsum 1a 47652 Weeze 02837-2050 02837-95631

Finke, Johannes

Op den Booken 5

46325 Borken

02861-600202

02861-66681

Hannen, Heiner Lammertzhof 41564 Kaarst 02131-757470 02131-7574729
Hansen, Jirgen Kleyen 22 47559 Kronenburg 02826-92327 02826-92328
Kern, Wolfgang Klespe 4 51688 Wipperfirth 02267-80685 02267-657605
Kinkelbur, Friedrich Zum Hopfengarten 2 32429 Minden-Haddenhausen 05734-1611 05734-6588
Kroll-Fiedler, Christian Haarweg 42 59581 Warstein 02902-76706 02902-700986
Kulage, Gerhard In den Marken 31 33397 Rietberg 05244-1594 05244-3856
Kiinsemdller, Hermann Muhlenhof 11 33790 Halle (Westf.) 05201-7600 05201-7604

Lagemann, Johannes

Stapenhorststrasse 38

49525 Lengerich

05481-37100

05481-934829

Leiders, Christoph

Darderhofe 1

47877 Willich-Anrath

02156-494426

02156-494547

Liedmann, D. u. Pawliczek, B.

Harpener Hellweg 377

44388 Dortmund

0231-692299

0231-694818

Luhmer, Bernhard Auf dem Langenberg 53343 Wachtberg 0228-9343141 0228-9343142
Maal3, Gerhard Sithfeld 7 33824 Werther 05203-883003 05203-883004
Mehrens, Arne Bollheimerstrasse 53909 Ziilpich-Oberelvenich 02252-950320 02252-81185

Nolte, Martin Im Winkel 14 33178 Borchen 05292-931620 05292-931619

Rauhaus, Klaus Schlof3 Wendlinghausen 32694 Dérentrup 05265-7682 05265-8298

Schreiber, L. u. Lackmann-Schreiber, R. | Winnenthaler Strasse 41 46519 Alpen-Veen 02802-6306 02802-800939
Tewes, Georg St. Georgstrasse 25 34439 Willebadessen-Altenheerse | 05646-8304 05646-943173
Tolkes, Wilfried Hofferhof 1 53804 Much 02295-6151 02295-902146

Vogelsang, Dietrich

Dorfstrasse 89

32584 Lohne

05732-72848

05732-740799

Vollmer, Herrmann

Schildstrasse 4

33378 Rheda-Wiedenbriick

05242-377611

05242-377612

Wening, Monika und Hubert

Buren 35

48712 Gescher

02542-98363

02542-98364

Winkler, Ralf

Buxelstrasse 83

33334 Gutersloh

05241-915131

05241-915132
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Sortenprufung Winterweizen 2009

Einleitung

Auf vier Standorten in Nordrhein-Westfalen werden in Landessortenversuchen verschie-
dene Winterweizensorten auf ihre Eignung fiir den Okologischen Landbau gepriift.

Material und Methoden

Anlage (Blockanlage, 4 Wdh.) und Durchfiihrung der Sortenprifungen erfolgt nach den
Richtlinien des Bundessortenamtes (BSA). Erfasst werden Aufwuchs, Gesundheit, Ertrag
und Qualitat (Protein).

Tab. 1: Standorte der Winterweizen-Sortenversuche NRW 2009

Standort Wendling- Lichtenau Belecke Glessen
hausen
Kreis (Lippe) (Paderborn) (Soest) (Erftkreis)
Hohe (m U.NN) 190 340 345 80
NS (JM in mm) 864 930 850 650
Temp. (JM in mm) 8,5 9,2 8,9 9,4
Bodenart L L tL L
Ackerzahl 55 45 40 85
Vorfrucht Kleegras Kleegras Wi-Raps Ackerbohne
Saatzeitpunkt 29.10.08 20.10.08 13.10.08 24.10.08
Erntezeitpunkt 28.07.09 08.08.09 06.08.09 04.08.09
o 50 em o0m | 1" 3 4 42
pH 6,9 7,0 6,8 6,2
P,Os mg/100g 16 6 13 14
K,O mg/100g 6 11 16 16
MgO mg/100g 18 4 6 8

Ergebnisse

Angelegt wurden die Sortenversuche in Westfalen auf den drei 6kologisch wirtschaften-
den Betrieben in Wendlinghausen, Belecke und Lichtenau sowie im Rheinland auf dem
neuen Standort in Glessen (Kdln-Aachener Bucht). Trotz der unterschiedlichen Vorfriich-
te lagen die Nmin-Gehalte im Fruhjahr auf allen vier Standorten mit 19 bis 45 kg N/ha in
0-60 cm auf niedrigem Niveau (Tab. 1). Trockenheit lies keine gute Bestandesentwick-

3
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lung zu und verhinderte auch vielfach eine starkere Mineralisierung besonders im spate-
ren Wachstumsverlauf. Hohe Verunkrautung machte besonders den Flachen auf dem
rheinischen Betrieb zu schaffen. Dies flihrte auch dazu, dass es dort eine hohe statisti-
sche Streuung gab. Die Ergebnisse sind von diesem Standort daher nur mit Vorsicht zu
interpretieren. Trotzdem zeigen die meisten Sorten auch dort ahnliche Tendenzen wie
auf den anderen Standorten.

Der Krankheitsbefall war in diesem Jahr recht gering (Tab. 2). Mehltau trat schwach nur
auf den Standorten Lichtenau und Glessen auf. Gelbrost zeigte sich gar nicht, Braunrost
nur gering, meist bei den anfalligeren Sorten. Blattseptoria trat, wie in den Jahren zuvor,
auf allen Standorten auf. Im Mittel der Standorte zeigten sich aber meist nur geringe Sor-
tenunterschiede im Krankheitsdruck. Anders war das im diesen Jahr auf dem Standort in
Glessen. Die Sorten Adler und Bitop wurden hier mit den Boniturnoten stark bis sehr
stark bonitiert. Die Sorten Jafet, Impression, Zobel und Privileg wiesen praktisch keinen
Befall mit Blattseptoria auf.

Ertragsleistung der Sorten

Geerntet wurden die Versuche Ende Juli bis Anfang August. Im Mittel der Verrechnungs-
sorten wurden auf den westféalischen Standorten Ertrage zwischen 31 und 36 dt/ha ge-
droschen. Das war deutlich weniger als im letzten Jahr mit ErtrAgen zwischen 48 und 51
dt/ha. Auf dem neuen Standort in Glessen konnte 38,9 dt/ha geerntet werden.

Von den E-Sorten brachten in diesem Jahr die Sorten Privileg und Skagen uberdurch-
schnittliche Ertrage. Die alte Sorte Privileg liegt langjéhrig auf einem mittleren Ertragsni-
veau, die neuere Sorte Skagen konnte schon im letzten Jahr mit guten Ertrdgen aufwar-
ten. Bei den A-Sorten bestétigte Zobel seine Uberdurchschnittliche Ertragsleistung wie-
der auf allen Standorten. Dies gilt auch fur die Sorte Impression, die in diesem Jahr al-
lerdings nur noch auf zwei Standorten angebaut wurde. Naturastar fiel gegenuber den
Vorjahren in diesem Jahr ertraglich etwas ab. Von der erstmalig gepruften B-Sorte Julius
konnten auf allen Standorten Ertrdge Uber dem Mittel gedroschen werden. Insgesamt
war sie die ertragreichste Sorte im Sortiment. Mit 47,8 g hatte sie im Mittel auch das
hdchste Tausendkorngewicht.

Qualitaten

Keine Qualitatsprobleme gab es in diesem Jahr durch Auswuchs. Im Mittel der Verrech-
nungssorten lag die Fallzahl bei 318. Lediglich Bussard unterschritt mit 215 auf einem
Standort die festgelegte Mindestfallzahl von 220. Im Mittel der Verrechnungssorten lag
der Proteingehalt bei 10% (Glessen nicht berticksichtigt) und damit auf &hnlich niedrigem
Niveau wie im vergangenen Jahr (Tab. 4). Die héchsten Proteingehalte hatten die Sorten
Bitop (11,5%, Mittel der VR-Sorten)) und Saturnus (11,3%). Auf dem Standort in Bele-

4
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cke, der besonders unter der geringen Stickstoffnachlieferung zu leiden hatte, waren es
die einzigen Sorten mit Proteinwerten tUber 10%. Auch die Feuchtklebergehalte lagen in
diesem Jahr mit 21,8% auf niedrigem Niveau. Fir die Verwendung als Qualitatsweizen
missen die Feuchtklebergehalte tber 20% liegen. Dies erreichten einige Sorten auf ei-
nigen Standorten nicht. Ahnlich wie beim Protein brachten hier auch Bitop (24,4%, Mittel
der VR-Sorten) und Saturnus (25%) auch unter schwierigen Bedingungen noch gute
Werte (Tab. 5). Die geringsten Feuchtkleberwerte hatten im E-Weizen Segment Estevan
(19,5%) und Skagen (20%). Im A-Weizen Segment erbrachte nur, wie in den Jahren zu-
vor, die Sorte Naturastar mit 21,7% noch gute Feuchtklebergehalte.

Nach den Ergebnissen der Sortenpriifungen kénnen die Sorten fur den Okolo-
gischen Anbau wie folgt bewertet werden, wobei nur langjahrige Ergebnisse

wirklich aussagekraftig sind.

Astardo (E): Die begrannte Sorte stammt aus dem gleichen Zichterhaus wie Ca-
po. Sie wurde nur noch auf zwei Standorten gepruft. Langjéhrig zeigt sie eine gute Er-
tragssicherheit bei mittleren Qualitaten. Die langstrohige Sorte hat eine geringe Lager-

neigung und gute Blattgesundheit.

Bussard E: Die seit 19 Jahren zugelassene Sorte war im Okolandbau weit ver-
breitet. Bei Ertragen meist knapp unter Durchschnitt lieferte sie meist gute Qualitaten.
Die Anféalligkeit fur Krankheiten besonders fur Braunrost liel3 sie auf vielen Standorten

aber oft in ihrer Leistung einbrechen.

Privileg E: Langjahrig geprifte, altere Sorte, immer seltener im Anbau. Sie hatte
konstant mittlere bis gute Ertrage bei Rohprotein- und Feuchtklebergehalten etwas unter
Durchschnitt.

Skagen E: Die seit 2001 zugelassene mittellange Sorte war im zweiten Jahr im
Sortiment. Sie konnte auf allen Standorten die Uberdurchschnittliche Ertragsleitung bes-

tatigen. Diese geht allerdings zu Lasten niedriger Protein- und Feuchtklebergehalte.

Capo (E): Die begrannte EU-Sorte ist vom Wuchs her lang und bestockt gut.
Bei guten Bestandesdichten, aber niedriger Tausendkornmasse ist das Ertragsniveau -
ahnlich wie bei Bussard - eher etwas unterdurchschnittlich, das Qualitatsniveau gut bis

Uberdurchschnittlich.
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Erstmals gepruft im E-Weizen Sortiment

Adler (E): Diese Sorte ist fur die aus dem gleichen Zichterhaus stammende Sor-
te Bussard auf den Markt gekommen. Adler ist gegenliber Bussard kirzer im Wuchs.
Adler Ubertraf Bussard an Wichsigkeit und zeigte Vorteile bei der Beschattung. Laut be-
schreibender Sortenliste des Bundessortenamtes (BSA) weist Adler zudem Verbesse-
rungen bei der Blattgesundheit auf. Die hohe Braunrostanfalligkeit ist leider geblieben.
Auf einem Standort hatte sie auch eine sehr hohe Anfalligkeit gegen Blattseptoria. Er-

tragsmaRig lag sie unter dem Durchschnitt bei geringen Feuchtklebergehalten

Estevan (E): Auf zwei Standorten hatte die begrannte Sorte Estevan (EU-
Zulassung) Uber-, auf den anderen zwei Standorten unterdurchschnittliche Ertrage. Die
Proteingehalte lagen im Mittel, die Feuchtklebergehalte waren unterdurchschnittlich.

Estevan zeigt sich ausgesprochen blattgesund und gehort zu langeren Sorten.

Bitop (E): Osterreichische Sorte, die sehr frohwiichsig und blattgesund sein soll.
Auf einem Standort hatte sie einen sehr hohen Befall mit Blattseptoria. Bei unterdurch-
schnittlichen Ertragen auf drei Standorten zeigte sie aber sehr gute Protein- und Feucht-

klebergehalte.

Saturnus (E): Ebenfalls eine Sorte aus Osterreich. Sie zeigte sich aber blattgesiinder
als Bitop und hatte auch die besseren Ertrdge und noch etwas bessere Qualitaten mit

den hochsten Feuchtklebergehalten im Versuch.

Jafet (E): Diese ist eine sehr kurzstrohige Sorte. Als solche wird sie auch propa-
giert. Im Okolandbau werden allerdings eher langerstrohige Sorten bevorzugt. Sie wurde
in NRW nur auf einem Strandort angebaut. Hier hatte sie einen mittleren Ertrag. In ande-
ren Bundeslandern, aulRer in Hessen, Uberzeugte sie mit sehr guten Ertragen. Der

Feuchtklebergehalt war auf dem Standort in NRW (berdurchschnittlich.

Naturastar (A): Sie ist eine langstrohige Sorte mit guter Unkrautunterdriickung und
guter Blattgesundheit. Die langjahrig geprifte Sorte erreicht standortabhangig oft
schwankende, im Allgemeinen aber konstant gute Ertrage. In diesem Jahr lagen sie aber
leicht unter dem Mittel. Die Rohprotein- und besonders die Feuchtklebergehalte dieser

Sorte erreichten gute bis sehr gute Werte, die meistens auf E-Weizenniveau liegen.
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Impression (A): Stand in diesem Jahr nur noch auf zwei Standorten. Nach den mafi-
gen Ertragen im Jahr 2006, in den Folgejahren auf fast allen Standorten immer Uber-
durchschnittliche Ertrage. Die Rohproteingehalte schwanken standortabhéngig im mittle-

ren Bereich, die Feuchtklebergehalten sind oft stark unter dem Durchschnitt.

Schamane (A): Nur noch auf einem Standort im Prifsortiment erreichte sie meist gute

Ertrage bei mittleren Protein- und unterdurchschnittlichen Feuchtklebergehalten.

Zobel (A): Die seit 2006 zugelassene mittellange Sorte bestatigte auch in diesem
Jahr wieder auf allen Standorten ihre tberdurchschnittliche Ertragsleistung. Die Quali-

tatseigenschaften lagen aber unter dem Durchschnitt.

Julius (B): Einzige B-Sorte im Sortiment. Sie Uberraschte gleich im ersten Prif-
jahr auf allen Standorten mit Uberdurchschnittlichen Ertragen. Insgesamt hdchste Er-
tragsleistung im Prifsortiment. Sie hat eine hohe Tausendkornmasse bei niedrigen Qua-

litatseigenschaften.

Sortenempfehlung

Bei der Anbauentscheidung spielt die Zielsetzung eine grof3e Rolle. Méchte man Sorten
mit hohen Qualitaten, so geht das meist zu Lasten des Ertrages. Von den langjahrig ge-
pruften Sorten bringen die Sorten Capo und immer noch Bussard gute Protein- und Kle-
berwerte. Die neuen 0Osterreichischen Sorten Bitop und Saturnus Uberraschten ebenfalls
mit Uberdurchschnittlichen Qualitdten. Auch die B -Weizensorte Aszita, in diesem Jahr
nicht mehr gepruft, entspricht eher einer E Sorte und erreichte immer die besten Quali-
tatseigenschaften bei allerdings ebenfalls niedrigem Ertragsniveau. Die Kombination Er-
trag und Qualitat gibt es meist nur im mittleren bis guten Bereich. Hier ist man mit Natu-
rastar, Achat und Astardo gut beraten. Hohe Ertragsleistungen bei niedrigen Qualitaten
zeigten bei den E-Sorten die Sorte Skagen, bei den A-Sorten Akratos und Zobel. Die
B-Weizensorte Julius brachte erstmalig gepruft auch in anderen Bundeslandern sehr
hohe Ertrage.
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Tab. 2: Krankheitsbonituren Winterweizen — Mittel der Versuchsstandorte 2009

Befall mit

Sorte Mehltau Blattseptoria| Braunrost
Adler E 1,6 3,8 1,9
Astardo E (1,0) (2,5) 1,5)
Bitop E 1,5 3,5 1,8
Bussard* E 1,8 3,4 2,2
Capo (B) 1,8 31 1,1
Estevan E 1,4 2,7 1,4
Jafet E (2,0) (1,0) (1,0)
Privileg* E 1,6 2,9 1,3
Saturnus E 14 2,8 1,5
Skagen E 1,4 2,9 1,6
Format A 15 3,6 2,3
Impression A (1,0) (2,4) (1,1)
Naturastar* A 1,8 3,6 2,1
Schamane A (1,3) (2,5) (2,0)
Zobel A 1,3 2,7 1,4
Julius B 1,7 2,6 1,1

1 = kein Befall, 5 = mittlerer Befall, 9 = sehr starker Befall, () Mittel von weniger Standorten

Tab. 3: Sortenpriifungen Okologischer WW 2009: Ertragsergebnisse relativ 2006-2009

. Wendling- ! . -

Standort Belecke Lichtenau hausen Glessen* ohne Mittel mit fruherem Standort Weeze
Glessen

Kreis Soest  Paderborn  Lippe Erftkreis 2009 2008 2007 2006 g’g‘_gg
Boden/Ackerzahl L/62 L/42 L/55 L/85 3 4x* 4** 4** 4xx
Adler E 95 104 97 81 99
Astardo E 98 118 99 103 103 101
Bitop E 83 93 84 101 87
Bussard VR E 94 103 101 97 99 97 95 95 95
Capo (E) 93 96 96 107 95 93 100 53 97
Estevan E 105 97 93 107 99
Jafet E 99
Privileg VR E 104 101 103 106 103 99 102 101 100
Saturnus E 89 92 96 97 92
Skagen E 104 106 109 95 106 103
Format A 101 93 92 101 96
Impression A 114 113 105 109 (66) 108
Naturastar VR A 102 96 97 97 98 105 104 104 104
Schamane A 109 101 104
Zobel A 105 112 105 113 108 102 121 110
Julius B 111 111 113 139 112
Standardmittel (dt/ha) 36,4 36,1 314 38,9 34,7 51,7 42,2 45,5 45
GD 5 % rel. 8,1 59 4,6 23,5*

VR Verrechnungssorte; () Ergebnis von weniger Standorten, * Ergebnisse aufgrund der starken
Streuung nur bedingt vergleichbar
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Tab. 5: Fallzahl, Sedimentationswert und TKG LSV Okologischer WW 2009

Fallzahl Sedimentationswert TKG
sorte WEND BEL LICH GLE | Mittel WEND BEL LICH GLE |Mittell] WEND BEL LICH GLE Mittel
Adler E|355 334 360 353351 28 24 37 38| 32487 501 452 429 | 46,7
Astardo  E 253 373 | 313 29 45 | 37 43,8 48,1 | (46,0)
Bitop E|355 313 320 320(327| 43 38 53 50| 46 | 46,4 43,8 43,9 454 | 449
Bussard E|272 215 305 310|276| 23 17 33 34 | 27 | 415 365 41,0 420 403
Capo ©)| 283 237 324 304 31 29 46 48 43,4 464 41,6 451 | 44,1
Estevan  E|345 300 362 403|353| 28 25 41 43 | 34 | 436 425 406 44,1 | 42,7
Javet E 405 | 405 39 | 39 45,6 | (45,6)
Privilieg  E|307 301 367 373[337| 27 26 37 39| 32|455 434 434 436 44,0
Saturnus E | 313 252 336 328|@72)| 35 35 55 49 |(28)| 48,7 4655 415 47,7| 46,1
Skagen  E|371 345 373 401|373| 28 24 37 36| 381|454 423 480 452 | 452
Format  A[364 277 373 363|344| 28 24 41 41| 34| 447 444 418 405 429
Impression A 303 332 | 318 19 34 | 27 40,2 44.8 | (42,5)
Naturastar A |333 308 353 371[341| 22 20 37 36| 29388 41,1 388 396| 39,6
Schamane A 362 | 362 33 | 33 42,4 | (42,4)
Zobel A|354 333 371 364|356| 23 18 30 35 431 42,9 42,1 405 | 42,2
Julius B|377 306 349 400[358| 25 16 35 35| 28 | 49,0 50,2 46,4 454 | 47,8
M_wnmo__wa- 304 275 342 351|318 24 21 36 36| 29 |419 403 411 41,7| 41,3

* Verrechnungssorten: Bussard, Privileg, Naturastar, ** Anzahl Standorte; () Ergebnis von weniger als 4 Standorten
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Versuche im Rahmen der Landesinitiativen

Vorfruchtwirkung von Zwischenfriichten auf Ackerbohnen 2009

Einleitung

Der Anbau von Zwischenfriichten kann Wachstum, Gesundheit und Ernteergebnis von
Folgefriichten beeinflussen. Da Praktiker immer haufiger von Wachstums- und Ertrags-
depressionen bei Ackerbohnen berichten, wurde dies zum Anlass genommen, die Wir-
kung verschiedener Zwischenfriichte auf die Folgefrucht Ackerbohnen zu prufen.

Material und Methoden
Zwischenfruchte:
1.  Olrettich (Kontrolle)
2.  Schwarzsenf

3. Biofum Mischung von Kreuzblitern der Fa. Freudenberger - doppelresistenter Ol-
rettich (raphanus sativus) TERRANOVA, resitenter Gelbsenf (sinapis alba) ACHIL-
LES, Abessinischer und brauner Senf (brassica carinata u. juncea), Futterraps
(brasica napus) AKELA/Sparta

4, Phacelia, Rotklee, Perserklee

5. Malve

Parameter

Pflanzenentwicklung, -gesundheit, -Schadlingsbefall, Abreife, Ertrag, Proteingehalt

Standort

Zentrum fir Okologischen Landbau Kéln-Auweiler

Bodenuntersuchung 27.04.2009

mg/100 g Boden
pH
P20s K20 MgO
6,5 12 12 8

11
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Versuche im Rahmen der Landesinitiativen

Pflanzenbauliche Daten

Vorfrucht: Wintergerste
Bodenbearbeitung: Pflug, Kreiselegge
Sorte: Fuego
Aussaat/ZF 14.08.2009
Aussaat: 07.04.2009
Ernte: 17.08.2009

Ergebnisse:

Die reduzierende Wirkung auf Bodenschadlinge wie z.B. verschiedene Nematoden durch
Zwischenfriichte, ist in vielen Versuchen nachgewiesen. Fir eine dementsprechende
Wirkung muss der Aufwuchs meist zur Bliite gehackselt und eingearbeitet werden (Bio-
fumigation). Im Versuch wurden die Zwischenfriichte allerdings Uber Winter stehen ge-
lassen und erst nach Abfrieren eingearbeitet, um Auswaschungsverluste zu vermeiden.
Bei sehr maRigem Aufwuchs mit spaterem Wassermangel wurden im Mittel mit 19,6
dt/ha nur schlechte Ertrage erzielt (Tab. 1) Die Ackerbohnen nach Kreuzblitern hatten
einen niedrigeren Ertrag als die Ackerbohnen nach der Mischung Phacelia/Rot- + Per-
serklee und nach Malve. Statistisch war das aber nur gegentiber dem Schwarzsenf ab-
zusichern (Abb. 1). Die Nmin-Gehalte im April lagen nach Schwarzsenf am geringsten,
bei Olrettich sowohl im April als auch im Mai am hdchsten. Im Versuchsmittel wurden nur
mit 56 kg N/ha (Mai) und 36 kg N/ha (Juni) in den Bodenschichten bis 60 cm nur maiige
Gehalte an mineralisiertem Stickstoff gemessen. Auch wenn die Unterschiede nur gering
sind, zeigt sich wie so oft, dass bei niedrigerem Ertrag der Proteingehalt hoéher ist. So
hatten die Ackerbohnen nach Schwarzsenf (geringster Ertrag) mit 26 % den héchsten
nach Phacelia/Rot- + Perserklee (htéchster Ertrag) mit 25,2 % den geringsten Rohprote-
ingehalt (Tab. 1)

Tab. 1: Vorfruchtwirkung von Zwischenfriichten auf Ackerbohnen 2009

Zwischenfrucht Fiag | el B9 | Rohprotein | Halsen/Pri
Olrettich 19,7 100 25,6 6,5
Schwarzsenf 14,9 76 26,0 6,3
Biofum 18,3 93 25,8 7,3
Phacelia, Rot- Perserklee 22.9 116 25,2 6,0
Malve 22.0 112 25,3 5,0
Versuchsmittel 19,6 25,6 6,2

12
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Versuche im Rahmen der Landesinitiativen

Ertrag relativ, Olrettich 100% = 19,7 dt/ha
140

1 116

100
100 - 93

80 - 76

o+--- |\------VAh------ B - - -

40 -

20+ NPV - - -

Olrettich Phacelia, Rot- Malve Biofum Schwarzsenf
Perserklee

Abb. 1: Ertragsergebnisse (relativ): Vorfruchtwirkung von Zwischenfriichten auf

Ackerbohnen 2009

Tab. 2: Nmin-Gehalte zu Ackerbohnen nach Anbau verschiedener Zwischenfriichte
in kg N/ha

Variante 27.04.2009 26.05.2009
0-30 cm |30-60 cm [Summe |0-30 cm |30-60 cm [Summe

Olrettich 47 16 63 16 26 42
Schwarzsenf 32 16 48 19 18 37
Biofum 40 19 59 23 12 35
Phacelia, Rot- Perserklee 39 14 53 17 12 29
Versuchsmittel 40 16 56 19 17 36
Fazit:

Die Ergebnisse sind einjahrig und mussen sich mehrjahrig bestéatigen. Tendenziell zeig-
ten sich Unterschiede bei den Ertrdgen von Ackerbohnen nach verschiedenen Zwischen-
frichten. Zuséatzlich sollten die Zwischenfriichte auch nach einer Einarbeitung (Biofumi-
gation) gepruft werden.
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Ackerbohnen in Festbodenmulchsystemen
des Okologischen Landbaus

Einleitung

Erhaltung und Mehrung der Bodenfruchtbarkeit sind primare Ziele des Okologischen
Landbaus (OL). Ein optimales Bodengefiige mit hoher Aggregatstabilitat und hohen
Gehalten an organischer Bodensubstanz soll im OL mit dem Ziel angestrebt werden,
die Begegnungsflache zw. Wurzeloberflache und Boden zu maximieren, um eine
ausreichende Nahrstoffaufnahme tber Pflanzenwurzeln zu gewahrleisten (vgl. K&PKE
1993). In Festbodenmuchsystemen (FMS), im Extrem Direktsaatverfahren (extremes
Festbodenmulchsystem, eFMS), ist die Kontaktflache von Wurzel und Boden im
Vergleich zum Lockerboden reduziert. Gleichwohl kénnen FMS im OL unter
bestimmten Vortaussetzungen erfolgreich eingesetzt werden (KOpPKe 2008, SCHMIDT
2010). Unter FMS verstehen wir Bodenbearbeitungssysteme, die auf Lockerung der
Krumentiefe verzichten. Mindestens die tiefere Halfte der Krume bleibt unbearbeitet
(BAUEMER 1992). Ein erheblicher Teil der Erntertickstande verbleibt als Mulch an der
Bodenoberflache. In diesem Fall ist eine spezielle Satechnik notwendig, die
Erntereste durchschneiden und eine prazise Saatgutablage gewahrleisten kann. Als
Direktsaatverfahren (eFMS) bezeichnet BAUEMER (1992) den Verzicht auf jegliche
Form der Bodenbearbeitung, auRer dem minimalen Eingriff der Saschare.

FMS bieten im Vergleich zu konventionellen Anbausystemen folgende Vorteile:

»  Schutz vor Wassererosion durch die Erhaltung der oberflachennahen gunstigen
Bodenstruktur durch die Bodenbedeckung (Mulchauflage).

»  Verbesserte Wassereffizienz durch den hohen Anteil an organischer Substanz
an der Bodenoberflache (FRIEDRICH et al. 2008).

» Erhaltung der Aggregierung der Bodenpartikel, der Porenstruktur, hdhere
Bodenwassergehalte, sowie hthere Humusgehalte, biologische Aktivitat an der
Bodenoberflache (Six et al. 2002, BERNER et al. 2008)

»  Fruhere Befahrbarkeit und Belastbarkeit des dichter lagernden Bodens (KOLLER
& LINKE 2001, FRIEDRICH et al. 2008).

»  Einsparung bei Dieseleinsatz und Arbeit und Minderung der Kohlendioxid-
emission (KOLLER & LINKE 2001, KOPKE 2008)

Trotz alledem haben sich FMS im OL bislang nur wenig durchsetzen kénnen. Eine
Umfrage des Instituts fir Organischer Landbau (IOL) der Rheinischen Friedrisch-
Wilhelms Universitat in Bonn bei 30 6kologisch wirtschaftenden Betrieben aus NRW
ergab, dass 41% der Betriebe FMS einsetzen oder schon einmal eingesetzt haben.
Dennoch koénnen sich 81% der Landwirte nicht das komplette Abschaffen des
Pfluges in ihren Betrieben vorstellen. Die meisten Landwirte sehen als Haupt-
probleme der FMS den hohen Unkrautdruck (50%) und die Bodenverdichtung (26%).
Gleichwohl haben 50% der Betriebe eine positive Meinung zu einer reduzierten
Bearbeitungsintensitat; fir 53% der Landwirte kAmen Direktsaatverfahren (eFMS) fur
einige Kulturen, wie bspw. Kérnerleguminosen in Frage.
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Material und Methoden

Im Rahmen des von der BLE gefdrderten Verbundprojektes ,Entwicklung neuer
Strategien zur Mehrung und optimierten Nutzung der Bodenfruchtbarkeit: Anbau von
Ackerbohnen und Kornererbsen mit Mulchsaatverfahren® (www.klms.uni-bonn.de)
(KL-MS) pruft das IOL derzeit die Direktsaat (eFMS) von Ackerbohnen (Vicia faba L.)
in Mulch von Ernteresten der Vorfrucht Hafer. Im Gegensatz zu Nichtleguminosen
sind Koérnerleguminosen wie Ackerbohnen nicht von der im FMS verzdgerten und
geringeren Freisetzung von bodenburtigem Nitratstickstoff abhangig. Eine friihe Saat
in feuchten Boden ist i.d.R. positiv ertragswirksam und férdert die Konkurrenzkraft
gegenuber Unkrautern (KOPKE & NEMECEK 2009). Es wird erwartet, dass annuelle
Unkrauter durch physikalische Effekte des Mulchs der Vorfrucht Hafer hinreichend
reguliert werden kdnnen. Um diese Hypothese zu Uberprifen, wurden 2009 in
Zusammenarbeit mit dem Projekt ,Leitbetriebe Okologischer Landbau in NRW*
Feldversuche auf zwei Praxisbetrieben durchgefuhrt. Ziel dieser Feldversuche war es
nicht allein diese Strategien zur Regulation der annuellen Unkrauter unter verschie-
denen Umwelten zu untersuchen, sondern die Projektinhalte durch Ruckkoppelung
mit Beratung und Praxis ggfs zu erweitern und zielgruppengerecht in den
Wissenstransfer zu bringen.

Standort 1: Leitbetrieb Biolandhof Bolten in Niederkriichten; Kreis Viersen;
Grol3landschaft Niederrheinisches Tiefland; Hohe 4. NN 60 m; Durchschnitts-
temperatur 9,6 °C; Jahresniederschlag 750 mm; Bodenart lehmiger Sand bis
sandiger Lehm; Bodenpunkte: 50-70 (Ackerzahl); Betriebsschwerpunkte Feldge-
mise (Kohl, Mohren, Markerbsen), Kartoffeln, Sommerweizen, Winterroggen. Acker-
bohnen wurden in den Mulch der Erntereste der Vorfrucht Hafer in Direktsaat (eFMS)
gesat. Die Mulchmasse werde mit folgenden Komponenten differenziert: unter-
schiedliche Strohmasse (0, 4 und 6 t ha™®) — unterschiedlichen Ertrag simulierend —
und Hafer-Einsaat (0, 600, 1200 und 1800 Kérner m?) — Ausfall durch Hagelschlag
simulierend. Nach dem Haferdrusch im August 2008 wurden die entsprechenden
Mengen Hafer-Stroh in den jeweiligen Parzellen ausgebracht und gleichméaRig
verteilt. Die Aussaat des ,Ausfallgetreides’ erfolgte mit einer Parzellendrillmaschine
(Firma Hece®) mit abgebauten Scharen, die die Kérner aus 20 cm Héhe auf den
Boden fallen liel3. Als Kontrolle wurde Anfang Februar die Grundbodenbearbeitung
mit einem 5-Schar-Wendepflug vorgenommen (LBS). In dieser Variante wurde nach
der Haferernte zunachst eine Stoppelbodenbearbeitung mit einem Schwergrubber
durchgefuhrt. Es folgte eine Kreiseleggensakombination mit der die Winterzwischen-
frucht Olrettich mit einer Saatstarke von 25 kg ha™ ausgebracht wurde. Die Saat der
Ackerbohne (Sorten Fuego bzw. Limbo) am 22. Marz bzw. 12. Aprill wurde mit einer
Einzelkorn-Direktsaatmaschine mit Scheibenscharen (Typ SHM 11/13 der Firma
SEMEATO®) vorgenommen: Aussaatstarke 75 Koérner m?; Reihenabstand 17,5 cm.
Die Kontrolle wurde zu Schossbeginn der Ackerbohnen einmal manuell gehackt.
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Standort 2: Leitbetrieb Stautenhof in Anrath; Kreis Neuss; Grof3landschaft
Niederrheinische Bucht; Hohe 0. NN 45 m; Durchschnittstemperatur 9,3 °C;
Jahresniederschlag 700 mm; Bodenart sandiger Lehm; Bodenpunkte 60-80
(Ackerzahl); Betriebsschwerpunkte Sauen, Mastschweine, Kartoffeln, Winterweizen,
Sommerweizen, Kornermais, Ackerbohnen, Landsberger Gemenge. Hier wurden
zwei Festbodenmuchsysteme eFMS und FMS miteinander verglichen. Nach
Ausbringung der unterschiedlichen Strohmenge (0, 4 und 6 t ha™) wurde im Friihjahr
der Boden nicht bearbeitet (eFMS) oder flach bearbeitet (5cm Tief, FMS). Auf diesem
Standort wurde auf dem Versuchsfaktor Hafer-Einsaat (,Ausfallgetreide’) verzichtet.
Zur Untersuchung der Kulturpflanzenentwicklung wurden die Parameter Feldauf-
gang, Bestandesdichte, Sprosstrockenmasse, Blattflachenindex (BFI), Sprosslange
und -durchmesser, Bliten- und Hulsenanzahl, sowie der Kornertrag und die
Tausendkornmasse bestimmt. Die Unkrautentwicklung wurde mit den Parametern
Unkrautdichte, Unkrautdeckungsgrad und Unkrautsprossmasse erfasst.

Ergebnisse

Der Versuchsfaktor Strohmenge hatte im Gegensatz zum ,Ausfallgetreide Hafer
einen deutlichen Effekt auf die Unkrautentwicklung. Die Unkrautunterdrickung durch
physikalische Effekte der Mulchauflage filhrte in eFMS mit 4 und 6 t ha™ Stroh zu um
etwa 60% geringerer Unkrautdichte und geringerem Unkrautdeckungsgrad im
Vergleich zum eFMS ohne Stroh. Auch BiLauis et al. (2003) stellten in ihrem
Feldversuch mit Ackerbohnen fest, dass mit steigendem Bodenbedeckungsgrad die
Unterdrickung von Unkréautern signifikant zunahm. Die Unkraut bek&mpfende
Wirkung des Pfluges konnte mit den ermittelten Unkrautparametern grundsatzlich
bestatigt werden. Zu Beginn der Vegetationsperiode war der Boden unter LBS und
FMS unkrautfrei; spater stieg die Unkrautdichte deutlich an. Zum BCCH-Stadium 88
wurde kein Unterschied zwischen LBS und eFMS fir den Parameter Unkrautspross-
masse festgestellt. Tendenziell war dieser Sachverhalt auch in FMS zu beobachten.

Die Ackerbohnen im LBS und LMS hatten im Vergleich zu eFMS einen deutlichen
Wachstumsvorsprung in der Jugendentwicklung; dies zeigte sich grosserer
Stengellange und grosserem Stengeldurchmesser sowie héherem Blattflachenindex
und Sprossertrag. Im Vegetationsverlauf kompensierten die Pflanzen unter eFMS
den Entwicklungsvorsprung durch hdhere Wachstumraten. Trotzdem entwickelten
sich die Ackerbohnen in den eFMS-Varianten ohne Stroh deutlich schwécher als
wenn Stroh belassenwurde. Die Versuche zeigten dass, der Ertrag unter eFMS mit
Stroh um etwa 0,7 t ha™ hoher war als in LBS und FMS. Dieser Sachverhalt kann
u.a. durch eine langere Trockenperiode im Sommer erklart werden. Es kann
vermutet werden, dass durch die h6here Wasserverfugbarkeit im Boden von Variante
eFMS eine ginstigere Ertragsbildung der Ackerbohnen méglich war als in LBS und
FMS.
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Schlussfolgerung

Der Anbau von Ackerbohnen im temporaren Direktsaatverfahren (in Hafer-Mulch) ist
im OL generell dann mdglich, wenn der Unkrautdruck mit einer Mulchauflage
verringert kann. Die Anwendung von eFMS ohne Mulchauflage kann im OL aufgrund
von starker ertragswirksamer Unkrautkonkurrenz durch annuelle Unkrautern nicht
empfohlen werden. Die Anwesenheit perennierender Unkrauter und ihre potentielle
Ausbreitung kénnen den Einsatz temporarer Direktsaat (eFMS) verunmdglichen.
Daflr bietet sich der potenzielle Einsatz spezifischer Extrakte, Naturstoffe mit
herbizider Wirkung (Citronella-Ol, Pelargon-Saure, Essig-Saure, etc) an (KUHNE et al.
2005, MAssuUcCATI et al. 2009). Vor allem fur Standorte mit erosionsanfalligen Boden,
wo weitestmdoglicher Verzicht auf wendende Bodenbearbeitung angezeigt ist, kann
der integrierte Einsatz von eFMS mit zielgerechter Bioherbizid-Anwendung in der
Zukunft — ggfs als Ausnahmeregelung — eine notwendige Option sein.
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Einleitung

Versuche im Rahmen der Landesinitiativen

Behandlung von Ackerbohnen 2009

Praktiker berichten immer haufiger von Wachstums- und Ertragsdepressionen bei Kor-
nerleguminosen. Saatgutlbertragbare Krankheiten, verminderte Knéllchenentwicklung,
Nahrstoffversorgung, Schadlinge und hohem Unkrautbesatz. Mégliche Ursachen dafir
gibt es in verschiedenen Bereichen. In nachfolgendem Versuch werden verschiedene
Behandlungen auf ihre Wirksamkeit bei Ackerbohnen gepriift.

Material und Methoden

Gepruft wurden verschieden Mittel zur Knéllchenentwicklung und Pflanzengesundheit

Einfaktorieller Versuch mit vier Wiederholungen

Nr. Varianten Behandlung

1 Kontrolle

2 Impfung Saatgut

3 Gesteinsmehl Blatt

4 Dungung Boden (30 kg N/ha Haarmehlpellets)

5 Algenkalk Boden (100 dt/ha)

6 Agrostimulin + Humisol Blatt
7ml Agrostimulin+ 11 Humisol/ 4001 Wasser/ ha
1. Beh.:12.05.09; 2. Beh.:26.05.09

7 Naturalgreen Blatt

2 kg Natural Green + 1| Rado Pin
1. Beh.:12.05.09
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Parameter

Versuche im Rahmen der Landesinitiativen

Pflanzenentwicklung, -gesundheit, -Schadlingsbefall, Nahrstoffversorgung, Kndllchen-
entwicklung, Abreife, Ertrag, Proteingehalt

Standort

Zentrum fir Okologischen Landbau Kéln-Auweiler

Bodenuntersuchung 12.03.2009
oH mg/100 g Boden
P,Os K,O MgO
6,6 13 13 7
N-min Untersuchung (kg N/ha)
Variante 12.03.2009 27.04.2009 26.05.2009
0-30cm  |30-60 cm [Summe |0-30cm [30-60 cm |Summe |0-30 cm [30-60 cm [Summe
Kontrolle 10 7 17 35 21 56 20 15 35
Diingung 10 7 17 53 26 79 22 15 37
Pflanzenbauliche Daten
Vorfrucht: Winterweizen
Bodenbearbeitung: Pflug, Kreiselegge
Sorte: Fuego
Aussaat: 06.04.2009
Aussattiefe: ca.4cm
Ernte: 17.08.2009
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Versuche im Rahmen der Landesinitiativen

Ergebnisse:

Die Pflanzenentwicklung war auch in diesem Jahr zdgerlich aber besser als im Jahr
2008. Zur Blute bzw. Hulsenansatz war wahrscheinlich die geringe Wasserversorgung
ausschlaggebend fir die spateren geringen Ernteergebnisse. Der Versuch der Knoll-
chenzahlung bei einigen Varianten gestaltete sich als schwierig, da die Einzelpflanzen
sehr unterschiedlich bestickt waren. Hier misste sicher ein noch hdherer Stichproben-
umfang gewéhlt werden. Die in Tab. 1 genannten Zahlen zum Knéllchenbesatz sind da-
her nur vorsichtig zu interpretieren. Optisch war der Besatz mit aktiven Kndllchen bei
allen Varianten gut.

Das Ertragsniveau lag mit Erntemengen von 23,8 bis 28,3 dt/ha relativ niedrig (Tab. 1,
Abb. 1). Mit den zwei Behandlungen Impfung und Gesteinsmehl konnten gegenuber der
Kontrolle signifikant hohere Ertrage von 7,2 bzw. 2,6 dt / ha erzielt werden Die Stick-
stoffdiingung und die Behandlung mit Naturalgreen zeigten tendenziell zwar auch héhere
Ertrage, dies war statistisch aber nicht abzusichern (Abb. 1). Eine Bodenverbesserung
mit Algenkalk sowie eine Blattbehandlung mit Agrostimulin + Humisol hatte keinen Ein-
fluss auf den Kornertrag.

Mit Rohproteingehalten von 29,8 bis 30,5 % unterschieden sich die Ackerbohnen der
verschiedenen Varianten nicht wesentlich voneinander. Nach einer Behandlung mit Na-
turalgreen enthielten die Koérner den héchsten Rohproteingehalt im Versuch (Tab. 1).

Fazit:

Durch eine Impfung des Saatgutes mit Kndllchenbakterien und einer Bestaubung der
Blatter mit Gesteinsmehl konnte das insgesamt niedrige Ertragsniveau der Ackerbohnen
auf dem Standort Auweiler im Jahr 2009 verbessert werden. Die Ergebnisse missen
sich aber mehrjahrig bestatigen. Zusatzlich sollten noch weitere Faktoren wie z.B. Aus-
saattiefe und Wasserversorgung zur Verbesserung der Ernteergebnisse geprift werden.
Die Versuche werden fortgefuhrt.
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Tabelle 1: Behandlung von Ackerbohnen 2009

Versuche im Rahmen der Landesinitiativen

Varianten Ertrag rel. Ertrag | Rohprotein % | Hulsen/Pfl. | Wuchshohe | Knéllchen/Pfl
dt/ha % ™ in cm
Kontrolle 24,1 100 29,8 7,9 126 123
Impfung 28,3 117 30,1 7,7 125 86
Gesteinsmehl 26,8 111 30,2 7,5 121 n.g
Diingung 26,0 108 30,1 7,1 126 151
Naturalgreen 25,6 106 30,5 8,3 125 n.g
Agrostimulin + Humisol 24,5 101 30,1 8,4 125 n.g
Algenkalk 23,8 98 29,9 6,9 123 112
Versuchsmittel 25,6 106 30,1 7,7 124 118
GD 5% 23 8,9
n.g. = nicht gemessen
Ertrag relativ, Kontrolle 100 % = 24,14 dt/ha
140
120 + 117_
100 101 98
100 - Q =
ol § ffffff .
20 |- \ ffffff = --
Kontrolle Impfung Gesteinsmehl Dingung Naturalgreen Agrostimulin + Algenkalk

Abb. 1: Ertragsergebnisse (relativ): Behandlung von Ackerbohnen 2009

Humisol
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Sortenprufung Winterraps 2009

Einleitung

Der Anbau von Raps, besonders flr Speisezwecke, hat im 6kologischen Landbau in den
letzten Jahren an Bedeutung gewonnen. Nahrstoffversorgung, Verunkrautung, Krankhei-
ten und Schadlinge konnen im Okologischen Landbau den Betriebserfolg in besonderem
MaRe gefahrden. Welche Sorten fiir den Okologischen Anbau am besten geeignet sind,
wurde in einer 3-jahrigen Sortenprifung getestet.

Material und Methoden

Prafsortiment: Sorten siehe Tabelle

Untersuchungsparameter: Pflanzenentwicklung, -gesundheit, Ertrag, Qualitét

Versuchsanlage: Blockanlage, 4 Wiederholungen

Standorte: LB 1: Hennef, Wiesengut (IOL, Uni Bonn) (2008, 2009)
LB 12 von Reden Wendlinghausen (2007-2009)

Versuchsdauer: 2007 bis 2009

Ergebnisse:

Von den insgesamt 5 Versuchen auf zwei Standorten blieben am Schluss nur drei aus-
wertbare Versuche. Auf dem Standort in Wendlinghausen konnten aufgrund starker
Schaden durch Rapsglanzkafer und Bodenverdichtungen die Versuche 2008 und 2009
nicht ausgewertet werden. Von den 6 Sorten, von denen dreijdhrige Ergebnisse vorlie-
gen, schnitten im Ertrag NK Fair, Express und Elektra am besten ab. Elektra hatte aber
niedrigere Olgehalte. Unterdurchschnittliche Ertrage hatten die Sorten Billy und Oase,
bei hoheren Olgehalten. Diese konnten meist den niedrigeren Ertrag aber nicht ausglei-
chen. Die Sorte Lorenz hatte 2007 in Wendlinghausen einen Ertrag Uber dem Mittel bei
niedrigem Olgehalt, 2008 und 2009 in Hennef mittlere Ertrage bei tiberdurchschnittli-
chem Olgehalt. Von den Sorten mit zweijahrigem Ergebnis hatte die Sorte Visby gute
Ertrage bei niedrigen Olgehalten und Robust mittlere Ertrage bei mittleren Olgehalten.
Alkido wies schwankendes Ertragsniveau bei niedrigem Olgehalt auf. Auf dem Standort
Wendlinghausen konnten bei starkem Befall mit Rapsglanzkafer Unterschiede im Befall
verschiedener Sorten beobachtet werden. Diese lie3en sich versuchstechnisch aufgrund
der grof3en Streuung aber nicht auswerten.

Fazit: Die Liniensorten NK Fair und Express konnten in den Versuchen mit dem besten
Ertrags/Qualitatsverhaltnis aufwarten. Hybridsorten zeigten in den Versuchen keine Vor-
teile gegentber den Liniensorten.
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Anbau und Diingung von Winterraps im Okologischen Landbau

Einleitung

Die anhaltend hohe Nachfrage nach Kdrnerraps aus Okologischem Landbau (OL)
und eine gesicherte Vermarktung uber Abnahmevertrage bspw. durch die Teuto-
burger Olmiihle machen den Rapsanbau interessant. Raps nimmt vor Winter hohe
Mengen Stickstoff auf und mindert die Verlagerung in tiefere Bodenschichten. Seine
positiven Vorfruchteffekte (McEwen et al. 1989) wirken sich insbesondere in Getrei-
defruchtfolgen viehloser Betriebe gilinstig aus. Dennoch ist der Anbauumfang im OL
gering. Ursachen sind das hohe Anbaurisiko durch Unkraut-, Schadlings- und Krank-
heitsdruck sowie der hohe Néahrstoffanspruch (Stickstoff) v.a. im zeitigen Fruhjahr.

Foto 1: Gemengeanbau von Raps mit Buchweizen auf dem Versuchsbetrieb Wie-
sengut in Hennef.

Der Gemengeanbau von Raps mit Buchweizen in Doppelreihen nach Vorfrucht
Winterwicke wurde vom Biolandwirt Hermann Kiinsemoller aus Halle (Westfalen) mit
dem Ziel entwickelt Unkraut ohne mechanische Regulation ausreichend kontrollieren
zu konnen und zusatzlichen Stickstoff zu speichern, der dem Raps im Fruhjahr aus
dem abgefrorenen Buchweizen zur Verfigung stehen soll (Buschhaus & Kinse-
moller 2004).
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Material & Methoden

Im dritten Versuchsjahr 2008/9 wurden auf drei Standorten in NRW zweifaktorielle
Feldversuche in Blockanlage mit vuer Wiederholungen und den Faktoren Anbau-
system (eng: Reihenabstand 12 cm, ohne mechanische Unkrautkontrolle; weit:
Reihenabstand 24 cm, mit Maschinenhacke; BW: Doppelreihe Raps und Doppel-
reihe Buchweizen, Reihenabstand 12 cm, ohne mechanische Unkrautkontrolle; DR:
Doppelreihe Raps und Doppelreihe frei, Reihenabstand 12 cm, mit Maschinenhacke)
und Fruhjahrsdingung (80 kg N/ha PPL, Potato Protein Liquid, ein Rickstand aus
der Kartoffelstarkeproduktion vs. ohne Dingung) angelegt. Dargestellt werden im
Folgenden die Ergebnisse auf dem Versuchsbetrieb Wiesengut (WG) in Hennef, dem
Hofferhof (HH) im Bergischen Land sowie dem Muhlenhof (MH) im Teutoburger
Wald. Die Standort- und Bewirtschaftungsdaten sind in Tab. 1 zusammengefasst.
Die Aussaat der Rapssorte Robust erfolgte in allen Varianten und auf allen
Standorten mit 60 Kérner/m?. In der Variante ,BW* wurde Buchweizen, Sorte Lifago,
in der Saatdichte 150 Kérner/m?, entsprechend 25 kg/ha verwendet.

Tab. 1: Standort- und Bewirtschaftungsdaten der Feldversuche 2008/9

Wiesengut (WG) Hofferhof (HH) Muhlenhof (MH)
Kreis Rhein-Sieg Rhein-Sieg Gutersloh
Hohe U. NN 65 150-200 120
e ;
e
Bodenart sL-uL sL-L S, IS
Bodenpunkte 20-70 55 30
Vorfrucht Wickroggen Wintergerste Kleegras
Diingung vor der Saat 30 m® Rindergiille
Aussaat 29. 08. 2008 18. 08. 2008 27.08. 2008
1. Maschinenhacke 16. 09. 2008 11. 09. 2008 17.09. 2008
2. Maschinenhacke - 30. 09. 2008 -
Dungung 17.03. 2009 17.03. 2009 19. 03. 2009
Parzellendrusch 15. 07. 2009 15. 07. 2009 16. 07. 2009

Parameter

Raps- und Unkrauttrockenmasse (dt/ha), Unkrautdeckungsgrad (%), Stickstoffauf-
nahme von Raps, Buchweizen und Unkraut (kg N/ha), Mineralischer Stickstoffgehalt
im Boden (NOsz-N + NHs-N, in kg/ha), Pflanzenlange und Stangeldicke, Ertrag und
Ertragsstruktur
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Hypothesen

1. Der Gemengeanbau von Raps mit Buchweizen kann die Verunkrautung im Ver-
gleich zur Aussaat mit engem Reihenabstand ohne mechanische Unkrautkon-
trolle und weitem Reihenabstand mit Maschinenhacke reduzieren.

2. Buchweizen nimmt zuséatzlichen Stickstoff vor Winter auf, dieser wird vor der
Verlagerung in tiefere Bodenschichten bewahrt und steht dem Raps im Frihjahr
aus der Mineralisierung zur Verfigung; hohere Kornertrage werden erzielt.

3. Eine Fruhjahrsdiingung mit PPL (80 kgN/ha) steigert den Kornertrag signifikant.

Ergebnisse

Die Unkrauttrockenmasse (UTM) vor Winter war auf dem Standort Wiesengut in der
Variante ,DR" (Doppelreihe Raps, Doppelreihe frei, Reihenabstand 12 cm, Maschi-
nenhacke) signifikant am hochsten (Tab. 2). Signifikant niedriger war sie nur in der
Variante ,weit® (Reihenabstand 24 cm, Maschinenhacke). Auf dem Leitbetrieb
Hofferhof war die Verunkrautung vor Winter in der Variante ,eng“ (Reihenabstand 12
cm, ohne mechanische Unkrautkontrolle) signifikant hoher als in den anderen drei
Varianten, welche sich nicht signifikant voneinander unterschieden.

Tab. 2: Einfluss von Anbausystem und Fruhjahrsdingung auf Unkrauttrocken-
masse (UTM) und Unkrautdeckungsgrad (UDG) auf den Standorten Wiesengut
(WG), Hofferhof (HH) und Muahlenhof (MH). Unterschiedliche Buchstaben kenn-
zeichnen Varianten mit einem signifikantem Unterschied o = 0,05 (Tukey-Test).

Faktor Anbausystem Dungung
Parameter | Variante eng weit BW DR GD 80 ohne GD
UT™M WG 01.10.08 0,9ab 04b 1,4 ab 18a 1,3 —
(dt/ha) HH 01.10.08 31la 0,9b 0,7b 1,1b 15 -
ubDG WG 25.03.09 5,9 7,9 14,4 10,0 8,9n.s. 7,9 11,2 4,7n.s.
(%) HH 27.03.09 156ab 9,3b 18,6a 119ab 8,4 13,9 13,9 4.6 n.s.
MH 19.03.09 2,3 15 2,5 1,5 1,8 n.s. -
UT™M WG 20.04.09 3,1 3,7 3,9 4,8 2,2n.s. 3,4 4,3 1,2n.s.
(dt/ha) HH 21.04.09 26b 18b 59a 4,1ab 3,1 4,3 2,9 1,6 n.s.
MH 24.04.09 0,5 0,5 1,1 0,9 1,2n.s. 0,6 0,9 0,7 n.s.

n.s. - nicht signifikant
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Der Unkrautdeckungsgrad (UDG) nach Winter wurde nur auf dem Standort Hofferhof
signifikant durch das Anbausystem beeinflusst. Dort war der UDG in der Variante
.BW* (Doppelreihe Raps und Doppelreihe Buchweizen, Reihenabstand 12 cm, ohne
mechanische Unkrautkontrolle) signifikant hoher als in der Variante ,weit*. Auf
diesem Standort war auch zu spaterem Probenahmezeitpunkt im April die UTM in
der Variante ,BW" signifikant am hdchsten. Die Tendenz zu einer héheren Verun-
krautung dieser Varianten zeigte sich auch beim UDG nach Winter auf dem Standort
Wiesengut. Ein Einfluss der Frihjahrsdiingung auf die Verunkrautung konnte im
dritten Versuchsjahr auf keinem der drei Standorte nachgewiesen werden.

kg N/ha
180
[] Wiesengut
160 a O Hofferhof
140 (] Muhlenhof
[ Buchweizen
120 a ab
100
80
b
60
40
20
eng weit BW DR

Abb 1: Einfluss von Anbausystem und Friuhjahrsdingung auf die Stickstoffauf-
nahme von Raps und Buchweizen vor Winter auf den Standorten Wiesengut
(01. 10. 2008), Hofferhof (01.10.2008) und Muhlenhof (02. 10. 2008). Unterschied-
liche Buchstaben innerhalb einer Standortes kennzeichnen Varianten mit einem signi-
fikantem Unterschied o = 0,05 (Tukey-Test).

Vor Winter war auf dem Standort Mihlenhof die Stickstoffaufnahme von Raps in der
Variante ,BW* signifikant am niedrigsten (Abb. 1). Dieses Ergebnis kann mit der
Konkurrenz durch Buchweizen erklart werden, welcher in den geschilderten Ver-
suchen bis zu 18 kg N/ha aufnahm. Wahrend vor Winter auf den anderen Standorten
kein signifikanter Einfluss des Anbausystems auf die Stickstoffaufnahme von Raps
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nachgewiesen werden konnte, war diese nach Winter auf dem Standort Hofferhof
sowohl zur Blute als auch zur Fruchtentwicklung in der Variante ,BW* signifikant am
niedrigsten (Tab. 3). Auch auf dem Standort Wiesengut wurde dieser Einfluss im
April signifikant und auf dem Muhlenhof im Juni tendenziell festgestellt. Zu dieser
spaten Zeiternte unterschieden sich auf dem Standort Wiesengut die unterschied-
lichen Anbausysteme in der bis dahin vom Raps aufgenommenen Stickstoffmenge
nicht mehr signifikant. Auf allen Standorten war die Stickstoffaufnahme von Raps in
den Varianten mit Dingergabe hypothesengemald héher als in den ungedingten
Varianten. Bis auf eine Ausnahme war dieser Unterschied auf allen Standorten
signifikant.

Tab 3: Einfluss von Anbausystem und Frihjahrsdingung auf die Stickstoffauf-
nahme (kg N/ha) von Raps zu zwei Frihjahrsterminen auf den Standorten Wiesen-
gut (WG), Hofferhof (HH) und Muhlenhof (MH). Unterschiedliche Buchstaben inner-
halb einer Zeile kennzeichnen Varianten mit einem signifikantem Unterschied o = 0,05
(Tukey-Test).

Faktor Anbausystem Dingung
Termin Variante eng weit BW DR GD 80 ohne GD
April WG 20.4.09 |126,3ab 1439a 89,9b 116,5ab 51,3 131,6 106,7 27,0n.s.
EC 60-65 |HH 21.04.09 |110,2a 125,2a 653b 954ab 37,8 1123 A 85,8B 19,9
Juni WG 08.06.09 |180,7 215,3 212,8 2122 710n.s.| 2536 A 1569B 37,5
EC 75 HH 08.06.09 |161,2a 1445a 83,2b 1325a 43,6 150,1A 110,6 B 23,0

MH 09.06.09 |187,3 176,0 1352 156,2 54,6 ns.| 201,2A 126,2B 28,8

n.s. - nicht signifikant

Eine Wirkung von Anbausystem und Frihjahrsdiingung auf den mineralischen
Stickstoffgehalt in der Bodenlésung vor und nach Winter wurde bis auf wenige Aus-
nahmen nicht festgestellt (Tab. 4). Die Dingung hatte nur am Standort Hofferhof zur
Probenahme Ende April einen relativ geringen (4 kg N/ha), jedoch signifikanten Ein-
fluss auf den mineralischen Stickstoffgehalt in der oberen Bodenschicht (0-30 cm),
sowie daraus folgende auf den Gesamtgehalt im Bodenhorizont 0-90 cm. Im Versuch
auf dem Standort Wiesengut war zur Probenahme im Marz der mineralische Stick-
stoffgehalt in der Bodenschicht 30-60 cm in der Variante ,eng" signifikant hdher als in
der Variante ,DR". Auch dieser Unterschied war mit etwa 4 kg N/ha quantitativ nicht
relevant.
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Tab. 4: Einfluss von Anbausystem und Frihjahrsdingung auf den mineralischen
Stickstoffgehalt im Boden (NOs-N + NH4-N, in kg/ha) auf den Standorten Wiesengut
(WG), Hofferhof (HH) und Muhlenhof (MH). Unterschiedliche Buchstaben innerhalb
einer Zeile kennzeichnen Varianten mit signifikantem Unterschied o = 0,05 (Tukey-Test).

Faktor Anbausystem Dungung
Standort | Variante eng weit BW DR GD 80 ohne GD
WG 0-30 cm 23,9 20,6 25,5 34,0 13,8 n.s.
22.10.08 |30-60cm 56,4 42,9 70,6 65,4 46,1 n.s. -
60-90 cm 20,9 18,4 22,7 15,6 11,3 n.s.
0-90 cm 101,1 82,0 1188 115,0 49,4 n.s.
WG 0-30 cm 20,0 19,3 18,7 14,8 8,6 n.s.
03.03.09 |30-60cm 18,6a 151ab 165ab 14.2b 4,0 -
60-90 cm 15,7 20,5 17,1 19,0 8,9n.s.
0-90 cm 54,4 54,9 52,3 48,0 15,0 n.s.
WG 0-30 cm 14,4 8,3 11,1 10,9 n.n.| 13,2 9,1 n.n.
20.04.09 |30-60cm 4,0 3,9 4,0 3,7 1,3n.s. 3,8 4,0 0,7n.s.
60-90 cm 14,8 7,5 7,2 14,7 13,3n.s.| 10,1 12,0 7,0n.s.
0-90 cm 33,1 19,7 22,3 29,4 149n.s.| 27,2 25,1 7,9n.s.
HH 0-30 cm 29,2 19,3 215 22,6 13,8 n.s.
22.10.08 |30-60cm 6,1 11,4 8,3 91 54 n.s. -
60-90 cm 9,9 7.9 7,2 11,5 53n.s.
0-90 cm 45,3 38,7 37,0 43,2 159 n.s.
HH 0-30 cm 32,6 34,8 35,2 33,5 n.n.
03.03.09 |30-60cm 13,5 14,2 11,6 16,0 5,6n.s. -
60-90 cm 9,4 8,7 9,2 13,1 6,4 n.s.
0-90 cm 55,5 57,7 55,9 62,7 17,2 n.s.
HH 0-30 cm 14,0 15,7 17,6 16,2 46ns.| 179A 138B 24
21.04.09 |30-60cm 6,5 6,3 5,8 57 2,6 n.s. 6,0 6,1 l,4n.s.
60-90 cm 4,8 51 6,8 5,3 2,2n.s. 5,6 5,4 12n.s.
0-90 cm 25,3 27,1 30,2 27,2 6,0ns.| 29,6A 253B 3,2
MH 0-30 cm 18,3 51,7 30,7 28,0 40,9 n.s.
29.10.08 |30-60cm 60,6 100,8 91,6 1141 120,7 n.s. -
60-90 cm 17,4 23,7 15,1 23,8 15,8 n.s.
0-90 cm 96,3 176,2 1374 165,9 152,3n.s.
MH 0-30 cm 26,4 23,3 17,2 15,3 14,8 n.s.
19.03.09 |30-60 cm 18,2 13,1 12,8 12,8 9,3n.s. -
60-90 cm 33,3 29,0 36,4 32,5 17,6 n.s.
0-90 cm 77,9 65,4 66,4 60,6 19,5n.s.
MH 0-30 cm 17,5 16,6 14,5 23,4 n.n.| 21,9 14,1 n.n.
23.04.09 |30-60cm 9,3 7,6 7,1 13,1 n.n.| 10,1 8,5 n.n.
60-90 cm 15,8 11,1 17,0 16,5 10,2n.s.| 15,0 15,2 5,4n.s.
0-90 cm 425ab 353b 387ab 530a 16,2 47,0 A 37,8B 85

n.s. - nicht signifikant, n.n. - nicht normalverteilt
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Tab. 5: Einfluss von Anbausystem und Frihjahrsdingung auf Pflanzenlange und
Stangeldicke von Winterraps auf den Standorten Wiesengut (WG), Hofferhof (HH)
und Midhlenhof (MH). Unterschiedliche Buchstaben innerhalb einer Zeile kennzeichnen
Varianten mit einem signifikantem Unterschied o = 0,05 (Tukey-Test).

Faktor Anbausystem Dingung
Parameter |Variante eng weit BW DR GD 80 ohne GD
Lange WG 08.06.09 |149,6 151,6 152,6  156,3 8,0n.s.|159,2A 1455B 4,2
(incm) HH 08.06.09 [149,9a 147,2ab 140,0b 147,1ab 8,5 1484 A 143,7B 4,5

MH 09.06.09 |117,6 118,5 1155 1215 9,2n.s.|123,1A 1135B 4.8
Dicke WG 08.06.09 10,8 10,4 11,7 11,7 13ns.| 11,7A 10,6 B 0,7
(in mm) HH 08.06.09 11,6 11,0 10,3 11,0 1,7ns.| 114 10,5 0,9n.s.

MH 09.06.09 8,3 9,4 8,3 9,8 1,6ns.| 10,0A 78B 09

n.s. - nicht signifikant

Sowohl die Pflanzenlange als auch die Stangeldicke wurde durch die Dingung
gesteigert. Dieser Effekt war bis auf eine Ausnahme auf allen Standorten signifikant.
Das Anbausystem hatte nur am Standort Hofferhof einen Einfluss auf die Pflanzen-
lange, diese war in der der Variante ,BW* signifikant am niedrigsten.
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Abb. 2: Einfluss von Anbausystem und Frihjahrsdingung auf den Kornertrag
(91 % TM) von Winterraps auf den Standorten Wiesengut (WG) und Ho6fferhof (HH).
Unterschiedliche Buchstaben innerhalb eines Standortes kennzeichnen Varianten mit
einem signifikantem Unterschied o = 0,05 (Tukey-Test).
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Auf dem Standort Muhlenhof konnte der Kornertrag aufgrund eines Druschfehlers
nicht statistisch ausgewertet werde. Auf den beiden anderen Standorten war der
Kornertrag in der Variante ,BW* (Gemengeanbau Raps mit Buchweizen) signifikant
am niedrigsten (Abb. 2), zwischen den anderen Anbausystemen wurden keine
signifikanten Unterschiede festgestellt. Die Frihjahrsdiingung mit PPL steigerte den
Ertrag ebenfalls auf beiden Standorten signifikant. Nach Untersuchungen von Grosse
et al. (1992) sind alle Ertragsparameter aul3er die Tausendkornmasse (TKM), die
auch in den eigenen Versuchen die geringste Streuung zeigte, kompensatorisch an
der Ertragsbildung beteiligt (vgl. Tab. 6).

Tab. 6: Einfluss von Anbausystem und Frihjahrsdingung die Ertragsparameter
von Winterraps auf den Standorten Wiesengut (WG) und Ho6fferhof (HH). Unter-
schiedliche Buchstaben innerhalb einer Zeile kennzeichnen Varianten mit einem signifi-
kantem Unterschied o = 0,05 (Tukey-Test).

Faktor Anbausystem Dingung

Standort | Variante eng weit BW DR GD 80 ohne GD

WG Pflanzen/m? 64,0 68,5 57,5 57,0 18,9n.s.| 63,0 60,5 10,0 n.s.
Schoten/Pflanze | 69,5 71,8 91,3 90,5 23,8n.s.| 915A 70,0B 125
Kdrner/Schote 17,5 17,4 12,9 14,8 6,1n.s.| 14,8 16,6 3,2n.s.
TKM 5,3 5,4 5,4 5,4 02ns.| 54 5,4 0,1n.s.

HH Pflanzen/m? 40,0a 425a 265b 41,0a 114 38,3 36,8 6,0n.s.
Schoten/Pflanze |104,8 90,8 88,9 92,8 28,2Nn.s.| 102,6 A 86,0B 14,9ns.
Korner/Schote 20,6 23,3 28,5 23,7 n.n.| 2432 23,8 n.n.
TKM 50 4,9 4,9 50 0,4n.s. 4,9 5,0 0,2n.s.

n.s. - nicht signifikant, n.n. - nicht normalverteilt

Der Mehrertrag von 0,8 t/ha durch Dingung wirde einer Steigerung der Direkt-
kostenfreien Leistung um 310 €/ha (Auszahlungspreis 2008 der Teutoburger Ol-
mihle 600 €/t, Kosten Dungung 45 €/t, Ausbringung 25 €/ha) entsprechen. Bei der-
zeitigem Preisniveau von Okologisch erzeugtem Koérnerraps im Vergleich zu
Brotweizen (450 €/t, ZMP 2007) ist der Rapsanbau jedoch bei bestehender Anbau-
unsicherheit, die sich in den eigenen Versuchen im Ausfall von drei von acht
Versuchen ausdrickte und die in der Literatur (Dierauer et al. 2008) mit einem
groReren Ertragsausfall alle drei Jahre angesetzt wird, wirtschaftlich nur bedingt
empfehlenswert. Inwieweit Raps ©okonomische Risiken durch positive Vorfrucht-
effekte kompensieren kann, bleibt fiir den Okologischen Landbau zu priifen.

31



Christoph Stumm, Institut fir Organischen Landbau, Katzenburgweg 3, 53115 Bonn, 0228-732038, leitbetriebe@uni-bonn.de

LEITBETRIEBE OKOLOGISCHER LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

Zusammenfassung

» Die Verunkrautung konnte durch die Variante ,Gemengeanbau Raps mit
Buchweizen” nicht reduziert werden. Bis auf eine Ausnahme war sie in keinem
Versuch signifikant niedriger als in den anderen untersuchten Varianten. Auf
einem Standort war jedoch im Frihjahr der Unkrautdeckungsgrad und die
Unkrauttrockenmasse in dieser Variante signifikant am hoéchsten. Hypothese 1
kann aufgrund dieser Ergebnisse nicht bestatigt werden.

»  Die Stickstoffaufnahme von Buchweizen ging zu Lasten von Kdrnerraps. Die
Bodennitratgehalte vor und nach Winter wurden durch das Anbausystem nicht
relevant beeinflusst, Hypothese 2 wird damit widersprochen.

» Der Kornertrag war in der Variante ,BW* (Gemengeanbau von Raps mit
Buchweizen) signifikant am niedrigsten, dies widerspricht Hypothese 2. Die
anderen Anbausysteme unterschieden sich im Kornertrag nicht signifikant.

»  Die Fruhjahrsdiingung steigerte den Kornertrag signifikant und bestatigte damit
Hypothese 3. Der Mehrertrag von 0,8 t/ha durch die Dingung wirde einer
Steigerung der Direktkostenfreien Leistung um 310 €/ha entsprechen.
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Sortenprufungen Kartoffeln 2009

Einleitung

Auf zwei Standorten in Nordrhein-Westfalen wurden 2009 in Landessortenversuchen
Kartoffelsorten auf ihre Eignung fur den Okologischen Landbau gepriift.

Material & Methoden

Folgende Sorten wurden 2009 an den Standorten Anrath/Viersen (VIE) und Gutersloh-
Rheda-Wiedenbriick (GT) gepruft:

Sorte g?ue;f;* f}?;ﬂ VIE GT |Sorte g?ue;f;* f;gﬂ VIE GT
Anuschka sf f X Musica f f X
Bellaprima sf f X X Primadonna f vf X X
Biogold sf m X Princess f f X
Salome sf f X X Sissi f f X

Agilal f f X X Adelina mf f X X
Annabelle f f X X Allians® mf f X X
Augusta f m X Cascada mf vf X

Belana f f X X Charlotte mf f X

Elfe f vf X Ditta mf f X X
Francisca f vf X Finessa mf f X
Marabel f vf X Red Fantasy mf vf X

Merida f f X Soraya mf vf X X
Mirage f f X X Jelly ms vf X X
Miranda f m X X Bionica X

' Verrechnungssorten

2 Reifegruppe: sf = sehr fruh, f = friih, mf = mittelfriih, ms = mittelspat bis spat
3 Kochtyp: f = festkochend, vf = vorwiegend festkochend, m = mehlig kochend

Untersuchungsparameter waren Aufwuchs, Pflanzengesundheit, Knollengesundheit, Er-
trag, Sortierung, Starkegehalt.
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Ergebnisse

Tab. 1: Standortdaten der Kartoffel-Sortenversuche NRW 2009

Standorte Leitbetrieb 4 Leitbetrieb 10
Kreis Viersen (VIE) Gutersloh (GT)
Ort Anrath Rheda-Wiedenbrick
Versuch LSV LSV
Anlage / Wdh. Block / 4 Block / 4
Bodenart sL IS - sU
AZ 70 26
Bodenuntersuchung
Nmin kg/ha 0-60cm 171 113
pH 6 5,4
P205 mg/100g Boden 33 19
K20 mg/100g Boden 31 9
MgO mg/100g Boden 8 3

+ - +
Vorfrucht T Ghettioh | Oetiohswicken
Vorgekeimt ja ja
Pflanzung 07.04.2009 20.04.2009
Reihenanbstand 0,75 0,75
Beregnung ja nein
Dingung Schweinemist zur VF 250 dt Rindermist zur VF
Ernte 12.08.2009 01.09.2009

Eine Infektion mit der gefurchteten Krautfauleinfektion, die im 6kologischen Anbau oft zu
starken Ertragsverlusten fihren kann, konnte sich in diesem Jahr nur wenig oder erst
spat ausbreiten. Die Ertrage fielen somit im Allgemeinen zufriedenstellend aus. Proble-
me gab es dafir aber mit den Qualitdten durch u. a. Rhizoctonia dry core, Drahtwurm-
fral3, Schorf und Eisenfleckigkeit. Laut Lebensmittel Einzelhandel (LEH) ist nur ein Drittel
der gelieferten Ware ohne Probleme vermarktbar. Einige Qualitatsparameter lassen sich
durch die richtige Sortenwahl verbessern. Sortenversuche wurden mit weitgehend friihen
und mittelfruhen Sortimenten auf je einem 6kologischen Betrieb im Rheinland und in
Westfalen durchgefiihrt. Auf einem Standort bei Dortmund.-Witten gab es eine spezielle
Prifung nur mit mehlig kochenden Sorten.

Die Pflanzbedingungen waren im Allgemeinen gut. Wer allerdings zu friih bei nassem
Boden die Bodenbearbeitung durchgefihrt hatte, bekam erhebliche Rodeprobleme. Da-
bei gab es Schaden an den Knollen, was zu Qualitatsverlusten fuhrte. Durch die Tro-
ckenheit fehlte zum Knollenansatz in einigen Regionen oft das Wasser. Wer beregnen
konnte hatte hier deutliche Vorteile. So wurde auch der Sortenversuch in Anrath (Kreis
Viersen VIE) zusatzlich mit Wasser versorgt. Der Sandstandort in Rheda-Wiedenbrtick
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(Kreis Gutersloh GT), der nicht beregnen konnte, hatte Glick. In Westfalen kam an eini-
gen Orten Regen noch zum richtigen Zeitpunkt. Die Stickstoffmineralisierung war auf den
beiden Vieh haltenden Betrieben in Viersen und in Gutersloh mit im Mai gemessenen
Werten von 171 bzw. 113 kg N/ha eine gute Voraussetzung fur die optimale Pflanzen-
entwicklung (Tab. 1). Auf dem fir Eisenfleckigkeit pradestinierten Standort in Gitersloh
zeigte sich in diesem Jahr wieder deutlich, welche Sorten anféllig bzw. unanféllig sind.
Ein weiteres Problem hatten einige Betriebe mit zu hohen Stéarkegehalten. So manche
festkochende Sorte war dann nicht mehr so fest, wie sie eigentlich sein sollte.

Auf dem langjéhrigen Versuchsstandort in Rheda-Wiedenbriick (GT) wurde im Mittel der
Verrechnungssorten ein Rohertrag von 536 dt/ha erzielt. Dieser war deutlich hoher als im
vergangenen Jahr mit 308 dt/ha und einer der héchsten der vergangenen Jahre. Auch in
Anrath wurden mit Beregnung sehr gute Ertrage von durchschnittlich 503 dt/ha geerntet,
allerdings mit einer zusatzlichen Beregnung (Tab. 2). Uberdurchschnittliche Marktertrage
auf beiden Standorten hatten die mittelfrihen Sorten Soraya und Adelina. Nur in Giters-
loh lagen die frihen Sorten Agila, Mirage, Primadonna und die mittelfrihe Sorte Ditta
ertraglich tber dem Mittel. In Viersen schnitten die mittelfriihe Sorte Allians und die mit-
telspate Jelly tberdurchschnittlich ab. Von den Sorten, die nur auf einem Standort ge-
pruft wurden, konnten in Gutersloh von den Sorten Francisca (friih) und Finessa (mittel-
frih) die besten Ertrage erzielen. Die Sorte Princess, in den letzten Jahren eher unter-
durchschnittlich, erzielte in diesem Jahr ebenfalls sehr gute Ertrage. Nur in Viersen ge-
pruft waren die mittelfrihen Sorten Red Fantasy, Musica und Marabel Uberdurchschnitt-
lich im Ertrag. In diesem Jahr war der Anteil an Untergré3en mit 1,3% (VIE) und 4,4%
(GT) im Mittel recht gering. Der Anteil an Ubergrof3en Knollen lag in Viersen bei 30% und
in Gltersloh bei 20% (Mittel der Verrechnungssorten). Besonders hohe Anteile an Uber-
grolRen hatten die Sorten Bellaprima (sehr friih), Sissi (frih), Jelly (mittelspéat) sowie die
mittelfrihen Sorten Soraya und Red Fantasy. Die Starkegehalte lagen im Mittel mit
12,7% bzw. 13,7% (VIE/GT) um ein bis zwei Prozentpunkte hoher als in den vergange-
nen Jahren.

Qualitatsprobleme durch Rhizoctonia Dry Core oder Drahtrwurmfrald spielen bei den
Qualitaten nicht nur im Okologischen Landbau oft eine erhebliche Rolle. Sortenspezifi-
sche Anfélligkeiten sind in der BSA-Liste nicht beschrieben. Sie kdnnen nur durch lang-
jahrige Bonituren herauskristallisiert werden. Von den auf beiden Standorten geprtften
Sorten hatten die Sorten Allians und Adelina einen hoheren Befall mit Dry Core und
Drahtwurmlochern, gering belastet waren Belana und Mirage. Nur in Gutersloh gepruft
fiel die Sorte Elfe mit einem héheren Ausschuss an Dry Core- und Drahtwurm-befallenen
Knollen auf.
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Eisenfleckigkeit trat auf den Standort im Rheinland praktisch nicht auf. Unter de Boden-
verhaltnissen in Rheda-Wiedenbrick gibt es jahresbedingt regelmafdig hohe Anteile an
Knollen mit Eisenfleckigkeit bei den Sorten, die dafur anféllig sind. Von den dort geprif-
ten 21 Sorten waren nur 7 ohne jegliche Qualitatsmangel durch Eisenflecken. Dies wa-
ren die Sorten Bellaprima, Salome, Agila, Merida, Primadonna, Finessa und Soraya
(Tab. 3). Besonders stark befallen waren die Sorten Elfe mit 62 % der Knollen und Mi-
randa (52 %).

Anbauempfehlung

Im sehr frihen Segment ist Bellaprima bei den festkochenden Sorten eine Alternative zu
Gloria, Anuschka oder Salome. Sie ist meist etwas ertragsschwacher als Anuschka, be-
kommt dafiir aber keine Eisenflecken. Als vorwiegend festkochende Sorte ist Leyla im-
mer noch eine beliebte sehr friihe Sorte. Sie ist aber starker schorfanféllig. Annabelle
wird ebenfalls als sehr friilhe Sorte angebaut und erfreut sich zunehmender Beliebtheit.
Problem kann es aber geben bei Eisenflecken und Y-Virus

In der frihen und mittelfrihen Reifegruppe sind bei den festkochenden Sorten Nicola
und Ditta noch vermehrt im Anbau. Wéahrend Nicola in den letzten Jahren stark nachzu-
lassen scheint, bringt Ditta immer noch konstante Ertrdge und Qualitaten. Die ertrags-
schwachen Sorten Cilena und Charlotte sind besonders in der Direktvermarktung bei
den Verbrauchern noch beliebt. Von den neueren Sorten sind Allians, Mirage und be-
dingt Belana und Princess geeignet. Princess ist schon wieder ricklaufig. Sie hat erheb-
liche Probleme mit niedrigen Starkegehalten und Durchwuchs. Belana ist nicht sehr hoch
im Ertrag, aber gut im Geschmack. Sie ist sehr gut lagerfahig und sollte vorgekeimt oder
stimuliert werden. Nach den Versuchsergebnissen sind die Sorten Mirage und beson-
ders Allians fur einen Anbauversuch zu empfehlen. Vor allem Allians ist sehr krautge-
sund. Noch nicht richtig durchgesetzt hat sich Agila trotz des sehr schnellen Knollenan-
satzes, der meist guten Ertrage und der guten Knollengesundheit.

Von den vorwiegend festkochenden Sorten sind Marabel und Solara weiter aktuell. Ma-
rabel hat konstant gute Ertrage, oft aber mit gro3en Knollen. Die gut lagerfahige Granola
wird aufgrund ihrer Durchwuchsgefahrdung immer mehr zurtickgedréangt. Die neuere
mittelspate Sorte Jelly macht auch unter schwierigen Bedingungen recht gute Ertrage mit
Tendenz zu grof3en Knollen. Im konventionellen Bereich ist auch die Sorte Gala auf dem
Vormarsch. Trotz guter Priifergebnisse in den letzten Jahren hat sie sich im Okolandbau
noch nicht durchsetzten kénnen. Alle anderen neueren Sorten mussen sich erst noch in
weiteren Versuchen bewahren.
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Sonderprufung mehlig kochende Sorten

Von Verbrauchern wird immer haufiger auch wieder nach mehligen Sorten gefragt. Es ist
aber nur ein kleines Segment fir die Direktvermarktung. So hat auch fast jeder 6kologi-
sche Kartoffelbauer mit einem Hofladen auch eine mehlige Sorte im Sortiment. Gesucht
ist eine Sorte, die auch fiir den Okologischen Anbau gut geeignet ist. Fir die Beantwor-
tung der Frage wurde zum ersten Mal eine Prifung nur mit mehlig kochenden Sorten auf
einem Okobetrieb in Dortmund-Witten mit zwolf Sorten durchgefiihrt. Hiervon konnten
sieben Sorten Ertrage Uber dem Versuchsmittel erzielen (Tab. 5). Die Sorten Melody und
Pomqgueen hatten die héchsten Marktertrage. Die Sorte Augusta enttduschte mit dem
niedrigsten Ertrag.

In der Sortierung unterschieden sich die Sorten besonders im Anteil Gbergrof3er Knollen.
Pomqueen hatte mit 71% mit Abstand die meisten tbergrof3en Knollen, gefolgt von Me-
lody (50%) und Miranda (48%). Der mittlere Starkegehalt lag bei 15,3%. Melody hatte flr
eine mehlige Sorte mit 11,6 % einen sehr niedrigen Starkegehalt. Am meisten Stéarke
hatte die Sorte Afra mit 17,3%.

Trotz der zum Teil hohen Anteile an UbergréRen hatte keine Sorte hohlherzige Knollen.
Wachstumsrisse gab es nur bei der Sorte Margit mit 18%. Allerdings wurden auf Praxis-
betrieben in den Vorjahren auch starke Wachstumsrisse bei der Sorte Karlena beobach-
tet. Rhizoctonia Pocken hatten alle Sorten auf ahnlich niedrigem Niveau (Tab. 6). Nur
Talent zeigte einen hoheren Befall. Locher durch Rhizoctonia Dry Core waren nur wenig
zu finden. Mehr Probleme gab es mit Schorf und Silberschorf. Die Sorten Melina, Karle-
na und Augusta waren hier starker mit Silberschorf befallen als die anderen Sorten. Beim
Schorf lagen alle Sorten auf dhnlichem Niveau. Nur die Sorte Margit zeigte einen gering-
fugig héheren Befallsgrad.

Neben der Ertragsleistung und der Knollengesundheit spielen aber auch der Speisewert
und die Kocheignung eine wichtige Rolle. Guter Geschmack ist Grundvoraussetzung.
Der Verbraucher mochte aber gerne eine mehlige Sorte, die trotz hoher Starke nicht
gleich beim Kochen zerfallt und auch keine zu groRen Starkekdrner aufweist. Diese Ei-
genschaften werden in Kochtests noch gepruft.
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Tab. 2: Ertrage, Sortierung und Starke Kartoffel-Sortenversuche Okologischer Landbau 2009

) Rohertrag Marktertrag UntergréfRen % UbergroRen % Starke %
Sorte Reife- | Koch- dt/ha rel

orupeet T e 6T VE | GT VE | GT VE | GT VE | GT
Anuschka sf f 596,2 100 3 17 13,3
Bellaprima sf f 487,8 | 500,55 88 71 0 6 72 30 12,9 12,0
Biogold sf m 4779 84 4 13 16,0
Salome sf f 479,1 530,5 85 96 2 3 27 11 134 15,2
Agilal f f 519,1 @ 6295 92 106 2 3 30 17 12,6 13,1
Annabelle f f 487,0 @ 5316 85 96 4 7 28 11 11,6 12,1
Augusta f m | 450,3 79 3 27 13,6
Belana f f 536,7 | 5749 94 99 3 3 15 15 12,6 139
Elfe f vf 593,2 82 2 32 12,0
Francisca f vf 636,5 116 10 12,5
Marabel f vf 608,4 109 1 38 12,4
Merida f f 618,6 94 3 25 12,2
Mirage f f 4676 | 5246 82 102 3 4 14 4 12,6 13,0
Miranda f m | 537,1 @ 4949 93 73 4 2 43 28 14,8 14,4
Musica f f 629,3 112 1 29 12,9
Primadonna f vf 4719 | 5905 83 107 2 40 10 12,6 12,7
Princess f f 576,4 110 6 10,9
Sissi f f 515,1 92 1 66 124
Adelina mf f 599,4 @ 666,6 108 101 1 3 41 25 12,4 12,7
Allians® mf f 647,3 | 6054 114 94 2 3 44 24 12,6 12,7
Cascada mf vf | 550,1 96 3 15 14,1
Charlotte mf f 464,0 76 9 23 14,3
Ditta® mf f 538,2 594,8 94 101 4 15 16 13,8 145
Finessa mf f 626,3 113 11 13,4
Red Fantasy mf vf | 649,9 117 0 65 124
Soraya mf vf | 628,6 | 7498 113 105 1 56 31 10,4 10,8
Jelly ms vf 617,1 586,7 111 73 0 81 39 14,1 135
Bionica 586,0 89 25 15,0
Standardmittel 568,2 609,9 1,3 44 29,9 19,2 12,7 13,7

! verrechnungssorten

* sf = sehr friih, f = frih, mf = mittelfrih, ms = mittelspéat

** f = festkochend, vf = vorwiegend festkochend, m = mehligkochend
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Tab. 3: Knollenbonituren —Kartoffelsortenversuche im Okologischer Landbau 2009

deformierte Dry core Drahtwurm Eisenfleckigkeit

Sorte Kn;l)len % % %

VIE GT VIE GT VIE GT VIE GT
Anuschka 9 2 2 35
Bellaprima 2 17 5 9 1 3 0 0
Biogold 6 1 0 36
Salome 0 0 8 1 3 0 0 0
Agila 1 6 4 10 2 1 0 0
Annabelle 1 11 7 3 1 5 1 34
Augusta 0 9 0 0
Belana 1 6 0 5 0 5 0 46
Elfe 16 22 6 62
Francisca 3 3 2 11
Marabel 2 4 2 0
Merida 0 1 2 0
Mirage 0 6 2 1 1 3 0 15
Miranda 0 11 5 4 1 0 0 52
Musica 0 3 2 0
Primadonna 0 0 6 3 0 2 0 0
Princess 17 8 2 14
Sissi 0 7 0 0
Adelina 0 10 21 9 8 2 0 24
Allians 5 9 7 15 14 7 0 2
Cascada 0 6 2 0
Charlotte 2 4 0 0
Ditta 0 3 11 1 3 0 0 36
Finessa 6 4 0 0
Red Fantasy 0 0 1
Soraya 2 0 4 0 0 0 0 0
Jelly 0 5 9 0 2 2 0 10
Bionica 7 1 1 44
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Tab. 4: Ertrage - Sortenprifung mehlig kochende Kartoffeln im ékologischen Landbau 2009

Tab.

Sorte Reife- Rohertrag  Marktertrag Marktertrag gUrgtBeg;l g?gg;}w Starke
gruppe dt/ha dt/ha rel. % % % %
Augusta f 234,9 223,4 79 5 43 141
Gunda f 304,7 289,5 102 5 26 15,6
Karlena f 273,4 263,3 93 4 37 16,5
Miranda f 280,4 275,7 98 2 48 14,3
Adretta mf 276,6 260,4 92 6 39 15,6
Afra mf 306,7 291,0 103 5 27 17,3
Freya mf 298,1 291,6 103 2 45 16,8
Margit mf 276,9 2551 90 8 27 141
Melina mf 304,2 287,2 102 6 47 14,6
Melody mf 361,4 351,4 124 3 50 11,6
Talent mf 314,2 2941 104 6 30 16,5
Pomqueen ms 313,6 310,5 110 1 71 16,3
Versuchsmittel 295,4 282,8 100 4.4 40,9 15,3

5: Knollenbonituren - Sortenprifung mehlig kochende Kartoffeln im 6kologischen

Landbau 2009

Rhicoctonia Rhizoctonia Silberschorf Schorf
Pocken Dry core . .
Sorte . Bonitur-Note* Bonitur-Note
Bonitur-Note* % befallene
1-9* 1-9*
1-9 Knollen

Augusta 2,0 2 4 2
Gunda 1,8 2 3 2
Karlena 1,1 0 5 2
Miranda 1,7 0 1 1
Adretta 1,2 0 3 2
Afra 1,7 0 2 2
Freya 1,2 2 3 2
Margit 1,3 1 2 3
Melina 1,7 0 5 1
Melody 1,2 2 1 1
Talent 3,2 0 2 2
Pomqueen 1,9 0 2 2
Versuchsmittel 1,7 0,8 2,8 1,8

Bonitur-Noten: 1 = sehr gering 5 = mittel

9 = sehr stark
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So sind die Sorten aus Sicht des Okologischen Anbaus zu bewerten:

Adelina: Neue mittelfriihe, festkochende Sorte mit gelber Fleischfarbe und glatter
Schale. Im ersten Prifjahr erzielte sie auf beiden Standorten Ertrage tber dem Durch-
schnitt. Probleme hatte sie aber mit der Knollengesundheit bezlglich Eisenfleckigkeit,
Befall mit Rhizoctonia Dry Core und Trockenfaule.

Agila: Frihe festkochende Sorte mit schneller Ertragsbildung und in den letz-
ten Jahren oft Gberdurchschnittlichen, vereinzelt aber auch Ertragen knapp unter dem
Durchschnitt. Diese langovale Sorte ist optisch ansprechend, hat allerdings eine hellgel-
be Fleischfarbe, die bei Testessen aber nicht negativ bewertet wurde. Geschmacklich
gut bis mittel bewertet. Agila hatte mit Eisenfleckigkeit keine Probleme.

Allians: Seit zwei Jahren gepriift, zeigt sie sich aul3ergewdhnlich tolerant gegen
Krautfaule und erbrachte in Jahren mit schnellem Phytophthoraverlauf Gberdurchschnitt-
liche Ertrage. Im Versuch hatte sie allerdings einen héheren Besatz mit Dry Core. Die
gelbfleischige Sorte schneidet auch in den Geschmacksprifungen gut ab.

Annabelle: Sie hat im konventionellen Bereich als Salatsorte fur die frihe Vermark-
tung geradezu einen Siegszug gestartet. Sie ist optisch sehr ansprechend, gelbfleischig
und schmeckt gut. In den Versuchen war sie im Ertrag unter dem Mittel. Se kann erheb-
liche Probleme mit Y-Virus und Eisenfleckigkeit bekommen. Sie sollte schnell vermarktet
werden.

Augusta: Frihe Sorte mit roten Augen. Fur ihre mehlige Kocheigenschaft hatte
sie bisher recht geringe Starkewerte und Ertrdge immer unter Durchschnitt. Bei den
Knollenbonituren wies sie mittlere bis niedrige Befallsgrade auf.

Belana: Festkochende Sorte, frihe Reifegruppe, hat eine ovale Knollenform,
sehr flache Augentiefe und eine gelbe Fleischfarbe. Sie ist Krautfaule-anfallig, schwierig
anzubauen und braucht eine gute Vorkeimung sowie gute N&hrstoff- und Wasserversor-
gung. Spitzenertrage bringt sie nicht, aber sie prasentiert sich meist optisch sehr knol-
lengesund. Sie ist beliebt durch ihren guten Geschmack und ihre gute Lagerfahigkeit.

Ditta: Als alte Sorte im Vergleich weiterhin mitgepruft und auf dem Markt im-
mer noch aktuell. Die mittelfriihe, festkochende Sorte erzielt durchschnittliche Ertrage bei
mittlerer bis guter Sortierung. lhre Anfalligkeit fir Schorf und Rhizoctonia ist gering bis
mittel. In manchen Jahren zeigt sie Zwiewuchs. Sie hat schéne, langovale, glattschalige
Knollen mit flachen Augen. Auf Standorten mit haufigem Auftreten von Eisenflecken soll-
te sie mit Vorsicht angebaut werden.
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Jelly: Mittelspate Reifegruppe, vorwiegend festkochend, bringt meistens auch
unter schwierigen Witterungs- und Nahrstoffoedingungen noch gute Ertrage. Bei oft ge-
ringem Ansatz hat sie hohe Anteile an tUbergroRen Knollen. Sie hatte einen geringen
Schorfbefall und einen mittleren Starkegehalt. Beim Geschmackstest landet die ovale,
gelbe Knolle meist im Mittelfeld. Die meist groRen Knollen haben eine gute Lagerfahig-
keit.

Red Fantasy: Aus demselben Hause wie die ebenfalls rotschalige Laura. Sie hatte im
ersten Prifjahr hohe Ertrdge und scheint eine geringere Anfalligkeit gegen Rhizoctonia-
Pusteln und Dry Core zu haben als Laura. Laut BSA-Liste ist sie auch unempfindlicher
gegen Schorf und Eisenfleckigkeit. Ob sie genauso gut schmeckt wie Laura, muss noch
gepruft werden.

Marabel: Diese altere Sorte scheint im Okologischen Anbau langsam an Bedeu-
tung zu verlieren. Sie ist vorwiegend festkochend mit langjahrig guter Ertragsleistung
auch unter schwierigen Bedingungen. Standort- und jahresabhéngig macht sie auch mal
hohere Anteile an groRen Knollen. Ihr &uf3eres Erscheinungsbild geféllt durch schéne,
formstabile Knollen mit geringem Schorf- und Rhizoctonia-Befall. Auf sehr leichten
Standorten trat vereinzelt Eisenfleckigkeit auf.

Mirage: Neuere Sorte aus der friihen Reifegruppe, seit drei Jahren in der Pri-
fung liegt sie im Ertragsmittel bei meist guter Sortierung. Bei allen Bonituren lag sie meist
im niedrigen Befallsbereich. Die festkochende Sorte wurde bisher in Geschmackstests
als gut eingestuft.

Princess: Frihe Salatsorte mit dunkelgelber Fleischfarbe, ovalen Knollen und ge-
netzter Schale hat eine recht hohe Bedeutung fur die Vermarktung im Grof3handel und
fur Schalbetriebe. Zu schaffen macht ihr aber ihr extrem niedriger Starkegehalt (meist
deutlich unter 10%), der oft zur Glasigkeit, zu Geschmacksbeeintrachtigungen und zu
verminderten Lagereigenschaften fuhrt. Hohe Neigung zum Durchwuchs. lhr Knollenan-
satz ist frih mit schneller Ertragsbildung. Sie braucht deshalb frih Nahrstoffe und Was-
ser. Standortabhéngig hat sie sowohl unter- als auch tberdurchschnittliche Ertréage.

Primadonna: Frihe, vorwiegend festkochende Sorte brachte im ersten Prufjahr in
Gutersloh Uberdurchschnittliche, in Viersen — trotz bester Bedingungen - unter-
durchschnittlliche Ertrage. Die Sorte mit der gelben Fleischfarbe und der genetzten
Schale schnitt bei Bonituren tberall mit niedrigen Befallsnoten ab.

Soraya: Wurde 2008 zugelassen, hat eine gelbe Fleischfarbe und glatte Schale.
Im ersten Prifjahr erzielte die mittelfriihe Sorte auf beiden Standorten sehr gute Ertrage
und bei sehr guter Knollengesundheit. Bei einem ersten Testessen landete die vorwie-
gend festkochende Sorte allerdings im hinteren Drittel.
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Versuche in NRW im Rahmen der Landesinitiativen zur Mitarbeit beim Aufbau des EDV-gestiitzten Simulationsmodells
zur Regulierung der Phytophthora (Oko-Simphyt) im Rahmen eines BOL-Projektes (Projektleitung Bayr. Landesanstalt
fur Landwirtschaft, Dr. Zellner)

Optimierung des Kupfereinsatzes zur Regulierung der Krautfaule
(Phytophthora infestans)

Einleitung

Kupferpréparate sind die im 6kologischen Landbau z. Zt. einzig zugelassenen Pflanzen-
schutzmittel gegen die Krautfaule in Kartoffeln. Der Einsatz von Kupfer ist allerdings um-
stritten. Der richtige Zeitpunkt des Einsatzes ist von entscheidender Bedeutung fir eine
ausreichende Wirkung der Praparate. Im Rahmen eines Projektes im Bundesprogramm
Okologischer Landbau (BOL) entwickelt die Landesanstalt fir Landwirtschaft ein EDV-
gestiitztes Programm zur Optimierung des Kupfereinsatzes (Okosimphyt - isip). Die
Landwirtschaftskammer fuhrt hierzu Feldversuche nach diesem Prognosemodell durch.

Material und Methoden

Zur Optimierung des Kupfereinsatzes bei der Regulierung der Krautfaule wird Cuprozin
in verschiedenen Varianten eingesetzt:

Variante 1:  ohne Kupfer (Kontrolle)

Variante 2:  Okosimphyt 1: 500 g Cu (alle 7 Tage)

Variante 3:  Okosimphyt 2: Cu-Aufwandmenge nach isip (variabel)

Variante 4:  Okosimphyt 3: 500 g Cu/Beh. (variabel)

Versuchsanlage: Blockanlage, 4 Wiederholungen
Standort: Rheda-Wiedenbriick

Bodenuntersuchung: 13.05.2009

mg/100 g Boden Nmin- (kg N/ha)
pH P20s K.0O MgO 0-90cm
54 19 9 3 131
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Einsatz von Kupfer Datum/Menge in g Cu 2007
Variante
07.06.07 | 14.06.07 | 19.06.07 | 22.06.07 | 24.06.07 | 27.06.07 Summe AE';Z;‘h'
Variante 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Variante 2 500 500 0 500 0 500 2000 4
Variante 3 500 500 625 0 750 625 3000 5
Variante 4 500 500 500 0 500 500 2500 5
Einsatz von Kupfer Datum/Menge in g Cu 2008
Variante
08.06.08 | 16.06.08 | 21.06.08 | 01.07.08 | 09.07.08 Summe AE';Z;‘h'
Kontrolle 0 0 0 0 0 0 0
Variante 1 500 500 500 500 500 2500 5
Variante 2 500 0 250 250 0 1000 3
Variante 3 500 0 500 500 0 1500 3
Einsatz von Kupfer Datum/Menge in g Cu 2009
Variante Anzan]
12.06.09 | 19.06.09 | 26.06.09 | 03.07.09 | 09.07.09 | 13.07.09 | 20.07.09 | Summe Beh
Kontrolle 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Variante 1 500 500 500 500 0 500 500 3000 6
Variante 2 250 250 250 0 250 0 500 1500 5
Variante 3 500 500 500 500 500 0 0 2500 5

Pflanzenbauliche Daten 2009:

Vorfrucht:
Dldngung:
Sorte:
Pflanzung:
Ernte:

Vorkeimung

Ergebnisse

Wi-Roggen, ZF Olrettich+Wicken

250 dt/ha Rindermist zur ZF

Solara

20.04.2009
01.09.2009

nein

Die Untersuchungsjahre 2006 bis 2009 waren durch unterschiedliche Witterungsverhalt-
nisse gepragt. Dementsprechend kam die Krautfauleinfektion in den einzelnen Jahren
auch unterschiedlich stark zum Tragen. Da die Untersuchungen auf Praxisflachen statt-
fanden, standen in den verschiedenen Jahren auch unterschiedliche Sorten. 2006 wurde
der Versuch mit Princess durchgefthrt, 2007 und 2008 mit Cilena und 2009 mit Solara.
Unabhangig von der Versuchsfrage in diesem Projekt wurde auch eine Variante mit vor-
gekeimten Knollen mit untersucht um Aufschluss dartuber zu bekommen, ob eine Vor-
keimung des Pflanzgutes Vorteile gegeniiber dem Kupfereinsatz bringt.
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Betrachtet man die Rohertrage (Tab. 1), so konnte in allen Jahren durch den Einsatz von
Kupfer hohere Ertrage erzielt werden. Jahresabhangig wiesen die Varianten unterschied-
liche Ergebnisse auf, die nur in einem Jahr zu Gunsten der Varianten nach Prognose-
modell (Var. 2 + 3) statistisch abgesichert werden konnten. Im Mittel der 4 Jahre hatten
die Behandlungen nach Prognosemodel Vorteile beim Ernteertrag. Bei der Variante mit
variabler Aufwandmenge und variablem Termin nach Prognose wurde im Mittel der Jah-
re 0,6 kg/ha Kupfer eingespart bei besserem Ertragsniveau als bei der Standardmethode
(Var. 1). Wurde nur der Termin nach Prognose verandert, konnten die Ertrage im Mittel
zwar noch verbessert werden aber kein Kupfer eingespart werden. Zusatzlich erhdhte
sich auch die Zahl der Spritzungen.

Wurde auf eine Kupferspritzung verzichtet und das Pflanzgut vorgekeimt so zeigten sich
auch hier deutliche Jahresunterschiede (Abb. 2). In den Jahren 2006 und 2009 zeigte die
Vorkeimung keine Ertragsvorteile gegeniber der Behandlung mit Kupfer. In den Jahren
2007 und 2008 waren die Ertrage nach Vorkeimung eklatant hoher als ohne Behandlung
und auch eine Kupferspritzung konnte diese Ergebnisse nicht annahernd erreichen. Im
Durchschnitt der 4 Jahre lag der Ertragsvorteil durch Kupfereinsatz bei 23% (Mittel der
Kupfervarianten) gegenuber der Kontrolle. Durch die Vorkeimung konnte ein Ertragszu-
wachs von 52% erzielt werden.

Fazit und Ausblick

Das Prognosemodell Okosimphyt (isip) stellt eine gute Mdglichkeit dar, den Kupferein-
satz besser zu steuern und evtl. Kupfer einzusparen. Wichtig dabei ist vor allem, dass
die Basisdaten stimmen und eine Wetterstation gewahlt wird, die dem tatsachlichen
Standort nahe kommt bzw. eigene Witterungsdaten gewéahlt werden. Hauptproblem stellt
oft dar, dass bei einer notwendigen Behandlung eine Befahrung der Schlage zum richti-
gen Zeitpunkt nur schwer mdoglich ist. Im Mittel von 4 Versuchsjahren stellt die Vorkei-
mung die beste Mdglichkeit zur Ertragssicherung dar. Eine Behandlung mit Kupfer ist
demgemal nicht mehr notwendig. Hinzukommt, dass durch eine Vorkeimung der Feld-
aufgang und die Gesundheit der Knollen verbessert wird. Die Vorkeimung sollte daher
zur StandardmaRnahme im Okologischen Landbau werden.

Tab 1: Kartoffelertrage und -qualitat nach unterschiedlicher Kupferapplikation 2009

i UntergroRen UbergroRen N
Kupfer Rohertrag Marktertrag < 35mm > 55mm Starke
behandlung

dt/ha relativ dt/ha  relativ % %
Kontrolle 435,4 100 413,9 100 4,9 14,7 12,9
Okosimphyt1l 501,2 115 480,3 116 4,2 20,2 14,3
Okosimphyt 2 487,2 112 468,1 113 3,9 19,3 13,7
Okosimphyt 3 523,6 120 506,5 122 3,3 21,4 14,1
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Rohertrag relativ %
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Abb. 1: Einfluss verschiedener Kupferbehandlungen (nach isip) auf den Rohertrag von Kartoffeln
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Abb. 2: Einfluss verschiedener Kupferbehandlungen (nach isip) und Vorkeimung auf den Rohertrag von
Kartoffeln
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Einsatz von Komposten im Kartoffelanbau zur Reduzierung pflanz-
guttbertragbarer Krankheiten

Einleitung

Im Okologischen Kartoffelanbau nimmt der Befall mit Rhizoctonia deutlich zu. Das Auf-
treten der Konidien des Pilzes in Form von schwarzen Pusteln und die Lochbildung
durch Rhizoctonia Dry-core kann die Vermarktbarkeit der Ware stark beeinflussen. Es
gibt Hinweise darauf, dass durch Gabe von Kompost ins Pflanzloch der Befall mit Rhi-
zoctonia reduziert werden kann. In Versuchen der Uni Kassel konnten solche Effekte
beobachtet werden.

Material und Methoden

Die Versuche mit dem Einsatz von Kompost wurden auf einem Standort mit haufigem
Auftreten des Dry-core Symptoms durchgefiihrt: Der Kompost wurde manuell ins Pflanz-
loch gegeben.

Aufwandmenge: ca. 5t TM/ha
Varianten: 2008

Var. Kompost ins Pflanzloch Vorkeimung
1. ohne (Kontrolle) mit

2. Stallmistkompost (Milchvieh) ohne

3. Stallmistkompost (Milchvieh) mit

4 Grunschnittkompost ohne

5 Grinschnittkompost mit

Varianten: 2009

Var. Kompost ins Pflanzloch Vorkeimungen
1. ohne (Kontrolle) mit
2. Grunschnitt/Reterra mit
3. Grunschnitt/Witzenhausen mit
4 Pferdemist mit
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Versuchsanlage:

Blockanlage, randomisiert, 4 Wiederholungen

Standort: Zentrum fiir Okologischen Landbau Koln-Auweiler
Bodenuntersuchung: 28.02.2008
oH mg/100 g Boden Nmin- Untersuchung (kg N/ha)
P,Og K,O MgO 0-30cm 30-60cm | 60-90cm |Summe
6,4 10 9 8 23 13 9 45
Bodenuntersuchung: 12.03.2009
oH mg/100 g Boden Nmin- Untersuchung (kg N/ha)
P,Og K,O MgO 0-30cm 30-60cm | 60-90cm |Summe
6,6 19 17 Il 16 8 Il 31
Pflanzenbauliche Daten:
Jahr 2008 2009
Vorfrucht Kleegras Rot-, Inkarnatklee, Weil3-Kleegras
Dt. Weidelgras
Bodenbearbeitung: Pflug, Kreiselegge Pflug, Kreiselegge
Pflanzung: 23.04.2008 14.04.2009
Laura: vorgekeimt
Ernte: 01.09.2008 10.09.2009

Parameter Pflanzenentwicklung, -gesundheit, Ertrag, Qualitat

Ergebnisse:

In den Jahren 2008 und 2009 wurden auf dem Versuchsbetrieb Kdln-Auweiler verschie-
dene Komposte zusammen mit den Kartoffelknollen ins Pflanzloch gegeben. Die Pflanz-
knollen waren nur wenig bis gar nicht mit Rhizoctonia Pusteln besetzt. Auf dem Standort
Auweiler wurden oft hohe Schaden durch Rhizoctonia Dry-core Locher und Lécher durch
Drahtwurmfral® beobachtet. Die Versuche erfolgten mit vorgekeimtem, 2008 auch mit
nicht vorgekeimtem Pflanzgut.
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Die Ertragsleistung lag bei der verwendeten Sorte Laura im Jahr 2009 mit 354 dt/ha
(Kontrolle) etwas hoher als 2008 mit 315 dt/ha (Tab. 1). Ein stark verhaltenes Wachstum
mit starken Ertragsdepressionen gab es bei der Variante ohne Vorkeimung mit Rinder-
mist (Abb. 1). Auch beim Einsatz von Grunschnittkompost-Reterra wurde ohne eine Vor-
keimung eine geringere Ertragsleistung gemessen. Keinen Einfluss auf die Ertragslei-
tung hatte sowohl 2008 als auch 2009 der Einsatz des Grinschnittkompostes Reterra
(vorgekeimt). Die Komposte aus Rindermist (2008), Grinschnitt aus Witzenhausen und
Pferdemist (beide 2009) fuhrten tendenziell zu geringeren Ertragsleistungen. Die in 2009
eingesetzten Komposte hatten keinen Einfluss auf den Starkegehalt bei Kartoffeln. Im
Jahr 2008 fiihrte insbesondere der Rindermisteinsatz zu geringern Starkegehalten (Tab.
1).

Die Lochschéden durch Rhizoctonia Dry core und Drahtwurmfrald waren im Jahr 2008 so
stark (65%, 31% Kontrolle), dass eine Vermarktung nicht mehr gewahrleistet war (Tab.
2). Aber auch im Jahr 2009 war der Schaden mit 20% befallenen Knollen durch Dry core
und 16% durch Drahtwurm so hoch, dass ein hoher Sortieraufwand notwendig wurde.
Durch keinen der eingesetzten Komposte konnte eine Reduzierung der Schaden durch
Rhizoctonia Dry core oder durch den Drahtwurm erreicht werden (Tab. 2, Abb.2). Beim
Einsatz von Rindermist war der Befall mit Dry core tendenziell sogar héher. Der Befall
mit Rhizoctonia Pusteln war in beiden Jahren sehr gering.

Fazit und Ausblick

Durch den direkten Einsatz von Komposten verschiedener Herkunft konnte keine Redu-
zierung der Schaden durch Rhizoctonia Dry core und durch Drahtwurmfral® bei Kartoffeln
erreicht werden. Der direkte Einsatz von Komposten kann zu Ertragsdepressionen fih-
ren. Eine Vorkeimung der Kartoffeln kann evtl. Nachteile der Komposte beim Auflaufen
und bei der Ertragsbildung der Kartoffeln kompensieren. Die Ergebnisse sind zum Teil
einjahrig und mussten sich langjahrig bestétigen. Die Praxistauglichkeit ist anhand der
bisherigen Ergebnisse und des hohen Aufwandes der Mistausbringung ins Pflanzloch
eher nicht gegeben.
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Tab. 1: Ertrag und Starkegehalte von Kartoffeln nach direktem Einsatz von Stallmist und Kom-
post 2008-2009

. Rohertrag Rohertrag Starke
Jahr Variante di/ha % %
2008  |<ontrolle. 314,6 100 13,4
mit Vorkeimung
Rlndermlst_ 181.9 58 9.9
ohne Vorkeimung
Ri .
|_nderm|s_t 273.0 87 10,4
mit Vorkeimung
GrUnschnitt./Reterra 262,0 83 11.9
ohne Vorkeimung
Grinschnitt 311,1 99 11,4
mit Vorkeimung
2009  |Ontrolle. 353,7 100 13,1
mit Vorkeimung
Gri hnitt/Ret
ranschnitt/Reterra 3633 103 13.1
mit Vorkeimung
Grunschn_ltt/W|tzenhausen 335.0 95 13.0
mit Vorkeimung
Prerdemist 336,0 95 13,2
mit Vorkeimung
Rohertrag dt/ha
400
354 - 335 336
350 - 315 311
300 - 273
250 +-4 j------------ ---- Sl I St ---- - -
i o5 95
150 -
100
100 |”
50 +-1 - ---- Sl I St ---- - -
0
mit Vork.. ohne Vork. mit Vork.. ohne Vork. ‘ mit Vork.. mit Vork.. mit Vork.. mit Vork.. mit Vork..
Kontrolle Rindermist Grunschnittkompost Kontrolle Grinkomp.- | Grinkomp.- | Pferdemist
Reterra Reterra Witzenhausen
2008 2009

Abb. 1: Kartoffelertrage nach direktem Einsatz verschiedener Komposte
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Tab. 2: Rhizoctonia- und Drahtwurmschéaden nach direktem Einsatz von Komposten

Jahr Variante Dry core Drahtwurm Rhizoctonia
% befall.Knollen % befall. Knollen (Boniturnote)
o008 |Kontrolle. 65 31 2,2
mit Vorkeimung
Rindermist
ohne Vorkeimung & 31 1.0
Rindermist
mit Vorkeimung 80 30 1.0
Grunschnlt'F/Reterra 82 26 1.2
ohne Vorkeimung
Griunschnitt
mit Vorkeimung 70 40 L5
2009  |Kontrolle. 20 16 1,0
mit Vorkeimung
Gr.unschn.ltt/Reterra 17 14 1.0
mit Vorkeimung
Gr_unschn_ltt/W|tzenhausen 18 20 1.0
mit Vorkeimung
Pferdemist
mit Vorkeimung 23 1 1.0
Dry core % befallene Knollen
100
90 f---- -
80
80 - -
70
70 +---65------ - - - - -y~~~ oo
60 +--| [ -----1 |-
50 +--| - ----—-1 [
O e . i
30 +--| [ [T 237~
ol |l e 20 7 8
ol | | B B . ffffff
0

Q @ = 2 2 = c 1
E 2 2 s 2 22 2
] E a® =] a® QS g
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Abb. 2: Einfluss verschiedener Komposte auf Schaden durch Rhizoctonia Dry core
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Befall mit Drahtwurm, % befallene Knollen

100

31

10 +---

mit Vorkeimung |ohne Vorkeimung | mit Vorkeimung ohneVorkeimung‘ mit Vorkeimung

Kontrolle Stallmist

Grinschnittkompost

Abb. 3: Befall mit Drahtwurmfral3 nach direktem Einsatz von Stallmist und Kompost
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seit 2006 erganzende Untersuchungen im Rahmen der Landesinitiativen NRW
Untersuchungen z. Drahtwurm im Rahmen des BOL-Projektes : Drahtwurmregulierung

Wirkung verschiedener Zwischenfrichte
auf die Folgefrucht Kartoffeln

Einleitung

Zwischenfriichte haben eine wichtige Funktion, da sie die Auswaschung von Nahrstoffen
(insbesondere Nitrat) vermindern und das Bodenleben fordern. Verschiedenen Pflanzen
wird aber auch ein phytosanitarer Effekt auf die Folgefrucht zugesprochen. Im Versuch
wird der Einfluss verschiedener Vorfrichte auf Ertrag und Qualitéat der nachfolgenden
Kartoffeln sowie evtl. positive Effekte auf Boden, Krankheits- und Schéadlingsbefall der
Folgefrucht untersucht. Dabei geht es insbesondere auch um die Frage, ob als Zwi-
schenfrucht angebaute Pflanzen eine Feind- oder Fangpflanzenfunktion auf Drahtwir-
mer ausuben kdnnen.

Material und Methoden
Versuchsdauer: Versuche seit 2005

Die Versuche dienten als Tastversuche, so dass nicht in jedem Jahr auch jede Zwi-
schenfrucht angebaut wurde. Als Vergleichsfrucht wurde immer Olrettich gewahlt. Die
Zwischenfriichte wurden nicht im Herbst gehackselt und eingearbeitet wie es bei einer
echten Biofumigation geschehen soll. Wegen der Gefahr der Stickstoffverluste wurde der
Boden erst im Fruhjahr bearbeitet.

Versuchsanlage: Blockananlage, 4 Wdh.

Zwischenfriichte 2008 vor Kartoffeln 2009

Var. | Zwischenfrichte Var. | Zwischenfrichte
1 Olrettich 5 Sommerwicken

2 Schwarzsenf 6 Buchweizen

3 Freudenberger Biofum 7 Perserklee

4 Futtermalve 8 Rotklee
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Standort Okozentrum Koln-Auweiler
Bodenart / AZ sL/52

Vorfrucht Ackerbohnen

Aussaat ZF 14.08.2008

Pflanzung Kartoffeln 14.04.2009

Ernte Kartoffeln 10.09.2009

Bodenuntersuchung 27.04.2009

H mg/100 g Boden
p

P,0s K,O MgO
6,3 12 9 6

Erhoben wurden Aufwuchs, N-Gehalt der Zwischenfrucht, Beikrautbesatz bei Kartoffeln,
Pflanzengesundheit, Ertrag, Qualitat, Drahtwurmbefall und Rhizoctoniabefall.

Ergebnisse 2005 bis 2009

Bei den angebauten Zwischenfrichten wurde ein Aufwuchs bis zum Absterben zugelas-
sen. Dementsprechend waren die Aufwiichse witterungsabhangig in den verschiedenen
Jahren deutlich unterschiedlich. Bei der Vergleichsfrucht Olrettich schwankte der Tro-
ckenmasseaufwuchs von 13,4 dt/ha im Jahr 07/08 bis 42,3 dt/ha im Jahr 08/09 (Tab. 1).
Der Aufwuchs der verschiedenen Kleearten war sowohl als Einzelsaat als auch in der
Mischung meist sehr verhalten. Dies lag sicherlich auch an der oft erst spat moglichen
Aussaat. Bei der Massenbildung profitierten besonders die Ackerbohnen von den war-
men Wintern. Sie konnten auch die hochsten Stickstoffgehalte im Aufwuchs speichern
(49 — 179 kg/ha). Die Stickstoffgehalte in der Pflanze schwankten jahresabhangig bei
den Ackerbohnen zwischen 2,5 und 3,8 % N in der Trockenmasse recht stark. Im ersten
Jahr wurde eine Parzelle auch aufwuchsfrei gehalten, um die Auswirkung auf den Draht-
wurmbesatz zu beobachten. Wegen der hohen Stickstoffverluste wurde dies in den Fol-
gejahren nicht wiederholt. Die Ertrdge der nachfolgenden Kartoffeln waren um 28% ge-
ringer als nach Olrettich. In zwei Jahren gab es eine Variante mit Selbstbegriinung. Sie
bestand aus diversen Unkrautern. Diese konnten zum Teil &hnliche Stickstoffmengen im
Aufwuchs speichern als andere Zwischenfriichte und die Ertragsleistung der Folgefrucht
Kartoffeln war auch &hnlich gut. In den 4 Prifjahren wurden bei der Vergleichsfrucht Ol-
rettich Ertrage zwischen 229 und 345 dt/ha erzielt. Der Ertrag wurde vorwiegend vom
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Verlauf der Krautfauleinfektion und den Wasserverhéltnissen bestimmt. So konnten im
Jahr 2008 trotz geringstem Aufwuchs der Zwischenfriichte der hochste Knollenertrag
geerntet werden (Tab. 2). Auch wenn nicht in jedem Jahr jede Zwischenfrucht stand,
kann man sagen, dass Olrettich eine gute Zwischenfrucht mit guter Vorfruchtwirkung
darstellt. Die Ackerbohnen konnten trotz der hohen Stickstoffmengen im Aufwuchs nicht
zur Ertragsleistung der Folgefrucht beitragen. Die Kartoffelertrdge lagen in einem Jahr
(2006) gleich hoch und in zwei Jahren (2007, 2008) sogar niedriger als nach der Zwi-
schenfrucht Olrettich. Die Stickstoffgehalte in den Knollen waren nach Ackerbohnen aber
deutlich hoher als nach Olrettich als Zwischenfrucht. (Tab. 3). Ahnlich wie Olrettich war
auch Phacelia eine konstant gut Zwischenfrucht vor Kartoffeln. Sie hinterliel3 den krime-
ligsten Boden. Der Anbau von Buchweizen bzw. Buchweizen mit Seradella fuhrte be-
sonders bei guter Entwicklung des Buchweizens (2006) zu einer Ertragsdepression bei
den nachfolgenden Kartoffeln. Trotz der verhaltenen Zwischenfruchtwirkung der Kleear-
ten auf die Folgefrucht auf diesem Standort zeichnete sich aber ab, dass bei guten Auf-
wuchsen die Vorfruchtwirkung deutlich verbessert werden kann. (Perserklee 2009 und
Rotklee 2008). Nur 2008/09 gepruft, hatten die Sommerwicken einen guten Masseertrag
mit sehr hoher N-Bindung im Aufwuchs (193 kg N/ha). Dies fuhrte zu Kartoffelmehrertra-
gen von 19 %.

Einen Einfluss auf die Sortierung sowie auf die Starkegehalte durch die verschiedenen
Zwischenfriichte konnte nicht festgestellt werden (Tab. 2). Der Befall mit Drahtwurmfral3
(Abb. 1) und mit Léchern durch Rhizoctonia Dry core war abh&angig von Jahr und Parzel-
le unterschiedlich hoch. Im Jahr 2006 waren die Schaden relativ gering (Vergleichsfrucht
Olrettich 4% Drahtwurm, 1% Dry core — Tab. 3). Bei einer Weigerung der Chargen ab
5% waren die Kartoffeln nach sehr hohem Befall im Jahr 2007 gar nicht (50/82 %) und in
den Jahren 2007 und 2008 hochstens nach sehr aufwéndiger Sortierarbeit zu vermark-
ten gewesen. Eine Reduzierung des Befalls durch die Zwischenfriichte konnte nicht be-
obachtet werden. Ebenfalls waren auch bei der Blattgesundheit keine Unterschiede nach
Anbau verschiedener Zwischenfriichte festzustellen.

Fazit

Die bestehenden Erkenntnisse, dass mit einer Zwischenfrucht im Boden vorhandener
Stickstoff Gber den Aufwuchs konserviert und damit eine Verlagerung im Winter vermin-
dert werden kann, wurde in den Versuchen bestatigt. Dies geschieht bedingt auch durch
eine Selbstbegriinung. Die bei einer Selbstbegrinung auflaufenden meist unerwinsch-
ten Beikrauter kénnen durch gezielten Zwischenfruchtanbau unterdriickt werden. Durch
den Anbau von Leguminosen kann die Stickstoffbindung im Aufwuchs gegentber der
Vergleichsfrucht Olrettich erhoht werden. Auf dem Untersuchungsstandort waren dies
Ackerbohnen und Sommerwicken. Kleearten entwickelten sich hier zu schwach. Wichtig
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fur eine gute Zwischenfruchtwirkung ist ein guter Aufwuchs, daher sind die Pflanzenart
und der Saatzeitpunkt fir den Standort optimal zu wahlen. Der Anbau von Buchweizen
mit Seradella als Zwischenfrucht verursachte in allen Priufjahren Ertragsdepressionen bei
den Kartoffeln. Eine Auswirkung auf die Blattgesundheit und Schéden durch Drahtwurm
und Rhizoctonia auf die Folgefrucht Kartoffeln konnte durch die verschiedenen Zwi-
schenfrichte nicht beobachtet werden. Hierzu mussten nochmals verschiedene Pflan-
zenarten geprift werden, deren Aufwuchs im Herbst gehackselt und eingearbeitet wird
(Biofumigation).

Tabelle 1: Aufwuchs und N-Bindung von verschiedenen Zwischenfriichten 2006-2008
Aufwuchs Ertrag TM Ertrag relativ* N im Aufwuchs N Gehalt
Hoéhe in cm dt/ha % kg/ha % T™M

Zwischenfrucht
05/06 06/07 07/08 08/09] 05/06 06/07 07/08 08/09 |05/06 06/07 07/08 08/09] 05/06 06/07 07/08* 08/09]05/06 06/07 07/08** 08/09

“ratin, Autwsens 0700 | 0 22 143 50 36 25

Olrettich* 45 31 16 401334 28,5 13,4 42,3]|100 100 100 100l 75 59 29 125|24 21 22 3,0
Schwarzsenf 27 10,5 49,1 78 116 23 104 22 21
Phacelia 54 38 44,6 30,8 156 229 57 39 13 13
Phacelia + Perserklee 76 64 33,0 32,1 99 113 81 62 25 19

Buchweizen 39,5 93 110 2,8
Buchweizen + Seradella | 77 45 22 43,9 23,4 10,7 132 82 79 69 38 29 16 16 28
Futtermalve 70 50,3 119 160 3,2
Funerr,:?elzzr:drinerklee* 35 15 24.8 4 ” 31
Funem?r?Lvaerr:atklee* 3.9 29 12 31
Biofum Freudenberger 60 38,9 92 104 2,7
Perserklee 14 16 25118,8 10,5 28,7| 56 37 68171 26 40 13,7 2,4 1.4
Ackerbohnen 131 104 52 47,3 40,9 157 142 143 117 179 102 49 38 25 31
Sommerwicken 30 57,4 136 193 3,4
Rotklee 13 25 14,0 28,3 49 67 32 84 2,3 3,0

* Vergleichsfrucht Olrettich = 100% ** geschétzt nach Tabelle
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Tabelle 2:

schenfriichte

Ertrag, Qualitat und Sortierung von Kartoffeln nach Anbau verschiedener Zwi-

Zwischenfrucht
vor Kartoffeln

Ertrag dt/ha

Ertrag relativ % *

UntergréfRRen
%

UbergroRen
%

2006 2007 2008 2009 | 2006 2007 2008 2009|2006 2007 2008 2009|2006 2007 2008 2009

Brache / schwarz 06
natiirl. Aufwuchs 07-09 246,0 249,9 353,5 72 92 103 27 72 1 0 19 52
Olrettich* 340,2 272,7 344,8 229,1] 100 100 100 100} 24 80 1 3 0 13 65 32
Schwarzsenf 338,0 231,7 98 101 1 4 57 34
Phacelia 253,5 363,8 93 106 80 1 16 60
Phacelia + 339,1 2551 100 94 24 80 0 13

Perserklee
Buchweizen 214,1 93 3 34
Buchweizen + 276,0 238,7 305,9 81 838 89 23 75 1 0 18 57

Seradella
Futtermalve 270,7 118 4 33
Futtermalve +

Alexandrinerklee 336,7 99 24 3
Futtermalve + 3427 99 1 57

Inkarnatklee
Biofum Freudenberger 232,7 102 3 35
Perserklee 311,3 220,8 276,9] 92 81 121) 22 78 4 0 15 35
Ackerbohnen 343,3 254,0 290,3 101 93 84 24 73 1 0 23 57
Sommerwicken 272,6 119 3 40
Rotklee 229,6 370,0 216,6 84 107 95 81 1 3 13 66 40
GD 5% 24,3 7

* Olrettich = 100%
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Tabelle 3:

Starkegehalte, N-Entzug und Drahtwurmbefall von Kartoffeln nach Anbau ver-
schiedener Zwischenfrichte

Starke N-Entzug Drahtwurm Rhizoctonia Dry-core
Zwischenfrucht % kg/ha % befallene Knollen % befallene Knollen
vor Kartoffeln
2006 2007 2008 2009| 2006 2007 2008 2009* | 2006 2007 2008 2009|2006 2007 2008 2009
Brache / schwarz 06
natirl. Aufwuchs 07-09 15,1 12,9 141 50,0 88,4 7 50 15 1 82 32
Olrettich* 14,7 13,6 14,3 16,2] 953 70,9 82,8 93,3 4 57 10 2 0 56 38 18
Schwarzsenf 13,8 15,8 101,4 95,8 14 10 29 38
Phacelia 14,3 14,3 48,2 87,3 22 17 0 47 19
Phacelia + 147 12,9 950 612 4 54 0 63
Perserklee
Buchweizen 16,3 78,7 12 10
Buchweizen + 154 14,8 14,8 107,6 47,7 734 746 12 0 74 15
Seradella
Futtermalve 15,8 79,5 6 12
Futtermalve + 154 14,6 131,3 3 0
Alexandrinerklee
Futtermalve + 146 65.1 10 30
Inkarnatklee
Biofum Freudenberger 16,2 80,0 16 22
Perserklee 15,9 14,3 15,9] 118,3 48,6 93,6 3 48 8 1 70 32
Ackerbohnen 15,2 14,1 14,3 1545 61,0 66,8 5 46 6 0 88 27
Sommerwicken 16,3 74,5 8 28
Rotklee 13,1 14,3 15,8 52,8 85,1 73,4 30 19 3 70 29 13

* N-Gehalt Mittel der mehrjahr. Versuche
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seit 2006 erganzende Untersuchungen im Rahmen der Landesinitiativen NRW
Untersuchungen z. Drahtwurm im Rahmen des BOL-Projektes : Drahtwurmregulierung

Drahtwurm % befallener Knollen

E2006 02007 ©O2008 [OD2009

Abbildung 1:
Standort Auweile

Drahtwurmbefall an Kartoffeln nach Anbau verschiedener Zwischenfriichte -

r — 2006 -2009

90

3 23.06.2006

013.07.2007

[025.06.2008

[018.06.2009
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60

50 -

40 +

30 -

10 A

Abbildung 2. Npin-Gehalte im Boden (Bodenschicht 0-60 cm) nach verschiedenen Zwischen-
frichten unter der Folgefrucht Kartoffel — Standort Auweiler 2006 - 2008
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Einfluss von Lichtspektrum und Beleuchtungsstarke
auf die Vorkeimung festkochender Speisekartoffeln

Einleitung

Die Vorkeimung von Kartoffeln hat sich in zahlreichen Versuchen unter den Beding-
ungen des Okologischen Landbaus mit vergleichsweise friih absterbenden Kartoffel-
bestanden in Folge von Krautfaulebefall (Phytophtora infestans) oder mangelnder
Nahrstoffnachlieferung als erfolgreiche Anbaustrategie zur Ertragssteigerung bzw.
Ertragssicherung erwiesen (u.a. Karalus & Rauber 1997, Paffrath 2007). Diese aus
Versuchen bekannte Ertragswirkung wurde jedoch zum grofRen Teil mit Pflanzgut
erzielt, welches unter optimalen Belichtungsverhaltnissen vorgekeimt wurde. Das
Hauptaugenmerk der hier geschilderten Untersuchungen liegt daher auf der Frage,
ob dieser Ertragsvorteil durch eine suboptimale Belichtung, wie sie bei Messungen
auf Leitbetrieben festgestellt wurde, reduziert wird. Die Vorkeimung ,unter Glas*
bleibt dabei unberiicksichtigt, da zur Vorkeimung geeignete Gewéachshauser in der
Regel nur Gemusebaubetrieben zur Verfigung stehen und die Investition in spezielle
Vorkeimhauser von Betrieben mit ausgedehnter Kartoffelanbauflache erst nach
mehrjahrigen Anbauerfahrungen in Erwagung gezogen wird.

™

dunkel, bei Vorkeimtemperatur niedrige Beleuchtungsstarke hohe Beleuchtungsstéarke

“Belana

Abb. 1: Einfluss unterschiedlicher Beleuchtungsstarke auf die Keimlange der Kar-
toffelsorten Nicola und Belana zur Pflanzung.
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Die praxistbliche Beratungsempfehlung ,Warmtonlampen*“ basiert auf Untersuchun-
gen von Wassink et al. (1950) und McGee et al. (1987), die den roten Wellenlangen-
bereich (~ 700 nm) als entscheidend fir die Hemmung des Keimlangenwachstums
identifizierten. Die von der Beratung empfohlenen ,100 Watt je Tonne Pflanzgut"
konnen durch zahlreiche Einflisse wie Raumbeschaffenheit und Position der
Lampen zu sehr unterschiedlichen Beleuchtungsstarken an den einzelnen Knollen
fuhren. Bei Messungen auf mehreren Leitbetrieben wurden teilweise Beleuchtungs-
starken von weniger als 10 Lux in den unteren Vorkeimkisten ermittelt. Vergleichbare
Werte fuhrten bei Untersuchungen von Krug & Péatzold (1968) mit den Sorten
Olympia (keimtrage) und Barima (keimfreudig) im Vergleich zur Dunkellagerung
bereits zu deutlich verkurzten Keimen. Ob solch niedrige Beleuchtungsstarken fur
eine rentable Vorkeimung ausreichen und ob neben der Keimentwicklung auch der
Ertrag durch unterschiedliche Wellenlangenspektren signifikant beeinflusst wird, ist
unbekannt.

Tab. 1: Ubersicht der Versuchsvarianten 2009

Lichtspektrum Bezeichnung Codierung Osram Beleuchtungsstarken

Kalttonlampe 640 200 vs. 10 Lux

Warmtonlampe | 830 200 vs. 10 Lux

Warmtonlampe

: 930 200 vs. 10 Lux
spezial

Pflanzenlicht 77 200 vs. 10 Lux

Dunkellagerung im

Kontrolle warm Vorkeimraum (VKR)

Dunkellagerung im

Kontrolle kalt Kiihlhaus (KH)
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Hypothesen

1. Eine Beleuchtung mit Pflanzenlicht bzw. Warmtonlampen reduziert die Keim-
lange im Vergleich zu Kalttonlampen signifikant.
Eine hohere Beleuchtungsstarke verringert die Keimlange.
Die keimfreudige Sorte Nicola reagiert auf die unterschiedliche Beleuchtung
starker als die keimtrage Sorte Belana.

4. Kirzere Keime brechen bei der Pflanzung weniger ab; ein hdherer Knollen-
ertrag wird erzielt.

Material & Methoden

Um diese Hypothesen zu Uberprifen, wurden auf dem Versuchsbetrieb Wiesengut
der Universitat Bonn in Hennef/Sieg (H6he G. NN 65 m, Temperatur 10,3 °C, Nieder-
schlag 840 mm, Bodenart sL-uL, 60 Bodenpunkte auf den Versuchsflachen) vier
praxisubliche Typen von Leuchtstoffrohren mit jeweils zwei Beleuchtungsstarken im
Vergleich zur Kontrolle (Dunkellagerung im Vorkeimraum VKR bzw. im Kihlhaus KH)
an zwei Kartoffelsorten (Nicola - keimfreudig, Belana - keimtrage) getestet (Ubersicht
der Versuchsvarianten s. Tab. 1). Die hohe Beleuchtungsstarke betrug in beiden Ver-
suchsjahren 200 Lux, da weder in eigenen Vorversuchen noch in den Unter-
suchungen von Krug & Patzold (1968) ein weiterer deutlicher Keimlangenrickgang
bei hoheren Beleuchtungsstarken feststellt wurde. Die niedrige Beleuchtungsstarke
wurde im zweiten Versuchsjahr 2009 von 20 auf 10 Lux reduziert, um einen eventu-
ellen Ertragseffekt, bedingt durch langere und daher starker abbruchgeféhrdete
Keime deutlicher herausarbeiten zu kénnen.

Versuchsdurchfithrung 2009

Vor Beginn der Vorkeimung wurden die Pflanzkartoffeln 48 h (13. bis 15. Méarz 2009)
bei 20 °C aufgewarmt. Die Vorkeimung erfolgte 2009 bei 10-12 °C Uber einen Zeit-
raum von sechs Wochen (16. Marz bis 25. April 2009). Zur Pflanzung wurden die
vorgekeimten Kartoffeln einmal ausgekippt, um den eventuell unter Praxisbedingun-
gen starker auftretenden Keimabbruch beim Entleeren der Kisten in die Pflanz-
maschine zu simulieren. Die Unkrautkontrolle erfolgte am 18. Mai mit dem Haufel-
gerat und am 10. Juni 2009 per Handhacke. Auf Kupfer wurde im zweiten Versuchs-
jahr verzichtet, um den Einfluss der Vorkeimung auf die Ertragsbildung starker zu
gewichten. Beide Sorten wurden am 27. August 2009 gerodet. Folgende Parameter
wurden im Versuch analysiert: Keimlange, Keimanzahl, Feldaufgang, Bestandes-
entwicklung (Anzahl Stangel/m?, Bliihten/m?), Krautfaulebefall, Ertrag und Ertrags-
parameter, Qualitat.
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Ergebnisse

Die Keime waren zum Zeitpunkt der Pflanzung bei jedem Lampentyp und hoher Be-
leuchtungsstarke kirzer als bei niedriger Beleuchtungsstarke (Abb. 2). Wahrend bei
der keimfreudigen Sorte Nicola die Reduzierung der Beleuchtungsstarke im Mittel zu
einer Verdopplung der Keimlange fiuihrte, waren die Unterschiede bei der Sorte
Belana deutlich geringer. Die bei reduzierter Beleuchtung vermehrte Keimstreckung
der Sorte Nicola wird insbesondere in der Kontrolle VKR ,Dunkellagerung im
Vorkeimraum® deutlich.

mm
50
[] Belana C:;[D Nicola (nicht normalverteilt)
40
30 %
20 r
/
| | |
200 10 200 10 200 10 200 10 VKR
Kaltton Warmton Warmton Pflanzenlicht
spezial

Abb. 2: Einfluss von Lichtspektrum und Beleuchtungsstarke auf die Keimlange der
Kartoffelsorten Nicola und Belana zur Pflanzung am 26. April 2009 GD o = 0,05
(Tukey-Test).

Wie von der Beratung empfohlen, fihrte die Beleuchtung mit ,Warmtonlampen® bzw.
mit ,Pflanzenlicht* zu kirzeren Keimen im Vergleich zur Beleuchtung mit ,Kaltton-
lampen* (Abb. 2) und bestéatigte damit auch die Ergebnisse aus der Literatur
(Wassink et al. 1950 und McGee et al. 1987). Der Einfluss der Lampen auf die Keim-
lange war jedoch deutlich geringer als die Wirkung der unterschiedlichen Beleuch-
tungsstarke.
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Tab. 2: Einfluss von Lichtspektrum und Beleuchtungsstarke auf die Anzahl Keime
je Knolle (K/Kn) und die Anzahl Stangel/m? (St/m?) der Kartoffelsorten Nicola und
Belana auf dem Versuchsbetrieb Wiesengut in Hennef. GD a = 0,05 (Tukey-Test).

Lampe Kaltton Warmton V\éf;l)ren;itgln Pflanzenlicht | Kontrolle GD
Lux hoch niedrig | hoch niedrig hoch niedrig | hoch niedrig | VKR KH

Belana K/Kn 3.4 4,3 4,3 4,5 4,1 4,5 4.8 3,7 3,7 1,4

St/m? | 11,3 120 | 114 12,4 12,5 11,8 | 11,6 125 | 104 143 | 54

Nicola K/Kn 3,8 3,6 3,2 3,6 4,1 4,1 3,2 3,6 3,4 1,7

St/m? | 12,0 11,7 | 12,8 11,9 11,7 141 | 11,8 120 | 129 114 | 3,3

Anzahl Keime je Knolle am 24. April 2009 sowie die Anzahl Stangel/m? am 22. Juni 2009

Nach zahlreichen Ergebnissen aus der Literatur (u.a. Allen et al. 1978, Haverkort &
van de Waart 1993) wird mit zunehmendem physiologischen Alter die Apikaldomi-
nanz gefordert, d.h. die Anzahl Keime je Knolle sowie Stangel oder Knollen je
Quadratmeter wird durch zunehmende Lagertemperaturen reduziert. Dieser Effekt
wurde in den eigenen Untersuchungen tendenziell bei der Sorte Belana durch eine
hohere Anzahl Stangel je Quadratmeter in der kuhl gelagerten Variante bestatigt
(Tab. 2). Bei der Sorte Nicola hingegen war die Anzahl Stangel je Quadratmeter in
der nicht vorgekeimten, kihl gelagerten Variante tendenziell am niedrigsten, was
sich auch in der Anzahl Knollen je Pflanzknolle widerspiegelten (s. Tab. 4). Unter-
schiede zwischen den verschiedenen Belichtungen wurden nicht festgestellt.

Tab. 3: Einfluss von Lichtspektrum und Beleuchtungsstarke auf die Bestandes-
entwicklung der Kartoffelsorten Nicola und Belana auf dem Versuchsbetrieb
Wiesengut in Hennef. GD a = 0,05 (Tukey-Test).

Lampe Kaltton Warmton V\é{;l)ren;itgln Pflanzenlicht | Kontrolle | GD
Lux hoch niedrig | hoch niedrig hoch niedrig | hoch niedrig | VKR KH

Belana FA (%) | 76,7 64,2 | 82,5 78,3 80,0 725 | 79,2 77,5 | 55,8 2,5 (19,8

Bl/m? 2,7 3,3 2,4 2,6 3,0 2,6 2,4 3,1 25 00|25

Nicola FA (%) | 83,3 88,3 | 92,5 90,0 90,0 87,5 | 86,7 86,7 | 89,2 8,3 |18,0

Bl/m? 1,7 24| 171 2,4 2,4 11 2,9 2,2 31 00| 3.2

Bonitur Feldaufgang (FA) am 18

. Mai 2009, Anzahl Bliten (BlI/m?) am 22. Juni 2009
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Die Bestandesentwicklung war bei beiden Sorten in den nicht vorgekeimten
Varianten (Kontrolle KH) deutlich verzdgert (Tab. 3). Die keimfreudige Sorte Nicola
hatte einen tendenziell schnellern Feldaufgang, zum Zeitpunkt der Blite war jedoch
kein Unterschied mehr zwischen beiden Sorten festzustellen. Ein Einfluss der unter-
schiedlichen Belichtung auf die Bestandesentwicklung wurde 2009 zu keinem
Boniturtermin nachgewiesen.

Boniturnote
10

—e— Kaltton - 200 Lux

—8— Kaltton — 10 Lux

—4&— Warmton - 200 Lux

—— Warmton - 10 Lux

—*— Warmton spezial - 200 Lux

—e— Warmton spezial - 10 Lux

—+— Pflanzenlicht - 200 Lux

—— Pflanzenlicht - 10 Lux
VKR

-A- KH

-— -
-—— -
—

6. Juli 13. Juli 20. Juli 27. Juli

Abb. 3: Einfluss von Lichtspektrum und Beleuchtungsstarke auf den Verlauf der
Krautfauleinfektion (Boniturnote 10 = abgestorben) der Kartoffelsorte Nicola im
Versuchsjahr 2009. * = signifikanter Unterschied, bei o = 0,05 (Tukey-Test).

Die nicht vorgekeimte Variante KH war bei der Sorte Nicola zum vierten Bonitur-
termin signifikant am niedrigsten mit Krautfaule infiziert. In dieser Variante wurde bis
auf eine Ausnahme Uber den gesamten Zeitraum der Krautfauleinfektion der tenden-
ziell niedrigste Befall festgestellt (Abb. 3). Die Unterschiede in den Befallsbonituren
waren jedoch Uber alle Varianten gering. Bei der Sorte Belana (Ergebnisse nicht
dargestellt) war kein Einfluss der unterschiedlichen Lagerbedingungen auf den
Kraufaulebefall zu erkennen.
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Ziel der hier dargestellten Versuche war vor allem die Klarung der Frage, ob langere
und damit leichter abbrechende Keime durch suboptimale Belichtung zu niedrigeren
Knollenertrdgen fuhren. Die erwarteten Ertragsunterschiede durch vermehrten
Abbruch der Keime in Varianten mit langeren Keimen wurden bislang nur in
geringem Umfang festgestellt. Eine tendenzielle Ertragsminderung wurde im zweiten
Versuchsjahr 2009 in den auf 10 Lux reduzierten, niedrigen Beleuchtungsstéarken bei
der Sorte Nicola beobachtet (s. Pfeile in Abb. 4). Statistisch nachweisbar war jedoch
in den ersten beiden Versuchsjahren weder der Einfluss der unterschiedlichen
Beleuchtungsstarke noch eine Wirkung unterschiedlicher Lampentypen auf den
Knollenertrag. Signifikante Ertragsunterschiede wurden nur zwischen den belichteten
Varianten und den beiden Kontrollvarianten festgestellt. Dabei wurden die aus der
Literatur bekannten Ertragsvorteile der Vorkeimung in beiden Jahren bestétigt.

hal [l Belana(GD 6,4t *ha?) Nicola (GD 6,6 t * ha'l)

7

VKR KH

hoch niedrig

hoch niedrig | hoch niedrig | hoch  niedrig

Kaltton Warmton Warmton spezial | Pflanzenlicht Kontrolle

Abb. 4: Einfluss von Lichtspektrum und Beleuchtungsstarke auf den Knollenertrag
der Kartoffelsorten Nicola (> 30 mm) und Belana (> 35 mm), Ernte am 27. August
2009. GD o = 0,05 (Tukey-Test).

Ertragsbestimmend war in der nicht vorgekeimten, kihl gelagerten Varianten (KH)
das Einzelknollengewicht, welches aufgrund der verzigerten Entwicklung z.T.
signifikant reduziert war. Bei der Sorte Nicola war ebenfalls der Ertrag in der zweiten
Kontrollvariante (VKR) ,Dunkellagerung im Vorkeimraum®, in der ungunstige Vor-
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keimbedingungen simuliert werden sollten, niedriger im Vergleich zu den Varianten
mit Beleuchtung. Ein Einfluss der Vorkeimung auf die Knollenqualitat (u.a. Rhizoc-
tonia, Schorf, Drahtwurmbefall und Starkegehalt) wurde bislang nicht festgestelit.

Tab. 4: Einfluss von Lichtspektrum und Beleuchtungsstarke auf die Ertrags-
parameter (K/Pk - Knollen je Pflanzknolle und EKG - Einzelknollengewicht) der
Kartoffelsorten Nicola und Belana, Ernte am 27. August 2009. GD o = 0,05 (Tukey-
Test).

Lampe Kaltton Warmton Warm'ton Pflanzenlicht | Kontrolle | GD
spezial
Lux hoch niedrig | hoch niedrig | hoch niedrig | hoch niedrig | VKR KH
Belana K/Pk | 10,3 9,7 | 10,7 10,3 11,0 10,5 | 10,8 9,9 9,7 10,2 | 1,8

EKG | 53,3 50,8 | 53,4 52,9 52,9 51,4 | 53,3 52,8 | 46,4 42,6 (10,0

Nicola K/Pk| 9,0 9,5 91 9,8 9,5 8,9 9,3 9,2 8,7 73| 1,7

EKG | 47,2 49,8 | 46,6 48,7 49,7 45,0 | 47,8 49,2 | 53,9 34,3 |12,4

Zusammenfassung

» Das Langenwachstum der Keime wurde bei beiden Sorten durch Pflanzenlicht
und Warmtonlampen starker gehemmt als durch Kalttonlampen, ein Sachverhalt
der die Empfehlungen der Beratung bestatigt.

» Bei hoherer Beleuchtungsstarke waren die Keime beider Sorten zum Zeitpunkt
der Pflanzung kirzer als bei niedriger Beleuchtungsstarke. Die keimfreudige
Sorte Nicola reagierte auf die reduzierte Beleuchtung wie erwartet deutlich
starker als Belana.

» Der Knollenertrag wurde durch die unterschiedliche Beleuchtung wahrend der
Vorkeimung nicht signifikant beeinflusst, wodurch die hoéheren Kosten fur
Pflanzenlicht oder Warmtonlampen im Vergleich zu den preisginstigsten
Kalttonlampen in Frage gestellt werden mussen. Bei der Sorte Nicola wurde im
Versuchsjahr 2009, mit frihem Auftreten der Krautfaule, ein tendenziell niedriger
Ertrag bei einer Beleuchtungsstarke von 10 Lux im Vergleich zu den Varianten
mit héherer Beleuchtungsstarke festgestellt. Dieses Ergebnis ist ein Hinweis
darauf, dass der potentiell héhere Abbruch langer Keime bei unginstigen
Witterungsbedingungen ertragswirksam werden kann.
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» Bei der Sorte Nicola war der Ertrag in der Kontrollvariante ,Dunkellagerung im
Vorkeimraum® im Vergleich zu den Varianten mit Beleuchtung reduziert.
Ungunstige Vorkeimbedingungen (dunkel und warm), wie sie in dieser Variante
simuliert wurden, sollten bei keimfreudigen Sorten wie Nicola unbedingt
vermieden werden.

» In der Kontrollvariante ohne Vorkeimung (Lagerung im Kihlraum) war bei beiden
Sorten der Knollenertrag niedrigerer als in den vorgekeimten Varianten und
bestatigte damit abermals den bereits aus zahlreichen Untersuchungen
bekannten, sowie von Praktikern bestatigten Ertragsvorteil der Vorkeimung unter
den Bedingungen des Okologischen Landbaus.

Ausblick

Die Versuche werden im dritten Versuchsjahr fortgefuhrt, wobei eine weitere Redu-
zierung der niedrigen Beleuchtungsstarke auf 5 Lux erfolgt, um einen eventuellen
Ertragseffekt, bedingt durch langere und daher starker abbruchgefahrdete Keime
noch deutlicher herausarbeiten zu kdénnen. Neben dem Einfluss der Beleuchtung
wird ab 2010 zusatzlich die Wirkung von Temperatur und Vorkeimdauer auf Keim-
und Ertragsentwicklung untersucht.
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Keimverluste bei der Pflanzung -
Vergleich Versuchstechnik mit praxisiblichen Pflanzmaschinen

Einleitung

Von Seiten der Praxis wurden die aus der Literatur bekannten Ertragsvorteile der
Vorkeimunng oftmals in Frage gestellt, da durch die Versuchspflanztechnik deutlich
weniger Keime bei der Pflanzung abbrechen wirden als in der Praxis. Um diese
Hypothese zu uberprifen wurde 2009 im Rahmen des Leitbetriebeprojektes die
Wirkung einer Pflanzung mit Versuchstechnik im Vergleich zu einer praxisiiblichen
Becherpflanzmaschine auf den Keimabbruch untersucht.

Material & Methoden

Auf dem Versuchsbetrieb Wiesengut der Universitat Bonn in Hennef/Sieg (H6he G.
NN 65 m, Temperatur 10,3 °C, Niederschlag 840 mm, Bodenart sL-uL, 60 Boden-
punkte) wurde in einem zweifaktoriellen Grof3parzellenversuch mit vier Wieder-
holungen die Keimverlustrate von funf Kartoffelsorten (Allians, Granola, Karlena,
Laura und Marabel) nach Pflanzung mit einem Ublicherweise in Versuchen genutzten
Halbautomat mit Drehteller und Handeinlage (abweichend im Bild unten dargestellt:
manuelles Einlegen in eine Becherpflanzmaschine) im Vergleich zu einer praxis-
Ublichen Becherpflanzmaschine mit Rollboden ermittelt. Dafir wurden die Keime
aller Knollen vor und nach der Pflanzung gezahlt. Um dies zu erméglichen wurden
die Furchen erst nach der Ermittlung der Keimverluste in einem weiteren Arbeitsgang
zugehaufelt. Weiterhin wurde die Wirkung der unterschiedlichen Pflanzmaschinen
auf die Pflanzenentwicklung (Feldaufgang, Stangel und Bliiten je Quadratmeter) so-
wie den Knollenertrag und die Ertragskomponenten der funf Kartoffelsorten ermittelt.

Manuelles Einlegen Mechanisiertes Einlegen
(Versuchstechnik)
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Ergebnisse

Der relative Keimverlust war bei der Sorte Laura mit fast 25 % signifikant am hochs-
ten. Die Unterschiede zwischen beiden Pflanzmaschinen waren hingegen nicht signi-
fikant. Jedoch brachen bei allen Sorten tendenziell mehr Keime durch die Pflanzung
mit der praxisublichen Becherpflanzmaschine im Vergleich zur Versuchstechnik ab.

%

25 a

20

15

n.s.
10
b
b
b
L a B l
Marabel Granola Karlena Allians Laura VT PM

Abb. 1: Einfluss von Sorte und Pflanzmaschine (VT — Versuchstechnik, PM —
Praxispflanzmaschine) auf die relativen Keimverluste bei der Pflanzung am 26.
April 2009 GD a = 0,05 (Tukey-Test).

Die Anzahl Bluten oder Stangel je Quadratmeter wurde durch die Sorte jedoch nicht
durch die Pflanzmaschine signifikant beeinflusst. Ein Effekt der tendenziell hoheren
Keimverluste in den Varianten mit praxisiblicher Pflanztechnik auf die Bestandes-
entwicklung (Anzahl Bliten und Stangel je Quadratmeter) wurde nicht festgestellt.

Tab. 1: Einfluss von Sorte und Pflanzmaschine (VT — Versuchstechnik, PM —
Praxispflanzmaschine) auf die Anzahl Stangel und Bliiten je m?>. GD a = 0,05
(Tukey-Test).

Marabel Granola Karlena Allians Laura GD VT PM GD
BI/m? 4.8 13,9 0,9 19,4 21,5 9,4 13,1 11,1 4,2
St/m? 13,5 17,5 12,9 13,6 15,0 4.6 13,6 15,5 2,0

Bliten/m? (BI/m?) am 24.6.2009, Stangel/m? (St/m?) am 25.6.2009
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Abb. 2: Einfluss von Sorte und Pflanzmaschine (VT — Versuchstechnik, PM -
Praxispflanzmaschine) auf den Feldaufgang (%) am 15. Mai 2009 GD a = 0,05
(Tukey-Test).

Der Feldaufgang wurde aufgrund von Wechselwirkungen zwischen den Faktoren
Sorte und Pflanzmaschine einfaktoriell ausgewertet. Bei den Sorten Marabel und
Granola war der Feldaufgang nach Pflanzung mit der Praxismaschine tendenziell
verzogert.

Die Ertragskomponenten wurden durch die unterschiedliche Pflanzung nicht be-
einflusst. Signifikante Unterschiede wurden nur zwischen den verschiedenen Sorten
ermittelt. Wahrend die Sorten Marabel, Granola und Karlena ihren Ertrag
hauptsachlich Uber ein hohes Einzelknollengewicht erzielten war bei den Sorten
Allians und Laura die Anzahl Knollen je Staude der ertragsbestimmende Faktor.

Tab. 2: Einfluss von Sorte und Pflanzmaschine (VT — Versuchstechnik, PM —
Praxispflanzmaschine) auf die Ertragsstruktur (K/Pk — Knollen je Pflanzknolle und
EKG - Einzelknollengewicht). Ernte am 27. August 2009. GD o = 0,05 (Tukey-Test).

Marabel Granola Karlena Allians Laura GD VT PM GD
K/Pk 6,0 7,3 8,3 12,8 12,3 3,4 9,1 9,6 1,5
EKG 112,7 83,8 102,3 65,6 490 21,7 83,7 81,6 9,7
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Abb. 2: Einfluss von Sorte und Pflanzmaschine (VT - Versuchstechnik, PM -
Praxispflanzmaschine) auf den Knollenrohertrag. Ernte am 27. August 2009 GD o =
0,05 (Tukey-Test).

Signifikante Ertragsunterschiede wurden weder zwischen den verschiedenen Sorten
noch zwischen den beiden Pflanzmaschinen festgestellt. Die tendenziell héheren
Keimverluste in den Varianten die mit der praxisublichen Becherpflanzmaschine mit
Rollboden gepflanzt wurden, spiegelten sich bei keiner Sorte im Ertrag wieder.

Zusammenfassung

» Bei der Pflanzung mit einer praxisublichen Becherpflanzmaschine mit Roll-
boden brachen tendenziell mehr Keime ab als bei der Pflanzung mit Drehteller
und Handeinlage (Versuchstechnik).

» Weder die Bestandesentwicklung noch der Knollenertrag wurde durch die
unterschiedlichen Pflanzmaschinen signifikant beeinflusst.

»  Diese - bislang jedoch erst einjahrigen - Ergebnisse liefern einen Hinweis dar-
auf, dass die aus Versuchen bekannte Ertragswirkung der Vorkeimung auch bei
Nutzung praxisublicher Pflanztechnik (Becherpflanzmaschine mit Rollboden) in
vergleichbarem Mal3e erwartet werden kann.

Ausblick

Der Versuch wird im Versuchsjahr 2011 auf mehreren Standorten mit unterschied-
lichen Praxispflanzmaschinen wiederholt.
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'‘Rodon’ und 'Subaro' (6ko) sind beste Rotkohl-Sorten fiir den
Okologischen Herbstanbau

Zusammenfassung - Empfehlungen

Am Okostandort Koln-Auweiler des Gartenbauzentrums Straelen/Auweiler der
Landwirtschaftskammer NRW sind sechs Rotkohl-Sorten auf ihre Anbauwdrdigkeit
fur den 6kologischen Gemiisebau gepruft worden.

Am besten (iberzeugten die konventionelle 'Rodon' F1 (NZ) und die Okosorte
‘Subaro' (Hild/Bejo).

Beide hatten die hochsten marktfahigen Ertrage. 'Rodon’ F1 brachte 541 dt/ha und
‘Subaro’ F1 491 dt/ha, mit Kopfgewichten von jeweils 2,3 kg.

'Regilius’ F1 (S&G, cu) lieferte 462 dt/ha bei 2,1 kg Kopfgewicht.

Um die 400 dt/ha marktfahigen Ertrag brachten die Sorten 'Rona’ F1 (Neb/Rui, cu,
409 dt/ha) und 'Reguma’ F1 (RZ, cu, 392 dt/ha), beide mit 2,0 kg Kopfgewicht. Mit
347 dt/ha marktfahigem Ertrag und einem Kopfgewicht von 1,9 kg bildete 'Rodynda’
(Bingenheimer) das Schlusslicht (Abb. 1).

Der Innenstrunk-Anteil am Kopf war bei 'Reguma’ und 'Rodon' gering. Einen hohen
Innenstrunk-Anteil wiesen 'Regilius’ und '‘Rona’ auf (Tabelle 2, Bonituren und
Tabelle 3, Fotos).

Im Feld zeigten sich die meisten Sorten gesund. Lediglich bei 'Rodynda’ traten
starkere Blattflecken / -verbraunungen auf.
Gegen Raupen wurde zweimal mit Xentari behandelt.

Versuchsfrage und -hintergrund
Welche Rotkohl-Sorten sind fur den 6kologischen Anbau am besten geeignet?

Tabelle 1: Kulturdaten Rotkohl-Sorten 2009

Aussaat: 28.04.09

Pflanzung: 26.05.09

Pflanzenabstéande: 50 cm x 50 cm = 4 Pflanzen/m?
Parzellengrofie: 1,5mx15m =225 m?
Wiederholungen: 4

Pflanzen je Parzelle: 60

Bodenanalyse vom 05.03.09:
pH 6,4 P,0s 12 mg/100g, KO 21 mg/100g, Mg 12 mg/100g

N-DUngung:
Nmin in 0-60 cm: 40 kg N/ha

Dungung auf 170 kg N/ha, (Start mit 130 N als Rizikorn, Kopfdiingung 50 N als
Rizikorn vor dem letzten Schuffeln)
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Ergebnisse
Abb. 1. marktfahige und nicht marktfahige Ertrdge der einzelnen Rotkohl-
Sorten
dt/ha
700
a* ab ab bc bc c
600 - -
27 GD 5% = 101,4 dt/ha
38 |
500 =
41 161
400 26 T -
300 4 \
541
491 5
200 409 392 —
347
100 Onicht marktfahig| ——
Omarktfahig
0 L
Rodon F 1 Subaro F 1 Regilius F 1 Rona F 1 Reguma F 1 Rodynda
NZ Bejo/Hild S&G Neb/Rui RZ Bing

* unterschiedliche Buchstaben zeigen signifikante Ertragsunterschiede

Tabelle 3: Boniturergebnisse der Rotkohl-Sorten

Kopf R §
E E 2 - o
s $ 2 % & 5
o £ £ & g 5 -
Sorte Herkunft 8 2 2 & z c 2
4 % & ® o e 3=
- X~ c 2 B~ zZ c © ¢
. E & 3, 2 £ B z ® E ® 2 2
s £ X v ® = = ©° =5 & % ¢ E
= () = =) c = [ () [= = 2 E <
T £ g 5 & £ 252 g g g @
o = & @ £ & £ 58 £ ¢ E £ o0
Rodon F1 Nz cu 21 8 8 8 4 7 5 1 oval 6 2 9
SubaroF1 Bejo/Hild O0ko 20 8 8 9 7 6 5 1 oval 6 4 9
Regilius F1 S&G cu 19 8 8 10 8 7 5 1 oval 6 6 5
RonaF1  Neb/Rui cu 19 8 8 9 8 8 4 1 ﬁaﬁg 6 4 7
RegumaF 1 RZ cu 21 8 7 3 6 5 hoch- ¢ 7
oval
Rodynda Bingenheimer 0ko 18 8 8 7 6 6 5 1 oval 6 2 5

Boniturnoten:

B W N P

1 = fehlend oder sehr gering, 3 = gering, 5 = mittel, 7 = stark, 9 = sehr stark

1 = sehr locker, 3 = locker, 5 = mittel, 7 = fest, 9 = sehr fest

1 = sehr dinn, 3 = dunn, 5 = mittel, 7 = dick, 9 = sehr dick
1 = sehr gering, 3 = gering, 5 = mittel, 7 = hoch, 9 = sehr hoch
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Tabelle 2: Fotos der aufgeschnittenen Rotkohl-Kdpfe

Rodon (NZ)

mittleres Kopfgewicht 2,3 kg

Regilius (S&G)
mittleres Kopfgewicht 2,1 kg

Subaro (Hild / Bejo)
mittleres Kopfgewicht 2,3 kg

Rona (Neb)
mittleres Kopfgewicht 2,0 kg

Reguma (RZ)
mittleres Kopfgewicht 2,0 kg

(Bingenheimer)
mittleres Kopfgewicht 1,9 kg

75



Martin Herbener, Landwirtschaftskammer NRW, GBZ Koéln, Gartenstr. 11, 50765 Kéln, Tel.: 0221-5340 -240, Fax: - 299

LEITBETRIEBE OKOLOGISCHER LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

CMS-freie Brokkoli-Sorten fiir den Sommeranbau bestens geeignet

Zusammenfassung - Empfehlungen

Die Verwendung von CMS-Sorten im Okoanbau ist inzwischen von allen
Anbauverbanden untersagt worden. Am Okostandort KoIn-Auweiler des
Gartenbauzentrums Straelen/Auweiler der Landwirtschaftskammer NRW wurden
neun CMS-freie Brokkolisorten auf ihre Anbauwdrdigkeit fir den Sommer geprift.
CMS-Referenzsorte war ‘Ironman’ F1 von Seminis.

Mit der Sorte 'Bellstar' F1 von Bejo steht dem Gemusebau eine leistungsfahige CMS-
freie Okosorte zur Verfiigung, die in allen Priifkriterien sehr gut abschneidet.

‘Bellstar' F1 und die beiden S&G-Sorten 'Montop' F1 und 'Monterey' F1 lieferten die
hochsten marktfahigen Ertrdge (Abbildung 1). 'Bellstar' F1 konnte in 12 Tagen
abgeerntet werden (91% marktfahig) und hatte damit das kirzeste Erntefenster.
'‘Montop' F1 bendétigte dazu 23 Tage und 'Monterey' F1 20 Tage (beide 86 %
marktfahig, Tabelle 1). Alle drei Sorten erreichen in den Bonituren einen hohen
Gesamtwert (Tabelle 3).

'Steel' F1 und 'Milady' F1 (beide Seminis) lieferten die niedrigsten Ertrage. 'Steel' F1
hatte mit insgesamt 74 Tagen von der Pflanzung bis zur letzten Ernte die langsamste
Entwicklung.

Die CMS-Vergleichssorte 'lronman’ F1 (Seminis) liegt im marktfahigen Ertrag und
den Bonituren nur knapp hinter den drei besten Sorten, hatte aber mit 25 Tagen ein
relativ langes Erntefenster.

Von den gepriften Sorten steht dem Okoanbau mit 'Belstar (Bejo) eine
hervorragende Oko-Sorte zur Verfligung.

Die Temperaturen im Versuchszeitraum waren jahreszeiten-typisch und lagen um die
19°C Monatsdurchschnitt. Der August war mit 39mm Niederschlag auf3erst trocken.

Versuchsfrage und -hintergrund

Die Verwendung von CMS-Hybriden ist inzwischen bei allen Anbauverbanden
verboten. Deshalb sollten CMS-freie Brokkolisorten fiir den Anbauzeitraum Sommer
geprift werden.
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Ergebnisse

Abbildung 1: Marktfahiger Ertrag (dt/ha) bei Brokkoli, Sommer 2009,
Koln-Auweiler

dt/ha

140,0

120,0
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Tabelle 1: Brokkoli-Sorten Sommer 2009, Kdln-Auweiler
marktfahige Ertrage, Frihzeitigkeit und Erntezeitraum

GD5% =
18 dt/ha

Sorten

Erntedatum / Tage ab Pflanzung 6.8 11.8 14.8 17.8 19.8 21.8 258 288 19 39 89
Kopf- .
X Anteil
Sorte gewicht bl 42 a7 50 53 55 57 61 64 67 69 74
[q] marktfahig
Montop F1 331 86 % 33 67 87 95 99 99 100
Fiesta F1 268 80 % 2 6 10 28 55 66 86 93 99 100
Ironman CMS F1 276 83 % 1 2 6 24 53 75 92 99 100
Batavia F1 303 72 % 23 45 68 79 91 96 98 100
Monterey F1 294 86 % 2 24 62 78 93 96 99 100
Milady F1 269 74 % 1 2 16 40 63 88 95 98 100
Marathon F1 279 78 % 2 16 37 49 92 98 98 100
Belstar F1 282 91 % 22 56 78 97 100
Lord F1 293 80 % 12 44 69 92 99 100
Steel F1 259 80 % 7 10 23 53 65 91 100
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Tabelle 3: Boniturergebnisse

Sol| o
N C 4 J':
of | T E c 0 5 E e
! Q ! a2 = ~
§ |53|53 el |8, £ |x |22E
Eo|l20 |0 CF|ELQ|Ja| O S |5S=/23|% =
5SS |95 |95|53|35|c2| 88| &5 |[E6|a2|30
S2 |2l || o8| vYola> N | helnald =
c
D
c5
- o 2o o
5 = S| _|2¢ N D P
25 2| Q| ©S5 55 90| 8
e -g - oD qc) S| 0o < © c - 8 S|l oo
S Herkunf 53|66 £ cc|lec|c8lcec|cxX|Ss|=sc|lcc
orte erkuntt | 58 | 33| G o | ©® Sloao|=L|e8 TS| DD
1S |=<| oo Loyn|lonn| Lo onn| TS| ca|llon|lnon
3% Il Il Il I Il Il Il I I I
[S ] - O - O - O — O — O - O A | AW | 10| O
Montop F1 S&G cu 5 7 1 5 3 3 5 1 5 8
Belstar F1 Bejo oko 6 7 1 3 4 3 3 1 1 8
Monterey F1  S&G cu 5 6 1 6 5 5 4 1 1 8
Lord F1 Seminis icu 4 7 1 5 2 5 6 1 1 6
Ironman .
CMS E1 Seminis icu 5 6 1 4 4 6 5 1 1 7
Batavia F1 Bejo oko 5 7 1 3 5 3 5 1 3 7
Hild
Marathon F1 (Sakata) cu 4 7 1 3 3 3 6 1 1 7
Fiesta F1 Bejo oko 6 7 1 6 3 5 5 1 1 6
Steel F1 Seminis :cu 6 7 1 6 3 3 5 1 1 7
Milady F1 Seminis | cu 4 7 1 3 3 3 7 1 1 6

Tabelle 3: Kulturdaten

Aussaat:

Pflanzung:
Pflanzenabstéande:
Parzellengrofie:
Wiederholungen:
Pflanzen je Parzelle:

27.05.09 in 5er EPT, Klasmann Bio-Potgrond
29.06.09

50 cm x 50 cm = 4 Pflanzen/m?

1,5mx11 m=16,5m?

4

66

Bodenanalyse 05.03.09
pH 6,8, P,0Os 17 mg/100g,

K.O 16 mg/100g, Mg 8 mg/100g

Nmin Vorrat in 0-60 cm: 75 kg N/ha, Dingung auf 200 kg N/ha als Rizikorn
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Die Knollensellerie-Sorten 'Rex’, 'President' und '"Monarch' bringen
gleichhohe Ertrage, 'Monarch' und 'Ibis' weisen viele Hohlstellen
auf

Zusammenfassung - Empfehlungen

Am Okostandort Koln-Auweiler des Gartenbauzentrums Straelen/Auweiler der
Landwirtschaftskammer NRW wurden vier Knollensellerie-Sorten auf ihre Anbau-
wurdigkeit fur den 6kologischen Gemiisebau geprtift.

Die beiden Hild-Sorten 'Monarch' und 'Rex' sowie die Rijk Zwaan-Sorte 'President’
brachten identische marktfahige Ertrage von 340 bis 350 dt/ha. Bingenheimers 'lbis’
liegt mit 300 dt/ha etwas darunter.

Von zehn aufgeschnittenen Knollen waren bei 'Monarch' und ‘lbis' acht Sttick hohl,
bei 'Rex’ sind nur kleine Hohlstellen gefunden worden.

Bei 'President’ waren einige Knollen zusatzlich schwammig.
Septoria trat nicht auf.

'Rex’ von Hild gefiel am Besten und hat den hochsten Gesamtwert erhalten.

Versuchsfrage und -hintergrund
Welche Knollensellerie-Sorten sind fir den Okoanbau am besten geeignet?

Kulturdaten

Aussaat: 11.03.2009, 5er EPT, Bio-Potgrond Klasmann
Pflanzung: 18.05.2009

Pflanzenabsténde: 50 cm x 50 cm = 4 Pflanzen/m?
Parzellengrof3e: 1,5mx15m=225mz

Wiederholungen: 4

Pflanzen je Parzelle: 90

Bodenanalyse vom 05.03.09

pH 6,3 P,0Os 17 mg/100g, K,O 17 mg/100g, Mg 8 mg/100g
N-Dingung: auf 170 kg N/ha, Rizikorn ~ Nmin in 0-60 cm: 40 kg N/ha
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Ergebnisse
Abbildung 1: marktfahiger Ertrag (dt/ha) und Sortierung bei Knollensellerie
2009
dt/ha
500
Knollendurchmesser: [©—6-9 cm 09-12 cm O012-15cm
400 4 352 345 342 301 n.s
T | |
: [ I .
300 T
200 -
100 -
0
Monarch Rex President Ibis
Hild Hild RZ Bing.
Tabelle 1: Bonituren Knollensellerie 2009
c
(O]
: S
c
N X
c
Sorte Herkunft Saatgut| £ *  _ * s 2 gg .
XX [} < ) N (5] — X O Q 9 B
< ) 25 5 2 o S8 & X
= S = QL v Y =
= o c = = < © 5 og o 2 c
o £ X 3 © § £ <90 < T IS
E 8 85 5 9§ S NENE S O
b m ¥ 0 T < O <2< 2w O
Monarch Hild oko 7 5 1 6 6 3 8 0 3 5
Ibis Bingenheimer  6ko 7 5 1 3 3 7 8 0 5 5
President Rz cu 7 7 1 6 5 4 5 3 3 5
Rex Hild cu 8 6 1 3 4 6 3 0 3 8

* 1=fehlend oder sehr gering, 9=sehr grof
** ]1=sehr tief, 9=sehr hoch
*** 1=sehr hell, 9=sehr dunkel
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‘Belton’, 'Catcher’' und 'Miracle' sind gesunde Herbst-Porree-Sorten
mit hohen Ertragen

Zusammenfassung - Empfehlungen

Am Okostandort Koln-Auweiler des Gartenbauzentrums Straelen/Auweiler der
Landwirtschaftskammer NRW wurden sechs Porree-Sorten auf ihre Anbau-
wurdigkeit fur den Herbst gepruft.

Die hochsten marktfahigen Ertrage erzielten 'Matejko F1' (RZ), 'Catcher F1' (Bejo,
0ko), 'Miracle F1' (Enza) und 'Belton F1' (Hild). Die geringe Streuung bei '‘Matejko F1'
weist auf konstant hohe Ertrage hin.

'‘Matejko F1' wurde deutlich starker als die anderen drei Sorten von Rost und
Thripsen befallen, was ihn in seinem Gesamtwert herabstuft.

Bei 'Catcher’, 'Miracle' und 'Belton’ war der Thripsbefall gering, ‘Belton' hatte dariber
hinaus den geringsten Rostbefall aller Versuchssorten.

Die beiden 'Blaugriiner Herbst...-Sorten von Rijk Zwaan und Bingenheimer wurden
am starksten von Thripsen und Rost befallen.

Lauchmotten- und —minierfliegenbefall traten nicht auf.

Die Sorte 'Belton F1' (Hild) brachte mit 330 dt/ha zwar nicht den hdochsten
marktfahigen Ertrag, war aber die gesiindeste und im Gesamtwert die beste Sorte.

Versuchsfrage und -hintergrund
Welche Porree-Sorten sind fur den 6kologischen Herbstanbau am besten geeignet?

Kulturdaten

Aussaat: 21.03.09, Beetanzucht / Ziehpflanzen
Pflanzung: 23.06.09

Pflanzabstande: 50 cm x 20 cm = 10 Pflanzen/m?2
Parzellengrof3e: 1,5mx15m=225m?
Wiederholungen: 4

Pflanzen pro Parzelle: 225

Bodenanalyse vom 05.03.09:

pH 6,5 P,0Os 20 mg/100g, KO 24 mg/100g, Mg 10 mg/100g

Nmin Vorrat in 0-60 cm: 40 kg N/ha, Diingung auf 225 kg N/ha als:

Start: 130 kg.N/ha mit Rizikorn, Kopfdingung: 55 kg N/ha Rizik. vor letztem Hacken
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Ergebnisse
Abbildung 1: Marktfahiger Ertrag (dt/ha) bei Herbstporree 2009, Kéln-Auweiler
dt/ha
450
a* ab ab ab bc C
400 1 GD 5% = 68,53
350 ~
300 +
250
200 -
150
100 -
50 -
0 - ‘ ;
Matejko F1 Catcher F1 Miracle F1 Belton F1 Blaugriiner Herbst Blaugriiner Herbst
RZ Bejo Enza Hild Alcazar KS MG 01
Rz Bing.

* verschiedene Buchstaben zeigen signifikante Unterschiede

Tabelle 1: Bonituren Herbstporree 2009

e € =
o & c g 2
(&) 0] CC» L < [} [} o
D X 4 5 & © o £ &= o
Sorte = S 2 o = o 2 2 o 3 =
c 5 £ B 5 & £ E s £ E & E
2 2 T ® g 2 2 3 .- 2 8 5 & «
& & 6 6 ® 8 5 3 £ £ 3 T O
T w N N m Mmoo a4 xR = a OO0
*1 *2 *3 *3 *3 *3 *3 *3 *3 *3
Matejko F1 Rz cu 2338 3 7 1 1 6 6 1 1 1 4
Catcher F1 Bejo 6ko 24 38 5 3 1 1 4 4 1 1 1 6
Miracle F1 Enza cu 24 38 3 7 1 1 5 4 1 1 1 6
Belton F1 Hild cu 27 38 7 3 1 1 3 4 1 1 1 7
Blaugriner Herbst Alcazar Rz cu 283 7 5 1 1 7 7 1 1 1 4
Blaugrimer HerbstKSMG — ging oko 256 34 8 7 1 1 7 6 1 1 1 4
Noten: *1: 1=sehr hellgrin, 9=sehr dunkelgriin
*2: 3=aufrecht, 5=halbaufrecht, 7=fast waagerecht
*3: 1=fehlend, sehr gering, 9=sehr stark
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Die Oko-Kopfsalat-Sorten 'Santoro', '‘Maditta’, 'Abago' und
‘Veronique' sind gesunde Sommersorten mit guten Ertragen

Zusammenfassung - Empfehlungen

Am Okostandort Koln-Auweiler des Gartenbauzentrums Straelen/Auweiler der
Landwirtschaftskammer NRW wurden im Sommer 2009 zehn Kopfsalat-Sorten auf
ihre Anbauwaurdigkeit fir den 6kologischen Gemisebau geprtift.

Die Witterung im Versuchszeitraum war etwas kihler und trockener als normal. Im
Juni fielen 33mm Niederschlag, im Juli 77mm. Die Durchschnittstemperatur lag im
Juni bei 16,1 °C und im Juli bei 19,1 °C

Die in der Gesamtwertung funf besten Sorten sind 'RZ 43-01', 'Santoro' und ‘Abago’
von Rijk Zwaan, 'Maditta' von Vitalis und 'Veronique' von Hild. Sie lagen zwischen
79% und 87% marktfahiger Kopfe und waren im Versuch gesund.

'RZ 43-01', 'Maditta’ und 'Veronique' haben gering Salatfaule und wenig
Trockenrand.

‘Santoro’ und 'Abago’ hingegen neigen ein wenig zur Seitentriebbildung.

Die anderen Sorten zeigen starkeren Krankheitsbefall oder mehr Seitentriebe. Sie
sind auch von ihrer Ertragsleistung nicht mehr zufriedenstellend.

Versuchsfrage und -hintergrund
Welche Kopfsalat-Sorten sind fur den dkologischen Sommeranbau geeignet?

Kulturdaten:

Aussaat: Sommersatz: 05.05.2009
Pflanzung Sommersatz: 20.05.2009

Pflanzenabstande: 25 cm x 40 cm = 10 Pflanzen/m2
Parzellengrol3e: 1,5mx 4,50 m=6,75m2
Pflanzenzahl je Parzelle: 67,5

Wiederholungen: 4, Blockanlage

Bodenanalyse 11.03.09

pH 6,8, P205 18 mg/100g, K20 16 mg/100g, Mg 8 mg/100g
N-Dingung: auf 120 kg N/ha, Rizikorn ~ Nmin in 0-30 cm: 15 kg N/ha
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Tabelle 1: Ertragsanteile der Kopfsalat-Sorten Sommeranbau 2009
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44% | | 100
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Tabelle 2: Herkunft, Resistenzen und Kopfgewichte
der Kopfsalat-Sorten Sommeranbau 2009

Sorte Her- | Saat- Resistenzen Kopfgewichte in g
kunft gut 12er 16er
RZ 43-01 RZ cu Bl 1-26, Nr:0 607 428
Santoro RZ oko Bl 1, 4-22, 24-25; Nr:0 607 401
Maditta Vitalis ' 6ko Bl 1-26, Nr:0 705 520
Abago RZ oko Bl 1-26, Nr:0 606 384
Veronique Hild oko Bl 1-26, Nr:0 634 408
Tivona Vitalis  6ko BL 1-10, 13-15, 17, 22 568 393
Susana Hild oko Bl 1-26, Nr:0 614 440
Stefina RZ oko Bl 1-26, Nr:0 615 544
Mafalda Hild  6ko Bl 1-26, Nr:0 510 294
Cindy Bing. ©ko Feldresistenz 578 400
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Tabelle 3: Bonituren der Kopfsalat-Sorten Sommer 2009

Sorte

falscher
Mehltau
Innenbrand
Seitentrieb-
bildung
Geschlossen-
heit der Basis

RZ 43-01

Santoro

Maditta

Abago (Rz 43-72)

Veronique

Tivona

Susana

Stefina (Rz 43-39)

Aa|lw|a|N|R|IN| RN Salatfaule

0O (00|00 |00 |00 |00 |CO|00| 00

Mafalda

RlRr|Rr|k|FP|R|R ||~ ]|~ Blattduse
slo|a|w|s (NN N| R[N Trockenrand

P
o|lo|o|w|o|o|lo|o|o|o]|festigkeit 3
S,
1

||| ||w|ow|o||o| Unblatt
®|©|w| | ©o|o|©|©o o ©|bildung
olo|lo|lo|lw|w|lw|w|w]|w©o| schluss
GO | |00 |00|00 |0 |0 Gesamtwert

N N = N N N N
NP |lRrRr|RIR|IR[R|R|R
UirRr|lkrRlo|lOo|lRPR|lW|FR|lw|F

()]
(&)

Cindy

Boniturnoten: 1 = fehlend oder sehr gering, 9 = sehr stark
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‘Abago’ und 'Rolando’ sind befallsfreie Kopfsalat-Sorten flr den
Herbstanbau

Zusammenfassung - Empfehlungen

Am Okostandort Koln-Auweiler des Gartenbauzentrums Straelen/Auweiler der
Landwirtschaftskammer NRW wurden zwolf Kopfsalat-Sorten auf ihre Anfalligkeit auf
falschen Mehltau geprift worden.

Um eine gute Befallssituation fir den falschen Mehltau zu bekommen, ist dieser
Herbstsatz bewusst am 02.09.2009 sehr spat gepflanzt worden.

Die Bonitur erfolgte erst am 02.12.2009. Eine Ernte und Ertragsermittiung wurde
nicht mehr durchgefuhrt.

'‘Abago’' (RZ) und 'Rolando’ (Bingenheimer) waren befallsfrei.

Geringen Befall bekamen die Hild-Sorten 'Mafalda’ und 'Estelle’ und 'Jovan' von
S&G.

Alle anderen Sorten wurden mittel bis stark befallen und waren gar nicht mehr
vermarktbar gewesen.

Vor dem Hintergrund, dass die Resistenzen gegen falschen Mehltau oft schnell
durchbrochen werden, kénnen nur die hier befallsfreien Sorten ‘Abago’ (Rijk Zwaan)
und 'Rolando’ (Bingenheimer) fir den Anbau empfohlen werden.

Versuchsfrage und -hintergrund
Welche Kopfsalat-Sorten bieten wirksame Resistenzen gegen Falschen Mehltau?

Kulturdaten

Aussaat: Herbstsatz: 14.08.2009

Pflanzung Herbstsatz: 02.09.2009

Pflanzenabstande: 25 cm x 40 cm 3-reihig = 10 Pflanzen/m?
Parzellengrof3e: 1,5mx 4,50 m=6,75 m?

Pflanzenzahl je Parzelle: 67,5

Wiederholungen: 4

Bodenanalyse vom 05.03.09:

pH 6,7 P,0s 23 mg/100g, KO 27 mg/100g, Mg 13 mg/100g
N-DiUngung: auf 160 kg N/ha, Rizikorn ~ Nmin in 0-30 cm: 300 kg N/ha

86



Martin Herbener, Landwirtschaftskammer NRW, GBZ Koéln, Gartenstr. 11, 50765 Kéln, Tel.: 0221-5340 -240, Fax: - 299

LEITBETRIEBE OKOLOGISCHER LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

Ergebnisse
Tabelle 1: Kopfsalat-Sorten Herbstanbau 2009, Befall falscher Mehltau

) Befall falscher
Sorte Herkunft Saatgut  Resistenzen

Mehltau *
Abago (RZ 4372) RZ oko Bl 1-26, Nr:0 1
Rolando Bing 5ko Bl:12,17,18,22,24 1
LMV
Mafalda Hild oko Bl 1-26, Nr:0 2
Estelle Hild cu ﬁlrtsLiAZVM% 2
Jovan (LS 8691) S&G cu BL 1-26, Nr:0 3
Maditta Vitalis/Enza oko BL 1-26, Nr:0 4
Gisela RZ oko BL 1-26, Nr:0 5
Beltran (LS 8693 S&G cu BL 1-26, Nr:0 7
Analena Vitalis/Enza 0ko Bl 1-25, Nr:0 8
Tivona Vitalis/Enza oko Bl 1-10,13-15,17,22 8
Santoro Rz oko Bl 1,4-22,24-25,Nr:0 8
Cindy Bing oko Feldresistenz 9

* Boniturnoten Befall mit falschem Mehltau: 1 = fehlend/sehr gering, 9 = sehr stark

Tabelle 2: Fotos: Befall mit falschem Mehltau an den Kopfsalat-Sorten 2009

Rolando, Bingenheimer, 6ko,

Abago, RZ, 6ko,
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Jovan (LS 8691), S&G, cu,

Maditta, Vitalis/Enza, 6ko,
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Gisela, RZ, cu, Beltran (LS 8693), cu,

Analena, Vitalis/Enza, dko, | Tivona: VitIis/Eza, ‘('5ko-,
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Cindy, Bingenheimer, 6ko,
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Die Eissalat-Sorten 'Gondar’, 'Bakel' und 'Stylist' bringen ftr den
Sommer hohe Ertrage und sind gesund

Zusammenfassung - Empfehlungen

Am Okostandort Koln-Auweiler des Gartenbauzentrums Straelen/Auweiler der
Landwirtschaftskammer NRW  wurden neun Eissalat-Sorten auf ihre
Anbauwirdigkeit fir den Sommer gepruft.

Die Witterung im Versuchszeitraum war etwas kuhler und trockener als normal. Im
Juni fielen 33mm Niederschlag, im Juli 77mm. Die Durchschnittstemperatur lag im
Juni bei 16,1 °C und im Juli bei 19,1 °C

Mit 'Gondar’, 'Bakel' (beide Hild) und 'Stylist' (Vitalis/Enza) stehen dem Anbau drei
gute Okosorten zur Verfiigung, die mit ca. 80% einen hohen Anteil marktfahiger
Ernte brachten, nur sehr wenig Innenbrand und Salatfaule aufwiesen und einen
hohen Gesamtwert erhielten (Tabellen 1 bis 3).

'RZ 45-33' ist eine vielversprechende Neuheit von Rijk Zwaan, zeigte leicht
Innenbrand und Salatfaule, aber mit hohem Gesamtwert und 77% marktfahigem
Ernteanteil.

‘Tevion' (Enza) zeigte starkeren Salatfaule-Befall.

Die drei Bingenheimer Sorten 'Mythos', 'Marius' und 'Laibacher Eis' zeigten stark
Innenbrand und Salatfaule und konnten nur zu ca. 50% abgeerntet werden.

Versuchsfrage und -hintergrund
Neun aktuelle Eissalat-Sorten sollte unter den Bedingungen des 0Okologischen

Gemiusebaus fir den Sommeranbau gepruft werden.

Kulturdaten Eissalat Sommer 2009

Aussaat: Sommersatz: 16.04.09

Pflanzung Sommersatz: 20.05.09

Pflanzenabstande: 50 cm x 30 cm = 6,7 Pflanzen/m?
Parzellengrol3e: 1,5mx 5,10 m=7,65m?2
Pflanzenzahl je Parzelle: 51

Wiederholungen: 4

Bodenanalyse vom 11.03.09
pH 6,8, P205 18 mg/100g, K20 16 mg/100g, Mg 8 mg/100g
N-Dingung: auf 120 kg N/ha, Rizikorn ~ Nmin in 0-30 cm: 15 kg N/ha
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Ergebnisse

Tabelle 1: Eissalat-Sorten Sommer 2009, marktfahige Ertrage

Sorte Herkunft Saat- Resisten- Anteil marktfahig
gut zen 6er 8er 10er gesamt

Gondar Hild Oko  Nro, Bl 1-26 36% 34% 13% 82%
Tevion Enza cu NrO, Bl 1-26 19% 33% 30% 82%
Bakel Hild Oko Nr0, Bl 1-26 21% 43% 15% 80%
Stylist Vitalis Oko  Nro, Bl 1-26 10% 41% 27% 78%
RZ 45-33 Rz Cu NrO, Bl 1-26 19% 32% 25% 7%
Realist Vitalis Oko Nr0, Bl 1-26 21% 27% 16% 64%
Mythos Bing Oko Feld 6% 29% 26% 60%
Marius Bing Oko Feld 2% 21% 19% 42%
Laibacher Eis Bing Oko Feld 3% 11% 23% 37%

Tabelle 2: mittlere Kopfgewichte

mittlere

Sorte Kopfgewichte in g

Ger 8er 10er
Gondar 601 547 426
Tevion 745 638 | 363
Bakel 734 528 429
Stylist 734 560 |472
RZ 45-33 738 602 | 428
Realist 734 532 | 384
Mythos 846 644 | 494
Marius 778 585 | 410
Laibacher Eis 603 | 435 | 338
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Tabelle 3: Boniturergebnisse Eissalat Sommer 2009

Sorte

falscher
Mehltau
Seitentrieb-
bildung
Geschlossen-
heit der Basis
Innenbrand

Gondar

Tevion

Bakel

Stylist

RZ 45-33
Realist
Mythos
Marius
Laibacher Eis

o|a|N|N| WD N | Salatfaule
o|o|o|o|w|w|~|o| Gesamtwert *

RPlRr|RP|FRP|[FP[N|F|F]| LAuse

0|00 |00|00|00|N|0|N

RN wN[N[Nw | N | Trockenrand

o|o|N|jw| || N|w|o| Kopfbildung
W| o || ||| o ||| Kopffestigkeit

PP || R P[P~~~ Botrytis

RINININ|N|N | |w]|N | Sclerotinia
RIN|NN|IN|N |- | w]| N Rhizoktonia
W o®[©|[N|[N|o|~N|o|~| Kopfschluss

RPlRrININRP|RP|[RP|R|R
RIN(R[RMNM|IN|W|R]|R
N SRS RSN SR SN I O S

w
N
[EY
N

* 1 = fehlend oder sehr gering, 9 = sehr stark oder sehr hoch
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‘Corbana’ bleibt gute Standard-Romana-Sorte,
RZ 41-98 hatte stark Faule und Innenbrand

Zusammenfassung - Empfehlungen

Am Okostandort Koln-Auweiler des Gartenbauzentrums Straelen/Auweiler der
Landwirtschaftskammer NRW sind sechs Romana-Sorten auf ihre Anbauwdurdigkeit
fur den 6kologischen Gemusebau geprift worden.

Die Witterung im Versuchszeitraum war etwas kuhler und trockener als normal. Im
Juni fielen 33mm Niederschlag, im Juli 77mm. Die Durchschnittstemperatur lag im

Juni bei 16,1 °C und im Juli bei 19,1 °C

Durch starkeres Randen und durch kleine
nekrotische Blattflecken ("Blattstippen”, die
Ursache konnte nicht geklart werden)
musste ein Grofiteil geputzt als Herz
geerntet werden. Wo eben mdglich, wurde
mit Umblatt geerntet und vermarktet.

Der hochste Anteil marktfahiger Kopfe
konnte von 'Corbana’ (Enza/Vitalis), als

nekrotische "Blattstippen" an Romana

Standard-Romana-Sorte im 0Okologischen Gemisebau, geerntet werden (87%),
allerdings mussten wegen Randen zwei Drittel stark geputzt als Herz vermarktet
werden.

Bei der Hild-Sorte 'Scala’ lag der Anteil marktfahiger Képfe bei 78%. 'Scala’ zeigte
am starksten die kleinen nekrotischen Blattflecken ("Blattstippen™), so dass auch hier
gut zwei Drittel als Herz vermarktet wurden.

Die beiden Oko-Sorten 'Kentana' und 'Jabeque’ von Enza konnten zu 69% zu 58%
vermarktet werden. 'Kentana' entwickelte die meisten Seitentriebe von allen Sorten
und zeigte etwas starkeres Randen als ‘Jabeque'.

Bei 'RZ 41-98' konnte wegen Salatfaulen und starkem Innenbrand nur 26%
vermarktet werden.

‘Sweetheart' wurde wegen starker Verkrippelungen und Blattdeformationen nicht
ausgewertet.

Versuchsfrage und -hintergrund
Romana-Salate werden immer beliebter. Es wurden neuer Sorten auf ihre
Anbauwirdigkeit fir den 6kologischen Freiland-Sommer-Anbau gepruft.
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Tabelle 1: marktfahige Ertrdge von Romana-Salat, Sommeranbau 2009

) . i Anteil marktféhig Kopfgewicht [g]
Umblatt Herz Umblatt Herz
Corbana VE?!;’ oko B:\llr_'ZOG’ 23%  64%  87% 728 425
Scala Hild cu B:\Ilr_‘%s’ 21%  57%  78% 415 404
Kentana Vlgﬁ!z’ ko B:\Ilr_‘%s’ 30%  39%  69% 678 448
Jabeque Vlgﬁgz’ 6ko B:\llrf%& 8%  50% 58% | 705 428
RZ 41-98  RZ cu B:\llrf%& 0%  26%  26% 349
ﬁ;‘fﬁt' Hild cu Ausfall / Verkrippelungen

Tabelle 2: Boniturergebnisse Romana-Salat Sommer 2009

. - , *

< < T o c 2 p

5 2 o, £ % £ & 88z g

Sorte S £5 & S T B £ £450. O =
c 23 2 &8 3 o @ 228 8 o §

5 9 B 8 % %5 % 23§z 8 2 §

E 8 @ § ¢ ¢ ¢ B3 02 = % 0o

Corbana 5 1 3 2 6 5 5 3 6 3 2 7
Scala 3 3 9 3 8 5 5 2 8 2 1 5
Kentana 6 1 4 3 8 7 8 6 6 3 2 6
Jabeque 5 1 4 3 8 7 7 4 8 3 1 6
RZ 41-98 4 1 2 5 8 3 4 2 5 7 2 3

Boniturnoten: 1 = fehlend, sehr gering, 9 = sehr stark, sehr hoch

Tabelle 3: Kulturdaten Romana-Salat Sommer 2009

Aussaat:: 05.05.2009, 4x4 cm EPT, Bio-Potgrond Klasmann
Pflanzung: 20.05.2009
Pflanzenabstande: 25 cm x 40 cm = 10 Pflanzen/m?

ParzellengroBe: 1,5mx 7,60 m=11,4 m?
114
4

Pflanzenzahl je Parzelle:
Wiederholungen:

Bodenanalyse 11.03.09

pH 6,8, P205 18 mg/100g, K20 16 mg/100g, Mg 8 mg/100g
N-Dingung: auf 120 kg N/ha mit Rizikorn, Nmin in 0-30 cm: 15 kg N/ha
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Der Einsatz von Pflanzenstarkungs-Kombinationen brachte
signifikante Ertragssteigerungen bei Salatgurken unter Glas

Zusammenfassung - Empfehlungen

Am Okostandort Koln-Auweiler des Gartenbauzentrums Straelen/Auweiler der
Landwirtschaftskammer NRW sind die Salatgurken-Sorten ‘Aramon’ und ‘Cumlaude
(beide Rijk Zwaan) mit verschiedenen Kombinationen von Pflanzenstarkungsmitteln
behandelt worden. Es wurden die empfohlenen Kombinationen der Firmen "Gerlach
Nattrliche Dingemittel GmbH & Co. KG", "Mack bio-agrar GmbH" und diejenige von
Frau Terhoeven-Ursemans uberpruft.

Die Gurken sind mit Qlipr (Pellikaan-Haken) als Layer ohne Seitentriebe gezogen
worden; hierbei produzieren die Pflanzen nur Stammgurken.

‘Aramon’: Die Kombinationen von Terhoeven-Urselmans und Gerlach brachten
gesichert den hochsten marktfahigen Gesamtertrag pro m2 17,5 kg bzw. 16,5 kg).
Die Starkung nach Mack brachte den niedrigsten Ertrag (13,7 kg). Ohne eine
Starkungsmittel-Behandlung war der Ertrag bei 'Aramon’ mit 16 kg vergleichbar mit
Gerlach. Der Anteil marktfahiger Frichte lag zwischen 94% (Kontr.) und 98% (T.-U.).
Ahnlich hohe Gesamtertrage brachte 'Cumlaude’, auch hier brachte die Behandlung
nach Terhoeven-Urselmans mit 18 kg/m2den hdchsten Ertrag.

Die reinen Mittelkosten der Kombinationen sind sehr unterschiedlich: Die
Kombination nach Mack bio-agrar GmbH kostet 0,15 €/m?, bei Terhoeven-Urselmans
liegen die Kosten bei 1,33 €/m2 und bei Gerlach muf3 mit 2 €/m? gerechnet werden.
Die Pflanzengesundheit war in allen Varianten gleich gut. Der Spinnmilbenbefall
konnte mit Phytoseiolus persimilis und Amblyseius californicus gut bekampft werden.
Spinnmilben-Nester wurden mit "Greenline 88", einem gentechnikfreien Sojadl,
erfolgreich bekampft. Lause traten nicht auf.

Das Praparat "Perlhumus"” kann auf gesonderten Antrag bei der Kontrollstelle und bei
Bioland eingesetzt werden.

Fur das Praparat "Humiron" steht die Zulassung noch aus.

Versuchsfrage und -hintergrund

In vielen Versuchen mit einzelnen Praparaten zur Pflanzenstarkung sind kaum
Wirksamkeiten bzw. Unterschiede festzustellen. Hingegen wird empfohlen, eine
Kombination mehrerer Praparate anzuwenden. Hier sollte die Wirksamkeit von
Pflanzenstarkungs-Kombinationen auf Ertrag, Wuchsleistung und Gesundheit bei 2
Gurkensorten geprift werden
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Ergebnisse

Tabelle 1: Einfluss der Pflanzenstarkung auf die marktfahigen Ertrage (gesamt
und nach Sortierung) bei Gurke 'Aramon’' und 'Cumlaude’ 2009

Aramon Aussaat: 21.02.09, Pflanzung: 19.03.09, 26 Ernten vom 27.04.09 bis 01.07.09 (KW18 - KW 27)
Sortierung gesamt 400-5009g 500-600g > 600g

Ertrag Ertrag mittl. mittl. mittl.

% markitf. kg/m?2 Stck/im?2 |  kg/m2  Fruchtgew. | kg/m?  Fruchtgew. | kg/m? Fruchtgew.

Kontrolle 94% 15,99 b* 33,5 10,5 445 ¢g 4,6 546 g 0,85 628 g
Gerlach 97% 16,47 ab | 33,0 10,0 452 g 6,1 591¢g 0,39 643 g
Mack 97% 13,70 ¢ 28,6 8,0 437 g 52 545 g 0,50 612 g
Terhoeven-U.| 98% 17,54 a 35,0 10,2 4709 6,4 543 g 1,01 6219

Cumlaude |Aussaat: 21.02.09, Pflanzung: 19.03.09, 26 Ernten vom 27.04.09 bis 01.07.09 (KW18 - KW 27)
Sortierung gesamt 400-5009g 500-600g > 600g

Ertrag Ertrag mittl. mittl. mittl.

% markitf. kg/m?2 Stck/m?2 | kg/m2  Fruchtgew. | kg/m2  Fruchtgew. | kg/m2? Fruchtgew.

Kontrolle 88% 15,24 e* 334 11,4 433 g 37 538 ¢ 0,18 624 g
Gerlach 96% 16,56 de | 355 12,2 446 g 4,2 5309 0,18 650 g
Mack 96% 15,17 e 32,2 9,9 440 g 53 541 ¢ 0,04 612 g
Terhoeven-U.| 98% 18,06 d 37,8 11,9 454 g 6,2 532 ¢ - -

* andere Buchstaben zeigen signifikante Unterschiede innerhalb der Sorte

Abb. 1: Einfluss der Pflanzenstarkungs-Kombinationen auf den marktfahigen
Gesamtertrag in kg/m2 bei 'Aramon’ und '‘Cumlaude’ 2009

nach Terhoeven-
Urselmans

nach Gerlach

Kontrolle

nach Mack

nach Terhoeven-
Urselmans

nach Gerlach

Varianten Pflanzenstarkung

Kontrolle

nach Mack

17,6
16,5
16,0

13,7

18,1
16,6
15,2

15,2

a*

ab

d*

de

e

GD5%
=15

GD5%7+
2,6

T

100 yg/mez 180

T

20,0

25,0

* andere Buchstaben zeigen signifikante Unterschiede innerhalb der Sorte
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Tabelle 2: Kulturdaten

Aussaat
Pflanzung:
Pflanzenabstande:

Parzellengrof3e:
Wiederholungen:
Erntezeitraum
Kulturdauer
Dungung:

21.02.09
19.03.09, unveredelt, eigene Anzucht

48 cm, Doppelreihen-Abstand 0,60 m, Weg 1,40m,
entspricht 2,1 Pfl. / m2

1 mx22m=22m?2 (46 Pflanzen/Parzelle)
4

27.04. — 01.07.2009, 10 Wochen, 26 Ernten
15 Wochen (Pflanzung bis Ende Ernte)

Grunddingung nach Nmin auf 240 kg N/ha
(Hornmehl/Hornspanen 50/50)

350 kg/ha K0 als Kalisulfat

Zweimal flussige Nachdingung mit Vinasse (15.04 und
29.04.09) auf insges. 271 kg N/ha

Der Nutzlingseinsatz: Amblyseius californicus und Phytoseiolus persimilis.
Spinnmilben-Nester wurden erfolgreich mit "Greenline 88", einem gentechnik-freien
Sojadl, bekampft. Lause traten nicht auf.

Tabelle 3: Varianten: die Blatt-Applikation wurde mit einem Kalt-Nebler
durchgefuhrt, Mengenangaben beziehen sich auf 2000m?2

| Kontrolle

alle 2 Wochen Nebeln mit Wasser

Starkung nach Gerlach AngieRRen nach der Pflanzung:

11 Trichostar + 1 | Roots
Nebeln nach der Pflanzung:
250 ml Trichostar + 500 ml Kendal + 100 ml Megafol
(Megafol ist inzwischen aus dem Programm genommen)
Basisanwendung alle 2 Wochen: (6 Anwendungen)
uber Tropfbewésserung:
125 ml Trichostar + 500 ml Roots

2 €/m2 Mittelkosten bei Nebeln:
15 Wochen Kulturdauer: 250 ml Trichstar + 500 ml Kendal + 100 ml Megafol

Starkung nach Mack

Basisanwendung wochentlich (12 Anwendungen)
Uber Tropfbewdasserung:
50 ml Biplanto agrar im Wechsel mit 50 ml Biplantol
mycos V forte
+ 50 ml Biplanto contra X 2 forte + 50 ml Envirepel
+ 100 ml Verde Pflanzennahrung + 100 ml Bonavita

bei 15 Wochen
Kulturdauer

0,14 €/m2 Mittelkosten

Nebeln:

114 ml Biplantol mycos V forte

+ 176 ml Biplantol contra X2 forte
+ 200 ml Envirepel
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Starkung nach Bodenvorbereitung:

Terhoeven-Urselmans 200 g /m2 Vulkamin-Gesteinsmehl
+ 140 g /m2 Perlhumus, zusammen mit Dingung
einarbeiten

AngielRen nach der Pflanzung:
600 ml Biplantol agrar + 100 ml Rhizovital
+ 10 |1 OPF 8:3:3 (entspricht 8 kg N/ha)
Basisanwendung:
alle 2 Wochen (6 Anwendungen)
uber Tropfbewd&sserung:
100 ml Biplantol agrar + 100g Humiron

Durch die Behandlungen + 100 ml Rhizovital + 2 | OPF 8:3:3 (entspricht 1,6 kg
wurden insgesamt N/ha)
17,6 kg N/ha gegeben im Wechsel mit

100 ml Biplantol mycos V forte + 100g Powhumus
+ 2 | Embiosa + 2 | OPF 8:3:3 (entspricht 1,6 kg

N/ha)

wochentlich Nebeln (12 Anwendungen):
1,33 /m2 Mittelkosten bei 176 ml Biplantol contra X 2 forte + 200 ml Envirepel
15 Wochen Kulturdauer alle 2 Wochen Spritzen (6 Anwendungen):

0,15% Vi-Care (Starkung gegen echten Mehltau)

Tabelle 4: Praparate-Ubersicht

Biplantol agrar, Biplantol mycos V forte — Homoopathie

Biplantol contra X 2 forte — Aromatherapie gegen Insektenbefall

Envirepel — Knoblauchextrakt

Rhizovital, Embiosa, Trichostar, Roots — Microorganismen-Praparate

Kendal - Resistenzinduktion

Megafol — spezieller Blattdiinger, enthalt Aminosauren (ist inzwischen aus dem
Programm genommen worden)

Verde, OPF (Organic plant feed) 8:3:3 — flissige organischer Diinger

Powhumus — Huminsauren-Granulat

Perlhumus — granulierte Humusstoffe — Zulassung steht aus, auf Antrag mdglich
Humiron — Humin- und Fulvinsauren, Spurenelemente, chelatisiertes Eisen —
Zulassung steht aus.
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Steinhauers Mehltauschreck mit Fenchel6l zeigt beste Wirkung
gegen echten Mehltau an Gurken im 6kologischen Gemiisebau
unter Glas

Zusammenfassung - Empfehlungen

Am Okostandort Koln-Auweiler des Gartenbauzentrums Straelen/Auweiler der
Landwirtschaftskammer NRW sind vier Praparate zur biologischen Bekampfung von
echtem Mehltau an Salatgurken geprift worden. Prifsorte war ‘Aviance' (RZ, IR Sf).
Die Behandlungen wurden vom 15.08. bis 16.09 nach Plan durchgefiihrt (Tab. 1).
Die Bonitur erfolgte am 28.09.09.

In der unbehandelten Kontrolle erreichte der Befall mit echtem Mehltau eine
Intensitat von 35% der Blattflache (Tab. 3).

Der beste Bekampfungserfolg wurde mit Steinhauers Mehltauschreck + Fencheldl
erreicht. Hier reduzierte sich der Befall gegeniber der unbehandelten Kontrolle auf
3%.

Die beiden Praparate AQ 10 und Bio Dewcon (Nutzpilz Ampelomyces quisqualis)
konnten den Mehltaubefall nur um 10 % reduzieren und hatten den gleichen Erfolg
wie die reine Applikation von Wasser.

Der Kompost-Extrakt vermochte den Befall auf 20% befallener Blattflache zu
reduzieren.

Als einzig wirksame Anwendung zeigte sich somit die Kombination von Steinhauers
Mehltauschreck (0,5%) mit HF Pilzvorsorge (Fencheldl, 0,3%).

Da die Gurken als Layer angebaut wurden (mit Qlipr), sind die alteren Blatter
regelméRig beim Ablegen entfernt worden. Damit wurde auch Infektionspotential aus
dem Bestand entfernt.

Der Spinnmilbenbefall konnte mit Phytoseiolus persimilis und Amblyseius californicus
gut bekadmpft werden. Spinnmilben-Nester wurden mit "Greenline 88", einem
gentechnikfreien Sojadl, erfolgreich bek&mpft. Lause traten in den letzten vier
Kulturwochen auf. Die Bekampfung erfolgte mit Neudosan Neu.

Versuchsfrage und -hintergrund

Im geheizten Unterglas-Anbau von Schlangengurken kann der Infektion mit falschem
Mehltau durch geeignete Entfeuchtungsstrategien entgegen gewirkt werden.
Allerdings wird dann der echte Mehltau zum Problem. Im Okologischen Anbau ist die
Bekampfung schwierig. Deshalb sollen drei neue Préparate und ein Kompostextrakt
auf ihre Wirksamkeit Gberpruft werden.
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Ergebnisse:
Ubersicht 1: Die Praparate:

o Steinhauers Mehltauschreck (Natrium-Hydrogencarbonat) und HF-Pilzvorsorge
(Fencheldl) in Kombination sind die Standard-Behandlung gegen echten Mehltau

im Oko-Gemiisebau.

e AQ10 WG (Nutzpilz Ampelomyces quisqualis, 5E+12 Sporen/kg) ist seit 13.03.
2009 auch im Okoanbau zugelassen. In der Anwendungsempfehlung von 0,07 kg
in 1000 L Wasser pro ha sind 3,5 E+11 Sporen enthalten

« Bio Dewcon (Nutzpilz Ampelomyces quisqualis, 1E+8 Sporen/g), Testpraparat mit
gleichem Nutzpilz, aus Indien, Anwendung war im Rahmen des Versuches
moglich. In der Anwendungsempfehlung von 5 kg in 1000 L Wasser pro ha sind

5 E+11 Sporen enthalten

o Kompost-Extrakt (Kompost-Tee), Herstellung aus 1 kg Spezialkompost (von
Bionika) in 40 L Wasser, fir 24h mit Luft durchsprudeln lassen (aerob)
o Wasser-Kontrolle, echter Mehltau kann durch Wasser reduziert werden

Tabelle 1: Aufwandmengen und Anwendung der Praparate

Varianten. Aufwand- Wasser- Hersteller Behandlungs-
menge menge / Lieferant intervall *
1. Steinhauers Mehltauschreck + 0,5% 500 Biofa 14 Tage
Fencheldl (HF Pilzvorsorge) +0,3% -1000 I/ha 9
* ﬁA?nlzl\évrr? ces quisqualis) %%?;5kk9/ht23 500 Intrachem Bio wdchentlich
p. y quisq ' ' g'ha, -1000 I/ha Deutschland
+ Nufilm P 0,3 l/ha
3. Bio Dewcon 500 Stanes .
0 .
(Ampelomyces quisqualis) 0.5% -1000 I/ha / Proflora wochentlich
500 Eigene
- 0,
4. Kompost-Tee 50 % -1000 I/ha Herstellung 14 Tage
5. Kontrolle Wasser als Rand - 500 - wochentlich
' -1000 I/ha
6. Kontrolle unbehandelt als Rand - - - -

* Behandlungsbeginn aller VVarianten am 05.08.09, dann nach Plan bis zum 16.09.09
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Tabelle 2: Prozent Befall der Blattflache mit echtem Mehltau bei den
Behandlungen, letzte Behandlung 16.09.09, Bonitur am 28.09.09,

Sorte 'Aviance’

Boniturschema:

Prozentbefall auf Gurkenblattern
bei punktférmigem Krankheitsbild
(W. Plntener 1981)
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Variante: Bio Dewcon 0,5% — Befall 25 %

Variante: Kompost-Tee — Befall 25 %

Variante: Kontrolle: Wasser — Befall 25 %

f

103




Martin Herbener, Landwirtschaftskammer NRW, GBZ Koéln, Gartenstr. 11, 50765 Kéln, Tel.: 0221-5340 -240, Fax: - 299

LEITBETRIEBE OKOLOGISCHER LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

Variante: Kontrolle: unbehandelt — Befall 35 %

Tabelle 3: marktfahige Ertrage bei den Behandlungen, Sorte 'Aviance’ (RZ)

Aussaat: KW 25, Pflanzung: KW 29, 24 Ernten vom 14.08.09 bis 12.10.09 (KW33 - KW 42)

Bekdmpfungsvarianten Anteil marktfahige Gurken rgtirlttll;ii?iger Iiglrr{;%
Steinhauers Mehlta.llJ- 87 % 218 8.4
Schreck + Fencheldl ' '
AQ10 87 % 21,9 8,4
Bio Dewcon 87 % 21,3 8,2
Kompost-Tee 87 % 21,5 8,3
Kontrolle mit Wasser (92%) (26,4 11,4)*
Kontrolle unbehandelt 87 % 23,9 9,6

* die Gurken der Wasser-Kontrolle sind mit Krings-Schnitt kultiviert worden, kein Layer

Kulturdaten:

Aussaat 03.07.09
Pflanzung: 17.07.09, unveredelt, eigene Anzucht
Ernte: 14.08.09 bis 12.10.09, 25 Ernten, 9 Erntewochen

Kulturdauer von Pflanzung bis letzter Ernte 13 Wochen
Vorkultur: Gurken, 1. Satz, Versuch zur Pflanzenstarkung

Pflanzenabstande: 48 cm, Doppelreihen-Abstand 0,60m, Weg 1,40m,
entspricht 2,1 Pfl. / m2

Parzellengrole: 2 mx 9 m =18 m? (38 Pflanzen/Parzelle)

Wiederholungen: 4
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Bodenuntersuchungsergebnis Januar 09:

Haus 2: pH:7,1 P,05 34 mg/100g K>0O 13 mg/100g Mg 24 mg/100g
Haus 4: pH:7,1 P,05 35 mg/100g K>0O 14 mg/100g Mg 25 mg/100g
Dingung:

Aufdiingung nach Nmin auf 240 kg N/ha als Rhizinuskorn / Hornspane (50/50)

Flussige Nachdungung mit Vinasse auf insgesamt 271 kg N/ha in 2 Teilgaben
(28.08. und 11.09.09)

666 kg K,O/ha als Kalisulfat

Plntener W., 1981. Manual fur Feldversuche im Pflanzenschutz, 2. Auflage, Ciba-Geigy AG
Basel, Schweiz. In: Baumeister R. et al., 2006. Pflanzenstarkungsmittel — Ein Thema
im schweizerischen Gemusebau, AGRARForschung 13 (8): 336-341, 2006
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Resistenzen gegen echten Mehltau bei Salatgurken unter Glas kann
Befall nicht verhindern

Zusammenfassung - Empfehlungen

Am Okostandort Koln-Auweiler des Gartenbauzentrums Straelen/Auweiler der
Landwirtschaftskammer NRW sind vier Salatgurken-Sorten mit Resistenzen gegen
echten Mehltau auf ihre Widerstandfahigkeit tberprift worden.

Bei den Sorten (‘Eminentia’ (RZ) und 'Shakira’ (Neb/Rui) wird eine hohe Resistenz
gegen den echten Gurkenmehltau (Sphaerotheca fuliginea, Sf) angegeben, 'Airbus'’
(Enza) und 'Aviance' (RZ) haben die schwachere intermediare Resistenz.

Der erste Mehltaubefall trat Mitte August vereinzelt auf. Da die Gurken als Layer
angebaut wurden (mit Qlipr), sind die &lteren Blatter regelmallig beim Ablegen
entfernt worden. Damit wurde auch Infektionspotential aus dem Bestand entfernt.

Die Befallsbonitur auf echten Mehltau erfolgte am 28 September 2009 (Tab. 3).
Mehltau-Befall trat an jeder der gepriften Sorten auf. Den geringsten Befall hatte
'Shakira’ (HR Sf) mit 5% Blattflachen-Befall. Bei 'Airbus’ (IR Sf) waren 10%, bei
‘Eminentia’ (HR Sf) 15% und bei 'Aviance' (IR Sf) im Mittel 20% der Blattflache mit
echtem Mehltau Dbefallen. Bis zum Kulturende ist keine der Sorten
zusammengebrochen.

Ein Zusammenhang zwischen Befallsintensitdt und Ertrag lasst sich in diesem
Versuch nicht ableiten. Insgesamt ist das Ertragsniveau durch starken Lause-Befall
in den letzten vier Kulturwochen niedrig.

Der Spinnmilbenbefall konnte mit Phytoseiolus persimilis und Amblyseius californicus
gut bekadmpft werden. Spinnmilben-Nester wurden mit "Greenline 88", einem
gentechnikfreien Sojadl, erfolgreich bekampft.

Versuchsfrage und -hintergrund

Im geheizten Unterglas-Anbau von Schlangengurken kann der Infektion mit falschem
Mehltau durch geeignete Entfeuchtungsstrategien entgegen gewirkt werden.
Allerdings wird dann der echte Mehltau zum Problem. Im Okologischen Anbau ist die
Bekdmpfung  schwierig. Deshalb  sollten resistente  Sorten auf ihre
Widerstandsfahigkeit gegen echten Mehltau an Salatgurken (Sphaerotheca fuliginea,
Sf) Uberpruft werden.
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Ergebnisse:

Tabelle 1: Varianten / Sorten:

Anbau-Nr., Sorte Herkunft Resistenzen* Saatgut
1. 'Airbus' F1 Enza HR: Cca/Ccu, IR: Sf Oko

2. 'Eminentia’ F1 Rijk Zwaan HR: Sf Oko

3. 'Shakira’ Nebelung / de Ruiter HR: Sf cu

4. 'Aviance' Rijk Zwaan IR: Sf Oko

* Cca = Corynespora cassiicola (Blattbrand),
Ccu = Cladosporium cucumerinum Gurkenkratze)
Sf = Sphaerotheca fuliginea (echter Mehltau)

Kulturdaten

Aussaat 03.07.09
Pflanzung: 17.07.09, unveredelt, eigene Anzucht
Ernte: 14.08.09 bis 09.10.09, 24 Ernten, 8 Erntewochen

Kulturdauer von Pflanzung bis letzter Ernte 12 Wochen
Vorkultur: Gurken, 1. Satz, Versuch zur Pflanzenstarkung

Pflanzenabstande: 48 cm, Doppelreihen-Abstand 0,60m, Weg 1,40m,
entspricht 2,1 Pfl. / m2

Parzellengrof3e: 1 mx22m=22m?2 (46 Pflanzen/Parzelle)

Wiederholungen: 4

Bodenuntersuchungsergebnis Januar 09:

Haus 2: pH: 7,1 P,05 34 mg/100g K20 13 mg/100g Mg 24 mg/100g

Haus 4. pH:7,1 P,05 35 mg/100g K>0 14 mg/100g Mg 25 mg/100g

Dungung:

Aufdiingung nach Nmin auf 240 kg N/ha als Rhizinuskorn / Hornspane (50/50)

Flissige Nachdingung mit Vinasse auf insgesamt 271 kg N/ha in 2 Teilgaben
(28.08. und 11.09.09)

666 kg K»,O/ha als Kalisulfat

Tabelle 2: marktfahige Ertrage bei den gepriften Sorten

Aussaat: KW 25, Pflanzung: KW 29, 24 Ernten vom 14.08.09 bis 09.10.09 (KW33 - KW 41)

Sorte Anteil marktfahige Gurken marktfahiger Ertrag

Stck./m? kg/m?2
‘Airbus' 73% 19,5 7,6
'Eminentia’ 82% 19,2 7,5
‘Shakira’ 88% 21,1 8,1
'‘Aviance’ 79% 20,2 7,9
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Tabelle 3: Prozent Befall mit echtem Mehltau bei den gepruften Sorten
am 28.09.09

Boniturschema:

Prozentbefall auf Gurkenblattern
bei punktférmigem Krankheitsbild
(W. Pluntener 1981)

'Shakira' — 5% Befall

s

'Aviance' 20% Befall

Plntener W., 1981. Manual fur Feldversuche im Pflanzenschutz, 2. Auflage, Ciba-
Geigy AG Basel, Schweiz. In: Baumeister R. et al., 2006. Pflanzenstarkungsmittel —
Ein Thema im schweizerischen Gemusebau, AGRARForschung 13 (8): 336-341,
2006
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Energiegehalt und Einflussgrdfien der Energieschatzgleichung fir
Grassilagen

Neuerung: Ab 2008 wurde bei der LUFA NRW eine neue Energieschétzgleichung
fur Grassilagen eingesetzt. Neben Rohasche und Rohprotein werden auch Rohfett,
saure Detergenzienfaser (ADFqg) und die Gasbildung (nach Zusatz von Pansensatft)
berticksichtigt. Die Einbeziehung der letzten drei MessgroRen fuhrt zu einer besseren
Einschatzung des wahren, aus Verdauungsversuchen bekannten Energiewertes.

Bisherige Erfahrungen in der Praxis 2008 und 2009: Teilweise stimmten die
Ergebnisse mit den Erwartungen Uberein. Es gab allerdings auch Futterpartien, die
trotz frihem Schnitt Anfang Mai deutlich schwacher ausgefallen sind als die
bisherigen Erfahrungen im Betrieb erwarten lie3en.

Fragestellung: Wie unterscheiden sich Proben mit niedrigen und hohen
Energiegehalten?

Material und Methoden

Verglichen wurden die Futteranalysen von 513 Okosilagen der Ernte 2008 und 2009,
eingegangen und analysiert bei der LUFA NRW in Munster. Eingeteilt wurden die
Proben nach Grunland und Kleegras getrennt nach 1., 2. und 3./4. Schnitt sowie
Grinland zusatzlich fir Niederungs- und Mittelgebirgslagen.

Ergebnisse

Dargestellt werden nachfolgend die Ergebnisse aus 2009. Aufgrund der
Besonderheiten beim 1. Schnitt (teils viele Nasssilagen 2009) wurde auf eine
Mittelwertbildung mit 2008 verzichtet. Diese Daten finden sich im letztjghrigen
Bericht, werden bei der Interpretation in diesem Jahr aber mit bertcksichtigt.

Zwischen den Proben mit héherem und niedrigerem Energiegehalt bestehen 2009
(vergleichbar 2008) im Mittel je nach Futterart und Schnitt Unterschiede zwischen 0,3
und 0,6 MJ NEL/kg T. Erklaren lassen sich die Unterschiede durch bessere Werte
bei ADF und Gasbildung, meist auch durch bessere Werte bei Rohasche, Rohfett,
Zucker und Rohprotein. Beim 1. und 2. Schnitt wurde das Futter meist friher
geschnitten (néheres siehe beiliegende Tabelle 1).

Griunland: Auffallend bei Griinland 2009: Im Mittel werden Silagen vom 1. Schnitt mit
niedrigem und hohem Energiegehalt zu gleichen Zeitpunkt geerntet sowohl im
Mittelgebirge als auch in den Niederungen (Tab. 1). Hier wirkt sich aus, dass
zeitweilig schwierige Erntebedingungen vor allem im frihen Zeitraum vorherrschten,
vor allem zwischen dem 02. und 10. Mai. Im Mittelgebirge wurden in diesem
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Zeitraum knapp 60% der Silagen als Nasssilagen eingefahren. Die Aschegehalte
lagen hoéher und die Zuckergehalte niedriger. Trotz niedriger ADF-Werte lagen die
Energiegehalte der Silagen im Mittelgebirge deshalb auch bei den friih geernteten
relativ niedrig und auf gleichem Niveau wie die 1 Woche spéter geernteten.

Bei den Grinlandsilagen liegen die Zuckergehalte bei den energetisch besser
bewerteten Silagen hoher. Hieraus erklaren sich auch vor allem die niedrigen ADF-
und hohen Gasbildungswerte. Bei allen Aufwichsen in diesem Jahr dirften auch
hohere Rohproteingehalte zu hoéheren Energiegehalten im Aufwuchs beigetragen
haben. Als Kleeart tritt im Grinland Weil3klee auf, im 1. Aufwuchs allerdings nur in
geringen Anteilen. Weillklee gilt im Gegensatz zu Rotklee aber als
nutzungselastisch. In Ubereinstimmung hiermit zeigten Fiitterungsversuche in Haus
Riswick, dass WeilRkleegrassilagen mit 6,92 MJ NEL/kg T besonders energiereich
sein konnen.

Kleegras: Zwischen den Silagen mit hdherem und niedrigerem Energiegehalt waren
beim 1. und 2. Aufwuchs die Unterschiede beim Zucker- und ADF-Gehalt besonders
deutlich (Tabelle 1). Niedrigere ADF-Werte deuten auf eine bessere Verdaulichkeit
hin. Es ist deshalb auch nicht verwunderlich, dass bei beiden Schnitten die
deutlichsten Unterschiede beim Energiegehalt von im Mittel 0,5 MJ NEL/kg T
gemessen wurden. 2008 waren die Unterschiede mit 0,7 (1. Schnitt) bzw. 0,6 MJ
NEL/kg (2. Schnitt) zwischen Silagen mit hohen und niedrigen Energiegehalten aber
noch deutlicher.

Der Schnitttermin beim 1. Schnitt hatte nur geringen Einfluss auf den Energiegehalt
(Tab. 3). Dies ist vor allem auf die weniger gunstigen Erntebedingungen und hohen
Aschegehalte bei frihem und die haufig niedrigen Aschegehakte bei spatem Schnitt
zurlick zu fuhren. Bei frihem Schnitttermin sind im Zeitraum zwischen dem 02. und
10. Mai 64% der Silagen mit weniger als 30% T geerntet worden.

Die unterschiedlichen Energiegehalte lassen sich teils aber auch auf die
Besonderheiten  der  Pflanzenbestdnde  zurtck  fuhren.  Sowohl  das
Entwicklungsstadium der einzelnen Arten als auch der Rotkleeanteil (weitaus
dominierendste Kleeart fast aller Kleegrasbestande Nordwestdeutschlands,
Versuchsbericht Leitbetriebe Okologischer Landbau 2004, 1267
Bestandsaufnahmen) konnen dabei eine Rolle gespielt haben. So stehen weit
entwickelte kleearme Bestande zumindest im 1. Aufwuchs haufiger in Verbindung mit
hohen ADF-Werten sowie niedrigen Ca- und niedrigen Proteingehalten
(besonders 2008: von den Proben mit ADF-Werten von Uber 30 % enthalten 5 von
10 weniger als 0,7 % Ca und 8 von 10 weniger als 10 % Protein und durften damit
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ausgesprochen kleearm sein, Proteingehalt ist zumindest im Sommer und Herbst zur
Abschatzung des Kleeanteils weniger gut geeignet, da der Proteingehalt auch bei
wenig Klee hoch sein kann). Anmerkung zu Rotklee: Speziell Rotklee wird auch
nach der DLG-Futterwert-Tabelle bei gleichen Rohfasergehalten weniger gut
bewertet als die Weidelgraser. Bei der Gesamtbewertung des Futters darf allerdings
auch nicht aulRer acht gelassen werden, dass kleereiches Futter von Kihen lieber
gefressen wird. Bei 15 — 30 % hoherer Futteraufnahme nach Literaturangaben durfte
damit die insgesamt aufgenommene Energiemenge bei kleereichem Futter héher
sein.

Abweichung von Orientierungswerten

Unterschiedliche Energiegehalte ergaben sich meist durch das Zusammenwirken
mehrerer Parameter. In den Tabelle 1 und 2 sind die Werte fett markiert, die bei den
Proben mit héherem Energiegehalt besser abgeschnitten haben.

Fast bei allen Schnitten und Regionen erklart sich der héhere Energiegehalt durch
die besseren Asche- als auch die Rohfasergehalte (seltener Uberm
Orientierungswert) als auch Zuckergehalte. Zu feuchte Silagen treten bei den
energiereichen Proben ebenfalls seltener auf. Der obere Orientierungswert von 40 %
T wird aber haufiger Uberschritten, meist vor allem bei den energiereichen Silagen.

Empfehlung: Die Unterschiede im Energiegehalt sind auf mehrere Faktoren zurtick
zu fuhren. Positiv wirkt ein friiherer Schnitt im Frihjahr und im Sommer. Ideal ist,
wenn das Futter zur frihen Silierreife und nach einigen sonnigen Tagen geerntet
wird. Dann ist es gut verdaulich und enthélt gleichzeitig viel Zucker. Bei unginstiger
Witterung sollte die Ernte hinausgezogert werden oder es sollten Sauren eingesetzt
werden (nach Rucksprache mit dem Verband).
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Tabellel: Vergleich von Gras- und Kleegrassilagen 2009 mit niedrigem und hohem Energiegehalt

(fett markiert: bei Gruppen hoherer Energiegehalte haufiger positivere Einschatzung)

Standort | Futterart Schnitt Energie- Schnitt- T-Gehalt Rohasche | Rohfett ADF og | Zucker | Roh- Gasbildung Energie Ca n
niveau Termin bzw. | (% T) (% T) (% T) (% T) (% T) Protein | (ml/200mg T) | (MINEL/ | (% T)
Wachs- (% T) kg T)
tumstage

1. héher 13. Mai 40 10,6 2,9 26,1 8,7 13,1 49,3 6,14 0,65 | 15
niedriger 13. Mai 40 11,8 2,8 28,8 4,5 12,6 42,4 5,55 0,55 | 15

Niede- | Grinland 2. héher 42 47 9,8 2,8 28,1 75 | 145 44,5 582 [069]9
rungen niedriger 49 51 9,1 2,3 29,7 8,4 11,7 43,6 5,51 0,68 | 9
3.+4. héher 46 44 11,0 3,1 27,4 53 16,9 41,2 5,81 091 ] 6

niedriger 54 41 10,9 3,1 29,2 3,4 15,0 40,0 5,56 1,00 | 6
1. héher 17. Mai 32 9,7 3,1 27,2 4,4 14,0 45,5 5,94 0,63 [ 10
niedriger 16. Mai 33 10,6 3,0 28,9 3,3 12,8 41,3 5,54 0,64 | 10

Mittel- | Griinland 2. héher 39 43 10,5 2,5 28,9 | 9,0 | 146 44,1 604 0779
gebirge niedriger 50 44 10,3 2,1 30,2 6,1 13,3 39,0 5,51 0,87 | 9
3.+4. hoher 41 43 10,6 3,5 26,2 6,2 17,2 43,8 6,08 0,84 | 8

niedriger 48 34 13,8 3,7 27,7 3,2 14,5 37,2 5,46 0,71 | 8
1. héher 12. Mai 38 10,4 3,0 25,7 8,0 13,7 49,1 6,19 0,71 | 33
niedriger 16. Mai 33 10,7 3,0 28,5 3,5 13,2 43,5 5,70 0,82 | 33
Niede- | Kleegras 2. héher 38 43 11,0 3,3 27,1 6,4 | 156 44,8 5098 | 1,00 [ 18
rungen niedriger 47 42 9,9 2,8 30,2 4,4 13,6 41,4 5,49 0,95 | 18
3.+4. héher 42 38 11,8 3,7 27,1 3,0 17,9 39,9 5,85 1,07 | 12
niedriger 47 42 12,5 3,2 29,4 3,1 15,6 37,8 5,44 1,05 | 12

112




€Tt

4) [4%4 Z6 €e 0S €8 6 85 S¢ 1abupaiu
[4) LT 8§ 8§ [4% €¢ 26 [4%4 LT 1ayoy 7+'€
8T LT .9 6E 14% €8 0S 4% LT 1abupalu uabuni
8T 9 8¢ 0S TT 0S T9 19 0 8yoy K4 selbosap | -9psIN
e 6 8Y 9T GS 8Y 85 12 8¥ Jabupaiu
€e 0 8T 6 ST LZ 8G 0€ 6 Jayqy T
8 S¢ S/ 8¢ 0S 00T T4 GZ 1abupalu
8 0 14 14 €T .8 0S €T Jayay 7+'€
6 0 €e 0 88 €e 99 0 1abupalu ab110ab
6 0 TT 1T (44 qS L) TT 18yoy K4 puejunis | -IeNIN
0T 0¢g (017 0S 08 ot 0¢ (0% 1abupaiu
0T 0 0¢g 0¢ 09 0g 0T (0174 1ayoy T
9 €T .8 0§ €8 .9 €e 0 1abupaiu
9 €T 0S €e €¢ €8 0§ 0 Jayqy 7+'€
6 0 2z 0 00T 2z 88 0 Jabupaiu uabun.
6 [4# 1] cc 00T 5] LL TT /Yoy K4 pueunio | -apaiN
ST 0c .9 €e .9 08 oy €T 1abupaiu
ST 0 €T 0 (014 yAY4 oy cT Jayqy ‘T
[ewndo rewndo
YoIu audM ol sudM € | (selbaspy %0T < | %0V <
€ ‘4ayonz | Jspo g ‘1exonz inu) %¢E > %G2Z < | 9ydse | eyso %0¢ > neaalu
u | 'po 4y ‘aydsy PO 4y 'BYISY %T<®eD | 1I3)onz 1asejyoy -4yoy -1 | Heyso-1L -albisuz | Muyos Jelsnnd Hopuels

(Bunzieyosuig asannisod Jabiyney ayeyabaibilaul Jaiaygqy uaddnio 1aq :11aJew 118))

HamsbBunianualio WOoA usbunyolemay iw negpue-03Q sne 600g usbe|isselbas|y pun -sei ue [191uY ¢ 8||ageL

NITVALSIM-NIFHIAHON NVAANVYT d3dHIOSIOO0TOMO 3931413911371

Tv8-9.€2 (1620) :Xed ‘¥65-92€2 (TG20) (9L ‘4SISUNIN GET8Y ‘O HOUBUINON ‘MYN Jawwessyeyasuimpue ‘uasie 3 1d



Dr. E. Leisen, Landwirtschaftskammer NRW, Nevinghoff 40, 48135 Munster, Tel: (0251) 2376-594, Fax: (0251) 2376-841

LEITBETRIEBE OKOLOGISCHER LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

Tabelle 3: Vergleich des 1. Schnittes von Gras- und Kleegrassilagen bei frihem und spatem Schnitttermin 2009

(fett markiert: bei Gruppen hoherer Energiegehalte haufiger positivere Einschatzung)

Standort Futterart Schnitt Schnitttermin | Datum T-Gehalt Rohasche | Rohfett ADF oy | Zucker | Roh- Gasbildung | Energie | Ca n
Schnitttermin | (% T) (% T) (% T) (% T) (% T) Protein | (ml/200 mg | (MJ (%
(%) T) NEL/ T)
kg T)
Niederungen | Grunland 1. frih 09. Mai 38 12,1 29 27,5 6,3 12,9 45,6 590 | 0,60 (15
spat 18. Mai 42 10,1 2,8 28,6 7,3 12,8 46,6 583 |0,61 |15
Mittelgebirge | Grunland 1. frih 13. Mai 29 10,7 3,1 26,3 2,5 13,8 42,4 574 |0,63(10
spat 20. Mai 36 9,5 2,9 28,6 51 13,1 44,4 575 |0,64 |10
Niederungen | Kleegras 1. frih 07. Mai 34 11,3 3,2 26,0 5,7 14,4 45,7 6,03 | 0,73 | 33
spat 21. Mai 37 9,9 2,8 28,2 5,9 12,5 46,8 586 | 0,79 | 33
Tabelle 4: Anteil an Gras- und Kleegrassilagen 2009 aus Oko-Landbau mit Abweichungen vom Orientierungswert
(fett markiert: bei Gruppen hoherer Energiegehalte haufiger positivere Einschatzung)
Standort Futterart Schnitt | Schnitttermin | T-Gehalt T-Gehalt | Rohasche | Rohfaser | Zucker | Ca> 1% | Asche, RF od. Asche, RF od. n
< 30% > 40% > 10% > 25% <3% (nur Zucker, 2 oder 3 Zucker, 3 Werte
Kleegras) | Werte nicht nicht optimal
optimal
Niederungen | Grinland 1. frih 13 27 87 47 33 53 20 15
spat 13 53 47 60 0 33 0 15
Mittelgebirge | Grunland 1. frih 60 0 50 60 60 60 30 10
spéat 20 30 20 80 10 10 0 10
Niederungen | Kleegras 1. frih 36 24 76 18 39 6 42 3 33
spat 21 27 39 58 30 12 27 6 33
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Futterwert von Silagen in Okobetrieben 2009
iIm Vergleich zu vorhergehenden Jahren

Fragestellungen

e Welcher Futterwert wurde erzielt?
e Welche Folgerungen lassen sich daraus fur Rationsplanung und Milchqualitat
ziehen?

Untersuchungsumfang 2009:

e 248 Kleegras- und Grunlandsilagen
e 17 Silomaissilagen
e 5 Getreideganzpflanzensilagen

Untersuchungsparameter:

Trockensubstanz, Rohasche, Rohprotein, nXP, RNB, Energiegehalt, bei Grinland- und
Kleegrassilagen zusatzlich Rohfett, ADForg und Gasbildung

Zusammenfassung der Ergebnisse

Grunland- und Kleegrassilagen (Tabellen 1 und 2)

Trockenmasse: Die Silagen sind 2009 meist weniger stark angetrocknet worden (aul3er
Folgeschnitte Kleegras). Beim 1. Schnitt gab es haufig allerdings auch feuchte Silagen mit
weniger als 30% T. Hohe Trockenmassegehalte von deutlich Uber 40% traten wiederum
vor allem bei den Folgeschnitten auf. Hier besteht die Gefahr von Nacherwarmung.
Aschegehalte: Viele Proben enthielten 2009 zwar Aschegehalte von tber 10%. Trotz der
vielfach schwierigen Erntebedingungen waren Aschegehalte von mehr als 11% oder 12%
in diesem Jahr allerdings selten.

EiweilRkenngrofRen: Ausgesprochen niedrig ausgefallen sind die Proteingehalte und zwar
bei allen Schnitten, sowohl bei Kleegras als auch beim Grunland (vergleichbare
Ergebnisse gab es im konventionellen Landbau). Hierin liegt auch im Wesentlichen der
Grund warum das nutzbare Protein und die ruminale Stickstoffbilanz ebenfalls niedriger
als in den Vorjahren ausfallen (Ausnahme: nxP Folgeschnitte Griinland).

Rohfasergehalt: Der Rohfasergehalt fiel 2009 meist héher aus als in den Vorjahren und
dies bei allen Schnitten sowohl bei Griinland als auch bei Kleegras.

Energiegehalt: Ab der Ernte 2008 wird die Energieschatzung fur Grassilagen mit einer
neuen Schatzgleichung auf Basis von Rohasche, Rohprotein, Rohfett, ADForg und
Gasbildung vorgenommen.

Bei Grunlandsilagen liegt der Energiegehalt der einzelnen Schnitte unterhalb der Werte
der Vorjahre. Ursache: Die Energiegehalte wurden in den Vorjahren mit der alten Formel
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Uberbewertet, etwa um 0,2-0,3 MJ NEL/kg T (vergleichbare Ergebnisse gibt es im
konventionellen Landbau). Ausnahme Folgeschnitte: Hier hat sich die Bewertung der
Okologisch erzeugten Silagen um 0,17 MJ (Mittel 2008 + 2009 gegenuber Vorjahren)
verschlechtert, im konventionellen Bereich dagegen weiterhin vergleichbare Bewertung.
Betroffen von der schwécheren Bewertung bei den Folgeschnitten sind allerdings kaum
jungere Aufwiichse, sondern é&ltere (siehe Kapitel: ,Qualitdtsentwicklung bei
Folgeaufwiichsen von Rotkleegras und Grinland 2008 und 2009%).

Beriucksichtigt man die messtechnische Veranderung, so fallt der tatsachliche
Energiegehalt der Grinlandsilagen vergleichbar denen der Vorjahre aus.

Die Kleegrassilagen liegen im Mittel beim 1. Schnitt gleich hoch wie im langjéhrigen Mittel.
Hier hat die Umstellung der Energieschatzung sowohl 2008 als auch 2009 zu keiner
schlechteren Bewertung gefihrt (vergleichbare Ergebnisse im konventionellen Landbau).
Die grol3eren Differenzen bei den Folgeschnitten sind moglicherweise auf den hohen
Rotkleeanteil vieler Kleegrassilagen zurick zu fihren (siehe auch Kapitel:
Qualitatsentwicklung bei Folgeaufwiichsen von Rotkleegras und Grinland 2008).
Allerdings werden auch konventionelle Silagen in den letzten beiden Jahren gegentber
den Vorjahren um 0,2 MJ NEL schwécher bewertet. Bei den Folgeschnitten zeigt sich aber
auch die Bedeutung niedriger Aschegehalte und hoherer Zuckergehalte. 2009 konnten
dadurch im Vergleich zu 2008 die héheren Rohfasergehalte und niedrigen Proteingehalte
mehr als ausgeglichen werden. Entsprechend besser fallt auch die Gasbildung aus.
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Tabelle 1: Futterwert von Grunlandsilagen 2008 und 2009 im Vergleich zum langjéhrigen Mittel

Anz. T Rohasche Roh- Rohfaser| Zucker ADF nutzbares Ruminale Gas- NEL
protein Rohprotein Stickstoff- bildung
(nXP) bilanz (RNB)
Erntejahr
MJ
% % % % % % glkg T g/kg T (nr;lgzgo NE?kg
1. Schnitt 2009 58 36,8 10,8 13,1 25,7 5,6 27,7 127 0,6 45,0 5,82
2008 74 41,2 10,1 14,3 25,7 6,3 28,4 132 2,4 44,7 5,85
1998 - 2007 374 42,1 10,3 14,2 25,5 6,6 134 1,4 6,10
Folge- 2009 63 43,7 10,6 14,5 25,8 6,5 27,9 129 2,6 42,3 5,73
schnitte
2008 87 44,2 11,3 15,2 25,2 4.4 28,1 129 3,6 40,7 5,62
1998 - 2007 337 46,1 12,1 15,1 25,3 6,7 125 3.8 5,82

Tabelle 2: Futterwert von Kleegras-und Ackergrassilagen 2008 und 2009 im Vergleich zum langjahrigen Mittel

Anz. T Rohasche Roh- Rohfaser| Zucker ADF nutzbares Ruminale Gas- NEL
protein Rohprotein Stickstoff- bildung
(nXP) bilanz (RNB)
Erntejahr
MJ
% % % % % % glkg T akgT | ™ 2001 el g

mg T) T
1. Schnitt 2009 65 35,5 10,6 13,5 24,7 5,8 27,1 130 0,7 46,3 5,95
2008 46 42,7 9,7 13,9 25,2 8,6 26,7 133 0,9 48,3 6,02
1998 - 2007 282 39,3 11,0 14,6 24,5 5,8 133 1,9 5,95
Folge- 2009 62 41,7 11,1 15,4 26,0 4,5 28,6 130 3,9 41,6 5,72

schnitte

2008 53 41,0 12,2 17,3 24,8 3,0 27,8 133 6,4 40,0 5,67
1998 - 2007 303 41,4 12,3 16,7 25,4 4,1 27,9 134 54 6,03

Silomais (Tabelle 3)

Maissilagen enthielten 2009 im Mittel vergleichbare Starkegehalte wie in den Vorjahren,
wobei es allerdings deutliche Unterschiede zwischen den Partien gab. Einzelne Partien
ohne Kolben enthielten wenig Stéarke und wenig Energie.
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Tab. 3: Futterwert von Maissilagen aus 6kologischem Landbau 1999 — 2009
2009: 17 Silagen 1999 -2008: 224 Silagen
T-Gehalt | Rohasche J Rohprotein nXP 1) RNB 2) Starke Energie
% (% in T) (% in T) (g/kg T) (g/kg T) R (% inT) F(MINEL/kg T)
Mittelwert 2009 32,9 3,3 7,9 131 -8,4 31,2 6,5
Minimum 22,5 2,0 6,6 120 -11,0 3,5 5,6
Maximum 42,4 4,7 10,3 139 -4,2 40,5 6,9
1999 - 2008 32,6 3.8 6,8 132 -8,9 31,2 6,6

1) nXP: nutzbares Protein am Darm; 2) RNB: Stickstoffbilanz im Pansen

Getreideganzpflanzensilage

Getreideganzpflanzensilagen konnten 2009 meist sauber geerntet werden (niedrige
Aschegehalte), enthielten bei mittleren Energiegehalten von 5,4 MJ NEL/kg haufig aber
wenig Protein. Gerade trockene Getreideganzpflanzensilagen neigen auch zu
Nacherwarmung. Sie sollten besser friher (Beginn Teigreife) geerntet werden.

Fazit fur die Fatterung

Die Bandbreite der Untersuchungsergebnisse zeigt, dass die angegebenen Mittelwerte fur
den Einzelbetrieb nicht als Basis fur die Rationsplanung dienen kdnnen. Die Erfahrungen
in der Praxis zeigen: Liegen einzelbetriebliche Daten vor, kann das Grundfutter optimal
eingesetzt werden (Kombination verschiedener Partien, Verfutterung bei Gefahr der
Nacherwarmung im Winter) und Kraftfutter nur gezielt verfiittert werden (6kologische und
Okonomische Vorteile). Hier liegt wahrscheinlich auch der Grund, warum
Arbeitskreisbetriebe mit entsprechender Beratung eine vergleichsweise ausgeglichenere
Energie- und Proteinversorgung ubers ganze Jahr haben.
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Futterwert und Mineralstoffgehalte von Griinland- und Kleegrassilagen
1. Schnitt in Okobetrieben bei unterschiedlichem Schnitttermin in
Niederungen und Mittelgebirgslagen 2009

Fragestellung

Welchen Einfluss hatte der Schnitttermin auf Futterwert und Mineralstoffgehalte von
Silagen?

Untersuchungsumfang (Probeneingang mit Angaben zum Schnittzeitpunkt bis
11.01.2010):

o 50 Grunlandsilagen

J 66 Kleegrassilagen

Untersuchungsparameter:

o Trockensubstanz, Rohasche, Rohprotein, nXP, RNB, Energiegehalt,
Mineralstoffgehalt

Zusammenfassung der Ergebnisse

Anders als in anderen Jahren gab es 2009 bei fruihem Schnitttermin (7-14 Tage fruher)
kaum hohere Energiegehalte (Tab. 1 und Tab. 2). Ursache: Die frihen Ernten erfolgten
unter weniger guten Bedingungen, sichtbar an den niedrigen Zuckergehalten und hohen
Aschegehalten. Im Mittelgebirge enthalten die meisten Grinlandsilagen sogar weniger als
30% T. Trotz niedriger ADF-Werte wurden keine hoheren Energiegehalte erzielt als bei 7
Tage spaterem Schnitt. Aber auch die Kleegrassilagen in Niederungen enthalten, soweit
sie zwischem 2. und 10. Mai geschnitten wurden, zu 64 % weniger als 30 % T

Tabelle 1: Futterwert des ersten Schnittes von Griinlandsilagen in Niederungen und Mittelgebirge 2009

mittlerer Roh- Roh- Roh- Gasbildung | Energie

Schnitt- | Anzahl T-Gehalt | asche |protein| faser nxp? (% RNB? Zucker (ml/ (MJ NEL
termin Proben % (%inT) |(%inT)|(%inT)| inT) |(@kgT)|ADF (%)| (%inT)| 200mgT) kg T)
Niederungen Mittel 37,9 12,1 12,9 24,6 12,8 0,2 27,5 6,3 45,6 5,90
bis 13.5. 09. Mai 15 Maximum 54,6 16,8 16,5 28,4 14,0 5,6 32,3 12,5 53,6 6,35
Minimum 21,1 9,9 9,7 22,7 115 5,2 22,6 0,0 37,1 5,11
Niederungen Mittel 41,9 10,1 12,8 26,7 12,7 0,2 28,6 7.3 46,6 5,83
ab 14.5. 18. Mai 15 Maximum 73,1 12,8 14,9 30,1 13,8 2,4 33,1 13,0 57,4 6,49
Minimum 27,4 8,1 9,4 239 11,6 -3,6 24,1 3,6 41,4 5,29
Mittelgebirge Mittel 28,9 10,7 13,8 25,5 12,7 1,7 26,3 25 42,4 5,74
bis 17.5. 13. Mai 10 Maximum 32,8 14,6 15,5 285 137 3,0 30,2 55 46,5 6,24
Minimum 25,3 8,7 11,0 22,8 111 0,0 24,7 0,0 35,6 5,01
Mittelgebirge Mittel 35,9 9,5 13,1 26,1 12,6 0,7 28,6 51 44,4 5,75
ab 18.5. 20. Mai 10 Maximum 46,0 12,0 15,6 28,7 131 4,0 31,9 9,4 48,5 5,92
Minimum 24,4 8,2 11,7 23,7 12,1 -1,0 27,1 0,4 41,2 5,56
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Tabelle 2: Futterwert des ersten Schnittes von Kleegrassilagen in Niederungen 2009

mittlerer Roh- Roh- Roh- Gasbildung | Energie

Schnitt- | Anzahl T-Gehalt| asche |protein| faser nxp? (% RNB? Zucker (ml/ (MJ NEL
termin Proben % (%in T) |(%in T)[(%inT)| inT) |J(@/kgT)]ADF (%)|(%inT)] 200mgT) /kg T)
Niederungen Mittel 33,7 11,3 14,4 233 133 1,8 26,0 57 45,7 6,03
bis 12.5. 07. Mai 33 Maximum 57,1 20,8 19,0 29,2 15,0 7.4 30,5 9,9 54,6 6,54
Minimum 17,1 7,7 10,7 18,4 11,8 4,1 20,7 0,0 38,5 5,27
Niederungen Mittel 37,2 9,9 12,5 26,0 12,7 0.3 28,2 59 46,8 5,86
ab 13.5. 21. Mai 33 Maximum 68,2 17,0 18,7 32,2 13,9 8,3 32,4 16,7 55,8 6,36
Minimum 24,5 6,5 57 21,6 11,0 8,0 24,4 05 38,1 5,28

Die Gehalte der einzelnen Mineralstoffe veranderten sich durch die Verschiebung der
Schnitttermine (Tab. 3 und Tab. 4). Der &ltere Aufwuchs enthielt sowohl bei Griinland als
auch bei Kleegras weniger Kalium und mehr Kalzium. Ahnliche Veranderungen sind in der
Literatur beschrieben (Voigtlander und Jacob, 1987: Grinlandwirtschaft und Futterbau).

Tabelle 3: Mineralstoffgehalte des ersten Schnittes von Griinlandsilagen
in Niederungen und Mittelgebirge 2009

mittlerer ca [ P | K | Mg | Na

Schnitt- | Anzahl

termin Proben g/100g T

Niederungen Mittel 0,60 0,26 2,72 0,12 0,08
bis 13.5. 09. Mai 15 Maximum 0,79 0,35 3,47 0,14 0,35
Minimum 0,41 0,21 1,72 0,07 0,03
Niederungen Mittel 0,61 0,26 2,48 0,11 0,08
ab 14.5. 18. Mai 15 Maximum 0,87 0,30 3,01 0,16 0,25
Minimum 0,41 0,20 1,87 0,09 0,03
Mittelgebirge Mittel 0,63 0,28 2,72 0,13 0,06
bis 17.5. 13. Mai 10 Maximum 0,93 0,32 3,34 0,19 0,10
Minimum 0,46 0,23 2,19 0,11 0,02
Mittelgebirge Mittel 0,64 0,27 2,65 0,14 0,07
ab 18.5. 20. Mai 10 Maximum 0,77 0,30 3,22 0,16 0,10
Minimum 0,59 0,24 2,16 0,12 0,03
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Tabelle 4: Mineralstoffgehalte des ersten Schnittes von Kleegrassilagen
in Niederungen 2009

mittlerer ca [ P | K | Mg | Na

Schnitt- | Anzahl

termin Proben g/100g T

Niederungen Mittel 0,73 0,26 2,73 0,13 0,07
bis 12.5. 07. Mai 33 Maximum 1,46 0,34 3,49 0,19 0,22
Minimum 0,44 0,20 1,66 0,09 0,02
Niederungen Mittel 0,79 0,23 2,52 0,12 0,05
ab 13.5. 21. Mai 33 Maximum 1,19 0,31 3,32 0,18 0,21
Minimum 0,39 0,14 1,50 0,07 0,01

Fazit und Empfehlung: Bei frihen Schnitten wird jingeres Futter geerntet. Sind die
Erntebedingungen allerdings schwierig und ist mit niedrigen Zuckergehalten (v.a. auch bei
wenig Sonne vor der Ernte) und hohen Aschegehalten zu rechnen, sollte der Termin
verschoben werden. Notfalls kbnnen Sauren zur Konservierung eingesetzt werde, vorher
aber den Verband fragen. Besonders die Schweden haben damit gute Erfahrungen
gemacht.
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Empfehlungen zur Grinlandbewirtschaftung und
—verbesserung im Okologischen Landbau

Zielsetzung

Zusammenstellung von Empfehlungen zur Bewirtschaftung von Griunland unter
Bedingungen des oOkologischen Landbaus. Hierin flieBen Erfahrungen aus dem Projekt
Oko-Leitbetriebe mit ein. Diese Empfehlungen wurden in einer Broschiire zusammen
gestellt, die jahrlich hinsichtlich der Sortenempfehlungen aktualisiert wird.

Fur Griunlandverbesserungsmalinahmen oder -neuansaaten unter konventionellen
Bedingungen sind von der Arbeitsgemeinschaft der norddeutschen
Landwirtschaftskammern (Nordrhein-Westfalen, Niedersachsen und Schleswig-Holstein)
Qualitats-Standard-Mischungen  fir  Niederungslagen  (2007-2010) sowie  fur
Mittelgebirgslagen (2008/2009) entwickelt worden. Diese werden als Orientierung auch
hier verwendet unter Angabe der 6koverfligbaren Sorten. Somit soll eine Erleichterung bei
der Sortenwahl im Falle von Nach- oder Neuansaaten erreicht werden.

Grunde fur eine nicht zufrieden stellende Zusammensetzung des Grinlandes kdnnen
naturliche Faktoren wie Na&asse, Trockenheit, extreme Witterung u.a. oder auch
Bewirtschaftungsfaktoren sein wie: verspatete erste Nutzung, Beschadigung und Ersticken

der Narbe, Tritt- und Fahrschaden, zu tiefer Schnitt, grol3e Weidereste, zu kurze oder zu
Uppige Aufwichse bei Wintereintritt, schlechte Nahrstoffversorgung, unangepasste
Sortenwahl etc..

Vorrangiges Ziel der Grinlandbewirtschaftung im Okologischen Landbau sollte die
Entwicklung und Erhaltung einer wertvollen Griinlandnarbe sein. Erreicht werden kann
dies insbesondere durch die Vermeidung von Bewirtschaftungsfehlern, die zu einer
Entartung der Griunlandnarbe fihren kbnnen. Wichtige Punkte sind zum Beispiel eine an
die Standortbedingungen angepasste Nutzung: mdoglichst frihe erste Nutzung durch

Schnitt oder Beweidung bei ausreichender Tragfahigkeit des Bodens, ausreichende
Nahrstoffversorgung, richtige Sortenwahl (spate Sorten, wenn erst spat nutzbar), das
Einhalten der richtigen Schnitthéhe (nicht tiefer als 5 cm mahen), um Luckenbildungen zu
vermeiden. Zudem sollten aber auch Pflegemallnahmen beachtet werden. Fir
Dauergrinland, das noch nie umgebrochen wurde, gilt: Eine komplette
Grunlanderneuerung sollte nur im Extremfall erfolgen, wenn der Anteil minderwertiger
Pflanzen durch Pflegemal3hahmen nicht mehr zu regulieren ist. Ansonsten kénnen die
Nachteile durch Hungerjahre tGberwiegen.

Wo bleibt die Artenvielfalt?

Bei intensiver Grunlandbewirtschaftung kdnnen sich auf der Mehrzahl der Flachen aul3er
Weil3klee, Rotklee und Lowenzahn kaum weitere Arten in der Krautschicht durchsetzen.
Eine sinnvolle Mdoglichkeit, die Artenvielfalt und die Blutenfulle zu férdern ist: Teilbereiche
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des Grinlandes, die besondere Standortbedingungen aufweisen (sehr feucht oder
trocken, Hanglage u. a.) werden spater geschnitten, zum Beispiel zur Heunutzung. In der
Regel geht von diesen Teilbereichen keine Gefahr der Ausbreitung unerwiinschter
Pflanzenarten aus, da diese bei intensiver Nutzung kaum Bedeutung erlangen werden.

Empfehlungen zur Grunlandverbesserung

Bewirtschaftungsdnderungen wie z. B. eine friihere erste Nutzung oder eine friihere und
intensivere Beweidung im Vergleich zur vorausgegangen Nutzung fiihren dazu, dass sich
nur diejenigen Pflanzenarten halten kdnnen, die an diese Bedingungen angepasst sind.
Ziel einer solchen Bewirtschaftungsanderung sollte beispielsweise die Foérderung des
Deutschen Weidelgrases als wertvolle und schmackhafte Futterpflanze sein. Zudem wird
so die Bestockung geférdert und die Narbe dichter, wodurch unerwiinschte Pflanzenarten
weniger Mdglichkeiten zur Ansiedlung haben.

Nahrstoffversorgung: Uber betriebseigene Wirtschaftsdiinger moglichst Ruckflihrung der
Nahrstoffe, damit Flachen nicht an Grundnéhrstoffen verarmen. Falls trotzdem
Mangelsituationen auftreten, sollte eine Zufuhr Uber Grundnahrstoffdiingung erfolgen. Dies
ist nicht nur fir die Ertragsfahigkeit wichtig, sondern auch fir eine gute Kleeentwicklung.
Eine ausreichende Kalkversorgung sollte dabei nicht vergessen werden.

Nachsaaten werden zur Verbesserung luckiger Grasnarben oder als regelmafiig
durchzufiihrende PflegemalRnahme empfohlen. Nachsaaten kénnen einfach als Ubersaat
erfolgen oder auch mit Spezialmaschinen in die Grasnarbe eingedrillt werden. Wichtig fur
den Erfolg von Nachsaaten sind der Einsatz reiner Weidelgrasmischungen (GV),
ausreichende Bodenfeuchte wahrend des Jugendwachstums sowie eine mdglichst geringe
Konkurrenz durch die Altnarbe. Dies kann durch friihzeitige Folgenutzungen sowie die
Wabhl des richtigen Saatzeitpunktes erreicht werden.

Saatzeit: Nachsaaten konnen wahrend der Vegetationszeit erfolgreich eingebracht
werden. Sie werden je nach Standort entweder im zeitigen Fruhjahr ausgebracht, um auf
sommertrockenen Standorten die Fruhjahrsfeuchtigkeit zu nutzen oder im Spatsommer,
wenn die Konkurrenzkraft der Altnarbe deutlich nachlasst.

PflegemalBnahmen sind nach der Keimung und frihen Jugendentwicklung der
Nachsaaten wichtig fur die weitere Entwicklung. Eine frihzeitige erste Nutzung durch
Beweidung oder Schnitt bzw. Schropfschnitt mindert den Unkrautdruck und fordert die
Bestockung.

Grunlanderneuerung wird nur im &uf3ersten Notfall empfohlen: bei sehr hohem Antell
minderwertiger Pflanzenbestande, welche nicht mehr durch PflegemalRnahmen regulierbar
sind. Aber Vorsicht: Durch den Grinlandumbruch sinkt die Flachenproduktivitat und die
~-Hungerjahre* kdnnen speziell im o©kologischen Landbau, wo keine mineralische N-
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Dungung erfolgt, Uber Jahrzehnte andauern (erkennbar etwa ab 3 Jahren nach
Neuansaat).

Eine Bodenbearbeitung kann auf allen umbruchfahigen Standorten mineralischer Herkunft
zur Saatbettbereitung durchgefiihrt werden. Moorbdden sollten, wenn notwendig, nur sehr
flach bearbeitet werden, um verfilzte Altnarben zu zerkleinern.

Die Grunlanderneuerung wird aus wirtschaftlicher Sicht besser im Sommer (bis Anfang
September) durchgefuhrt, andernfalls muss mit einem deutlich héheren Ertragsausfall im
Ansaatjahr gerechnet werden.

PflegemalRnahmen

Walzen: Stark auffrierende, sehr humose Bdden mussen nach dem Frost so bald wie
mdoglich gewalzt werden, um ein AbreiBen und Austrocknen der Feinwurzeln zu
verhindern. Gleichzeitig wird die Bestockung der Graser angeregt und Bodenkapillaritat
und Wasserfihrung wieder hergestellt. Fur die wahrend der letzten Vegetation
aufgetretenen Tritt- oder Fahrsch&den reicht haufig Walzen zur Einebnung aus. Beim
Walzen kommt es auf den richtigen Feuchtezustand des Bodens an. Wird bei zu feuchtem
Boden gewalzt, treten Verdichtungsschaden auf, die die Wasserfuhrung unterbinden.
Dagegen verpufft die Walzwirkung, wenn der Boden zu trocken ist. Als Anhaltspunkt fur
den richtigen Einsatzzeittermin gilt, dass sich der Stiefelabsatz noch deutlich abzeichnen
soll, ohne aber tiefer einzudringen.

Schleppen: Durch das Schleppen sollen in erster Linie im Herbst und Winter
aufgeworfene Maulwurfshaufen eingeebnet und verteilt werden. Schon ca. 2 Monate vor
dem 1. Schnitt sollte mit dem Schleppen eine méhfahige Flache geschaffen werden, um
spatere Futterverunreinigung zu vermeiden. Unndétige Futterverschmutzungen, die im
Silierverlauf stérend wirken und die Futterqualitdt senken, lassen sich dadurch minimieren.
Nach Ausbringen von Gillle oder bei verstarktem Auftreten von Kuhfladen kann das
Schleppen der Grasnarbe erforderlich werden, um die jungen, wachsenden Gréaser von
ihrer Bedeckung zu befreien. Die flr das Abschleppen eingesetzten Arbeitsgerate missen
dabei dem Einsatzzweck und der Bodenoberflache angepasst sein.

Striegeln: Ziel des Striegelns ist die Bellftung des Bestandes und Entfilzen der
Grunlandnarbe von Moosen und Rispen. Dies sollte nur in Trockenperioden vorgenommen
werden, damit das herausgezogene Pflanzenmaterial auch abstirbt. Es bieten sich
Netzeggen, Federzahneggen und Federzahnhackstriegel an. Probleme treten haufig beim
Einsatz schwerer Eggen bei stark verfilzten Grinlandnarben auf, Nachsaaten sind dann
unbedingt erforderlich.

Ausmahen: zeitiges Ausmahen (Abschlegeln und Mulchen) von Uberstandigen
Grunlandbereichen, Geilstellen und Ampfer-Fruchtstanden gehort, sofern es im Herbst
nicht erfolgen konnte, zu den wichtigsten Mallnahmen zur Erhaltung von Grinlandnarben
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im Fruhjahr. Uberstandige Bereiche sind nicht nur Schonheitsfehler des Weidegriinlandes,
sondern verschlechtern auch die Ertrags- und Leistungsfahigkeit von Flache und Tier. Wer
in Saat gegangene Graser nachmaht, wird durch schnelleres Wiederergriinen der Narben
und hoheren Futterzuwachs belohnt.

Auch bei moderner Weidefihrung kann auf eine Pflege der Koppeln nicht verzichtet
werden. Nachmahen bewirkt dichtere Narben mit besserer Unkrautunterdrickung. Die
Frage, wie oft und wann nachgemaht werden soll, ist pauschal nur schwer zu
beantworten: Nachm&hen von Weideresten ist erforderlich, wenn sich an Geilstellen
Uberstandige Bereiche aufbauen. Wahrend der Wachstumsperiode sollte das Nachméahen
je nach Weidenutzung i.d.R. Ende Juni/Anfang Juli (Blutenstdnde auch der spaten Graser
geschoben) und/oder im August durchgefuhrt werden. Entscheidend ist, dass die Nach-
mahd praktiziert wird. Unter trockenen Bedingungen wird der Aufwuchs vom Weidevieh
aufgenommen, fallt viel abgemahtes Material an, ist ein Abfahren des Weiderestes
erforderlich, damit die sich darunter entwickelnde Narbe nicht im Wachstum behindert
wird.

Empfehlungen fir Nach- und Neuansaaten
Qualitats-Standard-Mischungen (QSM) fur die Niederungslagen 2007-2010

Die Mischungen fir die Niederungslagen sind im Handel mit dem orangen Gutesiegel
gekennzeichnet. Folgende Ansaat- und Nachsaatmischungen mit standardisierter und
qualitatsorientierter Arten- und Sortenzusammensetzung erbringen in
Nordwestdeutschland nachhaltig hohe Leistungen bei sehr guter Anpassung an den
jeweiligen Standort.

Eignhung der einzelnen Qualitats-Standard- Mischungen

e Qualitatsstandard G I: Kleehaltige Mischung firr frische bis méaRig feuchte Standorte bei extensiver
Schnittnutzung. Besonders geeignet fur stark frost- und schneeschimmelgefahrdete Lagen.

e Qualitatsstandard G II: Kleehaltige Mahweidemischung fir klimatisch glnstigere Lagen. GroRRe
Anpassungsfahigkeit, auch fir ungiinstige Lagen mit intensiverer Bewirtschaftung geeignet.

e Qualitatsstandard G Ill: Kleehaltige Mischung fir Weidelgras sichere Standorte mit hoher
Nutzungsfrequenz bei Gberwiegender Beweidung. Auch fiir Wechselgriinland geeignet.

e Qualitatsstandard G Il o/ G lll o / G llI-S o: Varianten von G Il bzw. G Il ohne Weil3klee (bei an sich
reichlich vorhandenem WeiRklee). Der entfallende Weil3kleeanteil wird durch jeweils 3 % Deutsches
Weidelgras der mittleren und spaten (G Il 0) bzw. 6 % der mittleren (G Ill o / G 1lI-S o) Reifegruppe
ersetzt.

e Qualitatsstandard G IV: Knaulgras betonte Ansaatmischung fir sommertrockene Standorte. Fir die
weidebetonte Nutzung werden Sorten mit Weideeignung empfohlen (hierzu Grinlandspezialberatung
anfordern).

e Qualitatsstandard G V/ G V-Klee / G V-spét: Mischungen fir regelmafige Nachsaat (10 kg/ha) und fir
Reparatursaat (20 kg/ha) sowie zur Neuansaat von Wechselgriinland (30 kg/ha). Die Mischungen
unterscheiden sich durch den Anteil friher und mittelfriher Weidelgrassorten. Die GV-spét dient der
Erhdhung der Nutzungselastizitét bei intensiver Grinlandbewirtschaftung in der Milchviehfitterung. Die
GV-Klee eignet sich besonders fur die Weidenutzung.
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Zusatzbezeichnungen:

Spezielle Einsatzziele der Qualitats-Standard-Mischungen konnen zusatzlich mit einer
der folgenden Bezeichnungen beschrieben werden:

Moor: enthélt ausschliel3lich Sorten Deutschen Weidelgrases mit Mooreignung.

Ertrag: enthalt ausschlief3lich ertragsbetonte Sorten des Deutschen Weidelgrases.

Ausdauer: enthalt ausschlief3lich ausdauerbetonte Sorten des Deutschen Weidelgrases.

Tabelle 1: Qualitats-Standard-Mischungen (QSM) fir die Niederungslagen 2007-2010

frisch- sehr
Einsatzempfehlung feucht alle trockene
extensive | Standorte bessere Lagen Standorte | Nachsaaten und
Nutzung | Mahweide | nutzungsintensiv | Mahweide | Wechselgrinland
Qualitatsstandard | Gl Gl G | ems | ev |GV |2V Sp\;t
Art % Gewichtsanteile
Deutsches Weidelgras
frih 3 13 20 20 - 25 20 -
mittel 3 17 20 20 - 25 20 50
spat 4 17 27 37 27 50 50 50
Wiesenlieschgras 17 17 17 17 17 - - -
Wiesenrispe 10 10 10 - 10 - - -
Wiesenschwingel 47 20 - - - - - -
Rotschwingel 10 - - - - - - -
Knaulgras - - - - 40 - - -
Weil3klee* 6 6 6 6 6 - 10 -
Aussaatmenge 30 kg 10 - 30 kg

*) = Standard G Il und Standard G 11l sind auch ohne Weil3klee erhéltlich.

Sortenhinweise:
Zur Verbesserung der Narbenrobustheit gegenlber vielféaltigen Stressfaktoren ist je Art

und Reifegruppe der Hauptkomponenten (Mischungsanteil >10 %) mehr als eine Sorte in
die Mischungen aufzunehmen. Sortenempfehlungen werden auf der Grundlage von
Landessortenversuchen, Beobachtungspriufungen und Wertprifungen ausgesprochen.
Jahrlich erscheint eine Broschire mit den empfohlenen und den aktuell 6ko-verfiigbaren
Sorten.

Qualitats-Standard-Mischungen (QSM) fir die Mittelgebirgslagen 2008/2009

In Zusammenarbeit mit den Landern Rheinland-Pfalz, Hessen, Thiringen und Sachsen
werden fur die Ubergangs- und Mittelgebirgslagen von NRW folgende Ansaat- und

126



Dr. C. Berendonk, Dr. E. Leisen, Dr. M. Vormann, Landwirtschaftskammer NRW, Nevinghoff 40, 48135 Munster, @ (0251) 2376-594

VERSUCHE ZUM OKOLOGISCHEN LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

Nachsaatmischungen empfohlen. Diese Mischungen unterscheiden sich von den
Mischungen fir Niederungslagen durch ein rotes Etikett.

Eignhung der einzelnen Qualitats-Standard- Mischungen
e G I: fur alle Lagen bei geringerer Nutzungshaufigkeit.
e G II: fur alle Lagen bei einer Nutzungshaufigkeit von drei bis funf Nutzungen fir
Beweidung und / oder Schnittnutzung.

e GIII: foralle Lagen bei sehr hoher Nutzungshaufigkeit, Weiden und
Méhstandweiden

e G IV: fur austrocknungsgefahrdete und sommertrockene Standorte (hierzu
Grunlandspezialberatung anfordern).

e G V: fur Nachsaat in liickige Narben, und fiir Ubersaaten zur Narben-
stabilisierung, vom Fruhjahr bis 15. September.

e G VI: vorwiegend Weidenutzung (Jungviehweiden)

e G VIl: fur nasse und wechselfeuchte, auch zeitweise lUberflutete Standorte

e G VIII: fur feuchte Standorte bzw. Standorte mit glinstiger Wasserversorgung,
und fir H6henlagen

e G IX: fur frische und warmere Standorte

e G X: fur trockene Standorte

Tabelle 2: Qualitats-Standard-Mischungen (QSM) fur die Mittelgebirgslagen
2008/2009

Dauer- und Mdhweiden Wiesen

Gl | cgm ]| civ] gv [ egvillevn [Gvin]| GIX | GX
Arten kg/ha kg/ha
Dt Weidelgras
frih 1 4 6 5
mittel 1 5 6 5
spat 1 5 8 8 10 2
Wiesenschwingel 14 6 13 15 10 5
Lieschgras 5 5 5 5 5 5 3 1
Wiesenrispe 3 3 3 3 4 5 3 5 5
Rotschwingel 3 12 3 6 6
Knaulgras 12 4
Weil3klee 2 2 2 2 2 2 2
Glatthafer 3
Wiesenfuchsschwanz 2
Weil3es Straul3gras 1
Rotklee 2 1
Schwedenklee 2
Luzerne 1
Hornklee 2 2
Gelbklee 1
Aussaatmenge 30 30 30 30 20 20 30 30 30 25
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Veradnderung der Fettsaurezusammensetzung in der Milch wahrend
der Weideperiode 2009 in 5 Oko-Milchviehbetrieben

- vorlaufige Ergebnisse -

Fragestellung

Welche Veranderung ergibt sich hinsichtlich der Zusammensetzung der Fettsduren in
der Tankmilch wahrend der Weideperiode 2009 in Weidebetrieben im Vergleich zu
einem Betrieb mit vorwiegend Stallfitterung?

Vorgestellt werden hier erste Ergebnisse von 5 Oko-Milchviehbetrieben aus den Mo-
naten Mai bis August 2009.

Auswahl der Betriebe

Ausgewahlt wurden ein Betrieb mit vorwiegend Stallfiitterung und 4 Betriebe mit vor-
wiegend Weidefutter im Sommer. Der Stallfitterungsbetrieb soll dabei als Ver-
gleichsgrof3e zu den Ergebnissen wahrend der Weideperiode der Gbrigen 4 Betriebe
dienen. Aus der Literatur ist bekannt, dass eine grunlandbasierte Futterung und einer
bewussten Begrenzung des Kraftfuttereinsatzes zu erhdohten Gehalten einzelner
Fettsauren fuhrt (WEISS et al., 2006); (hier: Omega-3 Fettsaure und konjugierte Li-
nolsauren (CLA)).

Weidebetriebe: Im Winter vor Versuchsbeginn 2008/09 waren die Betriebe durch ei-
ne grunlandbasierte Fitterung ohne Silomais gekennzeichnet. Die Ration der Kihe
besteht in den Monaten Mai bis August Uberwiegend aus Weidefutter (s. Abbildung 1
a).

Betrieb mit Stallfitterung: Im Vergleich dazu wurde ein Betrieb mit Schwerpunkt
Stallfitterung ausgewahlt, der sich hinsichtlich der Futterung durch Kraftfuttergaben
incl. Maissilage auszeichnet und seinen Kihen regelmaRig Auslauf gewahrt (s. Ab-
bildung 1 b).

Material und Methoden
e Monatliche Erhebung der Futterration incl. Weideanteil mittels telefonischer
Befragung in 5 Betrieben
e Wochentliche Beprobung der Tankmilch von 5 Lieferanten der Molkerei Sob-
beke ab Mai 2009 durch den LKV NRW
e Untersuchung des Fettsauremusters an der TU Weihenstephan nach DGF
Einheitsmethode
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Vorlaufige Ergebnisse und Diskussion

Futterung
Die Futterung der Milchkihe in den Monaten Mai bis August 2009 ist in Abb. 1 gra-

fisch dargestellt. Die 4 Weidebetriebe (Abb. 1 a) zeichnen sich schon im Mai durch
einen hohen Weideanteil aus (zwischen 63% und 100% der Ration pro Betrieb). Der
Weideanteil steigt von Mai bis August stetig an. Dementsprechend sinkt im Weide-
verlauf der Zufutterungsanteil von 37% im Mai auf 14% im August. Erganzt wird mit
Gras- oder Kleegrassilage, Getreide bzw. Heu oder Kartoffeln. In den Weidebetrie-
ben wird kein Kraftfutter und keine Maissilage eingesetzt.

Abb. 1: Futterung der Milchkthe (%T in Ration) in den Monaten Mai bis August
2009

a) Mittel von 4 Weidebetrieben
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In dem Betrieb mit Schwerpunkt Stallfitterung wurde der Weideanteil (,Joggingwei-
de®) in den einzelnen Monaten auf einheitlich 5% geschéatzt (Abb. 1 b). Die Ration
setzt sich schwerpunktmé&Rig aus Gras- und Kleegrassilage (34 - 49%) zusammen,
erganzt durch Maissilage (35 — 17%), Kraftfutter (19%), Kartoffeln und Heu.

Fettsdurezusammensetzung

In einer alteren Untersuchung aus dem Jahr 2007 (Tankmilch von 55 Oko-
Milchviehbetrieben) wurde festgestellt, dass der Gehalt an ungesattigten Fettsauren
und konjugierten Linolsduren (CLA) in der Sommermilch im Vergleich zur Winter-
milch héher ausfallt. Mit steigendem Weideanteil in der Fitterung war die Milch durch
hohere Gehalte an Fettsduren, die fir die menschliche Ernéhrung wertvoll sind, ge-
kennzeichnet. Durch die Vielzahl an Betrieben waren die Mittelwerte recht stabil und
weniger schwankend.

In der aktuellen Untersuchung liegen die Fettsduren auf Betriebsebene vor, die im
Einzelfall starkeren Schwankungen unterliegen (Beispiel: Futtermangel auf der Wei-
de).

In den Monaten Mai bis August zeichnen sich die vier Weidebetriebe im Mittel durch
einen hoheren Anteil an ungesattigten Fettsduren (besonders in den Sommermona-
ten Juli und August) aus, aber insbesondere die Gehalte an konjugierten Linolsauren
(CLA) sowie die Omega-3 Fettsauren verlaufen in der Weideperiode auf einem deut-
lich hoheren Niveau als im Betrieb mit Stallfitterung (Abb. 2 a-d). Gerade der CLA-
Gehalt fallt in der Weidemilch 2-3 Mal so hoch aus wie bei Stallfutterung. Aus ernéh-
rungsphysiologischer Sicht ist ein Verhaltnis von Omega 3/0Omega 6 Fettsauren von
<1,5 als optimal zu bezeichnen. Diese Kennwerte werden in der Weidemilch erreicht,
wahrend die Milch bei Stallfutterung durch deutlich héhere Werte gekennzeichnet ist.
In zahlreichen Untersuchungen wird der besondere erndhrungsphysiologische Wert
der ungesattigten Fettsduren im Bereich der Allergien sowie Herz- und Kreislaufer-
krankungen hervorgehoben (Baars T. & Jahreis G. (2009) Fuhrmann W. (2003), Hil-
debrandt (2006), Weiss et al. (2006).
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Abb. 2 a-d: Fettsaurezusammensetzung der Tankmilch von 4 Weidebetrieben
im Vergleich zu einem Betrieb mit Schwerpunkt Stallfltterung

a)

Mehrfach ungesattigte Fettsauren (PUFA) in der Milch

N
-

® Weidebetriebe

)\o —O— Stallfutterung

w

mg/ 100 g Milchfett
w

Mai Juni Juli August

b)

Konjugierte Linolséuren (CLA) in der Milch

n
=)

=
[4)]
1

® Weidebetriebe
—O— Stallfutterung

mg/ 100 g Milchfett
=
o
L

o
(6]
I

o
<)

Mai Juni Juli August

c)

Omega-3 Fettsauren in der Milch

0 g Milchfett
i
2 O ©
L
_I
I#—I
l-—‘—l

: ® Weidebetriebe
> 1,2 .
8 —O— Stallfutterung
2 1,0 4 G/Q\Q\A
D
Eos O
0,6 T T T T
Mai Juni Juli August
d)
Omega-3/Omega-6-Verhaltnis in der Milch
2,5
8
S 2,0+
s ® Weidebetriebe
o —O— Stallfiitterung
- i
€ i
1,0 T T T ‘
Mai Juni Juli August

131



Dr. M. Vormann, Dr. E. Leisen, Landwirtschaftskammer NRW, Nevinghoff 40, 48147 Minster @ (0251) 2376-942

VERSUCHE ZUM OKOLOGISCHEN LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

Fazit
Die vorliegenden Daten ermdglichen eine deutliche Unterscheidung der Tankmilch

von Weidebetrieben gegentber der Stallfutterung hinsichtlich ihrer Fettsaurezusam-
mensetzung. Die Tendenz einer Erhhung der CLA- sowie der Omega-3 Gehalte in
der Tankmilch der Weidebetriebe, die in der alteren Untersuchung herausgearbeitet
wurde, konnte durch die aktuellen Erhebungen bestétigt werden.

Ausblick

Es wird weiter verfolgt, wie sich die Fettsaurezusammensetzung im Herbst mit Uber-
gang zur Stallfiitterung verandert. Zudem werden weitere Einflussfaktoren geprift,
die bisher nicht untersucht wurden (Jahreseffekte, Temperatureinfluss etc.). In einer
abschlie3enden Auswertung soll diesen Fragen zukuinftig nachgegangen werden.
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Futterwert von Grinland- und Ackergras- /Kleegras-Silagen in
0kologischen und konventionellen Betrieben im mehrjahrigen Vergleich

Problemstellung

Viele o©kologisch wirtschaftende Betriebe sind Uberzeugt davon, dass sie gutes und
schmackhaftes Grundfutter erzeugen. In den letzten 17 Jahren wurden hierzu bei der
Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen umfangreiche Untersuchungen durchgefihrt.
Nachfolgend werden die Ergebnisse der Futteranalysen von Silagen aus 6kologischem
und konventionellem Anbau der Jahre 1998 bis 2008 dargestellt (fir 2009 liegen noch
nicht alle Analysen vor).

Untersuchungsparameter
Die Futteranalysen wurden an der LUFA in Minster durchgefihrt.

Zusammenfassung der Ergebnisse

Okologisch und konventionell erzeugte Silagen im Vergleich

Trockenmasse: Okologisch erzeugte Silagen weisen haufig hohere TM-Gehalte auf.
Bedingt durch die geringere Aufwuchsmenge erfolgt die Trocknung schneller. Bei
unsicherem Wetter kann das von Vorteil sein: Nasssilagen dirften seltener auftreten.
Trocknet das Futter aber zu stark an, besteht die Gefahr von Nacherwarmung.

Aschegehalt: Beim 1. Schnitt, der fur die Futterung besonders wichtig ist, liegen die
Aschegehalte bei 0Okologisch erzeugtem Futter niedriger, besonders deutlich beim
Kleegras-/Ackergrasvergleich. Die Folgeschnitte auf Grunland fallen bei Oko-Betrieben
dagegen weniger giinstig aus.

Rohfaser: Die Rohfasergehalte liegen in Oko-Silagen haufig niedriger als in
konventionellen Silagen, Ausnahme: Folgeschnitte auf Grunland.

Zucker: Okologisch erzeugte Silagen enthalten oft mehr Zucker, Ausnahme: Folgeschnitte
bei Kleegras. Dies hat moglicherweise eine bessere Schmackhaftigkeit zur Folge. Das
zeigen Beobachtungen in eigenen Versuchen: weidende Jungrinder, denen
Grunlandparzellen mit und ohne mineralische Stickstoffdingung zur freien Auswabhl
standen, bevorzugten beim Fressen eindeutig die nicht gedingten Parzellen.

EiweilRkenngrdfRen: Bedingt durch die fehlende Stickstoffdiingung enthalten 6kologisch
erzeugte Silagen vom Grunland weniger Rohprotein. Im Mittel fallt der RNB-Wert positiv
aus, bei Zuflitterung energiereicherer sonstiger Futtermittel kann die Proteinversorgung
aber schnell knapp sein. Kleegrassilagen enthalten dagegen mehr Protein als
Ackergrassilagen. Besonders die Folgeschnitte sind oft proteinreich. Sauber geerntet sind
sie eine gute Erganzung zum proteindrmeren 1. Schnitt Kleegras oder auch Grinland.
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Energiegehalt: Beim Energiegehalt gibt es keine Unterschiede zwischen 6kologisch und
konventionell erzeugten Silagen.

Garqualitat: Zwischen 1998 und 2004 wurden insgesamt 451 Kleegras- und
Grunlandsilagen aus okologischem Landbau auf Garqualitdt untersucht (né&heres siehe:
www.oekolandbau.nrw.de, Versuchsbericht 2004). Im Mittel erhielten sie in der
Garqgualitdt eine DLG-Note von 1,8 (Note 1= sehr gut, Note 5= sehr schlecht) und sind
damit vergleichbar gut wie konventionelle Silagen ausgefallen. Die vor allem bei
kleereichen Silagen haufig gefurchtete Buttersaure trat meist nur in Spuren auf. Bei
trockenen Silagen muss aber auf ausreichend Vorschub geachtet werden, ansonsten
besteht die Gefahr der Nacherwarmung.

Futteraufnahme: Bedingt durch meist geringere Aschegehalte, hbhere Zuckergehalte und
auch einem hoheren Anteil an Klee ist bei Oko-Silagen wahrscheinlich mit einer hoheren
Futteraufnahme zu rechnen. Eine Auswertung weltweiter Fltterungsversuche der FAL
Braunschweig weltweiter Futterungsversuche zeigt: Klee im Futter erhoht die
Futteraufnahme um 15 — 30 % (Paul, 2003).

Tierische Leistung: Eine bessere Futteraufnahme erklart wahrscheinlich auch, warum in
Futterungsversuchen der FAL und der Landwirtschaftskammer NRW bei Aufzuchtrindern
nach Verzicht auf Stickstoffdiingung 31 bzw. 28 % héhere Gewichtszunahmen gemessen
wurden. Versuche mit Milchkihen in Paulinenaue und der Landwirtschaftskammer
Nordrhein-Westfalen zeigen gleiche Milchleistungen bei Verzicht auf Stickstoffdingung
und bei intensiver mineralischer Dingung (Leisen, 1996).

Rationsgestaltung

Die Untersuchungsergebnisse zeigen eine grof3e Bandbreite. Die hier angegebenen
Mittelwerte kénnen fur den Einzelbetrieb deshalb nicht als Basis fir die Rationsplanung
dienen. Die Erfahrungen in der Praxis zeigen: Liegen einzelbetriebliche Daten vor, kann
das Grundfutter optimal eingesetzt werden (Kombination verschiedener Partien,
Verfutterung bei Gefahr der Nacherwarmung im Winter) und Kraftfutter gezielt verfittert
werden (6kologische und 6konomische Vorteile).

Fazit

Okologisch erzeugte Silagen haben im Vergleich zu konventioneller eine vergleichbare
Qualitat, werden wahrscheinlich sogar bevorzugt gefressen.
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Tabelle 1. Futterwert von Grunlandsilagen 1998 bis 2008

Anz. ™ Rohasche Roh- Rohfase| Zucker ADF nutzbares Ruminale NEL
i protein r Rohprotein Stickstoff-
Bewirtschaftungs- (NXP) bilanz (RNB)
form
MJ
% g/kg TM | g/kg TM | g/kg TM| gkg TM | gkg TM g/kg TM g/kg T™M NEL/kg
™
1. Schnitt O0kologisch 448 42,0 103 142 255 66 284 134 15 6,1
konventionell 15140| 39,4 109 155 259 46 294 134 3,4 6,1
Folge- 6kologisch 270 45,6 119 151 253 61 281 126 3,8 5,8
schnitte
konventionell 8355 43,2 111 161 251 54 284 131 4,7 5,8

Tabelle 2: Futterwert von Kleegras- und Ackergrassilagen 1998 bis 2008

Anz. ™ Rohasche Roh- Rohfase| Zucker ADF nutzbares Ruminale NEL
i protein r Rohprotein Stickstoff-
Bewirtschaftungs- (nXP) bilanz (RNB)
form
MJ
% g/kg TM | g/kg TM | g/kg TM| gkg TM | gkg T™M g/kg T™M g/kg TM | NEL/kg
™
1. Schnitt o6kologisch 328 39,9 108 145 246 63 267 133 1,7 6,0
konventionell 2376 36,5 120 140 255 52 288 130 1,6 6,0
Folge- O0kologisch 359 41,5 123 168 253 39 279 134 5,6 6,0
schnitte
konventionell 1046 40,5 123 155 256 44 292 132 3,7 5,9
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Qualitatsentwicklung bei Folgeaufwiichsen von Rotkleegras und
Grinland 2008 und 2009

Problemstellung

Beim Grundfutter werden in der Milchviehfutterung méglichst hohe Energiegehalte
angestrebt, mindestens 6,3 MJ NEL/kg T in der Silage sollten es vor allem im 1.
Schnitt sein. Grinland- und Kleegrassilagen von Folgeaufwiichsen enthalten meist
aber weniger als 6 MJ NEL/kg T. Als Ursache wird vor allem ein zu spater
Schnitttermin vermutet.

Fragestellungen
e Gibt es Unterschiede in der Energiebewertung bei frihem/spatem

Schnitttermin nach Umstellung der Energiebewertungsformel?

e Was sind die Ursachen fur haufig niedrige Energiegehalte von Rotkleegras-
und Grinlandsilagen?

e Gibt es Ansatze zur Verbesserung der Futterqualitat von Folgeaufwiichsen?

Material und Methoden
Untersuchungsumfang:

e Auswertung von Kleegras- und Grunlandsilagen vom 2. Schnitt (2000 —2003,
2007, 2008 und 2009) und 3.+4. Schnitt 2008 und 2009

Untersuchungsparameter bei jeder Probe:

e Rohasche, Rohprotein, nXP, RNB, NEL, ADF 44, Gasbildung (letzteres ab
2008)

Ergebnisse und Diskussion

Energiegehalte in Grunland- und Kleegrassilagen von Folgeaufwichsen der Jahre
2000 bis 2003, 2007 sowie 2008 und 2009

Energiebewertung vor und nach Umstellung der Energiebewertungsformel

Im Mittel werden bei frithem Termin mit Wachstumstagen zwischen 32 und 40
Energiegehalte von 5,8 bis 6,0 MJ NEL/kg T erzielt, dies sowohl vor als auch nach
Umstellung der Energiebewertungsformel ab 2008 (Tab.1l). Unterschiede gibt es
dagegen bei der Bewertung spater Schnitttermine: Hier gab es 2000, 2001 und 2002
bei 11 bis 12 Tagen langerer Wachstumszeit (48 bzw. 51 Wachstumstage) kaum
eine schwachere Energiebewertung, erst bei 19 bis 28 Tagen langerem Wachstum
fiel die Energiebewertung 0,2 MJ NEL/kg T schwéacher aus. 2008 und 2009 war die
Energiebewertung schon bei 13 bis 16 Tagen langerer Wachstumszeit (50 bzw. 55
Wachstumstage) um 0,3 MJ NEL/kg T schwacher. Dabei sind die Silagen vom 2.
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Tabelle 1: Energiegehalte in Silagen und Grinfutter von Grinland und Kleegras bei

unterschiedlichem Alter des 2. Aufwuchses

Alter des 2. Aufwuchses Energieqehalt
Erntejahre (Anzahl Tage nach gred
. (MJINEL / kgT)
1. Schnitt)
Praxis Reifeprifung in Silagen im Grunfutter
2000 und Mittel 44 keine 5,9 (n = 46)" keine
2001 Max 62 Messung 6,3 Messung
Min 31 5,6
frihe Termine? 40 (31 - 45) 5,9 (n=22)"
spatere Termine? 51 (46 - 62) 5,8 (n = 24)"
2002 Mittel 42 5.8 (n=27)" 5.8 (n = 20)
Max 63 6,3 5,9
Min 32 54 54
sehr friihe Termine? 26 (20 - 30) 5.8 (n=11)%
frihe Termine? 36 (32 —41) 35 (31 - 38) 5,8 (n = 13)Y 5,7 (n=9)?
spatere Termine® 48 (42 —63) 5.8 (n = 14)Y
2003 Mittel 39 5.9 (n = 19)" 5.6 (n=8)?
Max 56 6.4 6,0
Min 26 52 51
sehr friihe Termine? 25 (20 - 31) 57 (n=4)°
frihe Termine? 32 (26 —41) 39 (33 - 45) 6,0 (n = 10)" 54 (n = 4)?
spéatere Termine® 51 (43 —63) 5.8 (n = 9)!
2007 Mittel 48 keine 5,7 (n=26)" keine
Max 87 Messung 6,5 Messung
Min 26 45
frihe Termine? 36 (26 - 42) 5,8 (n=15)"
spatere Termine® | 64 (50 — 87) 5,6 (n=11)"
2008 Mittel 47 keine 57 (n=41)" keine
Max 70 Messung 6,3 Messung
Min 32 4,8
frihe Termine? 39 (32 - 45) 5,9 (n=22)"
spatere Termine® | 55 (47 — 70) 5,6 (n =19)
2009 Mittel 44 keine 5,8 (n=58)" keine
Max 73 Messung 6,5 Messung
Min 29 5,0
frihe Termine? 37 (29 - 41) 5,9 (n=29)"
spatere Termine®? | 50 (42 — 73) 5,6 (n =29) Y

1) in Klammern: Anzahl Proben

2) sehr friihe, friihe und spatere Termine: angegeben sind mittlere sowie in Klammern minimale und maximale Anzahl Tage nach 1. Schnitt

3) Energiegehalt im Grinfutter abziiglich 0,3 MINEL fur Verluste bei Ernte und Lagerung
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Schnitt in den beiden letzten Jahren relativ sauber geerntet worden, besonders 2009
(bei frithem Schnitt: 10,3 % Asche in T, bei spatem Schnitttermin: 10,0 % Asch in T).
Eine Ausnahme bildet das Grinland in Niederungslagen: Hier gibt es 2-jahrig auch
bei frihem Schnitt nur vergleichsweise niedrige Energiewerte (Tab. 2).

Tabelle 2: Vergleich von Wachstumsdauer und Energiegehalt bei Folge-
aufwiuchsen 2008 und 2009

Standort Futterart Wachstumsdauer | Energiegehalt
(in Tagen) (MJ NEL/kg T)
Mittelgebirge Grinland 38 5,96
52 5,60
2. Aufwuchs | Niederungen Grunland 38 5,76
50 5,63
Niederungen Kleegras 38 5,86
51 5,58
Niederungen/ Grinland 39 5,77
3.+4. Mittelgebirge 52 5,67
Aufwuchs Niederungen Kleegras 36 5,81
53 574

Alterung unterschiedlich schnell

Die Alterung schritt in den letzten Jahren je nach Witterung unterschiedlich schnell
voran. Es gab aber auch Unterschiede zwischen einzelnen Betrieben, so 2007.

2007 ist auf einigen Kleegras- und Grinlandflachen die Alterung des Bestandes
deutlich schneller verlaufen als auf anderen Flachen trotz mittlerer Temperaturen.
Mdoglicherweise wurden die Pflanzen bei dem in diesem Jahr extrem frihen 1. Schnitt
Ende April/Anfang Mai in einem Stadium abgemaht, in der sie sich im Ubergang zur
generativen Phase befanden. Nach dem 2. Schnitt verlief die Alterung dagegen auch
auf diesen Flachen langsamer, so dass der 3. Aufwuchs wieder energiereicher war,
wie Futteranalysen zeigen.

Einzelflachen hatten auch nach 5 Wochen nur noch Energiegehalte von 5,0 MJ NEL
und nach 6 Wochen von 4,5 MJ NEL bei Rohfasergehalten von 29% bzw. 33%.
Aufgrund von Erfahrungen der letzten beiden Jahre muss davon ausgegangen
werden, dass schnell gealterte Pflanzenbestdnde bei Verwendung der neuen
Energiebewertungsformel besonders schwach ausfallen.

Von spateren Schnitten der Ernte 2008 und 2009 (mit Angabe des Schnitttermins)
standen insgesamt 40 bzw. 41 Proben zur Verfigung. Deshalb wurde in beiden
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Jahren auch fur den 3. und 4. Aufwuchs eine Aufteilung in Aufwichse
unterschiedlichen Alters vorgenommen. Es zeigte sich: Im Mittel unterscheiden sich
fruher und spater Schnitttermin um 14 bis 16 Wachstumstage. Spatere
Schnitttermine fuhrten auch hier meist zu etwas geringeren Energiegehalten, auch
wenn die Unterschiede nicht mehr so deutlich sind wie beim 2. Schnitt (siehe Tab. 2
und 3).

Tab. 3: Energiegehalte in Silagen von Griinland und Kleegras bei unterschiedlichem
Alter des 3. und 4. Aufwuchses 2008 und 2009

Ernte- Alter des 3. und 4. Aufwuchses Energiegehalt
jahr (Anzahl Tage nach vorhergehendem Schnitt) (MJ NEL/kg T)
2008 Mittel 47 5,7 (n=40)"Y

Max 74 6,2

Min 31 5.4
frihe Termine® 38 (31 - 44) 572 (n=18)"
spétere 54 (46 — 74) 571 (n=22)"

2009 Mittel 45 577 (n=41)"

Max 65 6,5

Min 28 51
frilhe Termine?® 38 (28 - 43) 5,84 (n=20)"
spatere 52 (44 — 65) 5,69 (n =21) "

1) in Klammern: Anzahl Proben

2) frihe und spétere Termine: angegeben sind mittlere sowie in Klammern minimale und maximale Anzahl Tage
nach 1. Schnitt

Zusammenfassung

Nach Umstellung der Energiebewertungsformel werden beim 2. Schnitt Silagen mit
langeren Wachstumstagen schwacher bewertet als in friheren Jahren. Bei kurzen
Wachstumstagen fallt die Bewertung dagegen meist vergleichbar wie in den
Vorjahren aus (Ausnahme: Silagen vom Niederungsgrinland werden auch bei
frithem Schnitttermin schwéacher bewertet). Beim 3. und 4. Schnitt hat die die
Wachstumsdauer ebenfalls noch einen Einfluss, allerdings nicht mehr so stark wie
beim 2. Aufwuchs.

Empfehlung moglicherweise revidieren: Die bisherige Einschatzung aufgrund der
fruheren Auswertung von Reifeprifung und Silageuntersuchungen, dass der
Schnitttermin bei den Folgeschnitten eine nur vergleichsweise geringe Bedeutung
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auf den Energiegehalt der Silage hat, muss mdglicherweise revidiert werden. Weitere
Jahre mit Verwendung der neuen Energieschatzformel missen allerdings noch
abgewartet werden. Sofern es die Erntebedingungen zulassen sollte auch bei den
Folgeschnitten nicht zu lange gewartet werden. Dies gilt besonders dann, wenn die
Bestdnde schnell Stangel bilden und strukturreich werden und damit schnell altern.
Sehr wichsige und vor allem auch kleereiche Bestande sollten auch deshalb nicht zu
spat geschnitten werden, weil sonst die Belastung mit Pilzen erhoht ist und protein-
reiche Kleeblatter im Unterwuchs absterben.

Danksagung: Die Untersuchungen wurden mit Unterstiitzung der Milchlieferanten und der Molkerei
Sdbbeke durchgefuhrt.
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Kraftfuttergaben bei HF-Kihen und Doppelnutzungskihen im
Vergleich zu Jahresmilchleistung und Gesundheitsdaten

Zielsetzungen

Erstellung und Uberpriifung von Beratungsempfehlungen

Hypothesen

e Auch mit wenig Kraftfutter konnen im 0&kologischen Landbau schon
vergleichsweise hohe Milchleistungen erzielt werden. Bei kleehaltigem Futter
ist dies auf eine hohere Futteraufnahme zuriick zu fuhren (Literaturibersicht
von Paul, FAL: in 9 Fitterungsversuchen: + 15 bis 30 % hdohere
Futteraufnahme bei Klee im Futter).

e Bei guter Grundfutterqualitat ist die Wirkung von Kraftfutter auf die
Milchleistung nur vergleichsweise gering, vor allem bei Klee im Aufwuchs. So
wurde bei Weideversuchen mit Pflanzenbestanden, die eine hohe
Verdaulichkeit hatten, nur eine geringe Kraftfutterwirkung gefunden. Bei
weniger guten Bestdnden und geringerer Grundfutteraufnahme war die
Kraftfutterwirkung  besser, bei allerdings niedrigerer Milchleistung
(Literaturdaten siehe Tabelle 2, Versuchsbericht 2006, S. 135). Vergleichbare
Ergebnisse gibt es bei Futterungsversuchen im Stall, die aufgrund ihrer
Vielzahl im Bericht 2006 aber nicht dargestellt werden.

e Auch mit wenig Kraftfutter aber guter Grundfutterqualitat lassen sich
Milchkihe gesund und bei guter Leistung halten.

Datengrundlage: Erhebungen April 2004 bis Marz 2009

Kraftfuttermenge: eigenes und zugekauftes Kraftfutter einschlie3lich Saftfutter
(entsprechend dem Energiegehalt von Milchleistungsfutter der Energiestufe 3
umgerechnet auf 6,7 MJ NEL/kg bei 88 % T-Gehalt)

Weideanteil: an Sommerration: Anteil des Weidefutters an der Gesamtration (Weide
+ Grundfuttergabe im Stall + Kraftfutter), berechnet auf 6-monatige Sommerperiode

Zellgehalt und Gesundheitsdaten: Daten des Landeskontrollverbandes
Milchleistung: abgelieferte Milch + Kalber- + Eigen- und Direktvermarktungsmilch

Nutzungsdauer: Nutzungsdauer gemerzter Kihe
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Anzahl beteiligter Betriebe: Leitbetriebe 2, 6, 7, 9, 10, 13, 14 (insgesamt 70
Betriebe

Ergebnisse und Diskussion

1. Kraftfuttermenge und Jahresmilchleistung der letzten 5 Jahre

Im Mittel der Betriebe und finf Milchwirtschaftsjahren werden bei HF-Kihen und
Kraftfuttergaben von mit 5 dt/Kuh 6454 kg ECM/Kuh erzielt, mit 25 dt/Kuh sind es
7681 kg ECM/Kuh (siehe Abb. 1). Mdogliche Ursachen fur die geringen
Leistungsunterschiede: Zuchteffekt, Nahrstoffverwertung, Rationszusammensetzung,
Grobfutterqualitat, Futteraufnahme und Pflanzenzusammensetzung.

Abb. 1: Kraftfuttermenge und Jahresmilchleistung
kg ECM/Kuh - einzelbetriebliche Mittelwerte 2004/05 - 2008/09
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‘ 4 Doppelnutzung einschlieflich DSN, Standortbesonderheiten oder viel Heu in Ration m HF-Tiere ‘

2. Jahresmilchleistung von HF- Kihen bei Veranderung der Kraftfuttermenge

Aufgrund des starken Auftretens der Blauzungenkrankheit in den Mittelgebirgslagen
wurden diese Betriebe nachfolgend nicht bertcksichtigt.

In den letzten vier Jahren haben etwa 75 % der Betriebe ihre Kraftfuttergaben
zurickgenommen. Die Milchleistung ging je nach Weideumfang und Kraftfutterniveau
im Mittel um O bis 1 kg ECM/kg Kraftfutter zuriick. Bei unveranderter
Kraftfuttermenge ist die Milchleistung in den letzten Jahren dagegen etwa gleich
geblieben.

In den drei letzten Jahren deutet sich eine Verschiebung im Kurvenverlauf an (siehe
Abb. 2):
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- Betriebe mit bisher hohen Kraftfuttergaben hatten bei Reduzierung
durchschnittlich im Vergleich zum Ausgangsjahr 2004/05 keine Milchverluste.
Hier wird in den letzten Jahren gezielter zugefittert.

- Betriebe mit bisher schon niedrigen Kraftfuttergaben haben dagegen bei
Reduzierung Milch verloren. Mdglicherweise ist dies eine Folge davon, dass in
diesen Betrieben in den beiden letzten Jahren auch wahrend der Stallperiode
an Kraftfutter starker gespart wurde.

Abb. 2: Kraftfuttermenge und Jahresmilchleistung im Vergleich der Jahre
kg ECM/Kuh Unbericksichtigt: Mittelgebirge, schwierige Standortbedingungen oder viel Heu
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Ein Vergleich von Betrieben mit viel Weidegang im Sommer mit solchen mit
mittlerem und geringerem Weideumfang zeigt (siehe Tabelle 1): Die Milchleistung
fallt bei viel Weidegang niedriger aus. Es wird aber auch deutlich weniger Kraftfutter
gegeben. Trotz dieser schwécheren Leistung sind Betriebe mit viel Weidegang aber
haufig wirtschaftlicher (siehe Kapitel ,Wirtschaftlichkeit von Milchleistung,
Kraftfuttermenge und Weideumfang auf Oko-Betrieben 2004/2005 bis 2007/2008%).

Bei viel und mittlerem Weideumfang im Sommer ging im Mittel der beiden letzten
Jahre bei Ricknahme der Kraftfuttermenge die Milchleistung um 0,43 bis 0,52 kg
ECM/kg Kraftfutter (bei bisher héherem Kraftfutterniveau) bzw. 0,72 bis 0,89 kg
ECM/kg Kraftfutter (bei bisher niedrigerem Niveau) zurtck. Dies sind allerdings
Werte fir das gesamte Jahr. Die Rucknahme erfolgte auf Betrieben mit viel
Weidegang in den beiden ersten Jahren vor allem in der Weidezeit, ab 2006/07 aber
auch verstarkt im Winter. Das erklart, warum in den beiden ersten
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Untersuchungsjahren keine Leistungsunterschiede zu erkennen waren (siehe
friherer Bericht), in den drei nachfolgenden Jahren sie aber speziell bei Betrieben
mit wenig Kraftfutter deutlich sind. Hieraus erklart sich auch der veranderte
Kurvenverlauf (siehe Abb. 2). Bei Betrieben mit niedrigen Kraftfuttergaben im
Sommer wird teils nur noch im Melkstand Lockfutter gefittert. Die Ricknahme, im
Extrem sogar der zeitweilige vollige Verzicht auf Kraftfutter im Winter, fihrte zu
starkerem Leistungseinbruch. Dies stimmt auch mit Versuchsergebnissen der
Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen in Riswick tberein.

Bei geringerem Weideumfang haben die Betriebe mit bisher hdoheren
Kraftfuttergaben bei Rucknahme der Kraftfuttermenge keine Milch verloren. Vor
allem der hohere Kraftfutterpreis hat dazu beigetragen, dass gezielter ergéanzt wird.
Mehrere Betriebe setzen verstarkt auf Futteranalysen und Rationsberechnung, teils
wurden die gemolkenen Kiihe auch erstmalig in Gruppen eingeteilt.

Bei bisher niedrigem Kraftfutterniveau lagen die Leistungseinbufl3en dagegen bei 1,0
kg ECM/kg Kraftfutter. Auch hier beziehen sich die Zahlen auf das gesamte
Milchwirtschaftsjahr, hohere Kraftfutterwirkungen im Winter sind also schon mit
eingeschlossen. Bei Betrieben mit wenig Weidegang war die Unterscheidung
zwischen Sommer- und Winterfutterung weniger deutlich. Entsprechend den
Versuchen auf Haus Riswick dirfte die Ricknahme der Kraftfuttermenge vor allem
im Winter zu geringeren Leistungen fiihren.

Erklarungsansatz fur Kraftfutterwirkung in Betrieben mit unterschiedlichem
Weideumfang

Aus Sicht der Tiererndhrung ist im Durchschnitt bei reiner Stallfitterung eine
Kraftfutterwirkung von 1,2 bis 1,4 kg ECM/kg KF zu rechnen, etwas hoéher bei frisch
melkenden Kuhen, etwas niedriger bei alt melkenden Kihen. Wird
schwerpunktmafdig in der Weideperiode Kraftfutter zurick genommen und geht dabei
kaum Milch verloren (erste 2 Versuchsjahre, Versuche in Riswick), sinkt auf das
ganze Jahr berechnet, die durchschnittliche Kraftfutterwirkung weiter ab. Wird die
Kraftfuttergabe dagegen schwerpunktmé&fiiig in der Stallperiode reduziert und/oder ist
die Stallperiode langer als 180 Tage, wird auf das ganze Jahr gerechnet mehr Milch
pro kg Kraftfutter erzeugt. Letzteres gilt vor allem fir Betriebe mit geringem
Weideumfang.
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3. Jahresmilchleistung von Doppelnutzungskihen bei Veranderung der
Kraftfuttermenge

Bei Doppelnutzungskihen (Tabelle 2) haben die Betriebe im Falle der Riicknahme
der Kraftfuttermengen kaum Milchleistungseinbuf3en zu verzeichnen und dies auch
bei vergleichsweise niedrigen Kraftfuttergaben.

Nicht gepruft werden konnte, welche Auswirkungen die Kraftfuttergaben auf das
Korpergewicht haben. Bei guter Schlachtkuhvermarktung kann dieser Aspekt aber
ebenfalls von grof3er Bedeutung sein.

4. Milchinhaltsstoffe und Gesundheit bei Veranderung der Kraftfuttermenge

Bei den Milchinhaltsstoffen Fett, Eiweil3 und den Gesundheitswerten Zellzahl,
Zwischenkalbezeit und Rastzeit gab es zwar teilweise Veréanderungen. Diese
Veranderungen zeigten aber keinen Zusammenhang zu den Kraftfuttergaben (siehe
Produktionstechnischer Bericht 2006/07). Inwieweit langfristig beispielsweise bei der
Nutzungsdauer Anderungen auftreten, muss langjahrig beobachtet werden.

5. Fazit der bisherigen Untersuchungen einschlie3lich der Versuche auf Haus
Riswick

Kraftfuttermenge, Milchleistung und Gesundheit

- HF-Kuhe mit viel Weidegang: kaum Leistungseinbuf3en bei Ricknahme der
Kraftfuttermenge wéahrend der Weidezeit. Bei Rucknahme in der Stallperiode
treten hohere Leistungseinbul3en auf.

- Betriebe mit wenig Weidegang haben bei bisher hohen Kraftfuttergaben bei
Rucknahme der Kraftfuttermenge und gezielter Ergdnzung nur geringe
LeistungseinbulRen, bei bisher niedrigen Kraftfuttergaben liegt die
Kraftfutterwirkung wahrend der Stallfitterung zwischen 1,2 und 1,4 kg ECM/kg
Kraftfutter.

- Doppelnutzungskiuhe: kaum Leistungseinbul3en bei Riucknahme der
Kraftfuttergaben auch bei an sich schon weniger Kraftfutter.

- Die Ho6he der Kraftfuttergabe hat keinen Einfluss auf die Lebensleistung:
niedrigere Jahresmilchleistung bei wenig Kraftfutter wird durch langere
Nutzungsdauer ausgeglichen.

- Die Anderungen der Kraftfuttergabe haben im Mittel die Milchinhaltsstoffe und
Gesundheit wenig beeinflusst.
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Tab. 1: Veranderung der Milchleistung bei Ricknahme der Kraftfuttermenge
in Betrieben mit HF-Kihen und unterschiedlichem Weideumfang

Kraftfuttermenge Jahre Kraftfutter Jahresmilchleistung Weideanteil Anzahl
korrigiert im Sommer Betriebe
kg Milch/

Ausgangsniveau dt/Kuh kg ECM/Kuh kg KF (1) (% T-Aufnahme)

Vergleichsbetriebe mit gleichbleibendem oder steigendem Kraftfutterniveau
meist mittel Mittel 04/05 bis 06/07 13,4 6855 61
17
Differenz 07/08 + 08/09 +- 0 -19 3
a) Betriebe mit viel Weidegang: mindestens 65 % der Gesamtration im Sommer
Betriebe mit Riicknahme der Kraftfuttermenge
hoch Mittel 04/05 bis 06/07 14,4 6567 69
9
Differenz 07/08 + 08/09 -3,4 -166 0,43 8
niedrig Mittel 04/05 bis 06/07 8,5 6212 76
9
Differenz 07/08 + 08/09 -2,7 -212 0,72 10
b) Betriebe mit mittlerem Weideumfang: 40 - 60 % der Gesamtration im Sommer
hoch Mittel 04/05 bis 06/07 19,6 6822 42
12
Differenz 07/08 + 08/09 -5,8 -319 0,52 6
niedrig Mittel 04/05 bis 06/07 12,6 6558 42
11
Differenz 07/08 + 08/09 -3,3 -308 0,89 7
c) Betriebe mit geringem Weideumfang: maximal 35 % der Gesamtration im Sommer
hoch Mittel 04/05 bis 06/07 24,3 7675 24
7
Differenz 07/08 + 08/09 -5,5 -55 0,02 -3
niedrig Mittel 04/05 bis 06/07 17,0 6374 33
5
Differenz 07/08 + 08/09 -4,7 -497 1,01 -8
(1): Korrektur um Veranderung bei Vergleichsbetrieben mit gleichbleibendem oder steigendem Kraftfutterniveau
Tab. 2: Veranderung der Milchleistung bei Ricknahme der Kraftfuttermenge
in Betrieben mit Doppelnutzungskiihen

Kraftfuttermenge Jahre Kraftfutter Jahresmilchleistung Weideanteil Anzahl
korrigiert im Sommer Betriebe
kg Milch/

Ausgangsniveau dt/Kuh kg ECM/Kuh kg KF (1) (% T-Aufnahme)

Vergleichsbetriebe mit gleichbleibendem oder steigendem Kraftfutterniveau
meist mittel Mittel 04/05 bis 06/07 13,4 6855 61
17
Differenz 07/08 + 08/09 +/- 0 -19 3
Betriebe mit Doppelnutzungskiihen und Ricknahme der Kraftfuttermenge
hoch Mittel 04/05 bis 06/07 15,2 5842 70
3
Differenz 07/08 + 08/09 -3,3 -32 0,04 6
niedrig Mittel 04/05 bis 06/07 9,2 5222 70
8
Differenz 07/08 + 08/09 -3,0 -114 0,32 7

(1): Korrektur um Veranderung bei Vergleichsbetrieben mit gleichbleibendem oder steigendem Kraftfutterniveau
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Kdrperkondition, Leistung und Gesundheit in einem langjahrigen
Weidebetrieb bei geringen Kraftfuttergaben — 7-jahrige Auswertung

Problemstellung

Betriebe, die auf Weide umstellen, berichten, dass ihre Kihe starker abfleischen, vor
allem, wenn sie im Frihjahr oder Sommer abkalben. Gesundheitsprobleme kdnnen die
Folge sein.

Hypothese

Ist eine Herde langjahrig an ein System angepasst, treten Probleme seltener auf. Dies
durfte bei langjéahriger Weidehaltung der Fall sein.

Material und Methoden

Betrieb: HF-Kihe, Uberwiegend Weidegang von Mitte April — Oktober, bei Bedarf Zufit-
terung von Kleegras. Ganzjahrig nur 1,5 kg/Tag gequetschtes Getreide als Kraftfutter.
Merkmale eingesetzter Bullen: Langlebigkeit, Zuchtwert Milch knapp 100. Nutzungsdau-
er abgehender Kiihe: mit 7,5 Jahren auf3ergewdhnlich hoch.

Datenerhebung: BCS-Werte (Korperkondition) monatlich bei allen Kiihen, Futterung, Ge-
sundheit, Milchleistung nach LKV und ermolkener Milch

Vorlaufige Ergebnisse und Diskussion

Korperkondition nach Sommer- und Winterkalbung
- Sommerkalbungen: Die Entwicklung der Kérperkondition verlauft meist im optima-
len Bereich.
- Winterkalbungen: Die Koérperkondition liegt in den beiden ersten Dritteln der Lak-
tation im optimalen Bereich. Im letzten Drittel fleischen die Kiihe nur langsam wie-

der an.
Entwicklung der Kérperkondition bei Kalbung in Weide- und
Winterperiode bei geringen Kraftfuttergaben, 2003 - 2009
4.0 beriicksichtigt: Kiihe ab 3. Laktation
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Die Abbildung zeigt den Verlauf der Korperkondition nach Weide- bzw. Winterkalbung
und zwar fir die Kiihe ab 3. Laktation. Bedingt durch die hohe Nutzungsdauer ist die
Anzahl der Jungkiihe nur gering, so dass auf eine Darstellung fur diese verzichtet wird.
Leistung und Gesundheit bei unterschiedlichem Abfleischen

In Laktationen, wahrend der die Kihe starker abfleischten, zeigten sie schon zu Laktati-
onsbeginn relativ hohe BCS-Werte. Besonders im ersten Drittel der Lakation haben die-
se Kuhe starker Fett abgebaut, was sich auch in den haufig hohen Werten beim F/E-
Quotient zeigt. Die Milchleistung fiel, aul3er bei der Gruppe mit extremem Abfleischen,
Uberdurchschnittlich aus. In Laktationen mit starkerem Abfleischen gab es aber auch
mehr Probleme mit Eutergesundheit (h6here Zellgehalte) und Fruchtbarkeit (héhere Zwi-
schenkalbezeit). Eine Auswertung getrennt nach Sommer- und Winterkalbung kommt zu
vergleichbaren Ergebnissen (aus Platzgriinden nicht dargestellt).

Abnahme von Kdrperkondition, Milchleistung und Gesundheit im Vergleich
berticksichtigt: Kiilhe ab 3. Laktation, Zeitraum: 2003 - 2009

BCS-Wert 305- F/E-Quotient] Zellgehalt Zwischenkalbezeit Ausgewertete
Tage >15 > 250.000/ml] Mittel- Uberdurch- Laktationen
Abnahme bis 2. Wert leistung mind. 1 x (mind. 2 wert schnittlich | Anzahl Ver-
Laktationsdrittel zu nach LKV |in ersten 100] Messungen 2) hoch teilung
Spann- mittlere |Laktations-| (kg ECM/| Lakt.tagen Lakt.) (in %)
weite Abnahme beginn Kuh) (% Kihe) (% Kihe) |(in Tagen) (% Kiihe) (Summe=100)
0-04 0,1 3,0 7356 27 54 390 23 26 44
0,5-0,9 0,7 3,4 7501 16 63 410 39 19 32
10-15 11 3,6 8048 50 75 415 62 8 14
16-23 2,0 3,9 7552 84 83 464 100 6 10

(1) 305-Tageleistung: korrigiert um Monatseffekte
(2) einzelbetriebliches Mittel bei Zwischenkalbezeit: 407 Tage

Aufteilung der Herde nach Entwicklung der Kérperkondition
Bei der Mehrzahl der Kihe ist in keiner Laktation der BCS-Wert um mehr als 1,0 gefal-
len. Stark abgefleischt haben nur 3 Kiihe (17 % derHerde).

148



Dr. E. Leisen, Dr. M. Vormann, Landwirtschaftskammer NRW, Nevinghoff 40, 48147 Minster @ (0251) 2376-942

LEITBETRIEBE OKOLOGISCHER LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

Aufteilung der Herde nach Entwicklung der Kérperkondition
beriicksichtigt: Kilhe ab 3. Laktation, Zeitraum: 2003 - 2009 (1)

B CS-Wert 305- Ausgewertete
Tage Kihe

Abnahme bis 2. Wert leistung Verteilung

Laktationsdrittel zu nach LKV Anzahl (in %)

Kuh- mittlere |Laktations- (Summe
gruppen | Abnahme beginn (kg ECM/K uh) 100
max. 0,7 0,3 3,1 7425 11 61
max. 1,0 0,7 3,4 7690 4 22

mind. 50 % 1,2 3,7 7739 3 17

1,0 und

mehr

(1) nur Kiithe mit 3 abgesc

Fazit

Die Herde scheint vor allem in der Weideperiode an die langjéhrige Strategie des Betrie-

hlossenen Laktationen innerhalb des Messzeitraumes

bes angepasst (viel Weide im Sommer, ganzjéhrig wenig Kraftfutter).
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Nachkommenvergleich von HF-und Jersey-Bullen unterschiedlicher
Populationen in Weidebetrieben 2010 - 2021

Problemstellung

Voraussetzung fir eine leistungsfahige und wirtschaftliche Milchviehhaltung sind
gesunde Kiihe mit einer an die betrieblichen Bedingungen angepassten Genetik der
Herde. Neuere Untersuchungen zeigen, dass unterschiedliche Haltungs- und
Futterungssysteme unterschiedliche Genetik bzw. Milchpopulationen erforderlich
machen. Zwei Haltungssysteme haben sich herausgebildet:

System 1: ganzjahrige oder Uberwiegende Stallhaltung, hohe Einzeltierleistung, erhdhter
Kraftfutteraufwand (high input system).

System 2: im Sommerhalbjahr  Uberwiegende  Weidehaltung, begrenzte
Einzeltierleistungen, begrenzte Zufltterung (low input system).

Vor dem Hintergrund kostenguinstiger Milcherzeugung kénnte Weidegang in Zukunft in
dafir geeigneten Betrieben, begunstigt durch den Strukturwandel, an Bedeutung
gewinnen. Die Entwicklung in Milchviehbetrieben der letzten 15 Jahre in den USA
(Pflimlin, I'institut de I'elevage de France, Paris) sowie zumindest auf Oko-Betrieben in
Nordwestdeutschland (Leisen, LWK NRW), weisen auf eine derartige Entwicklung hin.

Es besteht deshalb Handlungsbedarf: Zu prufen gilt, ob bei gezielter Auswahl die im
europaischen Raum eingesetzten Bullen, entwickelt im high input system (System 1),
auch fur das low input system (System 2) geeignet sind, oder aber der Einsatz von
Bullen, die im low input system entwickelt worden sind, vorteilhafter ist.

Hypothesen

1. Fur Betriebe mit viel Weidegang bietet der Einsatz von Bullen, getestet in
Systemen mit viel Weidegang, Vorteile im Vergleich zu den Bullen, deren Tdéchter
aus Stallhaltungssystemen stammen. Neuseelander HF-Kihe und Jersey-Kihe
konnen fur Weidebetriebe vorteilhaft sein.

2. Gezielt ausgesuchte HF-Bullen aus Zuchtprogrammen in Mitteleuropa und
Nordamerika liefern fur Weidehaltung angepasste Genetik.

3. Die Selektion im Betrieb entscheidet (ber die angepasste Genetik. Der
eingesetzte Bulle hat nur begrenzten Einfluss.
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Material und Methoden

Die Untersuchungen laufen in Weidebetrieben im deutschsprachigen Raum (D, A). Die
Zuchtverbande erstellen eine Vorschlagsliste der fur die Prifsysteme geeigneten Bullen
mit ihren Zuchtwerten, aus der die beteiligten Betriebe ihre Bullen auswahlen kénnen.

Die notwendigen Daten (Stammdaten, Leistungsdaten, Gesundheitsdaten) werden beim
VIT in einer Datenbank gespeichert und der Universitat Goéttingen, Departement fur
Nutztierwissenschaften, fur genetisch statistische Analysen zur Verfiigung gestellt.

In beteiligten Betrieben werden folgende Anpaarungen verglichen:

1. 20 % der Herde: ausgewéhlte Bullen aus Neuseeland, HF-Bullen und Jersey-
Bullen

2. 20 % der Herde: Ausgewabhlte Bullen aus den Zuchtprogrammen in Mitteleuropa

3. 60 % Bullen entsprechend den Vorstellungen des Landwirtes

Derzeitiger Stand der Untersuchungen

Anzahl teilnehmender Betriebe:

50 Betriebe, davon 17 in Nordrhein- Westfalen, 15 in Niedersachsen, 9 in Schleswig-
Holstein, 4 in Bayern, 2 in Hessen und 3 in Osterreich

Auswahl der Bullen
Zum Vergleich kommen:

- HF-Bullen: 9 neuseelandische mit 1865 und 9 deutsche Bullen mit 1511
Spermaportionen

- Jersey-Bullen: 4 neuseeléndische Bullen mit 124 Spermaportionen
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Extreme bei Proteingehalten und Harnstoffwerte 2008/09 und
voraussichtlich bis 2010

Problemstellung

In den beiden letzten Jahren sind haufiger als in den Vorjahren niedrige Harnstoffwerte
in der Milch aufgetreten. Niedrige wie auch hohe Harnstoffwerte sind Hinweise auf eine
nicht ausgeglichene Protein- und Energieversorgung. Unter unginstigen Bedingungen
kann dies Leistung und Gesundheit beeintrachtigen.

Fragestellungen
1. In welchem Ausmal sind niedrige Harnstoffwerte aufgetreten?
2. Wo liegen die Griinde?
3. Welche Veranderungen gab es bei der Milchleistung und der Gesundheit?

Datengrundlage: Erhebungen Marz 2001 bis Dezember 2009

Harnstoffmessungen: Jede Abholung (alle 2 — 3 Tage) wird von den Molkereien
SoObbeke und Walhorn beprobt und beim Landeskontrollverband NRW analysiert
Kraftfuttermenge: eigenes und zugekauftes Kraftfutter einschlie3lich Saftfutter
(entsprechend dem Energiegehalt von Milchleistungsfutter der Energiestufe 3
umgerechnet auf 6,7 MJ NEL/kg bei 88 % T-Gehalt)

Milchleistung: abgelieferte Milch + Kalber- + Eigen- und Direktvermarktungsmilch
Nutzungsdauer: Nutzungsdauer gemerzter Kiihe

Beriucksichtigter Betriebe: Leitbetriebe 2, 9, 10, 13, 14 (insgesamt 43 Betriebe)

Ergebnisse und Diskussion

Ausmal der Extremwerte und zeitliche Verlauf

Im Winter 08/09 wurden in vielen Betrieben haufiger als in den Vorjahren in der Milch
niedrige Harnstoffwerte gemessen. So wurden in 32 % der Betriebe mindestens 100
Tage lang Werte von weniger als 150 mg pro | Milch gemessen. In den vorhergehenden
4 Jahren gab es diese niedrigen Werte derart haufig im Mittel der Jahre nur bei 10 %
der Betriebe. Und in den Vorjahren hat es fast immer die gleichen Betriebe getroffen. Im
Winter 08/09 waren davon auch Betriebe betroffen, die in den Vorjahren nur selten
niedrige Harnstoffwerte hatten. Nach Weideauftrieb sind die Harnstoffwerte fast tUberall
angestiegen. In einigen Betrieben sind sie anfangs sogar vortibergehend deutlich tUber
300, vereinzelt sogar auf bis Uber 450 mg pro | Milch gestiegen. Derartig hohe Werte
werden im okologischen Landbau auch bei Weidegang zu dieser Zeit normalerweise
nicht gemessen, wie die Erfahrungen der letzten 9 Jahre zeigen. Anfang Mai wurden in
den meisten Betrieben dann wieder mittlere Werte gemessen, im Laufe des Sommers
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wie gewohnt haufig auch hohe Werte gemessen. Derzeit haben etwa 20 % der Betriebe
Harnstoffwerte von unter 150 mg pro | Milch.

Griunde fur die haufiger aufgetretenen Extremwerte beim Milchharnstoffgehalt

Niedrige Harnstoffwerte in den Wintern 08/09 und 09/10

Relativ haufig treten niedrige Harnstoffwerte in Betrieben auf, die im Vergleich zu den
ubrigen Betrieben viel Silomais anbauen und vor allem energiereiches Kraftfutter
einsetzen (siehe Tabelle). Aber auch ohne Mais fallen in einem Betrieb die
Harnstoffwerte haufig niedrig aus, wenn das Kleegras anbaubedingt sehr kleearm und
entsprechend proteinarm ist und als Kraftfutter nur Getreide gegeben wird.
Demgegeniber bauen Betriebe mit selten niedrigen Harnstoffwerten seltener Mais an
und verfuttern auch weniger energiebetontes Kraftfutter. Hier wird auch haufiger
Milchleistungsfutter zugekauft, je nach Bedarf protein — oder energiereiches.

Bei den Betrieben, die 08/09 erstmals héaufig niedrige Harnstoffwerte hatten, gibt,
zumindest im Mittel aller Betriebe, die Zusammensetzung der Futterration keine
Erklarung fir die Veranderungen bei den Milchharnstoffwerten: Wie in den Vorjahren
wurden etwa 10 % Silomais angebaut und die Aufteilung beim Kraftfutter hat sich auch
kaum verandert.

In 76 % der Betriebe waren bei genauerer Betrachtung die Grunde fur erstmals haufig
niedrige Harnstoffwerte im Winter 08/09 aber nachvollziehen: Von diesen Betrieben
hatten 54 % deutlich proteindrmere Silagen vom Griinland und Kleegras als die
Mehrzahl der Betriebe: Rohproteingehalte von weniger als 13 %, teils sogar weniger als
10 % und dies bei frihem bis mittlerem Schnitttermin. 23 % der Betriebe setzten im
Vergleich zu den Vorjahren weniger proteinreiches Kraftfutter ein und ersetzten es
teilweise durch weniger proteinreiches Milchleistungsfutter oder Getreide. Ebenfalls
verfutterten 23 % der Betriebe deutlich mehr Silomais als in den Vorjahren.

Fur den Winter 09/10 liegen noch keine Daten zur Futterration vor (Datenerhebung
erfolgt erst nach Ende des Wirtschaftsjahres ab April 2010). Eine Erklarung gibt es aber
jetzt schon: Die niedrigen Harnstoffwerte im Winter sind zumindest teilweise auf die
vergleichsweise niedrigen Proteingehalte in der Mehrzahl der Silagen zurtck zu fuhren.
Im Vergleich zum langjahrigen Mittel (Ernten 1998 — 2008) liegen die Werte tber alle
Schnitte sowohl bei Griinland- als auch Kleegrassilagen niedriger, im Mittel um etwa 1
%-Punkt (einen vergleichbaren Trend gibt es auch im konventionellen Landbau) (siehe
Kapitel: Futterwert von Silagen auf Oko-Betrieben 2009).

Hohe Harnstoffwerte zu Weidebeginn 2009
Ursache fir hohe Harnstoffwerte zu Weidebeginn 2009 war die gleichzeitige
Futteraufnahme von proteinreichem Kraftfutter und Weidefutter. Betriebe, die im Winter
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08/09 proteinreiches Kraftfutter zum Ausgleich des proteinarmen Grobfutters einsetzten
und dies bis zum Austrieb noch nicht aufgebraucht hatten, verfitterten dies auch noch
einige Zeit nach Weidebeginn. Das Weidefutter lieferte aber ebenfalls proteinreiches
Futter. Auch wenn die Energieversorgung zu dieser Zeit meist gut ist, so Giberwog doch
der Proteiniberhang. Hohe Harnstoffwerte in der Milch waren die Folge.

Veranderungen der Milchleistung

Betriebe, die 2009 erstmals sehr haufig niedrige Harnstoffwerte aufwiesen (im Mittel
135 Tage lang unter 150 mg pro | Milch), hatten in dem Jahr eine um etwa 200 kg ECM
niedrigere Jahresmilchleistung als in den meisten Vorjahren (siehe Abbildung). Sie
erreichen damit das Leistungsniveau derjenigen Betriebe, die auch schon in den
vergangenen Jahren jahrlich Uber langere Zeit (im Mittel etwa 150 Tage) niedrige
Harnstoffwerte von unter 150 mg pro | Milch hatten.

Auswirkungen auf die Gesundheit

Die Auswirkungen auf die Gesundheit missen langerfristig beobachtet werden. Eine
hohe Nutzungsdauer (5,1 Jahre) und fir dieses Alter noch relativ gesunde Euter in
Betrieben mit langjahrig Gber langere Zeit niedrigen Harnstoffwerten lasst hoffen, dass
die Auswirkungen nicht gravierend sein missen.

Empfehlung fiar die Praxis: Auch wenn Extremwerte nicht zwangslaufig zu
Gesundheitsproblemen filhren muissen, so sollten sie dennoch nach Mdglichkeit
vermieden werden. Hierzu sollten rechtzeitig Futteranalysen vorliegen, damit eine
gezielte Ergdnzung geplant werden kann. Die aktuellen Milchkontrolldaten erlauben
zwar Ruckschliusse auf die Protein- und Energieversorgung. Zu diesem Zeitpunkt sind
in den meisten Jahren die gewlinschten Futtermittel aber oft nicht mehr so preiswert zu
bekommen wie in der Ernte.

Ausblick: Im Fruhjahr 2010 ist mit einem &hnlichen Phanomen wie im Fruhjahr 2009 zu
rechnen: Niedrige Proteingehalte in Gras- und Kleegrassilagen mit entsprechend
proteinreichem Kraftfutter, das bis in die Weideperiode hinein verfuttert wird. Zumindest
vorubergehend wird es dann wahrscheinlich in manchen Weidebetrieben hohe
Harnstoffwerte geben. Die Entwicklung von Leistung und Gesundheit wird weiter
verfolgt.
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Mittelwerte von Jahresmilchleistung und Kraftfuttermenge im Vergleich
kg Uber 5 Jahre bei unterschiedlichen Harnstoffgruppen (siehe Legende)
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W 08/09 erstmals haufig niedrige Werte (17 Betriebe)
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Jahresmilchleistung und Futtergrundlage im Vergleich bei unterschiedlichen Harnstoffgruppen in den letzten 5 Jahren
bertucksichtigt: Betriebe mit HF-Kihen ohne Standortbesonderheiten und ohne viel He ufutterung

Harnstoffgehalte in Tankmilch Jahres- Kraftfutter Silomaisanbau Weide- Anzahl
Milch <150 >300 | Milchleistung energie- | protein- MLF anteil Betriebe
(mg/l Milch) im Jahr| betont betont im
(ohne MLF) Sommer
Gruppe (Tage pro Jahr) | (kg ECM/Kuh)|(dt/Kuh) (% Energiebedarf) (% HFF) (% Betriebe) | (% T-Aufnahme)
2004/05 selten 8 35 7.123 18,8 14 9 10 4 42
2005/06 niedrig 15 35 7.219 17,3 12 8 10 5 42
2006/07 8 44 7.042 17,5 11 9 10 4 30 43 20
2007/08 8 57 6.812 15,5 10 6 11 4 47
2008/09 12 37 7.067 15,2 10 6 10 5 47
2004/05 08/09 18 24 7194 16,8 18 11 1 10 46
2005/06 erstmals 26 40 7260 16,5 19 9 2 10 46
2006/07 haufig 26 34 7217 15,9 17 8 2 9 76 44 17
2007/08 niedrig 42 20 7056 15,9 18 8 2 9 45
2008/09 135 15 6967 15,8 17 8 3 10 49
2004/05 |schon immer| 114 6 6986 19,3 19 12 3 18 55
2005/06 héaufig 172 24 6946 17,2 21 8 4 18 55
2006/07 niedrig 120 3 6800 13,0 19 3 4 13 83 55 6
2007/08 103 5 6770 11,7 15 5 5 14 56
2008/09 142 9 6865 12,0 18 4 4 13 60
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Auftreten der Blauzungenkrankeit in Oko-Milchviehbetrieben

Fragestellung

In welchen Regionen trat die Blauzungenkrankheit verstarkt auf und welche Auswirkungen
zeigten sich?

Datengrundlage: Erhebungen April 2004 bis Dezember 2009

Kraftfuttermenge: eigenes und zugekauftes Kraftfutter einschlie3lich Saftfutter
(entsprechend dem Energiegehalt von Milchleistungsfutter der Energiestufe 3
umgerechnet auf 6,7 MJ NEL/kg bei 88 % T-Gehalt)

Milchleistung: abgelieferte Milch + Kalber- + Eigen- und Direktvermarktungsmilch

Anzahl beteiligter Betriebe: Leitbetriebe 2, 6, 7, 9, 10, 13, 14 (insgesamt 106 Betriebe)
Gesundheitsparameter: Besamungsindex, Zwischenkalbezeit und Zellgehalte nach LKV
NRW und SH sowie VIT Verden

Zusammenfassung der Ergebnisse

Eine Auswertung von Oko-Betrieben nach Regionen zeigt: In den Mittelgebirgslagen Eifel,
Bergisches Land und Sauerland waren die Milchviehbetriebe am starksten betroffen, 2007
teils auch schon 2006. FuUr die anderen Regionen lie sich ein Leistungseinbruch
gegenuber den Vorjahren zumindest im Mittel der Betriebe weder 2006 und 2007 noch
2008 belegen, obwohl auf einzelnen Betrieben durchaus deutliche Symptome beobachtet
wurden.

In vielen Betrieben zeigte sich dies vor allem bei der Milchleistung, insbesondere in der
Eifel, wo sie auf 70 % der Betriebe um mindestens 500 kg ECM/Kuh (siehe Tabelle), im
Extrem tber 2 Jahre sogar um 1600 kg ECM/Kuh abfiel. Die Auswirkungen waren auch
2008 noch deutlich erkennbar. 2009 hat sich auf den vorher stark betroffenen Betrieben
nach Auskunft der Landwirte die Milchleistung wieder normalisiert. Auffallend in den
Jahren mit starken Auswirkungen: Betriebe mit viel Weidegang und geringen
Kraftfuttergaben (siehe Abbildung) zeigten keinen oder nur einen geringeren
Leistungseinbruch. Stark betroffen waren vor allem Betriebe, die in der Sommerzeit neben
Weide die Kihe mit durchschnittlich bis Gberdurchschnittlich viel Kraftfutter futterten. Die
unterschiedliche Reaktion lasst sich teilweise durch das veranderte Fressverhalten der
betroffenen Tiere erklaren. Diese unterliegen einem erhohten Pansenacidoserisiko
(weniger Grundfutteraufnahme durch schmerzhafte Veranderungen im Maulbereich).
Erklaren lassen sich die Unterschiede auch dadurch, dass einige Betriebe mit viel
Weidegang, aber ohne Leistungseinbruch in windoffenen Lagen mit weniger Gnitzen
liegen und dadurch einen geringeren Virusdruck hatten. Der Betrieb mit dem starksten
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Leistungseinbruch befindet sich dagegen in einer Tallage und hatte beim Auftreten der
Blauzunge gleichzeitig eine zu hohe Stallbelegung (zusatzlicher Stress). Dies deutet auf 3
Dinge:

1. Nicht der Virus alleine macht die Kihe krank. Krank werden sie erst bei
entsprechendem Stress (Stress = Haltung + Fltterung + Virusdruck).

2. Viel Weidegang mit wenig Kraftfutter verursacht nicht unbedingt grof3en Stress,
zumindest sofern die Kiuhe dieses System schon langer gewohnt sind (genetische
und mdoglicherweise auch aufzuchtbedingte Anpassung).

3. Die Lage des Betriebes und der Weideflachen kann die Auswirkungen der
Blauzunge abmildern oder auch verstarken.

Neben dem Leistungseinbruch gab es weitere Krankheitssymptome, die beispielsweise
Schmerzen beim Laufen, Fressen und Schlucken oder auch Melken verursachten.
Daruber hinaus gab es Verkalbungen und unbefriedigende Besamungsergebnisse. Anders
als zu erwarten, findet dies in den Gesundheitsparametern aber keinen Niederschlag,
zumindest im Mittel der Herden einzelner Regionen oder auch Fitterungssystemen. Der
mogliche Grund: Die Auswirkungen waren zeitlich befristet und haben nur einen Teil der
Herde getroffen. Im Mittel gab es deshalb weder beim Besamungsindex, noch bei der
Zwischenkalbezeit oder bei den Zellgehalten Unterschiede zu den Vorjahren.

Zusammenfassung:

Die Auswirkungen der Blauzungenkrankheit wirkten sich in den verschiedenen Regionen
unterschiedlich stark auf die Milchmenge aus. In NRW waren die Mittelgebirgslagen Eifel,
Bergisches Land und das Sauerland am starksten betroffen, wo ein deutlicher Rickgang
der Jahresmilchleistung gegeniiber den Vorjahren zu verzeichnen war.

Auffallend dabei war: Betriebe mit viel Weidegang und geringen Kraftfuttergaben zeigten
keinen oder nur einen geringeren Leistungseinbruch.
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Extreme Veranderung der Milchleistung in einzelnen Regionen
festgehalten: Betriebe mit Anstieg oder Abfall der Leistung um mindestens 500 |

Abfall Anstieg
2006/07 | 2007/08 | beide | 2006/07 | 2007/08 | beide
Jahre Jahre
Anteil Betriebe (in %) Anteil Betriebe (in %) | Anzahl
Betriebe
Eifel 50 20 70 20 10 30 10
Sid- 16 21 37 0 11 11 18
Westfalen/
Bergisches
Niederrhein/NL 11 11 22 0 33 33 18
Ostwestfalen 18 27 45 9 0 9 11
Sud- 7 0 7 7 7 14 14
Niedersachsen
Nord- 11 17 28 0 11 11 18
Niedersachsen
Schleswig- -- 12 -- -- 18 -- 17
Holstein

Abb. 10: Milchleistung vor und nach Auftreten der Blauzungenkrankheit
bei HF-Kihen in Mittelgebirgslagen
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Symptome der Blauzungenkrankeit in Oko-Milchviehbetrieben

Fragestellung

Welche Symptome zeigte die Blauzungenkrankheit in Oko-Milchviehbetrieben?

Datengrundlage: Ergebnis einer einzelbetrieblichen Befragung von 145 Oko-
Milchviehbetrieben im April/Mai 2008 und 2009. Dabei sind Mehrfachnennungen der
Symptome mdglich.

Im Rahmen einer telefonischen, einzelbetrieblichen Befragung im April /Mai 2009 wurden
die von Landwirten beobachteten Symptome der Blauzungenkrankheit erfragt. In
verschiedenen Regionen war die Krankheit zu unterschiedlichen Zeitpunkten wirksam.
Ausgewertet wurden nicht einzelne Jahre, sondern der Zeitraum 2007 bis April 2009.

Im Kapitel ,Auftreten der Blauzungenkrankheit in Oko-Milchviehbetrieben* sind die
Auswirkungen dieser Krankheit fir einzelne Regionen getrennt aufgezeigt: 2007 und teils
auch schon 2006 waren die Milchviehbetriebe in den Mittelgebirgslagen Eifel, Bergisches
Land und Sauerland am starksten betroffen. Hier wurde ein deutlicher
Milchleistungseinbruch gegentber den Vorjahren festgestellt.

In Abb. 1 sind die Ergebnisse der Befragung dargestellt. 40% der befragten Betriebe
gaben an, dass keine Symptome der Krankheit beobachtet wurden. Diese Betriebe liegen
uberwiegend im Nordwesten Niedersachsens und Schleswig-Holsteins. In diesen
Regionen waren nur einzelne Betriebe betroffen.

Nahezu in jedem vierten Betrieb (23,4 %) sank die Milchleistung insbesondere bei den
Kihen, zu einem geringeren Anteil auch bei den Jungkihen. Auch die Eutergesundheit
wurde Dbeeintrachtigt (hohere Zellzahlen, Euterentzindungen je zu etwa 5%). Die
Entzindungen im Maulbereich fuhrten zu Beeintrdchtigungen bei der Futteraufnahme und
somit auch der Milchleistung. Die Blauzungenkrankheit wirkte sich schwerpunktmagig im
Bereich der Fruchtbarkeit aus. 23% der Betriebe gaben an, dass die Kihe nicht bzw.
schlechter als vorher tragend wurden (auch die Farsen/Rinder) und als Folgewirkung gab
es mehr alt melkende Kihe im Betrieb. Erh6hte Kalberverluste sind auch Folgen dieser
Krankheit: Aborte und Fruh/- und Fehlgeburten wurden zu 21% genannt, ein Betrieb verlor
mehrere Kéalber 2 Wochen nach der Geburt. In 7% der Betriebe waren auch Kuhverluste
zu verzeichnen, in weiteren 3% der Betriebe gingen die erkrankten Kihe wegen dieser
Krankheit ab.
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Symptome der Blauzungenkrankheit

% der befragten Betriebe (Befragung von 145 Oko-Milchviehbetrieben im April 2009, Mehrfachnennungen maéglich)
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Zusammenfassung:

60% der befragten 145 Oko-Milchviehbetriebe bemerkten deutliche Symptome der
Blauzungenkranhkeit. Zu den am héaufigsten genannten Symptomen (je zu 20 — 25%)
zahlen: Verringerung der Milchleistung, Fruchtbarkeitsstérungen und Kéalberverluste.
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Wirtschaftlichkeit von Milchleistung, Kraftfuttermenge und
Weideumfang in Oko-Betrieben 2004/05 bis 2007/2008

Problematik

Im Okologischen Landbau fallen die Hohe der einzelnen Leistungen (beispielsweise
Milchgeld, Direktzahlungen) und Kosten (beispielsweise Kraftfutter-, Maschinen- und
Arbeitskosten) teilweise grundlegend anders aus als im konventionellen Landbau. Es
gibt zwar Kalkulationsansatze, die dazu verwendete Datenbasis ist allerdings noch
unzureichend.

Hypothesen

- Im o©6kologischen Landbau kann Milch auch bei geringerer Jahresleistung
vergleichbar wirtschaftlich (oder auch bei geringem Milchpreis genau so
unwirtschaftlich) wie im konventionellen Landbau erzeugt werden.

- Hohe Kraftfuttergaben sind wenig wirtschaftlich aufgrund des im Vergleich
zum konventionellen Landbau héheren Kraftfutterpreises und der geringeren
Kraftfutterwirkung (siehe Kapitel: Einfluss von Kraftfuttergaben auf die
Milchleistung).

- Viel Weidegang im Sommer kann wirtschaftlich sein.

Methoden

Datenerhebung auf 70 Betrieben, die in ihrer Aufteilung der GroRenstruktur aller
Biomilch-Lieferanten in der Region entsprechen: 29 % bis 40 Kihe, 37 % mit 41 — 60
Kihen und 35 % mit tber 60 Kiihen. Der vorliegende Bericht gibt deshalb auch einen
guten Uberblick tber die wirtschaftliche Situation der Oko-Milchviehbetriebe in der
Region. Die Teilnahmerate lag bei 32 % der Biomilch-Molkereilieferanten. Die
Verrechnung erfolgte auf der Basis von Buchfuhrungsdaten und Einzelgesprachen
mit Landwirten mit anschlieBend einheitlicher Betriebsauswertung fur alle Betriebe.
Zudem erfolgte eine Gruppenbildung flr Regionen, Zuchtrichtungen und
Fltterungssysteme.

Bei der Einschéatzung der Wirtschaftlichkeit von Weideumfang, Kraftfuttermenge und
Milchleistung wurden Betriebe mit standort- (Moor) oder rassebedingt
(Doppelnutzungskiihe) niedriger Leistung oder arbeitsaufwendigen
Haltungsverfahren (Anbindehaltung) nicht berticksichtigt.
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Parameter

Daten zur Milchproduktion (Milchleistung, Vieh-, Flachen- und Kraftfutteraufteilung,
Futterungs- und Herdenmanagement), Gesundheits- und Fruchtbarkeitslage der
Milchviehherde, Arbeitswirtschaft, Gewinn- und Verlustrechnung, Kapitalstruktur. In
der Auswertung wird die Milchmenge in ECM (energiekorrigierte Milch) dargestellt, so
dass automatisch Unterschiede im Fett- und Eiweil3gehalt berticksichtigt sind.

Ergebnisse

Die Frage, wie wirtschaftlich Betriebe bei unterschiedlicher Milchleistung,
Kraftfuttermenge und Weidegang arbeiten, wurde vor dem Hintergrund der
BetriebsgroRe betrachtet. Dies war deshalb erforderlich, weil ansonsten die
Auswertung mit einem systematischen Fehler behaftet ist. So wird in den
untersuchten Oko-Betrieben in vielen kleineren Herden meist viel geweidet und
relativ wenig Kraftfutter gegeben (tiberdurchschnittlich viel Kraftfutter nur in 25 % der
Betriebe bis 40 Kihe aber in 90 % der Betriebe mit Uber 100 Kihen). Der reine
Vergleich von Kraftfutter oder Weideumfang mit der Wirtschaftlichkeit ohne
Berticksichtigung der HerdengréRe wirde deshalb zur Uberbewertung von Kraftfutter
und Stallhaltung fuhren.

Die Einschatzung, fur welchen Milchpreis im Mittel Oko-Betriebe kostendeckend
Milch erzeugen kénnen, erfolgte anhand der Trendlinie nachfolgender Abbildung.
Betriebe unterhalb der Trendlinie erzeugen die Milch kostenginstiger als das Mittel
der Betriebe bei vergleichbarer Betriebsgrof3e. Die Abbildung zeigt, dass der fur den
einzelnen Betrieb langfristig erforderliche Milchpreis mit steigender BetriebsgréRe
tendenziell sinkt. Hauptursache sind Kostendegressionseffekte.

Trend fur den langfristig kostendeckenden Milchpreis
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Wirtschaftlichkeit bei unterschiedlichem Weideumfang

Ein Vergleich von Betrieben mit unterschiedlichem Weideumfang zeigt: Betriebe mit
mindestens 65 % Weideanteil in der Sommerration wirtschaften zu 75 %
uberdurchschnittlich gut trotz geringerer Kraftfuttergaben ((im Vergleich zu Betrieben
mit weniger als 40 % Weideanteil: 12,2 statt 19,9 dt/Kuh) und einer um 919 kg
ECM/Kuh niedrigeren Jahresmilchleistung (Tab. 1; Tab. 5 im Anhang zeigt
ausfuhrliche Daten). Bei geringerem Weideumfang sind dagegen nur 44 bzw. 45 %
der Betriebe Uberdurchschnittlich  wirtschaftlich. Zum  Vergleich  das
Untersuchungsergebnis aus den Niederlanden (Universitat Wageningen, siehe
www.koeenwij.nl): Hier sind im konventionellen Landbau Betriebe mit viel Weidegang
im Vergleich zu solchen mit vorwiegend Stallhaltung wirtschatftlicher. Die bessere
Wirtschattlichkeit ist auch der Grund, warum in den USA, wo die Weide zu Beginn
der 90er Jahre keine Bedeutung mehr hatte, zunehmend wieder mehr geweidet wird.
Tab. 1. Anteil erfolgreicher Betriebe bei unterschiedlichem Weideumfang
Weideumfang (1)
<40% | 40-60% | ab 65%

Anteil Gberdurchschnittlich
erfolgreicher Betriebe (2)

| 45% | 44% | 75%
Mittelwerte 4- jahriger Auswertung
Milchleistung [kg ECM/Kuh] 7347 6960 6428
Kraftfuttermenge (3) [dt E HI/Kuh] 19,9 15,6 12,2
Kraftfuttermenge (3) [kg KF/kg ECM] 0,268 0,226 0,189
Anzahl Betriebe 16 18 16

(1) Anteil Weide an Gesamtration im Sommer

(2) uberdurchschnittlich erfolgreiche Betriebe erzeugen die Milch bei
gleicher Kuhzahl kostengunstiger als die Ubrigen Betriebe

(3) incl. energiereichem Saftfutter

Der Vorteil der Weide liegt vor allem darin, dass die Erzeugung der gleichen
Energiemenge nur etwa halb so viel kostet wie die Erzeugung von Grassilage: 14,6
statt 28,5 ct/10 MJ NEL (Betriebszweigauswertung NRW 2007/2008). Bezogen auf
die Milchmenge haben Betriebe mit viel Weidegang deshalb trotz geringerer
Milchleistung (Tab. 1) und weniger Kihen keine hoheren Produktionskosten und kein
schlechteres kalkulatorisches Betriebszweigergebnis wie grol3ere Betriebe mit
vorwiegend Stallftitterung (Tab. 2).
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Tab. 2: Kosten und Betriebszweigergebnis bei unterschiedlichem Weideumfang
Weideumfang (1)

<40% | 40-60% | ab 65%

Mittelwerte 4- jahriger Auswertung

Milchkihe [o St.] 80 56 58
Summe Leistungen [ct/kg ECM] 48,7 49,9 48,4
Summe Produktionskosten [ct/kg ECM] 49,8 54,2 49,2
kalk. Betriebszweigerge bnis [ct/kg ECM] 1,1 -4,3 -1,0
Anzahl Betriebe 16 18 16

(1) Anteill Weide an Gesamtration im Sommer
Wirtschaftlichkeit bei unterschiedlichen Kraftfuttergaben

Zwischen Kraftfutterniveau und Wirtschaftlichkeit besteht kaum ein Zusammenhang,
zumindest im Mittel aller Betriebe (Tab. 3).

Bei den Betrieben mit wenig Weide sind diejenigen mit vergleichsweise geringerer
Kraftfuttergabe tendenziell haufiger Uberdurchschnittlich wirtschaftlich. Bei bisher
sehr hohen Gaben kann die Wirtschaftlichkeit durch eine Reduzierung
wahrscheinlich haufig verbessert werden. Bei mittlerem Weideumfang sind dagegen
Betriebe mit geringeren Kraftfuttergaben seltener Gberdurchschnittlich wirtschatftlich,
obwohl die Leistung nur wenig niedriger ausfallt. Erklarbar ist dies durch die héheren
Arbeitserledigungskosten von 17,0 ct/kg ECM, die auch fir einen Bestand von 52
Kihen deutlich hoher ausfallen als in den anderen Gruppen mit vergleichbarer
Kuhzahl. Bei viel Weidegang gibt es auch bei insgesamt niedrigerem
Kraftfutterniveau kaum Unterschiede bei der Wirtschaftlichkeit zwischen mehr und
weniger Kraftfutter.

Tab. 3: Anteil erfolgreicher Betriebe bei unterschiedlicher Kraftfuttermenge
und Weideumfang im Mittel von 4 Wirtschaftsjahren

Weide- Kraftfuttermenge (2) Anzahl
umfang (1)| weniger | mehr | weniger| mehr | weniger| mehr | weniger | mehr |Betriebe
Anteil Kuhzahl
Uberdurchschnittlich (in Klammern:
erfolgreicher Betriebe Milchleistung Arbeitserledigungs-
(3) [dt /Kuh] [kg ECM /Kuh] kosten, ct/lkg ECM)
<40 % 57% 33% 14,4 25,3 6944 7750 | 70(13,1) 91 (11,9) 16
40 - 60 % 36% 53% 12,2 19,0 6896 7025 | 52(17,0) 60 (13,9) 18
ab 65 % 72% 7% 8,4 16,0 6211 6646 | 45(14,6) 70 (12,2) 16
Mittel 54% 54% 11,7 20,1 6692 7136

(1) Anteil Weide an Gesamtration im Sommer
(2) Einteilung der Betriebe nach Kraftfuttermenge: W eniger oder mehr als der Durchschnitt
(3) Uiberdurchschnittlich erfolgreiche Betriebe erzeugen die Milch bei

gleicher Kuhzahl kostenginstiger als die Ubrigen Betriebe
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Wirtschaftlichkeit bei unterschiedlichem Milchleistungsniveau

Zwischen Milchleistungsniveau und Wirtschaftlichkeit gibt es bei wenig und bei viel
Weide kaum einen Zusammenhang.

Bei einem Weideumfang von 40 — 60 % sind bei geringerer Milchleistung aber nur
wenige Betriebe Uberdurchschnittlich wirtschaftlich, bei héherer Milchleistung mehr
Betriebe (Tab. 4). Erklarbar ist dies durch die héheren Arbeitserledigungskosten von
15,8 ct’/kg ECM, die fur einen Bestand von 66 Kihen deutlich héher ausfallen als in
den anderen Gruppen mit vergleichbarer Kuhzahl. An Kraftfutter geben die Betriebe
mit geringerer Milchleistung vergleichbar viel wie diejenigen mit einer um 973 kg
ECM/Kuh hdheren Leistung: 15,5 zu 15,8 dt/Kuh. Ursachen fir das unterschiedliche
Leistungsniveau sind aus den vorliegenden Daten nicht erkennbar und mussen noch
Uberpruft werden.

Tab. 4: Anteil erfolgreicher Betriebe bei unterschiedlicher Milchleistung
und Weideumfang im Mittel von 4 Wirtschaftsjahren

Weide- Jahresmilchleistung (2) Anzahl
umfang (1)] weniger | mehr | weniger | mehr |weniger| mehr | weniger | mehr | Betriebe
Antell Kuhzahl
tberdurchschnittlich (in Klammern:
erfolgreicher Betriebe Kraftfutter Arbeitserledigungs-
(3) [kg ECM /Kuh] [dt/Kuh] kosten, ct/kg ECM)
<40 % 47% 44% 6637 8045 16,9 22,5 72 (13,2) 88(11,9) 16
40 - 60 % 22% 64% 6444 7417 15,5 15,8 | 66(15,8) 47 (15,3) 18
ab 65 % 76% 73% 5896 6982 10,8 13,8 | 53(13,4) 64(13,3) 16
Mittel 47% 60% 6330 7479 14,4 17,3

(1) Anteil Weide an Gesamtration im Sommer

(2) Einteilung der Betriebe nach Milchleistung: Weniger oder mehr als der Durchschnitt
(3) Uberdurchschnittlich erfolgreiche Betriebe erzeugen die Milch bei
gleicher Kuhzahl kostengunstiger als die tbrigen Betriebe

Fazit

Ein Vergleich von Betrieben mit unterschiedlicher Milchleistung, Kraftfuttergabe und
Weidegang zeigt: kostengunstiger wird Milch im 4-jahrigen Mittel haufiger mit viel
Weideanteil im Sommer erzeugt. Einzelbetrieblich kdnnen sowohl Extensiv- als auch
Intensivstrategien erfolgreich sein.

Ausblick: In den letzten Jahren haben 33 % der Betriebe ihren Weideanteil an der
Futterration weiter ausgedehnt und zwar im Durchschnitt um 14 %, einzelne auch um
20 - 35 %. Es bleibt zu beobachten, wie sich diese Betriebe hinsichtlich Leistung,
Gesundheit und Wirtschaftlichkeit weiter entwickeln.
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Tab.5: Auswertung nach Weideumfang 2004/05 bis 2007/08
nicht berticksichtigt: Betriebe mit Moorstandorten oder mit Anbindehaltung

Weideumfang (1)
<40 % 40 - 60 % ab 65 %
Anzahl Betriebe (ohne Besonderheiten) 16 18 16
Milchkiihe [o St] 80 56 58
Milchleistung [kg ECM/Kuh] 7347 6960 6.428
Milchverkauf ct/kg ECM 39,6 39,0 38,4
Summe Leistungen ct/kg ECM 48,7 49,9 48,4
Kraftfutter [ct’kg ECM] 7,5 6,7 5,8
Kraftfuttermenge (incl. energiereichem Saftfutter) [dt E 1I/Kuh] 19,9 15,6 12,2
Kraftfuttermenge (incl. energiereichem Saftfutter) [kg E lll/kg ECM] 0,269 0,226 0,189
Saftfutter [ct/kg ECM] 11 1,1 0,9
Grobfutter [ct’/kg ECM] 11,8 13,1 11,8
Faktorkosten Grundfutter [ct/kg ECM] 3,6 4,5 4,9
Futterkosten [ct/kg ECM] 23,6 25,0 22,8
Tierarzt, Medikamente, Besamung, Sperma [ct/kg ECM] 1,9 1,8 1,4
Summe Direktkosten [ct/kg ECM] 28,7 30,0 27,1
Direktkostenfreie Leistung [ct/kg ECM] 20,0 19,9 21,3
Lohnansatz [ct’/kg ECM] 6,4 9,4 8,2
Maschinenunterhaltung [ct/kg ECM] 11 1,3 1,0
Treib- und Schmierstoffe [ct/kg ECM] 0,7 0,7 0,5
AfA Maschinen, Betriebsvorrichtungen [ct/kg ECM] 1,2 1,2 0,9
Summe Arbeitserledigung [ct/kg ECM] 12,5 15,4 13,4
Summe Kosten fur Milchlieferrechte [ct/kg ECM] 3,2 2,6 2,6
Summe Gebaudekosten [ct/kg ECM] 3,8 4,2 3,7
Summe sonstige Gemeinkosten [ct/kg ECM] 1,7 2,0 2,4
Summe Gemeinkosten [ct/kg ECM] 21,1 24,2 22,1
Summe Produktionskosten [ct/kg ECM] 49,8 54,2 49,2
Kalkulatorisches Betriebszweigergebnis [ct/kg ECM] -1,1 -4,3 -0,8
davon Faktorkosten [ct’/kg ECM] 13,7 17,9 16,9
Gewinnbeitrag [ct/kg ECM] 10,3 11,3 15,2
Anteil Uberdurchschnittlich erfolgreicher Betriebe (oberhalb Trendlinie fiir langfristigen Milchpreis) (2)
4-jahrig [Anteil der 45% 44% 75%
200772008 Betriebe] 47% 36% 75%

(1) Anteil Weide an Gesamtration im Sommer
(2) uberdurchschnittlich erfolgreiche Betriebe erzeugen die Milch bei gleicher Kuhzahl kostengiinstiger
als die Ubrigen Betriebe
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Sehr gute Datenqualitat — Wesentliche Basis fundierter Beratung

Die Auswertung von Praxisdaten aus dem Projekt ,Oko-Leitbetriebe® kommt zu
vergleichbaren Ergebnissen wie Exaktversuche und Auswertungen des LKV. Dies ist nur
maglich, weil die gut motivierten Projektteilnehmer genaue betriebsspezifische Daten liefern.

Sowohl Versuche als auch fundierte Praxiserhebungen bilden gemeinsam die Grundlage der
Beratung und fiir wesentliche Entscheidungen im Betrieb. Gerade im Oko-Landbau mit nur
wenigen Versuchen im tierischen Bereich und bisher fehlenden Langzeitversuchen sind
Praxiserhebungen unerlasslich.

Versuche liefern unter kontrollierten Bedingungen exakte Ergebnisse. Praxiserhebungen
dienen der Erganzung und kdnnen unterschiedliche Praxisbedingungen bertlicksichtigen.

1. Beispiel: Einfluss der Kraftfuttermenge auf die Milchleistung

Um die Kraftfutterwirkung abzuschatzen wird festgehalten, wie viel Kraftfutter an die Kihe
verfittert und welche Milch ermolken wird. Die Milchmenge ergibt sich noch relativ einfach
aus abgelieferter Milch plus auf dem Betrieb verwendete Milch (v.a. Kalbermilch). Beim
Kraftfutter ist die Einschétzung schon schwieriger, vor allem wenn betriebseigenes
Kraftfutter, wie in vielen Okobetrieben Ublich, zum Einsatz kommt. Der Vergleich von
Ergebnissen aus Praxis und Versuchen zeigt aber, dass die Landwirte ihre
Kraftfuttermengen gut eingeschatzt haben. Bei HF-Kihen wurden im 5-jahrigen
Betriebsvergleich pro kg Kraftfutter nur 0,61 kg ECM mehr an Milch erzeugt. Im
Exaktversuch im Oko-Stall der Versuchstation Haus Riswick wurden im Mittel der letzten
beiden Jahre mit 0,68 kg ECM pro kg Kraftfutter vergleichbare Mehrleistungen erzielt. Beide
Ergebnisse beziehen sich auf das gesamte Jahr und schlieRen sowohl Weide- als auch
Stallperiode mit ein. Diese niedrige Kraftfuttereffizienz entspricht nur etwa der Halfte dessen,
was aus Sicht der Tiererndhrung zu erwarten war.

Ein derartiges Ergebnis war zundchst fur viele erstaunlich. Nach Vorliegen der ersten
Auswertung in 2004/05 kam es entsprechend zu intensiven Diskussionen, sowohl mit der
Praxis als auch mit der Wissenschaft. Die daraus hervorgegangenen Anstof3e zusammen mit
den nachfolgenden Erhebungen und den zwischenzeitlich durchgefihrten Versuchen in
Riswick lieBen eine starkere Differenzierung zu, vor allem nach Rasse, Standort,
Weideumfang und Kraftfutterniveau. In der Weideperiode flhren auch bei nur 20%
Weideanteil in der Ration (Okoversuch Riswick) hohere im Vergleich zu mittleren
Kraftfuttergaben (2,4 im Vergleich zu 4,5 kg Kraftfutter pro Kuh und Tag) zu keiner
Leistungssteigerung. Im Winter ist mit zusatzlichen Leistungen von 1,2 bis 1,4 kg Milch/kg
Kraftfutter zu rechnen, bei gezielter Ergdénzung auch mit héherer Wirkung. Gerade bei
Luxuskonsum hatten Einsparungen dagegen keine Milcheinbul3en zur Folge.

Anmerkung: Die Ergebnisse trugen dazu bei, dass Weidegang in den letzten Jahren wieder
eine groRRere Bedeutung in der Milchviehhaltung bekommen hat. Die Diskussion dartber ist
aber noch nicht abgeschlossen. Offene Fragen gibt es vor allem noch hinsichtlich der
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Weidefuhrung, der Zufutterung von Grob- und Kraftfutter, den Auswirkungen auf die
Gesundheit sowie der angepassten ,Weidegenetik* der Milchkihe.

2. Beispiel: Nutzungsdauer

Die Nutzungsdauer ist ein wesentlicher Faktor zur Einschatzung, wie gesund eine Herde ist
(wenn auch nicht der einzige). Entscheidend ist dabei die Nutzungsdauer der gemerzten
Kihe, nicht aber die Nutzungsdauer des stehenden Bestandes. Zur Absicherung wird die
Nutzungsdauer zusatzlich (ber einen 2. Weg berechnet: Uber die bereinigte
Remontierungsrate. Hier gibt der Landwirt an, wie viele Kiihe das erste Mal gekalbt haben.
Korrigiert werden diese Werte noch um Auf-/Abstockung sowie Zu-/Verkauf von Zuchttieren.
Im Mittel mehrerer Jahre muss die Berechnung der Nutzungsdauer Uber diese beiden
Berechnungswege (LKV: berechnetes Alter der gemerzten Kihe bzw. indirekt: tber die
bereinigte  Remontierungsrate) zum gleichen Ergebnis kommen. Die Auswertung der
Praxisdaten zeigt: Das Ergebnis ist deckungsgleich und unterscheidet sich nur um 0,02
Jahre.

3. Beispiel: Flachenproduktivitat (Milch pro ha oder Energieertrag pro ha)

Neben der Milchleistung ist die Flachenproduktivitat ein wesentlicher Parameter um die
Leistungsfahigkeit eines Betriebes einschatzen zu kdnnen. Dies gilt insbesondere bei
begrenzter Flachenverfiigbarkeit und hohen Pachtpreisen.

Berechnet wird die Flachenproduktivitat aufgrund des Energiebedarfes fir den Viehbestand
sowie der zur Verfiigung stehenden Futterflache. Der Energiebedarf wird aufbauend auf der
Einzeltierleistung ermittelt, fir die es relativ exakte Zahlen gibt (ermolkene Milch). Der
Umfang der Futterflache ist ebenfalls relativ einfach zu ermitteln. Kraftfutter wird
entsprechend der Ertragsfahigkeit des Standortes berlcksichtigt, unabhangig davon, ob
selbst erzeugt oder zugekauft. Wird die Flachenproduktivitat des Grobfutters berechnet, wird
vom Energiebedarf die Energiezufuhr Uber Kraftfutter abgezogen. Da die Berechnung auf
Jharten® Zahlen basiert (Futterflache, Milchleistung, aber auch Kraftfuttermenge (siehe
Beispiel Nr. 1)), spiegeln die berechneten Werte die tatsachliche Flachenproduktivitat wider.
Die so berechnete Flachenproduktivitit kommt zu Energieertragen im Oko-Landbau von
11.000 MJ NEL/ha (schwierige Moorstandorte) bis zu 60.000 MJ NEL/ha (sehr wichsige
hollandische Standorte). Vor Ort lassen sie sich auch einzelbetrieblich erklaren, vor allem vor
dem Hintergrund der Wasserversorgung, Vegetationszeit und Pflanzenzusammensetzung.

Ausblick: Die sehr gute Datenqualitdt erlaubt es auch, weitergehende Auswertungen
durchzufiihren. Beispiel: Wie &ndern sich Leistung und Gesundheit sowie Wirtschaftlichkeit,
wenn Betriebe grundlegende Verédnderungen vornehmen. Die Erhebungen auf
Praxisbetrieben werden deshalb in den folgenden Jahren weiter gefuhrt.
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Entwicklung, Erprobung, Umsetzung und Evaluation von Strategien
in den Bereichen Tiergesundheit, Haltung, Futterung und
Management in der 6kologischen Ferkelerzeugung

Projekt der BLE (Nr. 07 OE 026), Laufzeit: 01.09.2007 bis 31.08.2010

Teilprojekt: Erprobung/Untersuchung von Futterungsstrategien bei Sauen und
Ferkeln mit Inulineinsatz, sowie getoasteten bzw. extrudierten Ackerbohnen in der
Ferkelaufzucht

In der Praxis muss der Gesundheitsstatus der Ferkel bereits in der Sdugephase als
unbefriedigend eingestuft werden. Es stellt sich die Frage, ob neben einer optimierten
Ferkelfutterung auch die Fltterung der Sauen einer weiteren Verbesserung bedarf, um
damit einen positiven Einfluss auf die Vitalitat der Ferkel in den ersten Lebenswochen zu
nehmen. Konkret ergeben sich zwei Fragestellungen:

1. Ist durch den Einsatz von Inulin eine Stabilisierung bzw. Verbesserung von Fitness
und Leistung bei Sauen und Ferkeln moglich?

2. Lasst sich durch den Einsatz extrudierter gegeniiber getoasteter Ackerbohnen eine
Vitalitatssteigerung und demzufolge auch eine Leistungssteigerung bei Ferkeln
erreichen?

Aus den bislang erfolgten Untersuchungen kdnnen noch keine Versuchsergebnisse
veroffentlicht werden.

Die Leistungen der Diisser Oko-Sauen sind im Vergleich zum Vorjahr leicht gestiegen.
Die Anzahl lebend geborener Ferkel je Wurf sank leicht auf 12,8. Die Verlustrate der
Ferkel bis zum Absetzen verringerte sich auf 22,7 %. Die Zahl der abgesetzten Ferkel je
Sau und Jahr stieg auf 21,3. Das Absetzgewicht je Ferkel erhéhte sich auf 13,5 kg.

Leistungsdaten der Sauenherde in der 6kologischen Schweinehaltung

Jahr 2009 2008 2007
Herkunft Westhybrid/ Westhybrid/ Westhybrid
Topigs 20 Topigs 20
Anzahl kontrollierter Wirfe n 62 63 57
Wurfzahl der Sau n 3,37 3,65 3,23
Zwischenwurfzeit d 170,0 175,4 170,3
Saugezeit d 42,3 42,5 40,6
lebend geborene Ferkel n 12,8 13,1 11,8
Geburtsgewicht kg 1,44 1,50 1,51
abgesetzte Ferkel je Wurf n 9,9 9,9 10,3
Absetzgewicht kg 13,5 12,9 12,4
Ferkelverluste bis Absetzen % 22,7 24,4 12,7
abgesetzte Ferkel
je Sau und Jahr n 21,3 20,6 22,1
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