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Einleitung

Der vorliegende Versuchsbericht soll als Zusammenstellung Versuchsergebnissen
einen Einblick in das Spektrum der Feldversuche geben, die von der
Landwirtschaftskammer NRW und dem Institut fir Organischen Landbau der
Universitat Bonn im Jahr 2018 auf Leitbetrieben durchgefihrt wurden.

Zusatzlich wurden weitere Untersuchungen und Erhebungen zum 6kologischen
Land- und Gartenbau der Landwirtschaftskammer aufgenommen. Diese
Auswertungen waren bisher lediglich in fachspezifischen Versuchsberichten oder in
den Wochenzeitschriften veroffentlicht. Durch den gemeinsamen Bericht sollen die
Arbeiten zum Okologischen Landbau in Nordrhein-Westfalen komprimiert
zusammengefald3t werden, um sie Beratern und Landwirten als Informations- und
Diskussionsgrundlage zur Verfiigung zu stellen.

Die Bearbeiter der jeweiligen Versuche sind mit Kontaktdaten in den Kopfzeilen
genannt, so dalfl sie fur Ruckfragen und Diskussionen zur Verfiigung stehen. Weitere
Informationen tber aktuelle Versuchs- und Demonstrationsvorhaben sowie Termine
fur Versuchsbesichtigungen und Fachtagungen im Rahmen des Leitbetriebe-
Projektes erhalten Sie an folgenden Stellen:

LANDWIRTSCHAFTSKAMMER NRW Gartenstr. 11

. 50765 Koln-Auweiler
Dr. Claudia Hof-Kautz Tel: 0221 - 5340-177, Fax: 0221 - 5340-299

E-Mail: claudia.hof-kautz@Iw.nrw.de

LANDWIRTSCHAFTSKAMMER NRW Nevinghoff 40

Dr. Edmund Leisen 48135 Minster
Tel.: 0251 2376-594; Fax: 0251 2376-841

E-Mail: edmund.leisen@Iwk.nrw.de

AGRAROKOLOGIE & ORGANISCHER Katzenburgweg 3

LANDBAU, INRES, UNIVERSITAT BONN 53115 Bonn
Dipl.-Ing. agr. Christoph Stumm Tel.: 0228 73 2038; Fax: 0228 73 5617

E-Mail: leitbetriebe@uni-bonn.de

Die Versuchsergebnisse sowie aktuelle Empfehlungen und Veranstaltungen finden
Sie auch auf unserer Homepage www.leitbetriebe.oekolandbau.nrw.de.
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Die 30 Leitbetriebe wurden unter den bestehenden, langjahrig ©kologisch wirt-
schaftenden Betrieben so ausgewahlt, dass moglichst viele in NRW vorkommende
Landschaftsraume mit den jeweils regionaltypischen Produktionsschwerpunkten durch
einen Betrieb reprasentiert sind.

Umfassende Informationen zu Standort und Produktionsstruktur der Betriebe finden Sie
auf der Homepage des Projektes unter www.leitbetriebe.oekolandbau.nrw.de.
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Name, Vorname Strasse PLZ Ort Telefon Fax
Altfeld, Paul Altfelder Holz 1 59394 Nordkirchen 02596-99407 02596-99408
Peter Angenendt Mersch 21 48317 Drensteinfurt 02387-763

Blume, Hans-Dieter

Sauerstrasse 19

59505 Bad Sassendorf-Lohne

02921-51340

02921-53610

Bochroder, Familie

Stockheimer Landstrasse 171

52351 Diren

02421-6930121

02421-51774

Bolten, Willi

Dam 36

41372 Niederkriichten

02163-81898

02163-80405

Bredtmann, Friedrich-Wilhelm Lupkesberger Weg 105 42553 Velbert-Neviges 02053-2157 02053-423558
Bursch, Heinz Weidenpeschweg 31 53332 Bornheim 02227-91990 02227-919988
Busch, Johannes Niederhelsum la 47652 Weeze 02837-2050 02837-95631

Finke, Johannes

Op den Booken 5

46325 Borken

02861-600202

02861-66681

Hannen, Heiner Lammertzhof 41564 Kaarst 02131-757470 02131-7574729
Hansen, Jurgen Kleyen 22 47559 Kronenburg 02826-92327 02826-92328
Kern, Wolfgang Klespe 4 51688 Wipperfurth 02267-80685 02267-657605
Kinkelbur, Friedrich Zum Hopfengarten 2 32429 Minden-Haddenhausen 05734-1611 05734-6588
Kroll-Fiedler, Christian Haarweg 42 59581 Warstein 02902-76706 02902-700986
Kinsemoller, Hermann Muhlenhof 11 33790 Halle (Westf.) 05201-7600 05201-7604

Leiders, Christoph

Darderhofe 1

47877 Willich-Anrath

02156-494426

02156-494547

Liedmann, D. u. Pawliczek, B.

Harpener Hellweg 377

44388 Dortmund

0231-692299

0231-694818

Luhmer, Bernhard Auf dem Langenberg 53343 Wachtberg 0228-9343141 0228-9343142
Maal3, Gerhard Sithfeld 7 33824 Werther 05203-883003 05203-883004
Mehrens, Arne Bollheimerstrasse 53909 Zilpich-Oberelvenich 02252-950320 02252-81185

Nolte, Martin Im Winkel 14 33178 Borchen 05292-931620 05292-931619

von Reden, Joachim Schlof3 Wendlinghausen 32694 Dorentrup 05265-7682 05265-8298
Schreiber, L. u. Lackmann-Schreiber, R. | Winnenthaler Strasse 41 46519 Alpen-Veen 02802-6306 02802-800939
Schulte-Remmert, Wilhelm Thingstr. 7 59558 Lippstadt-Dedinghausen 02941-15902 02941-15820
Tewes, Georg St. Georgstrasse 25 34439 Willebadessen-Altenheerse | 05646-8304 05646-943173
Tolkes, Wilfried Hofferhof 1 53804 Much 02295-6151 02295-902146

Vogelsang, Dietrich

Dorfstrasse 89

32584 Lohne

05732-72848

05732-740799

Vollmer, Herrmann

Schildstrasse 4

33378 Rheda-Wiedenbriick

05242-377611

05242-377612

Wening, Monika und Hubert

Biren 35

48712 Gescher

02542-98363

02542-98364

Winkler, Ralf

Buxelstrasse 83

33334 Gitersloh

05241-915131

05241-915132
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Winterweizensortenversuche 2018

Einleitung

In 2018 wurde fast kein Gelbrost mehr in den Oko-Landessortenversuchen beobach-
tet. Viele anfallige Sorten haben wir aus den Versuchen herausgenommen. Dennoch
durfte das Thema nicht vom Tisch sein. Vermutet werden neue Gelbrostrassen, die
Resistenzgene in den Sorten durchbrechen kénnen. Expertenmeinungen zufolge
wird sich dieser ,Gelbrosttrend” fortsetzen und es ist auch in den folgenden Jahren
mit Gelbrost zu rechnen. Wichtigste Gegenmal3nahmen sind die Beseitigung des
Ausfallgetreides, eine intensive Stoppelbearbeitung und die richtige Sortenwahl inkl.
des Anbaus von mind. zwei als gelbrostgesund eingestufte Sorten zur Risikostreu-
ung im Betrieb.

Etwas Gelbrost trat auf zwei Standorte in Wiebrechtshausen (Niedersachsen) und
am Gladbacherhof (Hessen) bei den Sorten Aristaro (bis 4,8 Boniturnote), Arminius
(bis 5,9 Boniturnote) und Julius (bis 5,5 Boniturnote) auf (Tab. 1).

In Wendlinghausen trat vermehrt DTR (Drechslera tritici-repentis) — die Blattdurre
des Weizens auf. Es waren alle Sorten fast gleichermaf3en betroffen (Tab. 2). Diese
Krankheit geht von Strohresten aus. Allerdings stand der Weizen in Wendlinghausen
nach Kleegras und es wurde gepfligt. Mdglicherweise war eine zu spate Saat und
gunstige Witterungsbedingungen fur den Pilz forderlich. Blattkrankheiten wie Mehl-
tau, Rostkrankheiten, Septoria-Blattflecken oder eben auch DTR konnen durchaus
auch im Okolandbau auftreten, bleiben aber in der Regel deutlich unterhalb einer
Schadensschwelle.

Seit einigen Jahren werden die Ergebnisse in einem Anbaugebiet 3 (ABG 3 ,Lehmi-
ge Standorte West*) mit den Bundeslandern Niedersachsen und Hessen gemeinsam
verrechnet. Ziel ist es, in den Anbaugebieten ausreichende Anzahlen an Versuchen
mit zuvor abgesprochenen einheitlichen Sortimenten zu betreuen, Versuchsplanung
und Durchfuihrung effizienter zu gestalten und eine bessere statistische Absicherbar-
keit zu erzielen. AuBerdem konnen so weitere zusatzliche fiir den Okolandbau wich-
tige Parameter wie z.B. Bodenbedeckungsgrad, Blattstellung oder Feuchtkleberge-
halte ermittelt werden.

Material und Methoden

Auf drei Standorten in Nordrhein-Westfalen (Warstein-Belecke, Soest, schluffig toni-
ger Lehm, AZ 52; Doérentrup-Wendlinghausen, Lippe, schluffiger Lehm, AZ 63 und
Lichtenau, Paderborn, schluffig toniger Lehm, AZ 45; Tab. 3) wurden 2018 in Lan-
dessortenversuchen 26 verschiedene Winterweizensorten (Tab. 4) auf ihre Eignung

3
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fur den Anbau im 6kologischen Landbau geprift. Im AGB 3 kénnen dartber hinaus
drei weitere Standorte aus Hessen und zwei weitere Standorte aus Niedersachsen
verrechnet werde. Diese Standorte sind von der Bodengite sehr gut mit sandigen bis
schluffigen Lehmen bei Ackerzahlen zwischen 53 bis 70.

Tab. 2: DTR — Blattdurre des Weizens in Wendlinghausen 2018 (Boniturnote 1 = kein
Befall bis 9 = sehr starker Befall)

DTR
Wendlinghausen 2018
Nr. Sorte

1 Butaro E 4.8
2 Genius E 55
3 Trebelir E 5,8
4 Aristaro E 4.5

5 Govelino E -
6 Helmond E 50
7 Royal (E) 50
8 Ponticus E 5,0
9 Moschus E 4,0
10 Arminius E 4,0
11 KWS Eternity E 5,8
12 Alessio E 5,0
13 Julius A 4,0
14 Turandot A 4.0
15 Apostel A 55
16 Senaturo A 4,0
17 Tilliko A 45
18 KWS Livius B 4.8
19 Graziaro B 45
20 Bosporus B 50
21 KWS Talent B 5,0

22 RGT Sacramento B -

23 Rubisko B -
24 Elixer C 5,0
25 Rockefeller C 45
26 Safari C 5,0
Versuchsmittel 4,7

Parameter

Folgende Parameter sollten untersucht werden: Nahrstoffe im Boden, Feldaufgang,
Stand vor/nach Winter, Masseentwicklung, Bodenbedeckungsgrad, Blattstellung,
Pflanzengesundheit, Schadlingsbefall, Pflanzenlange, Lager, Ertrag, Tausendkorn-
masse, Proteingehalt, Feuchtkleber, Sedimentationswert und Fallzahl.
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Tab. 3: Standort- und Versuchsdaten der Standorte in NRW, Niedersachsen
und Hessen 2018 (ABG 3 ,Lehmige Standorte West")

Bundesland Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen
. Doérentrup- a
Versuchsort WSS Wendling- | Lichtenau ‘Alsfeld- GielRen Franken- | Wiebrechts- Hilligsfeld
Belecke Liederbach hausen hausen
hausen
. . Limburg- .
Landkreis Soest Lippe Paderborn Vogelsberg Weilburg Kassel Northeim Hameln
Hoéhe NN 310 164 340 230 179 220 146 100
NS (JM in mm) 850 864 930 677 655 650 700 708
T (JMin°C) 8,4 9,9 9,2 8,3 9,3 8,5 7,8 9,0
Bodenart utl tL L uL utl L sL ul4 uL uL sL
Ackerzahl 52 63 45 53 74 75 75 74
Vorfrucht Ackerbohne Kleegras- Kleegras- Kleegras Luzernegras | Kleegras Kartoffel Kartoffel
gemenge gemenge
. Kleegras- 5 o
Vor-Vorfrucht Wintergerste TEIETE Dinkel Kleegras Luzernegras | Kartoffel Kleegras Triticale
org. Dingung keine 6%15;; Rindergtille ohne GID()UES%E:; keine ohne Garr?\f/;;O kg
Saatstarke K/m? 400 400 400 350 400 350 400 460
Saattermin 18.10.2017 |01.12.2017| 19.10.2017 13.10.2017 | 18.10.2017 | 25.10.2017 | 19.10.2017 09.11.2017
Erntetermin 23.07.2018 |25.07.2018 | 30.07.2018 03.07.2018 20.07.2018 [ 20.07.2018 | 24.07.2018 30.07.2018
Nmin (kg/ha) 54 28 KA. KA. KA. 27 31 32
0-90 cm
pH-Wert 6,3 6,5 7,1 k.A. 6,9 6,5 7,00 6,7
P mg/100 g 35B 65C 6 k.A. k.A. 62C 55C 50C
K mg/100 g 108 B 174D 12 K.A. k.A. 758B 10,2B 11cC
Mg mg/100 g 70C 6C 5 K.A. 12D 9C 52B 508B
mechanische 1x Hacke 1x Rollstriegel
Unkrautreguiierung k.A. k.A. k.A. k.A. +Striegel k.A. 1x ohne
1 x Striegel Zinkenstriegel

Tab. 4: Gepriften Weizensorten an den Standorten im AGB 3 ,,Lehmige Stand-
orte West" 2018

Qualitéts- BSA- . .
Nr. |Sorten einstufun BT Nr.bzw. Zuchter/Vertreter ANy Belecke WSElgy| (L
nung Jahr (Land) hausen nau
9 Sortennr.
1 Butaro* E nein |[WW 3768 H. SpieR / Dottenfelderhof 2009 (D) X X X
2 Genius* B nein |[WW 3953 Nordsaat / Saaten Union 2010 (D) X X X
Kari- yoser muner /
3 Trebelir E nein |[WW 4842 Getreideztichtungsforschung 2016 (D) X X X
Maran
4 Avristaro* E ja WW 4873 H. SpieR / Dottenfelderhof 2016 (D) X X X
5 Govelino E nein  |ww 4682 Karl-Josef Miller / 2015 (D) x| hiernicht | x
Getreideziichtunasforschung

6 Helmond E nein [WW 4748 Syngenta Seeds GmbH 2015 (D) X X X

7 Royal (E) nein Getreideziichtung Peter Kunz 2015 (CH) X X X

8 Ponticus* B nein |WW 4736 RAGT 2015 (D) X X X

9 Moschus* E nein |WW 4923 Dr. H. Strube 2016 (D) X X X

10 Arminius* E ja KWS-Lochow/Saatbau Linz 2016 (A) X X X

11 | KWS Etemity E nein  [ww 5001 KWS-Lochow 2017 (D) n?lizl X hier nicht!
12 Alessio* E ja Hauptsaaten/Probsdorfer Saatzucht| 2016 (A) X X X

13 Julius* A nein [WW 3580 KWS SAAT SE 2008 (D) X X X

14 Turandot A nein ? Hauptsaaten 2016 ? X X X

15 Apostel A nein  [WW 4909 |G Pflanzenzucht 2016 (D) X X X

16 Senaturo A nein [WW 5021 |G Pflanzenzucht 2017 (D) X X X

17 Tilliko A nein [WW 5022 Muller/Darzau 2016 (D) X X X

18 KWS Livius* B nein |WW 4439 KWS SAAT SE 2014 (D) X X X

19 Graziaro B nein  |Ww 4872|  H. SpieR / Dottenfelderhof 2016 (D) n'ml x hier nicht!
20 Bosporus* B nein  [WW 4905 Saatzucht Breun 2016 (D) X X X

21 KWS Talent* B nein [WW 5088 KWS-Lochow 2017 (D) X X X

2 | RoT B ja  |ww 5084 RAGT 2017 (D) x| hier nichtt | hier nicht

acramentn hier

23 Rubisko B ja WW 4980 Hauptsaaten 2011 (D) nichtl hier nicht! X

24 Elixer C nein |WW 4257 Borries Eckendorf / Saaten-Union 2012 (D) X X X

25 Rockefeller* C nein |WW 4757 KWS SAAT SE 2015 (D) X X X

26 Safari (o] nein Syngenta Seeds GmbH n?rl‘i:I X hier nicht!

Sorten des Standardmittels: 13 Sorten mit "** gekennzeichnete Sorten
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Ergebnisse
Ertragsleistungen der Standorte und Sorten

In NRW erzielte der Weizen am Standort Warstein-Belecke in 2018 im Mittel aller Sorten
mit 55,5 dt/ha einen sehr guten Weizenertrag. In Wendlinghausen lag der Weizenertrag
mit im Mittel 37,3 dt/ha wieder niedriger als im Vorjahr. In Lichtenau kam der Weizen im
Mittel nur auf 24,2 dt/ha und lag damit deutlich unter den Jahren zuvor (Tab. 4).

Auf den guten Ertragsstandorten in Hessen und Niedersachsen wurden mit zwischen
40,6 dt/ha (Gladbacherhof) und 57,5 dt/ha (Wiebrechtshausne) im Mittel aller Sorten
Uberragende Weizenertrage geerntet. Nur Alsfeld fiel etwas ab mit 32,4 dt/ha. Im Mit-
tel aller Standorte (45,9 dt/ha) war das Jahr 2018 etwas schlechter als die Jahre da-
vor (dreijahriges Mittel 51,8 dt/ha).

Bei den Sorten Uberzeugten in diesem Jahr hinsichtlich des Ertrages: die E-
Weizensorten Aristaro (105 %), Arminius (102 %) und KWS Eternity 110 %), die A-
Weizensorten Turandot (109 %), Apostel (102 %) und Senaturo (114 %), alle B-
Weizensorten KWS Livius (106 %), Graziaro (102 %), Bosporus (101 %), KWS Ta-
lent (106 %), RAGT Sacramento (107 %) und Rubisko (120 %) sowie alle C-
Weizensorten Elixer (114 %) und Rockefeller (109 %).

Qualitatsleistungen der Standorte und Sorten

Die Proteingehalte schwankten in 2018 an den Standorten im Mittel zwischen 7,7 % (Hil-
ligsfeld) und 11,0 % (Lichtenau; Tab. 5). Hochste Proteingehalte hatte die Sorten Goveli-
no (12,3 %) im Mittel der Jahre, gefolgt von Helmond (11,8 %), Butaro (11,7 %) und Ge-
nuis (11,7 %). Erwartungsgemal mit am niedrigsten liegt eine C-Sorte Safari (7,4 %).

Die fur die Backqualitat wichtigen Feuchtklebergehalte (Tab. 6) waren insbesondere bei
folgenden Sorten ausgepréagt: Govelino (26,4 %), Arminius (24,4 %), Butaro (23,9 %),
Aristaro (23,3 %) und Allesio (23,1 %). An den Standorten schwankten die Feuchtgluten-
gehalte in 2018 zwischen 13,6 % (Hilligsfeld) bis 24,3 % (Gladbacherhof).

Die Fallzahlen lagen in diesem Jahr zwischen 283 s (Wendlinghausen) bis 412 s (Alsfeld
Tab. 7). Die Sorten Graziaro (Mittel 179 s) und Safari (161 s) erreichte die niedrigsten
Werte im Mittel aller Jahre und Standorte und damit nicht die geforderte Mindestfallzahl
von 220 s.

Darstellung der Sorten anhand der letzten drei Jahre im Oko-LSV des ABG

Eine Ubersicht der Eigenschaften der Sorten und deren Einstufung hinsichtlich Unkraut-
unterdrickung, Krankheiten, Ertrag und Qualitat ist der Tabelle 8 zu entnehmen.
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Mehrjahrig geprifte E-Weizen-Sorten

Butaro E: Butaro ist eine Sorte aus der biologisch-dynamischen Zichtung. Laut Zichter
ist sie besonders widerstandsfahig gegen Weizensteinbrand. Mit im Mittel 91 % weist sie
einen etwas unterdurchschnittlichen Ertrag im Vergleich zu den anderen Sorten auf und
lag auch in 2018 nur bei 93 %. Allerdings sind bei dieser Sorte sehr hohe Qualitdten zu
erwarten: Proteingehalt 11,7 % bei besten Feuchtklebergehalte von 23,9 %. Weitere Ei-
genschaften sind gute Winteriiberlebensfahigkeit, mittlere Bodenbedeckung, hohe Pflan-
zenlange bei einhergehender hoher Lageranfalligkeit aber guter Unkrautunterdriickung
sowie mittlere Blattgesundheit. Insbesondere aufgrund der guten Qualitaten ist diese
Sorte fiir den Anbau im Okolandbau grundséatzlich immer noch zu empfehlen, allerdings
wegen der Lagergefahr nicht auf gut versorgen Standorten. Auf sandigeren Bdden tut sie
sich schwerer und erreicht keine ausreichenden Ertrage, daher eher auf lehmigen
Standorten, die nicht Gberversorgt sind.

Genius (E): Genius ist eine von den kirzeren Sorten und mehrjahrig gepruft. Durch ihre
Kirze ist sie zwar geringer in ihrer Lagerneigung, kann aber Unkraut nur in geringem
Maf3e unterdriicken. In 2018 zeigte sie das in Wendlinghausen und Lichtenau, wo sie
sich nicht gut prasentierte. Ertraglich kommt sie im Mittel auf gute 100 %. Sie ist in der
Praxis auf gut versorten Standorten (z.B. nach Kleegras) aufgrund ihrer Standfestigkeit
im Anbau und da hat sie auch weiterhin ihre Berechtigung. Bei den Qualitdten kommt sie
auf gute Proteinwerte (11,7 %) bei etwas geringeren Klebergehalten (22,5 %). Sie weist
eine mittlere bis bessere Winteruberlebensfahigkeit auf und ist recht blattgesund. Fur
einen Anbau auf gut versorgten Standorten ist diese Sorte zu empfehlen.

Trebelir E: Treblier steht seit drei Jahren bei uns in der Prufung, kommt aber aus der
Oko-WP. Diese Sorte ist als bundesweite Verrechnungssorte hierfiir aufgestiegen. Im
Mittel kommt sie auf 94 % Relativertrag mit guten 11,6 % Proteingehalt und guten 22,5
% Feuchtgluten. Auf die Fallzahl (225 s) muss geachtet werden. Im Bestand ist diese
Sorte mittellang, teilweise langer, mit mittlerer bis dichter Bestandesdichte. Uberdies mit
planophiler Blatthaltung schafft sie eine mittlere bis gute Unkrautunterdriickung. Sie ist
recht blattgesund, etwas Blattseptoria und Braunrost war zu beobachten. Diese Sorte ist
in der Anbauempfehlung.

Govelino E: Ebenfalls dreijahrig bei uns im Sortiment ist Govelino aus der biologisch-
dynamischen Ziichtung. Diese Sorte stand als Stamm in der Oko-WP und auch schon
langer auf anderen Prufstandorten. Govelino erreichte im Mittel nur unterdurchschnittli-
che Ertrage von 91 %, da in Niedersachsen und Hessen Gelbrost (bis Boniturnote 6,8)
auftrat. In NRW liegt diese Sorte bei 97 %. Die Proteingehalte liegen mit 12,3 % auf gu-
tem Niveau, der Feuchtklebergehalt ist mit 26,4 % herausragend. Damit kann Govelino
als eine der wenigen Sorten Ertrag & Qualitdt kombinieren. Leider sind die Fallzahlwerte
sehr niedrig (219 s), was moglicherweise den unterschiedlichen Abreifezeitpunkten der
Sorten geschuldet ist, frihreife Sorten stehen mdglicherweise zu lange. Ansonsten préa-




Dr. C. Hof-Kautz, LWK NRW, Gartenstr. 11, 50765 Koln-Auweiler, Tel.: 0221-5340 177, claudia.hof-kautz@Iwk.nrw.de

VERSUCHE ZUM OKOLOGISCHEN LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

sentierte sich Govelino im Bestand sehr gut: sehr lang, gleichméaRig, dicht, keine Unkréu-
ter. Diese Sorte kann auf mittleren Boden angebaut werden (nicht zu gut versorgt, auf-
grund von Lagergefahr & Gelbrost).

Helmond E: Helmond steht auch zum dritten Mal bei uns in der Prufung. Diese Sorte
erreicht im Mittel 95 % Relativertrag, bei tberdurchschnittlichen 11,8 % Proteingehaltge-
halten und guten 22,8 % Feuchtglutengehalten. Im Bestand prasentiert sich Helmond
gut: mittellang, mitteldicht, planophile Blattstellung mit etwas Unkrautaufkommen,
gleichmafig und recht blattgesund (kein Gelbrost, etwas Braunrost). In 2018 war Hal-
mond in Wendlinghausen und Lichtenau ungleich und blattkrank. Diese Sorte ist viel-
leicht nicht die erste Wahl, kann aber ausprobiert werden.

Royal (E): Dreijahrig gepriift startet diese Oko-Sorte aus dem Hause Kunz mit einem
durchschnittlichen Relativertrag von 93 %. Die Proteingehalte liegen im Mittel (11,0 %),
bei mittleren Klebergehalten (21,8 %). Im Bestand steht Royal mittellang — lang (Lager-
gefahr), gleichmafig, dicht bis sehr dicht bei planophiler Blatthaltung mit sehr wenigen
Unkrautern. In langen dicken Ahren macht sie den Ertrag. Etwas mehr Blattseptoria und
frGhes Absterben war zu verzeichnen. Auch diese Sorte ist vielleicht nicht die erste Wahl,
aber testweise anbauwdrdig.

Ponticus E: Auch im dritten Jahr steht bei uns im Sortiment die Sorte Ponticus. Im Mittel
erreichte sie bisher gute 101 % Relativertrag. Die Proteingehalte liegen bei mittleren 11,1
%, die Feuchtglutengehalte ebenfalls bei mittleren 20,5 %. Ponticus sieht im Bestand
sehr kurz aus, teilweise ungleichmaf3ig und dinner im Bestand mit erectophiler Blatthal-
tung und recht viel Unkraut. Die Sorte ist lange Blattgesund. Auch in 2018 konnte sie im
Bestand nicht Gberzeugen: mittellang, dinnere Bestandesdichte, mehr Unkraut, aller-
dings bleibt sie lange grin. Sie kommt eher nicht in die Empfehlung.

neuere ein- bis zweijahrig geprufte E-Weizen-Sorte

Aristaro E: Aristaro steht im zweiten Jahr bei uns im Sortiment, stand aber davor die Jah-
re auf den bundesweiten Standorten in der WP aus der Okoziichtung. Diese Sorte ist
laut Zichterangabe Steinbrand- und Zwergsteinbrand-resistent, hat eine geringe Flug-
brand-Anfélligkeit und ist winterhart. Aristaro erreichte 96 % Relativertrag. Die Protein-
gehalte lagen bei guten 11,4 % und auch die Feuchtglutengehalte sind mit 23,3 % sehr
hoch. Aristaro ist begrannt und daher auch zur Wildabwehr (Wildschweine) interessant.
Im Bestand zeigte sie sich lang bis sehr lang bei mittlerer bis dichter Bestandesdichte
und planophiler Blatthaltung. Daher war die Unkrautunterdriickung gut, teilweise kam
aber auch Unkraut durch. Sie wird bundesweit geschatzt und als Vergleichsorte gefihrt,
daher ist sie fiir einen Anbau im Okolandbau zu empfehlen.

Moschus E: Eine weiterhin zweijahrig geprifte Sorte in unserem Sortiment ist Moschus.
Sie kommt auf gute 102 % Relativertrag, mittlere Proteingehalte (11,0 %) und mittlere
Kleberwerte (20,8 %). Moschus erscheint im Bestand zunadchst etwas diinner und ist
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auch kleiner im Wuchs, daher kommt sie auf Problemstandorten mit starkem Unkrautbe-
satz (z.B. Fuchsschwanz) nicht so zurecht. Die Blattstellung ist auch aufrecht. Auf ande-
ren Standorten kann sie mit mittlerer bis dichter Bestandesdichte gut aussehen. Auffallig
war, dass das Blatt lange griin und gesund war wie bei Pionier. Auch in 2018 zeigte sie
ein ahnliches Bild: mittlere Lange und Bestandesdichte mit teilweise mehr Unkraut und
konnte daher noch nicht tiberzeugen.

Arminius E: Arminius steht als neue begrannte Sorte bei uns in der Prifung und startet
mit durchschnittlichen 98 % Relativertrag. Die Proteingehalte lagen bei guten 11,4 % mit
sehr guten Feuchtgluteinghalten von 24,4 %. Im Bestand sah diese Sorte an den Stand-
orten Belecke und Wendlinghausen in 2018 super aus: sehr lang, dicht, mit planophiler
Blatthaltung wenig Unkraut. Das galt vor allem zu einem friheren Zeitpunkt (Mitte Mai).
Spater (Ende Juni) erschien der Bestand teilweise ungleich und blattkrank. Zum Auspro-
bieren kann diese Sorte angebaut werden.

KWS Eternity E: Eine weitere neue Sorte im Sortiment ist KWS Eternity. Sie kommt im
erste Jahr bei uns auf sehr gute 110 % Relativertrag, hatte aber etwas mehr DTR. Die
Proteingehalte lagen nur bei 8,8 % und auch die Feuchtgluteinghalten waren mit 17,4 %
unterdurchschnittlich. Im Bestand sah sie mittelgut hinsichtlich Pflanzenlange und Be-
standesdichte aus mit etwas mehr Unkraut. Auffallig war ihr schones grof3es Fahnenblatt
und das sie insgesamt lange griin war. Weitere Ergebnisse bleiben abzuwarten.

Alessio E: Allessio ist ebenfalls eine neue begrannte Sorte. Sie startet ertraglich etwas
unterdurchschnittlich mit 91 % Relativertrag (in NRW nur 83 %). Die Proteingehalte la-
gen bei guten 11,4 %, die Feuchtgluteingehalte waren auch gut bei 23,1 %. Im Bestand
stand sie in 2018 in Belecke sehr gut: etwas langer, gute Bestandesdichte, kein Unkraut,
noch etwas grin Ende Juni. In Wendlinghausen und Lichtenau présentierte sie sich eher
mafig mit mehr Unkraut, ungleich und dinn im Bestand und eher blattkrank. Weitere
Ergebnisse bleiben abzuwarten.

Mehrjahrig geprifte A-/B- & C-Weizen-Sorten

Julius A: Die é&ltere Sorte Julius haben wir wieder mit aufgenommen, da sie im Anbau ist
und als Verrechnungssorte mitgefuhrt wird. Diese ehemalige B-Sorte, weil3t mit im Mittel
104 % gute Ertrage aus. Die Proteingehalte sind gering (10,5 %) mit mittleren Kleberge-
halten (21,0 %). Diese Sorte ist etwas spéter reif, mittellang, standfest und relativ blatt-
gesund. Julius zeigte sich in den letzten Jahren auch in 2018 wieder im Bestand immer
schlechter: sehr dinn, kiirzer bis mittellang mit mittelbreiten Blattern, ungleich und hatte
auch teilweise sehr viel Unkraut. Da auch die Ertrage weiter abfallen wird sie nicht mehr
empfohlen.

KWS Livius B: KWS Livuis kommt im Mittel von drei Prufjahren auf gute 109 % Relativer-
trag bei geringeren Protein- (10,3 %) und Klebergehalten (18,6 %). Im Bestand présen-
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tierte sich diese Sorte recht gut: mittellang, gleichmafig, mitteldicht, wenig Unkraut, sehr
blattgesund (Lichtenau) bis blattkrank (Belecke). In 2018 war sie allerdings eher durch-
wachsen an den verschiedenen Standorten mit teilweise mehr Unkraut, ungleich, diin-
nem und blattkrankem Bestand. Daher ist diese Sorte nicht unbedingt erste Wahl.

Graziaro B: Als B-Weizen neu 2016 zugelassen stand Graziaro in der Oko-WP. In drei
Jahren als Sorte kommt sie bei uns auf 94 % Relativertrag. Die Proteingehalte liegen bei
mittleren 11,5 %, die Klebergehalte sind demgegentber besser bei 22,8 %. Die Fallzahl
ist mit nur 179 s unzureichend. Im Bestand zeigte sich Graziaro sehr lang und lageranfal-
liger in 2017 bis noch standfest, gleichmalig, dicht, keine Unkrduter, lange dunklere di-
cke Ahren aber eher nur mittelblattgesund. Diese Sorte wiirde eher auf weniger gut ver-
sorgte Standorte passen.

Elixer C: Ertragsstarke Futterweizensorten werden seitens der Praxis gesucht. Daher
haben wir unser Sortiment um die Sorte Elixer erweitert. Im Mittel der Jahre kommt diese
Sorte auf erfreulich 115 % Relativertrag. Bei den Qualitaten ist sie mit einem Rohpro-
teinwert von 10,1 % und einem Feuchtglutenwert von 18,4 % erwartungsgemaf mit am
unteren Ende des Prufsortiments. Elixer ist kiirzer und relativ standfest. In 2018 stand sie
in Belecke noch gut, in Wendlinghausen und Lichtenau fiel sie ab: ungleichmé&Rige und
blattkranke Bestdnde. Es wird verstarkt Braunrost und Gelbrost bei dieser Sorte beo-
bachtet. Auf gut versorgten Standorten kann sie angebaut werden.

Rockefeller C: Als weitere Hochertragssorte aus dem C-Sortiment haben wir Rockefeller
im dritten Jahr im Prufsortiment. Diese Sorte steigt mit erfreulichen 112 % Relativertrag
ein. Proteingehalte (10,2 %) und Feuchtglutengehalte (18,3 %) sind erwartungsgeman
schlechter. Rockefeller prasentierte sich kirzer, gleichmaRig, mitteldicht, mit etwas teil-
weise sehr viel Unkraut v.a. am Anfang der Vegetation, spater besser, mit kurzen-mittel
dicken Ahren und relativ blattgesund. In 2018 war sie am Saisonanfang tberall schlecht
im Bestandesbild: kurz, dinn, viel Unkraut. Spéater dann in Belecke und Lichtenau bes-
ser: lange grun und blattgesund. Sie kann fir einen Probeanbau in Erwdgung gezogen
werden.

neue ein- zweijahrig geprufte A-/ B- & C-Weizen-Sorte (ohne Anbauempfehlung)

Turandot A: Turandot steht im zweiten Jahr bei uns im Sortiment und wird als robuster
Alleskénner beworben mit Winterharte, Trockentoleranz und Spatsaateignung. Bei uns
startet Turandor mit 105 % Relativertrag, geringeren Proteingehalten (10,1 %) und ge-
ringeren Klebergehalten (19,6 %). Etwas geringere Fallzahlwerte tauchten bei den ersten
Messungen 2017 auf (221 s). Im Bestand prasentiert sich Turandot kurz, mit aufrechter
Blatthaltung bei dinner bis mittlerer Bestandesdichte und teilweise viel Unkraut. In
Wendlinghausen stand sie 2017, in Belecke 2018 sehr gut (weniger Unkrautdruck). Die
unterschiedlichen Ergebnisse kdnnen noch nicht abschlielend bewertet werden.
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Apostel A: Apostel steht zum ersten Mal bei uns im Sortiment. Sie kommt auf gute 105 %
Relativertrag. Die Proteingehalte liegen mit 9,7 % unter dem Durchschnitt, wie auch die
Feuchtgluteingehalte von nur 17,3 %. Im Bestand konnte sie nicht so Uberzeugen v.a.
nicht in Wendlinghausen und Lichtenau. Sie ist mittellang, mit geringer bis mittlere Be-
standesdichte und daher mittel bis mehr Unkrautaufkommen. Ende Juni erschien sie im
Bestand dunn, kurz, ungleich und blattkrank. Weitere Ergebnisse bleiben abzuwarten.

Senaturo A: Senaturo ist ebenfalls neu bei uns in der Prifung. Diese Sorte startet mit
hervorragende 114 % Relativertrag und liegt auf sieben Standorte jeweils tber 100 %.
Bei den Proteingehalten kann diese Sorte auch nur auf 9,4 %, der Feuchtkleber erreichte
mit 19,9 % fast das Mittel. Im Bestand war sie anfanglich durchwachsen, gerade in Lich-
tenau mit etwas mehr Unkraut. Aber spater stand sie sehr gut v.a. in Belecke. Sie ist mit-
tellang- lang, bei mittlere bis guter Bestandesdichte und wenig bis mittel viel Unkraut und
bleibt offenbar langer griin im Bestand. Weitere Ergebnisse bleiben abzuwarten.

Tiliko A: Tiliko ist eine neuere Oko-Weizensorte. Sie widerstandfahiger gegeniiber Flug-
brand, Stinkbrand und Zwergsteinbrand sein und hohe Backqualitaten aufweisen. Bei
uns starte sie mit knapp unterdurchschnittlichem 94 % Relativertrag. Tiliko kam auf bes-
ser 10,7 % Proteingehalt, auch die Feuchtgluteingehalte waren mit 22,3 % gut. Im Be-
stand sah sie mittel bis gut aus. Sehr lang bei mittlerer bis guter Bestandesdichte, plano-
philer Blatthaltung und wenig bis mittlerem Unkrautaufkommen. Ende Juni war sie dann
allerdings teilweise ungleich und dinner im Bestand und blattkrank. Ggf. kann sie aus-
probiert werden.

Bosporus B: Als neue B-Weizensorte haben wir Bosporus im zweiten Jahr im Sortiment.
Diese Sorte steigt bei uns mit guten 105 % Relativertrag ein. Die Qualitaten sind erwar-
tungsgemal niedriger (Proteingehalt 9,3 %, Feuchtglutengehalt 16,8 %). Im Bestand
zeigte sich Bosporus an den gut versorgten Standorten mit hdherem Unkrautaufkommen
(2017: Belecke, Lichtenau; 2018: Wendlinghausen, Lichtenau) kurz, liickig mit viel Un-
kraut. In Wendlinghausen stand die Sorte 2017, in Belecke 2018 ganz gut: gleichmalf3i-
ger und dichter. Sie scheint insgesamt lange griin zu bleiben. Eine abschlieende Emp-
fehlung kann noch nicht ausgesprochen werden.

KWS Talent B: Diese Sorte steht im ersten Jahr bei uns im Sortiment. Sie erreichte gute
108 % Relativertrag. Die Proteingehalte sind mit 8,9 % sehr niedrig, , wie auhc die
Feuchtgluteingehalte von 17,3 %. Im Bestand prasentierte sie sich mittelgut, bei mittlerer
Pflanzenlange, mittlerer Bestandesdichte und mittlerem Unkrautaufkommen. Ende Juni
war sie im Vergleich zu den anderen Sorten noch etwas griiner. Weitere Ergebnisse
bleiben abzuwarten.

RGT Sacramento B: Als neue begrannte Sorte steht RGT Sacramento in der Prifung.
Sie erreichte gute 107 % Relativertrag, viel in Hessen aber etwas ab (96 %). Die Pro-
teingehaltes sind erwartungsgemaf niedriger mit nur 8,9 %, so wie auch die Feuchtglu-
teingehalte von nur 16,6 %. Im Bestand stand sie mittelgut bei mittlerer Pflanzenlanger,
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mittlerer Bestandesdichte und wenig Unkraut (nur Belecke). Sie war lange griin. Weitere
Ergebnisse bleiben abzuwarten.

Rubisko B: Ebenfalls begrannt ist die neue Sorte Rubisko, die mit hervorragenden 119 %
Relativertrag startet. Die Proteingehalte erreichten nur unterdurchschnittliche 9,6 %,
ebenso die Fecuhtgluteingehalte mit 17,7 %. Im Bestand bei uns nur in Lichtenau stand
sie mittelgut, etwas kurzer bei mittlerer Bestandesdichte und mittlerem Unkrautaufkom-
men. Ende Juni war sie dort recht ungleichmé&Rig und kurz. Weitere Ergebnisse bleiben
abzuwarten.

Safari C: Safari stand als neue C-Weizen-Sorte nur in Wendlinghausen und kam dort auf
gute 112 % Relativertrag. Beim Proteingehalt ist diese Sorte mit 7,4 % Schlusslicht des
Sortiments, ebenso beim Feuchtgluteingehalt von nur 16,1 %. Die Fallzahl war mit 161 s
ungentgend. Im Bestand gefiel sie am Anfang Mitte Mai nicht: kurz, wenig Bestandes-
dichte mit sehr viel Unkraut. Spater Ende Juni stand sie etwas besser: mittlere Bestan-
desdichte und Unkrautaufkommen, gleichm&Rig und noch grin. Weitere Ergebnisse
bleiben abzuwarten.

Fazit 2018

Gelbrost war durch den Wegfall stark anfalliger Sorten aus dem Prifsortiment in die-
sem Jahr nur teilweise zu sehen. In Wendlinghausen trat DTR — Blattdirre des Wei-
zens auf.

Langjahrig gepruft und ausgewogen in Ertrag (100 %) und Qualitat (12,0 % Protein)
ist Genius. Genius als sehr kurzer Weizen passt auf gut versorgte Standorte. Hier
konnten auch die kurzen C-Futterweizensorten Elixer (C) oder Rockefeller (C) ange-
baut werden, die noch mehr Ertrag erbringen (109 bis 110 %), aber keine Qualitaten
liefern. Ausprobieren kann man als ertragsbetonte Sorten auch KWS Livius, eine B-
Weizen-Sorte (109 %).

Wer mehr Qualitat haben will ist mit dem langjahrig gepriften Butaro auf der sicheren
Seite (24,5 % Kleber). Aus der Oko-Ziichtung kommen dann noch weitere qualitéts-
betonte Sorten nach: Govelino (26,4 % Kleber, den Gelbrost beobachten bei dieser
Sorte), Trebelir (22,7 % Kleber), Aristaro (23,7 % Kleber) oder auch die nur als B-
Weizensorte eingestufte Sorte Graziaro (23,2 % Kleber). Diese ist aber sehr lang,
lageranfallig und fallzahlschwach. Allerdings im Bestand sehr schén hoch und dicht.
Tiliko kommt nach, es liegen noch nicht genug Qualitatsdaten vor, sie wird aber auch
als Qualitatssorte propagiert.

Spannend sind noch die begrannten Sorten (Aristaro & Arminius), die Trockenheits-
toleranz versprechen.
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Tab. 9: Beratungsempfehlungen fur die Oko-Winterweizensorten 2018/19

Ertrag Protein Kleber Fallzahl |trocken- leichte- il i‘;’;‘:\’;[ﬁ ertrags- qualitéts-
Sorten Mittel 201§- Mittel 2016- Mittel 2016- Mittel 2016- heits-  mittlere Standorte versorgte betont betont Anmerkung
2018 relativ 2018* 2018* 2018* tolerant Standorte Standorte
langjahrig bewahrt
Butaro E 92 12,0 245 225 X X aus Oko-Ziichtung
Genius E 100 12,0 22,9 291 X X X
Trebelir E 93 11,7 22,7 240 X X aus Oko-Ziichtung
Avristaro E 97 12,0 237 281 X X X X aus Oko-Ziichtung
Govelino E 90 12,3 26,4 203 X X aus Oko-Ziichtung
Graziaro = B 94 116 232 175 x x s Okoziichtung,

Lagergefahr! Fallzahl?
Elixer © 115 10,5 19,3 259 X X Futterweizen
zum Ausprobieren
(1-3 Jahre gepriift)

Helmond E 95 12,0 22,9 296 X X
Royal E 95 11,0 219 284 X X aus Oko-Ziichtung
Arminius E 100 11,5 23,2 325 X X
Tiliko A 94 11,0 21,8 337 X X aus Oko-Ziichtung
KWS Livius B 109 10,6 19,0 261 X
Rockefeller C 110 10,7 194 295 X X Futterweizen

*noch wenig Werte aus 2018 vorliegen

Saatgutbezug

Die Verwendung von 6kologisch erzeugtem Saat- und Pflanzgut ist grundsatzlich gemaf
EU-Bioverordnung vorgeschrieben. Der Saatgutbezug kann (ber die Okosaatgutvermeh-
rer aus NRW z.B. Bioland-Z-Saatgutliste erhéltlich beim Bioland Landesverband NRW
erfolgen. Die Verfligbarkeit einzelner Sorten finden Sie im Uberblick unter:
www.organicXseeds.de.
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Tab. 1. Gelbrostbefall (Boniturnote 1 = kein Befall bis 9 = sehr starker Befall) der Winterweizensorten im LSV an den

Standorten des AGB 3 "Lehmige Standorte West" 2016 - 2018

Nordrhein-Westfalen Standorte Hessen Standorte Niedersachsen alle Standorte
Gladbacher
Gelbrostbefall (Boniturnote Dérentrup- Mittel Alsfeld-Liederbach hof Frankenhausen Wiebrechts- e Anzahl
1-9) Warstein-Belecke | Wendlinghausen Lichtenau NRW (Vogelsberg, (Limburg, (Kassel, hausen (Northeim, Hilligsfeld 20It1t§ Versuchs-
(Soest,Lehm, AZ | (Lippe, sandiger (Paderborn, sandiger Lehm, AZ| schluffiger | schluffiger Lehm, | schluffiger Lehm, [(Hameln, sandiger B ergebniss
52) Lehm, AZ 65) Lehm, AZ 42) 55) Lehm, AZ AZ 70) AZ 70-75) Lehm,Az70-77) | 18 &
Nr. Sorte 2016 2017 2018|2016 2017 2018|2016 2017 2018 2016 2017 2018|2017 2018|2016 2017 2018|2016 2017 2018|2016 2017 2018
1 Butaro E 10 1,0 23] 30 1,0 1,0 1,0 1,0 14 2,0 - 1,0 2,0 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0 18 1,0 1,0 14 19
2 Genius E 1,0 1,0 2,3 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,3 3,0 1,0 2,0 25 | 3,0 1,0 151 20 30 30| 20 1,0 1,8 20
3 Trebelir E 18 10 23 1,3 1,0 1,0 1,0 1,0 13 2,0 10 10 2,0 - 1,0 1,3 - 20 25 - 1,0 14 17
4 Aristaro E - 1,0 2,3 - 1,0 1,0 - 1,0 1,3 - 1,0 1,0 4,8 - 1,0 1,3 - 1,0 45 - 1,0 1,7 13
5) Govelino E |18 10 23|23 20 15 13 1,7 30 10 1,0 - 68 1,0 - 60 40 43|50 10 2,7 17
6 Helmond E 18 1,0 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,2 2,0 1,0 2,0 - 3,0 1,0 - 20 20 - 1,0 1,0 15 17
7 Royal ® |10 10 25|35 - 10|10 10 1,6 = = 5 = = = = = = = = 1,6 7
8 Ponticus E 1,0 1,0 2,8 3,0 1,0 1,0 - 1,0 15 2,0 1,0 1,0 25 1,3 1,0 1,0 10 30 23| 20 1,0 1,6 19
9 Moschus E - 1,0 2,3 - 1,0 1,0 - 1,3 13 - 1,0 1,0 25 - 1,0 1,0 - 20 25 - 1,0 14 13
10 Arminius E - - 25 - - 1,0 - - - - - 45 - - 1,8 - - 5,8 - - 31 5
11 KWS Eternity E - - - - 1,0 - - - - - - - - - - - - - - 1,0 1
12 Alessio E - - 25 - - 1,0 - - - - - 20 - - 1,0 - - 25 - - 18 5
13 Julius A 1,0 1,0 23 2,0 2,0 1,0 1,0 1,0 14 2,0 3,0 1,0 4,5 2,0 1,0 25 20 40 55| 20 1,0 21 20
14 Turandot A - 1,0 2,8 - - 1,0 - 1,0 14 - - - - - - - - - - - - 14 4
15 Apostel A - - 2,0 - - 1,0 - - - - - - - - - - - 23 - - 18 8
16 Senaturo A - - 2,3 - - 1,0 - - - - - 2,0 - - 1,0 - - 2,0 - - 1,7 5
17 Tilliko A - - 28 - - 10 - - - - - 45 - - 20 - - 4.0 - - 29 5
18 KWS Livius B 1,0 1,0 2,0 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,3 2,0 3,0 1,0 25 2,8 1,0 1,3 2,0 1,0 23 | 40 1,0 1,7 20
19 Graziaro B 1,0 1,0 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0 11 1,0 10 1,0 - 2,8 1,0 - 2,0 1,0 - 1,0 1,0 12 16
20 Bosporus B - 1,0 2,3 - 1,0 1,0 - 1,0 1,3 - - - 2,0 - - 1,0 - - 2,0 - 1,0 14 9
21 KWS Talent B - - 2,3 - - 1,0 - - - - - 4,0 - - 2,0 - - 33 - - 25 5
22 RGT Sacramento B - - 2,8 - - - - - - - 25 - - 1,3 - - 2,0 - - 2,1 4
23 Rubisko B - - - - - - - - - 2,3 - - 1,0 - - 2,3 - - 18 3
24 Elixer C 1,3 1,0 2,3 25 1,0 1,0 1,0 1,0 14 2,0 - 1,0 3,3 2,0 1,0 1,0 | 2,0 10 28 | 20 1,0 1,6 19
25 Rockefeller C 10 10 23 10 10 10 10 10 12 10 10 10 23 140 10 10 20 20 20 10 10 14 20
Versuchsmittel 15 1,0 2,3 24 15 1,0 1,2 1,1 15 2,6 1,7 1,7 30 | 36 1,4 15128 25 32| 25 1,0 2,0 20
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Tab. 4: Kornertrage (relativ zum Standardmittel) der Winterweizensorten im LSV an den Standorten des AGB 3 "Lehmige
Standorte West" 2016-18

Nordrhein-Westfalen

Standorte Hessen

Standorte Niedersachsen

alle Standorte

Ertrage (relativ zum Standardmittel) Dorentrup- Wi 2"&:2' V:f';ii’;'g
Wendlinghausen Lichtenau Alsfeld-Liederbach Gladbacherhof Frankenhausen Wiebrechtshausen Hilligsfeld (Hameln, 2018 2018 G
Warstein-Belecke (Lippe, sandiger Lehm, |(Paderborn, Lehm, AZ |Mittel |(Vogelsberg, sandiger |(Limburg, schluffiger |(Kassel, schluffiger (Northeim, schluffiger [sandiger Lehm, AZ70- | relativ relativ | gebnisse
(Soest, Lehm, AZ 47-52) |AZ 60-63) 42-45) NRW |Lehm, AZ53) Lehm, AZ 65-74) Lehm, AZ 70-75) Lehm, AZ 75-80) 75)

Nr. Sorte Zuchter/Vertrieb 2016 2017 2018 | 2016 2017 2018 | 2016 2017 2018 2016 2017 2018 | 2016 2017 2018 | 2016 2017 2018 | 2016 2017 2018 | 2016 2017 2018
1 Butaro* E H. SpieR / Dottenfelderhof 83 96 91 98 85 95 88 98 86 91 96 90 99 84 87 104 90 93 90 81 93 91 90 96 91 93 91 24
2 Genius* E Nordsaat / Saaten Union 104 103 96 100 109 86 107 91 100 100 96 100 97 99 104 95 103 107 100 100 104 88 100 112 101 95 100 24
3 Trebelir* E Karl_ .flosef pe) 93 85 90 96 91 87 103 94 97 93 95 94 100 - 86 105 - 95 94 - 92 96 - 96 84 94 94 20

Getreideziichtuinnsfarachiina
4 Aristaro* E H. SpieR / Dottenfelderhof - 100 91 - 86 128 - 91 83 96 - 103 93 - 97 123 - 98 97 - 88 99 - 72 96 101 96 16
5 Gowlino E eoseiae) 9% 88 93 | 104 98 . 105 102 94 | 97 | 101 100 . 81 9 . 84 78 . 82 94 81 | 70 74 - 89 o1 19
Getreideziichtuinnsfarachiina
6 Helmond E Syngenta Seeds GmbH 96 94 92 85 98 89 84 95 90 91 92 98 - 94 94 - 98 98 - 91 96 - 118 106 - 90 95 19
7 Royal (E) Getreideziichtung Peter Kunz| 94 91 91 93 107 89 97 100 79 93 - - - - - - - - - - - - - 86 93 9
8 Ponticus* E RAGT 97 103 100 101 104 95 97 98 103 100 97 102 97 109 102 106 114 105 94 107 110 102 80 104 98 99 101 24
9 Moschus* E Dr. H. Strube - 104 105 - 111 100 - 109 100 105 - 105 95 - 107 91 - 101 96 - 105 106 - 113 87 97 102 16
10 Arminius* E = KWS-Lochow/Saathau Linz - - 91 - - 113 - - 79 94 - - 102 - - 107 - - 96 - - 102 - - 91 98 98 8
11 KW_S E KWS-Lochow - - - - - 110 - - - 110 - - - - - - - - - - - - - - - 110 110 1
Fternitv
12 Alessiot £ Hauptsaaten/Probsdorfer - - 86 - - 86 - - 76 83 - - 104 - - 9% - - 92 - - 9% - - 93 91 91 8
Saatziicht
13 Julius* A KWS SAAT SE 107 110 109 109 108 98 118 97 102 106 105 101 105 112 103 83 110 98 92 110 99 85 108 111 109 98 104 24
14  Turandot A Hauptsaaten - 101 104 - 107 114 - 99 105 105 - - - - - - - - - - - - - - - 108 105 6
15  Apostel A IG Pflanzenzucht o o 106 o o 93 e = 119 106 = = - - - - - - - - - 108 - - 99 105 105 5
16  Senaturo A IG Pflanzenzucht - - 112 - - 106 - - 130 116 - - 113 - - 127 - - 115 - - 109 - - 103 114 114 8
17 Tilliko A Miiller/Darzau - - 95 - - 102 - - 92 96 - - 93 - - 102 - - 88 - - 88 - - 89 94 94 8
18 KWS Livius* B KWS SAAT SE 110 105 110 108 100 102 110 121 119 109 109 104 101 110 105 112 115 113 110 124 112 104 101 105 113 109 109 24
19  Graziaro B H. SpieR3 / Dottenfelderhof 72 83 - 89 111 103 109 104 - 96 120 95 - 95 103 - 93 95 - 81 87 - 91 72 - 103 94 17
20 Bosporus* B Saatzucht Breun - 102 103 - 120 100 - 99 107 105 - - 97 - - 86 - - 110 - - 109 - 121 104 102 105 12
21 KWS Talent* B KWS-Lochow - - 106 - - 114 - - 107 109 - - 104 - - 95 - - 111 - - 105 - - 120 108 108 8
22 RGT B RAGT - - 108 - - - - - - 108 - - 97 - - 96 - - 115 - - 121 - - 103 107 107 6
Sacramentn
23 Rubisko B Hauptsaaten - - - - - - - - 115 115 - - 102 - - 140 - - 111 - - 129 - - - 119 119 5!
24 Elxer c B5omes Ec'f‘frﬂi‘r"” TSaaen-1 153 112 112 | 119 110 101 | 133 106 122 | 115 | 113 104 103 | 125 120 137 | 111 115 116 | 111 108 113 | 116 112 115 | 115 | 115 24
25 Rockefeller* C KWS SAAT SE 105 121 121 114 104 98 119 105 142 114 - 113 106 110 112 97 111 104 116 115 108 117 103 112 112 114 112 23
26 Safari C Syngenta Seeds GmbH - - - - - 112 - - - 112 - - - - - - - - - - - - - - - 112 112 1
Mittel der Standardsorten (dt/ha)* 50,7 52,1 55,1 28,8 49,5 37,3 55,1 53,8 23,7 45,1 47,2 64,2 32,2 46,0 57,5 38,4 50,7 69,9 50,5 40,6 66,9 57,0 69,0 53,8 45,1 42,4 49,8

Versuchsmittel (dt/ha) 50,1 52,5 55,5 29,1 48,7 37,7 56,2 53,7 24,2 45,3 48,0 65,5 324 46,4 59,0 40,6 51,1 69,8 519 41,6 67,9 57,5 67,9 56,4 45,8 43,2 50,4 14

GD 5 % (relativ) 83 8,1 6,7 7,0 4,6 8,1 8.8 14,0 9,3 13,9 9,6 6,8 6,4 8,7 84 57 7,7 7.8 7.8 13,0 16,3 12,8

*Sorten des Standardmittels 2016: Butaro, Genius, Tobias, Julius, KWS Milaneco, Elixer, Pionier, Bernstein, Gowelino, Axioma, Helmond
*Sorten des Standardmittels 2017: Butaro, Genius, Trebelir, Julius,Aristaro, Elixer, Govelino, Helmond, KWS Livius, Moschus, Ponticus
*Sorten des Standardmittels 2018: Butaro, Genius, Trebelir, Julius,Aristaro, KWS Livius, Moschus, Ponticus, Bosporus, Arminius, Alessio, KWS Talent, Rockefeller
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Tab. 5: Rohproteingehalte (% TM) der Winterweizensorten im LSV an den Standorten in NRW des AGB 3 "Lehmige Standorte
West" 2015-17

Nordrhein-Westfalen

Standorte Hessen

Standorte Niedersachsen

alle Standorte

Alsfeld-
Rohprotein (% TM) Dérentrup- Liederbach Gladbacherhof | Frankenhausen |Wiebrechtshause Hilligsfeld Anzahl
Warstein-Belecke | Wendlinghausen Lichtenau (Vogelsberg, (Limburg, (Kassel, n (Northeim, (Hameln, Mittel |VersuchsH
(Soest,Lehm, AZ | (Lippe, sandiger (Paderborn, Mittel sandiger Lehm, |schluffiger Lehm, [ schluffiger Lehm, | schluffiger Lehm,| sandiger Lehm, [2015-17 er-
52) Lehm, AZ 65) Lehm,AZ42) |NRW AZ55) AZ67) AZ70) AZ70-75) AZ70-77) gebnisse

Nr. Sorte 2015 2016 2017|2015 2016 2017|2015 2016 2017 2015 2016 2017|2015 2016 2017|2015 2016 2017|2015 2016 2017 2015 2016 2017
1 Butaro 10,2 11,7 125|125 108 113|119 125 113| 116 (119 11,7 121|105 135 120(118 110 121|144 122 135|142 145 128| 122 24
2 Genius - 110 121|115 103 119|112 123 132]| 11,7 - 12,6 11,9 - 13,6 115 - 11,8 12,0 - 12,7 123 - 145 11,9 12,1 18
3 Trebelir o 116 12,0 o 104 10,9 - 123 111 114 - - 12,9 - - 11,6 - - 11,6 - - 13,1 - - 12,8 11,8 11
4 Aristaro - - 12,1 - - 12,9 - - 12,7| 12,6 - - 11,8 - - 11,7 - - 11,3 - - 12,7 - - 12,0 12,2 8
5 Bernstein 96 112 119|112 95 12,7|104 113 105| 109 (11,3 115 125| 99 120 106|109 104 104|129 115 113|12,7 13,8 109 11,3 24
6 Axioma - 12,7 12,2118 109 108|117 12,7 129]| 120 |114 124 106|100 14,1 116|119 116 114|131 12,1 126|143 144 134 12,2 23
7 Angelus 8,6 - 11,7109 9,7 109|103 121 97| 105 104 113 118| 96 12,7 104|106 106 110|126 116 116| - 143 109| 111 22
8 Govelino - 102 131 - 101 120| - 133 10,7 116 - 129 113| - 143 118 - 117 122| - 129 134| - 156 12,7| 124 16
9 Helmond - 18 122 - 108 1.,7| - 132 108 117 - 129 117( - 129 116 - 118 110| - 129 130| - 131 120]| 121 16
10 Royal (E) - 10,7 12,0 - 10,3 10,7 - 119 109 111 - - 11,3 - - 10,9 - - 10,6 - - - - - 11,0 9
11 Ponticus o 11,3 12,0 o 105 117 © 12,2 10,8 11,4 - 11,7 10,6 - 13,1 108 - 10,7 11,2 - 11,8 124 - 15,0 11,9 11,7 16
12 KWS Montana - - 11,6 - - 11,5 - - 11,3| 115 - - - - - - - - - - - 119 - - 11,9 11,6 5
13 Moschus - - 125 - - 113 - - 125 121 - - 109 - - 112 - - 109] - - 126 | - - 120] 117 8
14 Julius 80 95 110 - 93 106| 91 109 96 9,8 95 109 113 86 115 107|105 99 104|106 111 123|110 137 129| 106 23
15 Pionier 87 105 113|108 95 101|101 114 100} 103 (10,2 109 112| 91 119 106 = 10,4 10,2 o 108 115|113 138 11,6 10,7 22
16 Turandot - - 10,8 - - 10,2 - - 9,6 10,2 - - - - - - - - - - - - - - - 10,2 3
17 KWS Livius - 100 109| - 86 113| - 111 93| 10,2 - 10,7 110| - 11,7 106| - 97 102 - 105 118| - 12,7 116| 10,7 16
18 Graziaro - 105 117| - 95 119 - 120 89| 108 - 114 118 - 132 108 - 114 111| - 124 125| - 149 121]| 116 16
19 Bosporus - - 107 | - - 9,9 - - 103] 103 - - - - - - - - - - - - - - 109] 104 4
20 Elixer 82 96 106|103 8,7 10,1| 92 10,8 10,2 9,7 94 110 10,7| 85 121 99 |10,0 10,1 10,1 - 11,2 110|106 130 114 10,3 23
21 Manitou 76 93 105 - 96 114| 96 114 96 9,9 92 99 107| 88 118 98| 97 98 109|103 106 12,1|11,1 13,1 116| 104 23
22 Rockefeller - 103 105 - 92 106 | - 99 92 9,9 - 103 112} - 117 109 - 106 107]| - 112 117 - 142 118]| 109 16
Versuchsmittel (%) 87 98 116|112 99 112|105 118 10,7 110 (106 11,7 115| 96 127 112(112 109 111|125 117 121|123 140 120] 113 16

Tab. 6: Feuchtklebergehalte (%) der Winterweizensorten im LSV an den Standorten in NRW des AGB 3 "Lehmige Standorte West"

2015-17
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Nordrhein-Westfalen

Standorte Hessen

Standorte Niedersachsen

alle Standorte

Alsfeld-
Warstein- Dorentrup- Liederbach Gladbacherhof | Frankenhausen | Wiebrechtshaus Hilligsfeld . Anzahl
Feuchtkleber (%) . . . . Mittel

Belecke Wendlinghausen Lichtenau (Vogelsberg, (Limburg, (Kassel, en (Northeim, (Hameln, 2015- Versuchs
(Soest, Lehm, AZ| (Lippe, sandiger (Paderborn, [Mittel | sandiger Lehm, schluffiger schluffiger schluffiger sandiger Lehm, 17 er-

52) Lehm, AZ 65) Lehm, AZ42) [NRW AZ 55) Lehm, AZ67) Lehm, AZ70) |Lehm, AZ70-75) AZ 70-77) gebnisse

Nr. Sorte 2015 2016 2017|2015 2016 2017 |2015 2016 2017 2015 2016 2017|2015 2016 2017 (2015 2016 2017|2015 2016 2017|2015 2016 2017

1 Butaro E |225 215 272|26,7 175 245 |236 284 239| 240|266 26,7 275|225 26,5258 2521316 257 252|334 306 218 257 22
2 Genius E |175 22,6 243|217 148 22,2 |20,0 26,8 24,2| 21,6 - 282 251 - 2421 - 2441 - 254 188| - 282 16,1| 22,6 17
3 Trebelir E - 251 239| - 199 221 - 257 19,2| 22,7 - - 21,7 - 244 - 232 - - 21,7 - - 20,7| 231 11
4 Aristaro E - - 271 - - 23,1 - - 274 259 - - 254 - 249 - 235 - - 246 - - 196]| 245 8
5 Bernstein E |185 17,1 241|216 149 175|223 232 19,1| 19,8 | 24,3 252 264|205 21,1| 23,1 20,81 25,4 189 17,2272 27,0 143| 21,4 22
6 Axioma E |169 228 219|216 136 16,1 |195 26,5 249| 204 | 24,7 26,9 214|203 235(25,0 2241242 194 186|282 24,4 184 219 22
7 Angelus E |161 - 229|202 152 175|190 24,6 20,2| 195 |22,7 248 26,1|20,3 21,2(21,0 2251249 22,2 193|214 285 184| 21,4 21
8 Govelino E - 27,7 298| - 187 238 - 30,3 24,3| 258 - 298 232| - 256 - 26,4 - 284 242| - 341 235| 264 14
9 Helmond E - 240 252| - 20,2 200 - 29,2 20,7| 23,2 - 288 242| - S 247! - 226| - 232 209| - 22,7 14.8| 229 14
10 Royal (E) - 221 236| - 173 20,6 - 244 199 213 - - 246 - § 231 - > 220( - - - - - - 22,0 9
11 Ponticus E - 226 210 - 16,1 16,7 - 252 185] 20,0 - 253 20,7| - o 218| - % 21,71 - 213 202| - 266 19,1| 21,2 14
12 KWS Montana E - - 20,9 - - 15,8 — . 20,2| 19,0 — . - . ) - - & - . — 15,3 - - 1441 17,3 5
13 Moschus E - - 237 - - 19,5 - - 215[ 216 - - 227] - ; 228 - ‘_:D." 214| - - 220] - - 18,22] 215 8
14 Julius A |176 210 243|204 153 18,7 (179 22,9 194]| 19,7 | 20,7 24,2 243|189 % 2241220 @ 21,2(228 207 202|221 294 192| 21,2 22
15 Pionier A |155 18,0 202|197 142 17,6 |17,9 22,2 17,0| 18,0 (212 231 249(190 § 209|198 20,3120,8 18,1 17,3|22,8 229 151 195 22
16 Turandot A - - 221 - - 19,0 - - 186] 19,9 - - - - - - - - - - - - - - 19,9 3
17  KWS Livius B - 182 203| - 114 151 - 20,8 150] 16,8 - 231 231| - 221 - 2131 - 142 - - 243 - 19,1 12
18 Graziaro B - 232 237| - 176 199 - 26,3 198] 218 - 249 248 - 229 - 220 - 270 20,7| - 30,0 22,1| 23,2 14
19 Bosporus B - - 196 - - 15,7 - - 181 178 - - - - - - - - - - - - - 17,8 3
20 Elixer C |139 204 208|185 140 157 |150 21,9 193| 17,7 | 196 22,9 225|16,3 19,4 19,6 190217 189 - 199 256 - 19,2 20
21 Manitou C |131 184 195|199 16,8 228 |16,1 257 18,0| 18,9 | 18,7 20,0 22,2|17,0 19,0 | 18,0 2081218 184 - |281 251 - 20,0 20
22 Rockefeller C - 183 185| - 127 16,0 - 17,0 140] 16,1 - 215 234]| - 227 - 221| - 198 - - 293 - 19,6 12
Versuchsmittel (%) 16,9 215 229|211 157 19,1 |192 24,7 20,1| 205 | 23,3 25,7 24,5]| 20,2 23,3]| 234 225]26,1 216 205|262 27,1 184| 214 14
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Tab. 7: Fallzahl (sec.) der Winterweizensorten im LSV an den Standorten in NRW des AGB 3 "Lehmige Standorte West" 2015-17

Nordrhein-Westfalen

Standorte Hessen

Standorte Niedersachsen

alle Standorte

L A}

Alsfeld- Anzahl
Fallzall (sec.) Dérentrup- Liederbach Gladbacherhof | Frankenhausen |Wiebrechtshause Hilligsfeld vittel  |Versuchs
Warstein-Belecke | Wendlinghausen Lichtenau (Vogelsberg, (Limburg, (Kassel, n (Northeim, (Hameln, 2015-17 er-
(Soest,Lehm, AZ| (Lippe, sandiger (Paderborn, Mittel | sandiger Lehm, |schluffiger Lehm,|schluffiger Lehm,|schluffiger Lehm,| sandiger Lehm, gebnisse
52) Lehm, AZ 65) Lehm,AZ42) [NRW AZ 55) AZ 67) AZ 70) AZ 70-75) AZ 70-77)
Nr. Sorte 2015 2016 2017|2015 2016 2017|2015 2016 2017 2015 2016 2017|2015 2016 2017|2015 2016 2017|2015 2016 2017|2015 2016 2017
1 Butaro E | 236 123 244 | 225 255 219|216 167 288 | 219 | 323 323 233|395 209 306 | 258 230 243 | 272 212 184 | 253 159 144 238 24
2 Genius E - 148 245 | 377 257 341|391 155 302 | 277 - 458 262 - 274 386 - 410 275 - 322 191 - 291 191 293 18
3 Trebelir E - 170 264 - 242 255 - 223 291 | 241 - - 242 - - 307 - - 228 - - 135 - - 122 225 11
4 Aristaro E - - 259 - - 304 - - 301 | 288 - - 317 - - 367 - - 254 - - 217 - - 176 274 8
5 Bernstein E | 311 196 303 | 288 282 320|287 221 351 | 284 | 381 446 264 | 431 313 400 | 344 308 296 | 354 311 206 | 311 282 198 309 24
6 Axioma E | 285 128 282 | 325 256 333|289 133 270 | 256 | 432 421 218 | 478 197 407 | 349 316 289 | 345 296 229 | 284 151 227 289 24
7 Angelus E | 215 - 294 | 242 314 308 | 236 254 301 | 271 | 391 372 247 | 406 385 368 | 335 343 292 | 356 250 147 | 230 272 211 294 23
8 Govelino E - 138 233 - 166 223 - 151 283 | 199 - 371 255 - 181 362 - 237 145 - 244 71 - 62 62 199 16
9 Helmond E - 257 336 - 308 335 - 191 353 | 297 - 457 312 - 306 404 - 383 271 - 315 150 - 200 111 293 16
10 Royal (E) - 215 276 - 275 276 - 271 312 | 271 - - 291 - - 365 - - 235 - - - - - - 280 9
11 Ponticus E - 288 368 - 317 379 - 262 411 | 338 - 493 165 - 456 444 - 449 341 - 380 247 - 65 126 324 16
12 KWS Montana E - - 236 - - 258 - - 321 | 272 - - - - - - - - - - - 97 - - 91 201 5
13 Moschus E - - 343 - - 377 - - 429 | 383 - - 303 - - 434 - - 259 - - 261 - - 326 342 8
14 Julius A | 305 236 305|314 271 376|319 237 342 | 301 | 476 422 305 | 496 336 408 | 345 374 325|328 307 260 | 298 255 221 328 24
15 Pionier A | 344 260 319|323 261 369 | 289 264 345 308 | 454 420 302 | 413 310 398 | 392 400 312 | 333 303 277 | 314 269 246 330 24
16 Turandot A - - 220 - - 208 - - 235 | 221 - - - - - - - - - - - - - - - 221 3
17  KWS Livius B - 178 253 - 222 217 - 193 288 | 225 - 304 164 - 214 355 - 297 258 - 299 - - 243 - 249 14
18 Graziaro B - 143 240 - 166 205 - 172 227 | 192 - 274 173 - 104 288 - 222 102 - 147 79 - 203 62 175 16
19 Bosporus B - - 246 - - 240 - - 277 | 254 - - - - - - - - - - - - - - - 254 3
20 Elixer C | 283 149 237|294 254 280 | 282 191 252 | 247 | 321 351 284 | 382 215 317 | 332 282 261 | 331 246 - 300 237 - 276 22
21 Manitou C | 280 128 204 - 233 222 | 252 262 262 | 230 | 384 343 242 | 353 191 324 | 312 246 180 | 314 361 - 357 139 - 266 21
22 Rockefeller C - 161 251 - 229 248 - 255 336 | 247 - 419 213 - 285 422 - 350 280 - 301 - - 276 - 288 14
oS ST 274 187 271|283 254 286|286 214 308 | 265 | 398 383 257 | 431 273 372 | 340 314 262|327 288 181|291 209 164 | 270 16
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Tab 8: Eigenschaften der Winterweizensorten nach Einstufungen der BSA/BAES bzw. eigene Einschatzungen

E-Sorten A-Sorten B-Sorten C Sorten
Sorte Bernstein Axioma Helmond Royal Ponitcus Aristaro  KWS Montana Moschus Turandot | KWS Livius Graziaro*  Bosporus Manitou Rockefeller
Zulassung Jahr (Land) 2009 (D) 2010 (D) 2013 (A) 2014 (D) EU2011(A) 2016 (D) 2015 (D) 2015 (D) CH 2015 (D) 2016 (D) 2014 (D) 2016 (D) 2008 (D) 2013 (D) ? 2016 (D) 2016 (D) 2012 (D) 2015 (D) 2015 (D)
. Dsv Getreide- Getreide- . Dsv . Borries
H. Spiels / Syngenta Secobra o oG sichiungs-  zichwngs-  OY9enta  Getreide- M. Spiel /s saaT KWS SAAT SaateniG-  Haupt- | kws sAaT T SPEB/ oo ueht | Eckendort M52 \ys saaT
Dottenfelder-  Nordsaat Seeds Recherches Seeds zlichtung RAGT Dottenfelder- Strube Dottenfelder zucht/BayW
Pflanzen- forschung  forschung SE SE Pflanzen- saaten SE Josef Breun | Saaten- SE
Ziichter fof GmbH SA zucht Darzau Darzau GmbH Peter Kunz hof zucht hof Union 2
Begrannung nein nein nein nein ja nein nein nein nein nein ja nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
auch auf leichteren, . . . X . . . . . . .
Standon- trockeneren Boden ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja
elgnung mittel-schwerere Boden ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja
Auswinterung 3 4 5 5 mittel 4 4 4 4 3 5 4 winterhart 4 4 5
Bodenbedeckung EC 21-25 . .
(%, 2015 ABG 2 & 3) 47 42 49 48 49 mittel-hoch hoch mittel-hoch  mittel-hoch mittel 6 gering-mittel mittel mittel hoch mittel mittel héher gering-mittel mittel mittel gering
Unkrautunter- Massenbildung EC 32-37 mittel gering mittel-hoch mittel mittel mittel-hoch  mittel-hoch  mittel-hoch  mittel-hoch mittel 5 mittel mittel-hoch gering gering mittel mittel héher mittel gering-mittel mittel gering-mittel
driickung BIatlhaIFung P= ) ) E/ (P
planophiler/waagerechter; E =| P (mittel) = mittel E] P P P P P E P = E P P Fachnen- P (/E) P E E] = E
erectophiler/senkrechter blatt)
Pflanzenléange/Wuchshéhe 8 5 7 4 6 7 8 7 mittel-lang 4 8 5 5 5 5 4 mittel hoher 5 5 4 4
Lagergefahr Lagerneigung 7 5 3 3 4 5 6 7 hoher (4) 2 6 6 4 3 3 4 mittel hoéher 4 6 5 5
Mehltau 3 3 5 2 4 2 2 2 2 2 2 4 1 4 3 3 2 2 2 2
Braunrost 6 4 2 4 5 3 4 3 3 4 3 4 4 5 6 4 gering 4 3 3 3
Krankheiten Gelbrost 4 2 2 2 5 3 6 2 2 2 5 2 2 2 4 2 gering sehr gering 2 2 4 3
Blattseptoria 4 6 5 3 6 5 3 3 5 4 4 5 3 4 3 gering-mittel 4 4 3 3
Ahrenfusiarium 3 4 4 3 4 4 4 2 2 5 3 4 3 5 3 mittel 4 4 5 4
Typ (A = einzelne, groRe
Ahren; M = viele, kleine A A A M M A M M A A A M M
Ahren)
Ertrags- Bestandesdichte (Ahren/m2) 4 5 5 6 6 6 5 mittel 5 5 5 5 5 6 5 mittel dichter 5 5 6 6
komponenten  Kornzahl/Ahre 4 7 5 5 4 2 4 mittel 6 4 6 5 6 6 6 mittel-hoch 6 8 6 8
TKM 6 4 6 5 5 5 7 5 sehr hoch (8) 5 5 4 6 6 4 7 mittel-hoch 5 4 4 3
Kornertrag Stufe 1 extensiv (2 |- 5 r .
intensiv 3 6 5 (5) 4(3) 7 4 3 3(2) mittel 6(5) 3 5 (5) 5 (4) 7 7(@7) 7@) hoch mittel 7() 9(8) 9(9) 9(8)
Proteingehalt 9 8 7 9 5 9 9 9 gering-mittel 8 9 7 9 4 5 5 gering héher 2 3 3 1
Klebergehalt 5 mittel-hoch hoch hoch 5 5 6 hoch gering-mittel mittel 6 gering-mittel hoch 4 gering-mittel mittel mittel héher gering gering gering-mittel gering
Qualitat Sedimentationswert 9) 9 8 9 8 7 8 9 sehr hoch (8) 9 9 9 9 7 8 7 5 4 2 4
Volumenausbeute 9 9 8 9 7 8 8 9 mittel 8 8 8 8 6 6 7 4 4 2 3
Fallzahl 6 9 8 8 6 7 7 8 mittel 9 8 9 9 8 8 6 mittel geringer 7 6 6 7

BSA = Bundessortenamt (Hrsg.): Beschreibende Sortenliste; BAES = Bundesamt fiir Ernahrungssicherheit in Osterreich + AGES = Osterreichische Argentur fiir Gesundheit und Erndhrungssicherheit (Hrsg.): Osterreichische Beschreibende Sortenliste
Noten: 1=sehr niedrig, gering, kurz oder fehlend; 5 = mittel; 9 = sehr hoch, stark oder lang

mittel
erwiinscht
unerwiinscht

*Resistenz gegen Weizensteinbrand/Flugbrand
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Dinkelsortenversuch 2018

Einleitung

Dinkel passt aufgrund seiner Anspruchslosigkeit sehr gut in den Okolandbau. Er be-
notigt weniger Stickstoff als Weizen, bringt aber dennoch gute Qualitdten insbeson-
dere die fir den Backprozess wichtigen Feuchtklebergehalte. Der Dinkel muss aller-
dings geschélt werden, da er nicht frei dreschend ist. Daher ist die Bedeutung des
Dinkels insgesamt nicht so grof3, wobei der Grof3teil des in Deutschland angebauten
Dinkels in Okobetrieben steht. Die LWK NRW fiihrt deshalb im Rahmen der Lan-
dessortenversuche seit vielen Jahren einen Dinkelsortenversuch im Okolandbau
durch. In der Zusammenarbeit mit den Versuchsanstellern der Landereinrichtungen
aus Niedersachsen und Hessen konnen im fir NRW relevanten Anbaugebiet (ABG 3
.Lehmige Standorte West*) grundsatzlich zwei Standorte sowie ein weiterer Standort
aus dem ABG 9 gemeinsam verrechnet werden.

Material und Methoden

Auf einem Standort in Nordrhein-Westfalen (Lichtenau, Lehm, Ackerzahl 45, Tab. 1)
wurden 2018 in einem Landessortenversuch zehn verschiedene Dinkelsorten (Tab.
2) auf ihre Eignung fur den Anbau im 0kologischen Landbau geprift. Im ABG 3 steht
daruiber hinaus ein weiterer Standort in Hessen (Alsfeld, sandigem Lehm, Ackerzahl
von 53) zur Verfugung. Die Aussaat erfolgte Ende September bis Mitte Oktober
2017. Der weitere Standort aus Niedersachsen (Schoonorth) mit eher schwererem
Boden (schluffiger Ton) kann aufgrund des Ausfalls wegen Staunésse nicht darge-
stellt werden.

Parameter

Folgende Parameter sollten untersucht werden: Nahrstoffe im Boden, Feldaufgang,
Stand vor/nach Winter, Masseentwicklung, Bodenbedeckungsgrad, Blattstellung,
Pflanzengesundheit, Schadlingsbefall, Pflanzenlange, Lager, Ertrag, Tausendkorn-
masse, Proteingehalt, Feuchtkleber, Sedimentationswert und Fallzahl.
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Tab. 1: Standort- und Versuchsdaten der Standorte in NRW und Hessen 2018
(ABG 3, Lehmige Standorte West") sowie Niedersachsen (ABG 9, Marsch®)

Anbaugebiet (ABG) ABG 3 "Lehmige Standorte West"| ABG 9 "Marsch"
Bundesland NRW Hessen Niedersachsen
) Alsfeld-
Versuchsort Lichtenau . Schoonorth
Liederbach

Landkreis Paderborn Vogelsberg Aurich
Hohe NN 340 230 2
NS (JM in mm) 900 677 791
T (JM in °C) 8,2 8,3 8,8
Bodenart utL,tL,L sL ut
Ackerzahl 45 53 85
Vorfrucht Kleegras Kleegras
Vor-Vorfrucht Dinkel Kleegras §
org. Diingung Rindergiille keine g
Saatstarke Vesen/m? 180 [
Saattermin 25.10.2017 25
Erntetermin 24.07.2018 23.07.2018 o g
Nmin (kg/ha) 0-90 cm 108 g) 2
pH-Wert 7.1 6,1 =i
P mg/100 g 6 KA. S
K mg/100 g 12 K.A. S
Mg mg/100 g 5 K.A. g

i )
mechanische KA

Unkrautregulierung

Tab. 2: Geprufte Dinkelsorten an den Standorten im ABG 3 ,Lehmige Standorte
West" 2018

Nr. Sorte BSA-Nr. Zichter / Vertreter Zulas(i::g).]ahr
1 Franckenkorn* SPW 2100 Franck, Pflanzenzucht Oberlimpurg / IG Pflanzenzucht 1995 (D)
2 Zollernspelz* SPW 2596 Sudwestdt. Saatzucht Rastatt / Saaten Union 2006 (D)
3 Oberkulmer Rotkorn SPW 2449 Spéth / Saaten Union 1998 (D)
4 Emiliano (spelzfrei) SPW 2635 Miiller / Darzau 2012 (D)
5 Zurcher Oberlander Rotkorn SPW 2618 Getreideziichtung Peter Kunz 2011 (A)
6 Badensonne* SPW 2628 Hauptsaaten 2016 (D)
7 Comburger* SPW 2630 IG Pflanzenzucht 2016 (D)
8 Hohenloher* SPW 2629 IG Pflanzenzucht 2016 D)
9 Ceralio SPW 2589 DSV 2001 (D)
10  Attergauer Dinkel SPW 2636 Probsdorfer Saatzucht 2013 (A)

* Sorten des Standardmittels
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Ergebnisse
Gelbrost 2018

Wie schon im vergangenen Jahr trat auch in 2018 etwas Gelbrotbefall bei Dinkel auf,
der aber in diesem Jahr nicht so stark war. Maximal wurde Boniturnote 2,5 bei den
Sorten Emiliano und Oberkulmer Rotkorn in Lichtenau 2018 festgestellt (Tab. 3).

Als Ursache werden neue Gelbrostrassen vermutet, die Resistenzgene in den Sorten
durchbrechen kdnnen. Expertenmeinungen zufolge wird sich dieser ,Gelbrosttrend*
fortsetzen und es ist auch in den folgenden Jahren mit Gelbrost zu rechnen.

Wichtigste Gegenmalinahmen sind die Beseitigung des Ausfallgetreides, eine inten-
sive Stoppelbearbeitung und die richtige Sortenwahl inkl. des Anbaus von mind. zwei
als gelbrostgesund eingestufte Sorten zur Risikostreuung im Betrieb.

Tab. 3: Gelbrostbefall (Boniturnote 1 = kein Befall bis 9 = sehr starker Befall) in
NRW und bundesweite Erhebung 2015-2018

NRW bundesweite
Gelbrostbefall (Boniturnote 1-9) Lichtenau Erhebung Oko-LSVs Mittel
(MV, SH, BW, BY, NI) [(He, T, BW, BY, NI)| (He, NI, SH)

Nr. Dinkel-Sorte 2015 2016 2017 2018 2015 2016 2017
1 Franckenkorn 2,5 2,0 2,8 1,8 2,2 2,0 2,0 2,2
2 Zollernspelz 2,5 2,0 3,0 2,0 1,9 1,8 1,8 2,1
3 Ebners Rotkorn 5,0 4,8 5,0 = 5,8 55 5,6 53
4 Samir 5,0 - - - 6,2 74 - 6,2
5 Divimar 4.8 = - - = 5,2 - 5,0
6 Badenstern 2,0 2,3 2,0 - 2,6 2,6 3,4 2,5
7 Filderstolz 58 - - - 6,3 6,4 - 6,2
8 Emiliano (spelzfrei) 2,3 3,3 4,3 2,5 3,3 2,7 2,5 3,0
9 Attergauer Dinkel - 5,0 4,8 2,0 - 4,7 4.6 4,2
10 Ziircher Oberlander Rotkorn| - 6,5 4,0 2,0 - 57 - 4,6
1 Oberkulmer Rotkorn - 3,8 3,8 2,5 - 3,0 3,6 3,3
12 Ceralio - 3,5 2,8 1,5 - 4.0 _ 2.9
13 Heuholzer Kolben (Emmer) > 8,0 55 - - 6.4 - 6,6
14 Badensonne - - 2,3 1,3 - - . 1,8
15 Ccomburger > = 2,5 1,0 = N - 1,8
16 Hohenloher - - 3,0 15 - - - 2.3

Versuchsmittel 3.7 4,1 3,5 1,8

Ertrage und Qualitaten an den Standorten

An den Standorten wurden 2018 deutlich geringer Vesenertrage erzielt als im Jahr
davor (27,5 dt/ha im Mittel der Standardsorten in Lichtenau und 34,9 dt/ha in Alsfeld,
Tab. 4). Uberdurchschnittliche Ertrage erbrauchten im Mittel der Jahre und Standorte
die Sorten Franckenkorn (109 %), Zollernspelz (104 %) und die neuen Sorten Ba-
densonne (105 %), Comburger (106 %) sowie Hohenloher (105 %, Tab. 5).
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Die Proteingehalte waren am Standort Lichtenau in 2018 mit 13,3 % etwas hoher
und in Alsfeld mit 11,5 % etwas geringer als im Jahr davor (Tab. 6). Dabei stachen
v.a. die Sorten Oberkulmer Rotkorn (15,0 %) sowie v.a. der neu geprufte Attergauer
Dinkel (16,1 %) mit hoheren Proteingehalten hervor. Hochste Feuchtglutengehalte
wurden in diesem Jahr mit 27,7 % in Lichtenau gemessen (Tab. 7). Attergauer Dinkel
(32,2 %), Zollernspelz (31,7 %), Oberkulmer Rotkorn (31,7 %), Zuricher Oberlander
Rotkorn (29,9 %), Emiliano (spelzfrei, 29,0 %) und lagen im Feuchtglutengehalt Gber
dem Durchschnitt. Die Fallzahlen lagen an den Standorten zwischen 129 s (Lichten-
au 2016) und 362 s (Alsfeld 2016; Tab. 8).

Ertrage und Qualitaten der einzelnen Sorten

Die Sorte Franckenkorn wird schon seit 1998 in NRW geprift. Sie ist eine ertragssi-
chere Sorte mit hohen Ertragen, niedrigen Protein- und Klebergehalten, mittlerer La-
geranfalligkeit und guter Blattgesundheit. Im Mittel kommt diese Sorte auf hervorra-
gende 109 % Relativertrag. Bei den Qualitaten liegt sie im guten Mittelfeld zumeist
knapp unter dem Durchschnitt. Aufgrund ihrer Ertragssicherheit ist Franckenkorn ei-
ne empfehlenswerte Sorte.

Seit 2007 steht die Sorte Zollernspelz in der Prufung. Sie zeigte i.d.R. Uberdurch-
schnittliche Ertage und liegt im Mittel knapp hinter Franckenkorn (104 % relativer Er-
trag). Bei den Qualitaten liegt sie mit guten Protein- und Klebergehalten (Mittel 13,9
& 31,7 %) um den Mittelwert, im Feuchtkleber auch deutlich besser als Francken-
korn. Mit einer mittleren Pflanzenlange hat diese Sorte eine gute Standfestigkeit, ist
winterfest und blattgesund. Fur einen Anbau ist die Sorte Uberlegenswert. Wie die
Sorte Oberkulmer Rotkorn soll Zollernspelz laut Ziichterangaben ein ,reiner Dinkel®
ohne Verwandtschaft zum Weizen sein. Diese weizengenfreien Sorten werden vom
Handel gezielt nachgefragt, da sie besonders vertraglich fir Menschen mit Allergien
sein sollen. Im Vergleich ist Zollernspelz vom Ertragspotental hoher, Oberkulmer
Rotkorn bringt mehr Backqualitat mit.

Auch der Oberkulmer Rotkorn ist noch mal zum Vergleich mit in die Prifung ge-
nommen worden. Er ist ebenfalls ein ,reiner Dinkel* ohne Einkreuzungen von Wei-
zengenen allerdings mit geringerem Ertragspotenzial als Zollernspelz oder
Franckenkorn. Er schneidet beim Gelbrost mit 3,3 Boniturnote noch ganz gut ab. Mit
92 % Relativertrag bewegt er sich knapp unterhalb des Mittelfelds. Die Qualitaten
sind beim Proteingehalt gut (15,0 %), der Feuchtkleber liegt er auch tber dem
Durchschnitt (31,7 %). Im Bestand erschien er lang, dinn und lagerte (Boniturnote
8). Er wies auch und mehr Blattkrankheiten (Blattseptoria) auf und gefiel daher ins-
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gesamt nicht so. Er kann aber aufgrund des guten Ertrages, geringerer Gelbrostan-
falligkeit und guter Proteinwerte gewahlt werden.

Emiliano ist ein spelzfreier Dinkel. Spelzfrei heildt ca. 70 % ist freidreschend. Der
Rest muss abgetrennt (Tischausleser) und wie normaler Dinkel geschélt werden. Er-
traglich liegt Emiliano daher etwas niedriger (86 % Relativertrag). Die Qualitaten sind
mittel (13,5 % Protein, 29,0 % Kleber). Beim Gelbrost ist Emiliano relativ unauffallig.
Diese Sorte lagerte stark (Boniturnote 8). Im Anbau ist dies eine interessante Sorte
zum Ausprobieren.

Attergauer Dinkel fiel zwar schon wegen Gelbrost in anderen Bundeslandern auf, ist
aber zum Vergleich hier noch einmal mit in das Sortiment hereingenommen worden.
Er liegt mit einer Boniturnote von 4,2 beim Gelbrostbefall auch nur im Mittel. Diese
Osterreichische Ziuchtung ist ebenfalls ein ,reiner Dinkel* ohne Weizengene. Ertrag-
lich kommt er daher auf etwas unterdurchschnittliche 91 % relativen Ertrag. Die Qua-
litaten sind Uberdurchschnittlich (Protein 16,1 %; Kleber 32,2 %). Attergauer Dinkel
ist sehr lang und lagerte (Boniturnote 8) mit langen diinneren Ahren. Wer mehr Qua-
litaten winscht, sollte allerdings bei dieser Sorte das Risiko der Blattkrankheiten ab-
wagen.

Zlricher Oberlander Kolben (ZOR) ist eine Oko-Sorte von Kunz aus 2011, die da-
her in die Prifung genommen wurde. Die beflirchtete Geldrostanfalligkeit hat sich
leider gezeigt mit einer Boniturnote von 4,6. Vom Ertrag ist ZOR etwas unterdurch-
schnittlich mit 92 % Relativertrag Die Qualitaten sind knapp tGber dem Durchschnitt
(Protein 14,2 %; Kleber 29,9 %). Im Bestand sah diese Sorte gut aus: gleichmalig,
standfest, mittellang bis lang. Wer mehr Qualitaten winscht, sollte allerdings bei die-
ser Sorte das Risiko der Blattkrankheiten abwagen.

Ceralio wird auf dem Betrieb Tewes angebaut, daher sollte diese bereits altere Sorte
zum Vergleich mit in die Prifung. Ertaglich erbringt Ceralio 93 % Relativertrag. Die
Qualitaten waren gut: 13,9 % Proteingehalt und 28,6 % Feuchtgluteingehalt. Im Be-
stand stand er schon dicht mit vielen langen Ahren, ging aber ebenfalls stark ins La-
ger (Boniturnote 8). Ceralio war relativ griin im Blatt und recht blattgesund.

Neue Sorten, erst zweijahrig gepruft

Badensonne startet mit guten 105 % Relativertrag, weil3t allerdings innerhalb der
zwei Prifjahre schon starke Ertragsschwankungen auf (88 bis 118 % Relativertrag).
Die Qualitaten sind unterdurchschnittlich (11,2 % Protein, 22,9 % Kleber). Diese Sor-
te ist langstrohig, aber dennoch recht standfest. Anfalligkeit fir Mehltau und Braun-
rost sind gegeben.
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Comburger erzielte gute 106 % Relativertrag und scheint ertragsstabiler zu sein. Die
Qualitaten bewegen sich im guten Mittelfeld (13,0 % Protein, 28,6 % Kleber). Com-
burger ist ebenfalls langstrohig aber standfest mit leicht erhéhter Mehltauanfalligkeit.
Diese Sorte kann ausprobiert werden.

Auch Hohenloher liegt bei guten 105 % Relativertrag in den ersten beiden Prufjah-
ren und scheint ebenfalls recht ertragsstabil zu sein. Die Qualitdten sind unter dem
Durchschnitt (12,3 % Protein, 25,0 % Kleber). Diese Sorte ist mittellang und stand-
fest. Sie weist Mehltau- und Braunrostanfalligkeit auf.

Fazit

Bewahrt Sorte fir den Dinkelanbau ist Franckenkorn. Zollernspelz gehért aufgrund
des guten Ertrages in die engere Wahl. Fir Uberdurchschnittlich Protein- und
Feuchtklebergehalte wéaren Attergauer Dinkel oder Zuricher Oberlander Kolben inte-
ressant, wenn nicht die Blattkrankheiten den Ertrag teilweise massiv schmalern wur-
den. Besser waren hier eher der Oberkulmer Rotkorn (gute Ertrag, Gelbroststabiler,
allerdings Blattseptoria, gute Proteinwerte) oder Ceralio (sehr gute Qualitdten, sehr
blattgesund, allerdings wenig Ertrag). Emiliano als interessante spelzfreie Sorte
konnten ausprobiert werden. Von den ganz neuen Sorten ist v.a. Comburger fur ei-
nen Probeanbau interessant, da er stabile gute Ertrdge und hohere Qualitaten zeigt.
Auch Hohenloher scheint ertragsstabil.

Saatgutbezug

Die Verwendung von 0Okologisch erzeugtem Saat- und Pflanzgut ist grundsatzlich
gemaR EU-Bioverordnung vorgeschrieben. Der Saatgutbezug kann (ber die Oko-
saatgutvermehrer aus NRW z.B. Bioland-Z-Saatgutliste erhaltlich beim Bioland Lan-
desverband NRW erfolgen. Die Verfiigbarkeit einzelner Sorten finden Sie im Uber-
blick unter: www.organicXseeds.de.
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Tab. 4: Vesenertrage (dt/ha) der Dinkelsorten im LSV an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West" und ABG 9
»Marsch® 2016-18

ABG3 "Lehmige Standorte West" ABG9 "Marsch"
. . . Mittel 2016-2018 122"
Vesenertrag dt/ha bei 86 % Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen Ver-
™ Lichtenau Alsfeld Schoonorth suche
Nr. Sorte 2016 2017 2018 2016 2017 2018 2016 2017 2018 | dt/ha %
1 Franckenkorn* 46,1 42,6 30,2 47,6 57,2 34,2 45,9 63,3 45,9 109 8
2 Zollernspelz* 41,0 38,5 26,8 48,1 56,6 33,9 46,3 64,1 44,4 104 8
3 Oberkulmer Rotkorn 34,5 37,4 25,7 41,6 48,3 - 41,1 49,0 % 39,7 92 7
4 Emiliano (spelzfrei) 36,9 26,0 21,8 39,0 39,4 - 41,6 56,2 "g 37,3 86 7
5 Zircher Oberlander Rotkorn| 30,4 39,4 23,6 - - - - - % 31,1 92 3
6 Badensonne* - 43,7 24,2 - 65,5 34,6 - 66,5 < 46,9 105 5
7 Comburger* - 41,9 28,3 - 60,5 35,9 - 64,9 @ 46,3 106 5
8 Hohenloher* - 39,6 28,2 - 61,1 35,9 - 65,8 2 46,1 105 5
9 Ceralio 30,2 36,3 27,4 - - - - - 31,3 93 3
11 Attergauer Dinkel 32,4 35,7 24,3 37,7 - - 40,3 - 34,1 93 5
Mittel der Standardsorten*| 35,3 38,5 27,5 43,3 55,5 34,9 43,3 61,4 425
Versuchsmittel 32,7 36,8 26,0 43,6 52,6 33,9 43,0 61,4 41,2 99 6
GD5 % 50

*Standartsorten 2016: Franckenkorn, Zollernspelz, Ebners Rotkorn, Badenstern, Attergauer Dinkel und Oberkulmer Rotkorn
*Standartsorten 2017: Franckenkorn, Zollernspelz, Oberkulmer Rotkorn, Badensonne, Comburger, Hohenloher
*Standartsorten 2018: Franckenkorn, Zollernspelz, Badensonne, Comburger, Hohenloher
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Tab. 5: Vesenertrage (% relativ zum Standardmittel) der Dinkelsorten im LSV an den Standorten des ABG 3 "Lehmige
Standorte West" und ABG 9 ,Marsch* 2016-18

ABG3 "Lehmige Standorte West"

ABG9 "Marsch"

Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen Mittel 2016-2018 ACZ??I
Vesenertrag % bei 86 % TM Lichtenau Alsfeld Schoonorth suche
Nr. Sorte 2016 2017 2018 2016 2017 2018 2016 2017 2018 % dt/ha
1 Franckenkorn* 130 111 110 110 103 98 106 103 109 45,9 8
2 Zollernspelz* 116 100 97 111 102 97 107 104 104 44,4 8
3 Oberkulmer Rotkorn 98 97 94 96 87 - 95 80 % 92 39,7 7
4 Emiliano (spelzfrei) 105 68 79 90 71 - 96 92 "g 86 37,3 7
5 Zurcher Oberlander Rotkorn 86 103 86 - - - - - % 92 31,1 3
6 Badensonne* - 113 88 - 118 99 - 108 < 105 46,9 5
7 Comburger* - 109 103 - 109 103 - 106 @ 106 46,3 5
8 Hohenloher* - 103 102 - 110 103 - 107 2 105 46,1 5
9 Ceralio 85 95 100 - - - - - 93 31,3 3
10 Attergauer Dinkel 92 93 88 87 - - 93 - 91 34,1 5
Mittel der Standardsorten*| 35,3 38,5 27,5 43,3 55,5 34,9 43,3 61,4 42,5
Versuchsmittel 32,7 36,8 26,0 43,6 52,6 33,9 43,0 61,4 98 41,3 6
GD 5% 23,0 8,5 9,3 16,2 9,1 5 8,1

*Standartsorten 2016: Franckenkorn, Zollernspelz, Ebners Rotkorn, Badenstern, Attergauer Dinkel und Oberkulmer Rotkorn
*Standartsorten 2017: Franckenkorn, Zollernspelz, Oberkulmer Rotkorn, Badensonne, Comburger, Hohenloher
*Standartsorten 2018: Franckenkorn, Zollernspelz, Badensonne, Comburger, Hohenloher
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Tab. 6: Rohproteingehalte (%) der Dinkelsorten im LSV an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West" und ABG
9 ,Marsch® 2016-18

ABG3 "Lehmige Standorte West" ABG9 "Marsch"
i e % N'ordrhein-WestfaIen Hessen Niedersachsen Mittel 2016-  Anzahl
Lichtenau Alsfeld Schoonorth 2018 Versuche
Nr. Sorte 2016 2017 2018 2016 2017 2018 2016 2017 2018

1 Franckenkorn 15,9 11,8 12,8 13,3 12,8 11,9 15,8 12,4 13,3 8
2 Zollernspelz 16,6 13,1 14,1 14,0 14,2 12,0 14,1 12,8 13,9 8
3 Oberkulmer Rotkorn 17,4 13,2 14,4 14,7 15,2 - 15,7 14,7 % 15,0 7
4 Emiliano (spelzfrei) 15,7 12,4 13,0 13,7 13,4 - 13,9 12,6 “g 13,5 7
5 Zurcher Oberlander Rotkorn 17,1 12,3 13,2 - - - - - % 14,2 3
6 Badensonne - 11,5 11,5 - 11,6 10,1 - 11,1 < 11,2 5
7 Comburger - 12,5 13,6 - 13,4 12,2 - 13,2 @ 13,0 5
8 Hohenloher - 11,8 13,6 - 13,0 11,2 - 12,1 =~ 12,3 5
9 Ceralio 16,0 12,5 13,2 - - - - - 13,9 3
10 Attergauer Dinkel 17,3 15,6 14,1 15,3 - - 18,2 - 16,1 5
Versuchsmittel 16,2 12,6 13,3 13,9 13,4 11,5 15,3 12,7 13,6 6

Tab. 7: Feuchtklebergehalte (%) der Dinkelsorten im LSV an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West" und
ABG 9 ,Marsch” 2016-18
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ABG3 "Lehmige Standorte West"

ABG9 "Marsch"

Feuchtklebergehalte % N-ordrhein—WestfaIen Hessen Niedersachsen Mittel 2016-  Anzahl
Lichtenau Alsfeld Schoonorth 2018 Versuche
Nr. Sorte 2016 2017 2018 2016 2017 2018 2016 2017 2018
1 Franckenkorn 33,2 23,0 26,3 26,5 25,3 24,9 27,2 26,0 26,6 8
2 Zollernspelz 40,8 30,7 31,1 29,4 29,6 27,0 34,6 30,1 31,7 8
3 Oberkulmer Rotkorn 35,4 26,6 31,8 31,2 32,0 - 29,2 35,4 % 31,7 7
4 Emiliano (spelzfrei) 35,0 24,3 26,2 30,2 28,5 - 29,2 29,6 “g 29,0 7
5 Zircher Oberlander Rotkorn 39,6 22,8 27,3 - - - - - % 29,9 3
6 Badensonne - 22,2 22,1 - 24,1 22,6 - 23,4 5 22,9 5
7 Comburger - 26,4 29,7 - 27,8 27,4 - 31,6 @ 28,6 5
8 Hohenloher - 22,4 26,1 - 25,6 25,1 - 25,6 =~ 25,0 5
9 Ceralio 35,3 24,5 26,0 - - - - - 28,6 3
10 Attergauer Dinkel 36,8 27,2 30,0 31,7 - - 35,5 - 32,2 5
Versuchsmittel 36,7 24,9 27,7 29,4 27,6 25,4 30,9 28,8 28,6 6
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Tab. 8: Fallzahl (sec.) der Dinkelsorten im LSV an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West" und ABG 9
»Marsch* 2016-18

ABG3 "Lehmige Standorte West" ABG9 "Marsch"
Fallzahl s N'ordrhein-WestfaIen Hessen Niedersachsen Mittel 2016-  Anzahl
Lichtenau Alsfeld Schoonorth 2018 Versuche
Nr. Sorte 2016 2017 2018 2016 2017 2018 2016 2017 2018

1 Franckenkorn 93 353 333 381 114 342 287 384 286 8
2 Zollernspelz 153 277 355 399 189 333 264 330 288 8
3 Oberkulmer Rotkorn 62 239 329 362 103 - 260 304 % 237 7
4 Emiliano (spelzfrei) 196 390 404 436 201 - 332 304 "g 323 7
5 Zircher Oberlander Rotkorn 155 338 329 - - - - - § 274 3
6 Badensonne - 306 298 - 214 331 - 354 5 301 5
7 Comburger - 387 344 - 260 343 - 291 @ 325 5
8 Hohenloher - 348 414 - 206 299 - 358 =~ 325 5
9 Ceralio 62 253 256 - - - - - 190 3
10 Attergauer Dinkel 126 296 348 352 - - 332 - 291 5
Versuchsmittel 129 312 341 362 184 330 275 332 284 6
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Wintergerstensortenversuch 2018

Einleitung

Aufgrund der gestiegenen Nachfrage aus der Praxis bedingt durch vermehrte Oko-
schweinehaltung fiihrte die Landwirtschaftskammer NRW seit 2011 einen Sortenver-
such (inkl. einer Oko-Wertpriifung zur Sortenzulassung von beim BSA angemeldeten
Stammen aus oOkologischer Zichtung) zur Wintergerste auf 6kologischen Flachen
durch. Wintergerste lasst sich auch im Okolandbau gut anbauen, wenn eine gute
Saatbettbereitung erfolgt, geeignete Vorfriichte wie z.B. Kdrnerleguminosen gewahlt
werden, zum richtigen Zeitpunkt gestriegelt wird und geeignete blattgesunde, lang-
strohige und standfeste Sorten mit schneller Jugendendwicklung angebaut werden.
Durch die frihere Ernte bietet die Wintergerste ausreichend Zeit zur Unkrautbekamp-
fung von Wurzelunkrautern und fir den Anbau von Zwischenfrichten. Zudem kénnen
Arbeitsspitzen entzerrt werden.

In der Zusammenarbeit mit den Versuchsanstellern der Landereinrichtungen aus
Niedersachsen und Hessen kdonnen im fur NRW relevanten Anbaugebiet (AGB 3
.Lehmige Standorte West") grundsatzlich drei Standorte gemeinsam verrechnet wer-
den.

Material und Methoden

Auf einem Standort in Nordrhein-Westfalen (Kerpen, sandigem Lehm, Ackerzahl 80,
Tab. 1) wurden 2018 in einem Landessortenversuch elf verschiedene Wintergersten-
sorten (Tab. 2) auf ihre Eignung fur den Anbau im 6kologischen Landbau gepruft. Es
wurde auch eine zweizeilige Sorte gepruft. Im AGB 3 stehen dartiber hinaus zwei
weitere Standorte in Niedersachsen (Wiebrechtshausen, schluffiger Lehm, Ackerzahl
75) sowie in Hessen (Alsfeld, sandigem Lehm, Ackerzahl von 53) zur Verfigung. Die
Aussaat erfolgte auf den Standorten zwischen Ende September bis Mitte Oktober
2017, die Beerntung erfolgte Anfang Juli 2018.

Parameter

Folgende Parameter sollten untersucht werden: Nahrstoffe im Boden, Feldaufgang,
Stand vor/nach Winter, Pflanzengesundheit, Schadlingsbefall, Lager, Ertrag, Tau-
sendkornmasse, Proteingehalt, Hektolitergewicht.
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Tab. 1: Standort- und Versuchsdaten der Oko-LSV im ABG 3 "Lehmige Stand-

orte West" 2018

Bundesland NRW Hessen Niedersachsen
Versuchsort Kerpen Alsfeld- Wiebrechts-
Liederbach hausen
Landkreis Rhein-Erft-Kreis Vogelsberg Northeim
Hohe NN 92 230 146
NS (JM in mm) 600 610 663
T (Min°C) 9,8 7,8 8,6
Bodenart sL sL uL
Ackerzahl 80 53 75
Vorfrucht Erbse Kleegras Kartoffel
Vor-Vorfrucht Triticale Kleegras Kleegras
org. Dingung 20t keine keine
Champost/ha
Saatstarke K/mz 400 350 350
Saattermin 06.10.2017 13.10.2017 29.09.2017
Erntetermin 28.06.2018 03.07.2018 03.07.2018
Nmin (kg/ha)
0-90 cm k.A. k.A. 31
pH-Wert K.A. K.A. 7,0
P mg/100 g K.A. k.A. 55C
K mg/100 g K.A. K.A. 10,2B
Mg mg/100 g k.A. k.A. 52B
- 1x Zinkenstriegel
regulierung
Tab. 2: Gepriften Wintergerstensorten am Standort Kerpen in NRW
2018
» Zulassung
Nr. Sorte G BSA-Nr. Zichter/Vertreter Jahr
form
(Land)
1 Lomerit * M GW 1905 KWS Lochow 2001 (D)
2 Semper* M GW 2657 KWS Lochow 2009 (D)
. W. von Borries-Eckendorf GmbH &
3 Titus M GW 2955 Co. Kommanditgesellschaft 2012 (D)
4 Quadriga* M GW 3129 Secobra/BayWa 2014 (D)
5 Kaylin* M GW 3279 Saatzucht Streng 2015 (D)
6 KWS Infinity Z GW 3294 KWS-Lochow 2015 (D)
. W. von Borries-Eckendorf GmbH &
! Hedwig M GW 3441 Co. Kommanditgesellschaft / DSV 2017.(D)
8 KWS Higgins M GW 3451 KWS-Lochow 2017 (D)
W. von Borries-Eckendorf GmbH &
9 Lucienne M GW 3445 Co. Kommanditgesellschaft/ 2017 (D)
Saaten Union
Landbauschule
= Cayl M Slide el Dottenfelderhof e.V. H.Spiel3 A ()
11 Sonnengold M GW 3361 Secobra Recherches S.A./ 2016 (D)

BayWa

*Verrechnungssorten des ortogonalen Sortminets

M = mehrzeilig, Z = zweizeilig

in
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Ergebnisse

Ertragsleistungen der Standorte und Sorten

Die Ertrage der Wintergerste lagen in 2018 am Standort Kerpen mit im Mittel 63,9
dt/ha auf einem hervorragenden Niveau (Tab. 3). Damit liegt das Mittel Uber alle
Standorte im Jahr 2018 mit 55,6 dt/ha gleich auf dem Mittel der Jahre 2016-2018 mit
55,8 dt/ha. Bedingt v.a. aber auch durch die guten Ertrage an den anderen Standor-
ten in 2017 und 2018. Denn auch in Niedersachsen betrugt namlich der mittlere Er-
trag der Sorten in diesem Jahr 64,7 dt/ha, wahrend in Hessen das Ertragsniveau auf
36,9 dt/ha abfiel.

Uber die Jahre und Standorte zeigten sich die Sorten Titus und Quadriga mit 101
und 102 % relativen Ertrags Uberdurchschnittlich (Tab. 4). Langjahrig geprift liegen
die Sorten Lomerit, Semper und Kaylin bei 98, 100 und 97 % gut auf. Von den neue-
ren Sorten zeigten sich die zweizeilige Sorte KWS Infinity mit 100 % ertraglich gut,
auch KWS Higgens (99 %), Lucienne (100 %) und Sonnengold (95 %) waren gut.
Uberragend prasentierte sich die Sorte Hedwig mit 109 % Relativertrag. Die Oko-
Sorte Cayu konnte nicht mithalten und lag bei 63 % (allerdings nur ein Standort).

Qualitatsleistungen der Standorte und Sorten (Proteingehalte, Hektoliterge-
wicht, TKG)

Die Proteinwerte lagen im Versuchsmittel an den drei Standorten des AGB 3 in
NRW, Hessen und Niedersachsen im Jahr 2018 bei 13,8; 9,0 und 10,9 % (Tab. 5)
und damit etwas Uber dem Schnitt der Jahre. Die héchsten Proteingehalte erreichten
im Mittel der Jahre die Sorten Cayu (15,1 %, nur ein Wert) und Sonnengold (12,7 %).
Niedrigste Werte mit jeweils 10,3 % Rohproteingehalt weisen die Sorten Lomerit und
Quadriga auf.

Das Hektolitergewicht als Mald fur die Kornqualitéat sollte bei Wintergerste > 62
kg/100 | liegen. Hohe Feuchtegehalt und grol3e Schaleanteile reduzieren das Hektoli-
tergewicht, Trockenheit und hohe Starkegehalte hingegen erhdhen das Hektoliter-
gewicht. In der Regel konnten alle Sorten auf allen Standorten und Jahren das ge-
winschte Niveau erzielen nur am Standort Kerpen in 2016 & 2018 und am Standort
Wiebrechshausen in 2017 fielen die Werte geringer aus (Tab. 6).

Die Tausendkornmassen lagen in 2018 mit 41,0 g in Kerpen, 51,4 g in Alsfeld und
47,0 g in Wiebrechtshausen auf guten Niveau (Tab. 7). Beste Sorte war KWS Infinity
mit 48,5 g.
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Darstellung der Sorten anhand der letzten drei Jahre im Oko-LSV des ABG 3

Drei- bis mehrjahrig geprifte Sorten:

Lomerit weist langjahrig sehr gute und stabile Ertrage auf, fallt aber im Mittel nun et-
was ab (98 %). Die Proteinwerte sind eher niedriger (10,3 %), das Hektolitergewicht
ist hoch. Sie ist sowohl fur schwere als auch fur leichte Standorte geeignet. Sie ist
sehr winterfest. Uberdies hat Lomerit eine schnelle Jugendentwicklung mit guter Bo-
denbedeckung und eine hohe Massebildung in der weiteren Entwicklung, was ihr ein
hohes Unkrautunterdriickungspotenzial verleiht. Beim Halm- und Ahrenknicken ist
sie mittel eingestuft, hat aber eine hohere Lagerneigung. Neuere Sorten kénnten da
besser sein. Auf Standorten mit zu erwartender hoherer Stickstoffnachlieferung konn-
te die Lageranfalligkeit Probleme bereiten. Diese Sorte ist fir den Anbau im Oko-
landbau immer noch geeignet.

Semper ist eine Sorte mit langjahrig durchschnittlichen Ertragen (100 %), aber er-
tragsstabil, hohem Hektolitergewicht und mittleren Proteingehalten (10,5 %). Die
WinterUberlebensfahigkeit ist hoch. Im Frihjahr ist die Sorte sehr wichsig und kon-
kurrenzstark und besitzt daher &hnlich wie die Sorte Lomerit eine fur den Okoland-
bau wichtige hohe Unkrautunterdriickungseignung. Die Neigung zu Lager und Halm-
knicken ist gering, zu Ahrenknicken mittel eingestuft. Die Sorte ist relativ blattgesund.
Auch diese Sorte ist fir den Anbau aber eher auf leichteren Standorten zu empfeh-
len.

Titus weil3t gute Ertrdgen (101 %), eine gute Ertragsstabilitét und mittlere Protein-
gehalte (10,5 %) auf. Weitere positive Eigenschaften dieser Sorte sind: Winterfestig-
keit, eine ausgepragt Langstrohigkeit, guter Standfestigkeit, Frohwichsigkeit und
gute Pflanzengesundheit. Das hoch eingestufte Ahrenknicken konnte bisher noch
nicht beobachtet werden. Daher steht Titus bei der Auswahl mit ganz oben.

Quadriga kommt im Mittel dreier Versuchsjahre auf 102 % Ertrag und niedrigen Pro-
teingehalten (10,3 %). Bis auf einen Ausreil3er in Kerpen 2016 scheint diese Sorte
auch ertragsstabil zu sein. Diese Sorte ist mittellang im Wuchs, halmstabil mit guter
Massebildung und mittelschneller Jugendentwicklung. Die Winterfestigkeit und Blatt-
gesundheit ist gut. Diese Sorte kann angebaut werden.

Kaylin ist seit drei Jahren in der Prufung. Sie erreicht durchschnittlich etwas geringe-
re Ertrage (96 % relativ), dafir aber héheren Proteingehalten von 11,1 %. Die Ertra-
ge schwanken zwischen 88 bis 107 % im ABG 3 und auch in anderen Anbaugebie-
ten wird die Ertragsinstabilitdit bemé&ngelt. In weitere Eigenschaften ist Kaylin zwar
ganz positiv (Halmstabilitat, Bodenbedeckung, Blattgesundheit), kann aber aufgrund
der schwankenden Ertrage fur einen Anbau nicht empfohlen werden.
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Neue Sorten, ein- bis zweijahrig gepriift (ohne Anbauempfehlunq):

KWS Infinity steht im zweiten Jahr bei uns in der Prifung. Dies ist die einzige zwei-
zeilige Wintergerste. Bisher waren diese ertraglich unterlegen. Dies scheint bei KWS
Infinity nicht der Fall zu sein. Sie startet mit guten 100 % Relativrtrag und guten Pro-
teinwerten 10,7 %.

Hedwig ist neu bei uns in der Prufung. Sie startet mir hervorragenden 109 % Relativ-
ertrag. Der Proteingehalt liegt bei guten 11,1 %. Hektolitergewicht und Tausend-
kornmasse sind gut. Weitere Vorzige sind eine gute Blattgesundheit und eine zu-
satzliche Resistenz gegenuber dem Gelbmosaikvirustyp 2 (BaYMV-2). Diese Sorte
ist langstrohig und hat Schwéachen beim Ahrenknicken, was in Wiebrechtshausen
auch bereits beobachtet wurde. Weitere Ergebnisse bleiben abzuwarten.

KWS Higgins ist ebenfalls neu im Sortiment und erreichte mittlere Ertrage (99 %) mit
guten Proteinwerten (10,7 %). In anderen Anbaugebieten (leichtere Standorte) war
sie ertraglich etwas besser. Sie zeigte sich bisher langstrohig bei mittlerer Halmstabi-
litat und guter Blattgesundheit. Fir Zwergrost ist sie anfalliger. Weitere Ergebnisse
bleiben abzuwarten.

Lucienne ist ein weiterer Neuzugang in unserer Oko-Priifung. Sie sortierte sich bei
100 % Relativertrag ein mit guten 11,5 % Rohproteingehalten. Hektolitergewicht und
TKG waren hoher als der Durchschnitt. In anderen Anbaugebieten konnte sie im ers-
ten Jahr ertraglich nicht Giberzeugen. Sie ist halmstabil und blattgesund.

Cayu stand als Stamm in der Oko-Wertpriifung und kommt aus der biologisch-
Dynamischen Zichtung. Sie ist nun als Sorte zugelassen und wird weiter bei uns
geprift. In diesem Jahr kommt sie in Kerpen nur auf 63 % Relativertrag bei sehr ho-
hen Proteinwerten (15,1 %). Auf einem leichteren Standort in Niedersachsen bei ge-
ringerem Ertragsniveau erreichte sie immerhin knapp durchschnittliche Ertrage. In
Kerpen lagerten viele Sorten in diesem Jahr sehr stark. Und auch Cayu ist langstro-
hig und daher geféahrdetet ins Lager zu gehen trotz ihrer Halmstabilitat. AuRerdem
waren das Hektolitergewicht und das TKG im Vergleich sehr gering, was auf unzu-
reichende Kornflllung oder wieder ausgewachsen Korner hindeutet (letzteres kommt
bei Gerste eher nicht vor). Interessant ist bei Cayu, dass sie als Wechselgerste laut
Ziichterangaben auch im friihen Frithjahr angebaut werden kann. Uberdies ist die
Blattgesundheit gegeben v.a. bei der Streifenkrankheit. Weitere Ergebnisse bleiben
abzuwarten.

Sonnengold ist ebenfalls neu im Sortiment. Sie erzielte gute 95 % Relativertrag bei
sehr guten 12,7 % Proteingehalten. Sonnengold scheint zudem blattgesund und
halmstabil zu sein. Weiter Ergebnisse bleiben abzuwarten.
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Fazit

Von den untersuchten Sorten haben sich fiir den Okolandbau die Sorten Titus, Qua-
driga, Semper und Lomerit als geeignet gezeigt. Alle diese Sorten gehoren in die
engere Wahl (Tab. 8). Lomerit féallt allerdings etwas ab (bei Ertrag, Blattgesundheit
und Standfestigkeit), wird aber noch fir den Anbau empfohlen. Semper ist auf den
schwereren Standorten ertragsschwacher, wird fur leichtere Standorte immer noch
empfohlen. Vielversprechend scheint die neue zweizeilige Sorte KWS Infinity zu sein,
die ausprobiert werden kann.

Saatgutbezug

Die Verwendung von 0Okologisch erzeugtem Saat- und Pflanzgut ist grundsatzlich
gemalR EU-Bioverordnung vorgeschrieben. Der Saatgutbezug kann Uber die Oko-
saatgutvermehrer aus NRW z.B. Bioland-Z-Saatgutliste erhaltlich beim Bioland Lan-
desverband NRW erfolgen. Die Verfiigbarkeit einzelner Sorten finden Sie im Uber-
blick unter: www.organicXseeds.de

Tab. 8: Sortenempfehlung Oko-Wintergerste 2018/19 (Daten: jeweils Mittel
2016-2018 uber 3 Standorte des ABG 3)

1S o5 g o 3
— — = =] S~ N <
= s | 8 ol Ss |3l 2 |8 | o g
3 £ c S5 24 | o | 2|3 | 2|9 2
= @ g = (o 3 £ ° o = o
< N > B = = = 9 = £
< N S = I o S
w I m
W. von Borries- Wi nterfefs;g rI:;\:'jgcsﬁ;ci)hlg,u?;andfest,
1. Titus M | Eckendorf GmbH & Co.| 2012 (D)| 55,3 | 101 | 10,5 | 68,1 | 46,0 9.9

Pflanzengesundheit, aber

Kommanditgeselischaft teilweise Ahrenknicken

ausgewogeneWinterfestigkeit, ist
2. Quadriga| M Secobra/BayWa 2014 (D)| 56,7 | 102 | 10,3 | 65,5 | 43,0 blattgesund, frohwiichsig,
langstrohig und halmstabil

winterfest, sehr wiichsig, Unkraut
konkurrenzstark, geringe
Lagerneigung, blattgesund, eher
fur leichtere Standorte

3. Semper M KWS Lochow 2009 (D)| 554 | 100 | 105 | 67,3 | 448

winterfest, schnelle
Jugenentwicklung, gute
4. Lomerit M KWS Lochow 2001 (D)| 53,8 98 10,3 | 67,6 | 44,3 [Bodenbedeckung, Massebildung,
aber hohere Lagerneigung und im
Ertrag abfallend

NEU KWS zweizeilig, teilweise sehr hohe
2017 Infinity z KWS Lochow 2015(D)| 59,9 | 100 | 10,7 | 64,9 | 485 Ertréige

M = mehrzeilig, Z = zweizeilig
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Tab. 3: Kornertrag dt/ha (86 % TM) der Wintergerstensorten in NRW sowie im Vergleich zu den Standorten in Hessen und
Niedersachsen 2016-2018 (ABG 3 ,Lehmige Standorte West")

Ertrage dt/ha Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen Mittel Anzahl
Nr. Sorte Kerpen Alsfeld-Liederbach Wiebrechtshausen Mittel 2016- Versuche
2016 2017 2018 2016 2017 2018 2016 2017 2018 2018 2018 relativ  2016-2018
1 Lomerit * 43,3 49,4 61,0 48,5 70,7 36,3 46,3 62,7 66,3 54,5 53,8 98 9
2 Semper* 39,8 55,8 70,0 52,1 67,1 34,8 46,4 66,0 66,8 57,2 55,4 100 9
3 Titus 43,1 59,6 67,0 51,5 60,7 37,3 48,8 66,0 63,5 55,9 55,3 101 9
4 Quadriga* 34,0 61,4 66,6 50,7 79,3 37,0 48,4 70,5 62,4 55,3 56,7 102 9
5 Kaylin* 36,6 60,8 66,7 43,1 67,8 37,3 44,6 64,6 61,0 55,0 53,6 97 9
6 KWS Infinity* - 62,1 55,6 - 66,4 38,7 - 67,3 69,6 54,6 59,9 100 6
7 Hedwig* - - 74,3 - - 39,4 - - 70,6 61,4 61,4 109 3
8 KWS Higgins* - - 68,9 - - 36,9 - - 60,6 55,5 55,5 99 3
9 Lucienne* - - 70,9 - - 34,5 - - 66,2 57,2 57,2 100 3
10 Cayu - - 42,3 - - - - - - 42,3 42,3 63 1
11 Sonnengold - - 59,8 - - - - - 64,6 62,2 62,2 95 2
Mittel der
Standardsorten* 39,3 56,7 66,7 48,9 71,4 36,9 47,4 65,3 65,4 56,3
Versuchsmittel 37,9 56,2 63,9 48,3 69,4 36,9 46,8 65,0 64,7 55,6 55,8 97 6
GD 5 % 4,3 6,9 8,6 3,6 2,6 3,5 4,8

*Sorten des Standardmittels 2016: Highlight, Lomerit, Semper, KWS Meridian, Titus,Tamina, Quadriga, SU Ellen & Kaylin; 2017: Highlight, Lomerit, Semper, Tamina, Kaylin; 2018: Lomerit, Semper, Quadriga,
Kaylin, KWS Infinity, Hedwig, KWS Higgins, Lucienne
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Tab. 4: Kornertrag (%, relativ zum Standardmittel) der Wintergerstensorten in NRW sowie im Vergleich zu den Standorten
in Hessen und Niedersachsen 2016-2018 (ABG 3 ,Lehmige Standorte West")

Ertrage % Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen Mittel Anzahl
Nr. Sorte Kerpen Alsfeld-Liederbach Wiebrechtshausen Mittel 2016- Versuche
2016 2017 2018 2016 2017 2018 2016 2017 2018 2018 2018 dt/ha 2016-2018
1 Lomerit * 110 87 91 99 99 99 98 96 101 97 98 53,8 9
2 Semper* 101 98 105 106 94 94 98 101 102 100 100 55,4 9
3 Titus 110 105 100 105 85 101 103 101 97 99 101 55,3 9
4 Quadriga* 87 108 100 104 111 100 102 108 95 98 102 56,7 9
5 Kaylin* 93 107 100 88 95 101 94 99 93 98 97 53,6 9
6 KWS Infinity* - 110 83 - 93 105 - 103 106 98 100 59,9 6
7 Hedwig* - - 111 - - 107 - - 108 109 109 61,4 3
8 KWS Higgins* - - 103 - - 100 - - 93 99 99 55,5 3
9 Lucienne* - - 106 - - 94 - - 101 100 100 57,2 3
10 Cayu - - 63 - - - - - - 63 63 42,3 1
11 Sonnengold - - 90 - - - - - 99 95 95 62,2 2
Mittel der
Standardsorten* (dt/ha) 39,3 56,7 66,7 48,9 714 36,9 47,4 65,3 65,4 56,3
Versuchsmittel (dt/ha) 37,9 56,2 63,9 48,3 69,4 36,9 46,8 65,0 64,7 96 97 55,8 6
GD 5 % (relativ) 11,2 12,2 13,0 7,4 11,7 6,9 7.4 6,9 7.4

*Sorten des Standardmittels 2016: Highlight, Lomerit, Semper, KWS Meridian, Titus,Tamina, Quadriga, SU Ellen & Kaylin; 2017: Highlight, Lomerit, Semper, Tamina, Kaylin; 2018: Lomerit, Semper, Quadriga,
Kaylin, KWS Infinity, Hedwig, KWS Higgins, Lucienne
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Tab. 5: Rohproteingehalte (%) der Wintergerstensorten in NRW sowie im Vergleich zu den Standorten in Hessen und Nie-
dersachsen 2016-2018 (ABG 3 ,Lehmige Standorte West")

Proteingehalte % i.TM |Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen Mittel Anzahl
Nr. Sorte Kerpen Alsfeld-Liederbach Wiebrechtshausen Mittel 2016- Versuche
2016 2017 2018 | 2016 2017 2018 | 2016 2017 2018 | 2018 2018 2016-2018
1 Lomerit 8,6 10,6 13,4 9,8 9,2 9,4 10,2 10,4 10,7 11,2 10,3 9
2 Semper 9,5 10,1 12,8 10,2 10,0 9,8 10,5 11,0 11,0 11,2 10,5 9
3 Titus 8,9 10,6 134 10,2 10,1 8,8 10,1 10,9 11,6 11,3 10,5 9
4 Quadriga 8,9 10,6 13,8 10,2 94 8,8 10,0 10,5 10,5 11,0 10,3 9
5 Kaylin 9,9 10,8 15,0 114 10,0 9,0 11,0 11,1 11,8 11,9 11,1 9
6 KWS Infinity - 10,8 14,0 - 9,6 8,2 - 10,9 10,6 10,9 10,7 6
7 Hedwig - - 13,5 - - 8,8 - - 10,9 111 111 3
8 KWS Higgins - - 13,3 - - 8,6 - - 10,1 10,7 10,7 3
9 Lucienne - - 134 - - 9,6 - - 114 11,5 11,5 3
10 Cayu - - 15,1 - - - - - - 151 15,1 1
11 Sonnengold - - 13,8 - - - - - 11,5 12,7 12,7 2
Versuchsmittel 9,2 10,7 13,8 10,3 9,7 9,0 10,2 10,8 10,9 11,7 11,3 6
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Tab. 6: Hektolitergewichte der Wintergerstensorten in NRW sowie im Vergleich zu den Standorten in Hessen und Niedersach-
sen 2016-2018 (ABG 3 ,Lehmige Standorte West*)

Hektolitergewicht (kg/100 I) [Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen Anzahl
Nr. Sorte Kerpen Alsfeld-Liederbach Wiebrechtshausen Mittel Mittel Versuche
2016 2017 2018 | 2016 2017 2018 | 2016 2017 2018 | 2018 2016-2018 2016-2018
1 Lomerit 61,8 69,6 64,7 65,6 71,7 72,1 70,6 62,3 69,8 68,9 67,6 9
2 Semper 60,9 71,6 64,7 64,5 71,1 70,9 69,8 63,6 68,6 68,1 67,3 9
3 Titus 61,8 71,4 63,6 66,9 71,5 72,5 71,5 63,6 70,0 68,7 68,1 9
4 Quadriga 59,4 68,3 62,4 64,9 70,3 69,1 68,9 59,5 67,1 66,2 65,5 9
5 Kaylin 59,7 68,0 50,7 63,6 68,7 68,7 69,1 60,4 68,6 62,7 64,2 9
6 KWS Infinity - 67,8 52,7 - 70,2 69,9 - 62,9 66,2 62,9 64,9 6
7 Hedwig - - 63,1 - - 65,6 - - 68,7 65,8 65,8 3
8 KWS Higgins - - 57,4 - - 70,9 - - 65,4 64,6 64,6 3
9 Lucienne - - 58,2 - - 71,0 - - 69,9 66,4 66,4 3
10 Cayu - - 48,7 - - - - - - 48,7 48,7 1
11 Sonnengold - - 54,9 - - - - - 65,2 60,1 60,1 2
Versuchsmittel 60,0 68,3 59,2 64,4 69,9 70,1 68,5 61,1 68,0 63,9 63,9 6
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Tab. 7: Tausendkornmasse (g) der Wintergerstensorten in NRW sowie im Vergleich zu den Standorten in Hessen und Nieder-
sachsen 2016-2018 (ABG 3, Lehmige Standorte West*)

Tausendkornmasse g |Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen Mittel Anzahl

Nr. Sorte Kerpen Alsfeld-Liederbach Wiebrechtshausen Mittel 2016- Versuche

2016 2017 2018 | 2016 2017 2018 | 2016 2017 2018 | 2018 2018 2016-2018
1 Lomerit 38,4 42,2 44,2 42,1 50,8 47,5 41,6 47,7 47,6 44,3 8
2 Semper 34,2 45,1 43,0 42,7 5 51,9 47,1 48,8 45,9 46,9 44,8 8
3 Titus 36,7 43,9 43,7 42,6 z 52,6 46,9 50,4 51,3 49,2 46,0 8
4 Quadriga 33,3 42,4 42,1 42,0 % 50,2 445 44,1 45,2 45,8 43,0 8
5 Kaylin 36,5 42,5 40,8 39,0 ) 52,0 422 45,5 49,5 47 4 43,5 8
6 KWS Infinity - 46,7 36,8 - I 55,3 - 55,7 48,0 46,7 48,5 5
7 Hedwig - - 42,6 - I 48,9 - - 470 | 462 46,2 3
8 KWS Higgins - - 39,6 - S 50,9 - - 44,5 45,0 45,0 3
9 Lucienne - - 42,6 - 2 50,3 - - 47,5 46,8 46,8 3
10 Cayu - - 36,5 - > - - - - 36,5 365 1
11 Sonnengold - - 39,5 - e - - - 48,1 43,8 43,8 2
Versuchsmittel 35,5 425 41,0 40,6 51,4 43,7 447 47,0 45,6 44,4 5
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Ackerbohnensortenversuch 2018

Einleitung

Kdrnerleguminosen sind neben Kleegras oder Zwischenfruchtleguminosen fur den
Okolandbau in besondere Weise wichtig, da sie Luftstickstoff binden kénnen und fiir
nachfolgende Kulturen eine gute Vorfrucht darstellen. Dartber hinaus sind die Kérner
als Eiweil3quelle fiur die Tierernahrung von Bedeutung.

Aufgrund der wieder steigenden Anfragen nach Sortenversuchen bei Kérnerlegumi-
nosen und einigen neueren Sorten hat die LWK NRW seit 2013 wieder einen Oko-
Ackerbohnen-Sortenversuch angelegt. In diesem Jahr standen die Ackerbohnen in
NRW wieder etwas besser und hatten mittlere Ertrage (27,0 dt/ha) bei guten Protein-
gehalten (36,5 %).

In der Zusammenarbeit mit den Versuchsanstellern der L&ndereinrichtungen aus
Niedersachsen und Hessen kdonnen im fur NRW relevanten Anbaugebiet (ABG 3
.Lehmige Standorte West") grundsatzlich bei den klassischen Sortenversuchen meh-
rere Standorte gemeinsam verrechnet werden. Allerdings ergeben sich héaufig
Schwierigkeiten bei der Versuchsdurchfihrung, was zu stark streuenden Ergebnis-
sen fuhrt, so dass immer wieder der eine oder andere Standort ausféllt und nicht
dargestellt werden kann. Deshalb wird im Folgenden auch das Anbaugebiet 2 (ABG
2 ,Sandstandort Nord-West") dargestellt, welches in Niedersachsen und Schleswig-
Holstein angesiedelt ist, um eine breitere Datenbasis zu zeigen. Auch in der Praxis
ist die Ertragsunsicherheit ein Problem bei Kérnerleguminosen und drfte mit eine
der Hauptursachen fur den rucklaufigen bzw. stagnierenden Anbauumfang sein. Die
EU und die Bundesregierung wollen dies andern, um den heimischen Anbau von
Kdrnerleguminosen grundsatzlich zu starken und die Abhangigkeiten v.a. von So-
jaimporten zu reduzieren. Mit der Eiweil3pflanzenstrategie hat die Bunderegierung in
2013 einen ersten Start gemacht und Modell- und Demonstrationsprojekte fur Soja-
bohne und Lupine auf den Weg gebracht. Hieran beteiligt sich die LWK NRW. Das
Projekt zu Ackerbohne und Erbse ist in 2016 gestartet.

Material und Methoden

Auf einem Standort in Nordrhein-Westfalen (Stommeln, sandiger Schluff, Ackerzahl
45, Tab. 1) wurden 2018 in einem Landessortenversuch zehn verschiedene Acker-
bohnensorten (Tab. 2) in einer einfaktoriellen, vollstandig randomisierten Blockanla-
ge mit vier Wiederholungen auf ihre Eignung fur den Anbau im 6kologischen Land-
bau geprift. Im ABG 3 stehen dartber hinaus drei weitere Standorte in Hessen (Als-
feld, sandiger Lehm, AZ 53; Frankenhausen, schluffiger Lehm, AZ 75 und Einbeck,
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lehmiger Schluff, AZ 75) zur Verfiigung. Im ABG 2 gibt es zwei Standorte in Nieder-
sachen (Oldendorf Il, sandiger Lehm, AZ 48 und Wallenhorst, lehmiger Sand, AZ 50)
und zwei Standorte in Schleswig-Holstein (Futterkamp, sandiger Lehm, AZ 60 und
Lundsgaard, sandiger Lehm, AZ 45).

Tab. 1: Standort- und Versuchsdaten der Standorte in NRW und Hessen 2018
(ABG 3, Lehmige Standorte West") sowie Niedersachsen und Schleswig-
Holstein (ABG 2 ,, Sandstandorte Nord-West")

Anbaugebiet ABG 3 - Lehmige Standorte West AGB 2 - Sandstandorte Nord-West
Bundesland NRW Hessen Niedersachsen Schleswig-Holstein
Versuchsort Stommeln »Alsfeld- Frankenhause Einbeck Oldendorf Il Wallenhorst Futterkamp Lundsgaard
Liederbach n
Landkreis Rhein-Erft-Kreis| Vogelsberg Kassel Nordheim Uelzen Osnabriick Plon Schleswig-
Flensburg
Hohe NN 60 230 210 60 56 100 12 15
NS (JM in mm) 660 610 650 700 628 830 650 760
T (JMin°C) 10 7,8 85 78 8,6 9,1 9,5 8
Bodenart sU sL uL 1V] sL IS sL sL
Ackerzahl 45 53 75 75 48 50 60 45
Vorfrucht Dinkel Hafer Ean_ahnges Dinkel Kartoffel Sommerweizen| Wintergerste Kleegras
Weidelgras
Vor-Vorfrucht Winterroggen | Winterweizen Mohren Triticale Winterweizen Kleegras
org. Diingung keine keine
Saatstarke K/m? 40 40 40 55 55 55 45 45
Saattermin 26.03.2018 10.04.2018 10.04.2018 27.03.2018 13.04.2018 07.04.2018 26.03.2018 12.04.2018
Erntetermin 26.07.2018 07.08.2018 07.08.2018 01.08.2018 06.08.2018 30.07.2018 31.07.2018 06.08.2018
Datum Probenahme 27.03.2018 10.04.2018 02.05.2018 13.02.2018
Nmin (kg/ha) 0-90 cm 35 57 21 67 12
pH-Wert 55 6,1 5,6 57 53
P mg/100 g 6,0 20A 60C
K mg/100 g 7,0 8,0B 80C
Mg mg/100 g 8,0 10 50B 40C 14,3
mechanische
Unkrautregulierung
Tab. 2: Geprifte Ackerbohnensorten am Standort Stommeln 2018
. " BSA-
antinutritive . Zulassung Jahr
Nr. Sorten Nr.bzw. Zichter / Vertreter 9
Inhaltsstoffe (Land)
Sortennr.
Fuego* tanninhaltig BA 287 NPZ/ Saaten Union 2004 (D)
Fanfare* tanninhaltig BA 336 NPZ/ Saaten Union 2012 (D)
Taifun tanninarm BA 337 NPZ/ Saaten Union
. vicin- & convicinarm ’
4 Tiffany* ] : BA 344 NPZ/ Saaten Union 2015 (D)
tanninhaltig
5 Birgit* tanninhaltig BA 351 SZ Petersen/ Saaten Union 2016 (D)
6 Trumpet* tanninhaltig BA 384 NPZ/ Saaten Union 2017 (D)
7 GL Sunrise* tanninarm Saatzucht Gleisdorf/ IG Pflanzenzucht
8 La Cartouche tanninhaltig Limagrain
. vicin- & convicinarm
Daisy* } . Petersen/SU
9 tanninhaltig
vicin- & convicinarm
10 Stella | : Petersen/SU
tanninhaltig
*Sorten des Standardmittels 2018: Fuego, Fanfare, Tiffany, Birgit, Trumpet, GL Sunrise, Daisy
Parameter

Folgende Parameter sollten untersucht werden: Nahrstoffe im Boden, Feldaufgang,
Stand vor/nach  Winter, Bodenbedeckungsgrad EC 15, Masseentwick-
lung/Jugendentwicklung EC 25-35, Wuchslange, Pflanzengesundheit, Schadlingsbe-
fall, Pflanzenlénge, Lager, Ertrag, Tausendkornmasse, Proteingehalt.
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Ergebnisse

Die Ackerbohnenertrdge lagen in 2018 im Mittel aller Standorte bei 30,9 dt/ha und
damit deutlich unter dem langjahrigen Mittel von 40,1 dt/ha (Tab. 3 & 4). In Stommeln
wurden in 2018 mittlere 27,0 dt/ha im Mittel der Standardsorten gedroschen, in Als-
feld nur 24,9 dt/ha, in Frankenhausen bessere 30,6 dt/ha, Oldendorf Il geringer 26,4
dt/ha, in Osnabrick auch niedrige 23,3 dt/ha, Futterkamp ebenso niedrige 25,0 dt/ha
und Lundsgaard bessere 38,7 dt/ha. Nur Einbeck kam auf gute 50,7 dt/ha.

Uberdurchschnittliche Ertrage erbrachten in 2018 die Sorten Fuego (101 %), Fanfare
(104 %) und Tiffany (104 %) sowie die neuen Sorten Trumpet (104 %), Daisy (107
%) und Stella (109 %).

Die Proteingehalte lagen in 2018 mit 31,3 % knapp Uber dem langjahrigen Mittel von
30,1 % (Tab. 5 & 6). Deutlich Gberdurchschnittliche Proteingehalte erbringen die Sor-
ten Taifun (30,7 %), Birgit (30,7 %), Trumpet (32,0 %), La Cartouche (31,6 %), Daisy
(31,3 %) und Stella (31,0 %).

Mehrjahrig geprufte Sorten:

Fuego ist eine tanninhaltige, buntbliihende Sorte mit sehr guten, stabilen Ertragen
und hohen Ertradgen (104 % relativer Ertrag). In 2018 lag sie allerdings bei 101 %
Relativertrag. Das relativ hohe TKG verursacht allerdings héhere Saatgutkosten und
die Proteingehalte sind im Vergleich eher geringer (29,6 %). Positiv sind ihr kirzerer
Wuchs, die Standfestigkeit und Blattgesundheit. Fuego wird weiterhin fir den Anbau
empfohlen.

Fanfare ist eine tanninhaltige Sorte aus 2012. Sie bringt Uberdurchschnittlich gute
Ertrdge von 105 % an den Standorten im Mittel von vier Jahren. In 2018 war sie in
etwas gleich auf (104 % Relativertrag). Die Proteingehalte liegen etwas unter dem
Durchschnitt (29,6 %). Fanfare ist recht standfest und frohwiichsig. Ertragsstark und
-stabil ist diese Sorte in die engere Wahl zu nehmen.

Taifun ist eine neuere, tanninarme Sorte mit Zulassung in 2013. Ertraglich liegt sie
im Mittel der Jahre und Standorte bei 90 %, in 20187 bei 91 %. Die Proteingehalte
sind Uber dem Mittel (30,7 %), in 2018 sogar bei 32,6 % aufgrund deutlich geringer
Ertrdge. Auch die Wuchsigkeit ist eher geringer. Interessant ist diese Sorte dennoch
v.a. fur die Schweinefitterung.

Tiffany ist eine neue vicin- & convicinarme (aber tanninhaltige) Sorte wie Divine und
besonders fir die Geflugelfutterung geeignet. Ertraglich liegt sie im Mittel von vier
Prufjahren bei sehr guten 106 % Relativertrag. In 2018 lag sie etwas darunter bei
104 % Relativertrag. Die Proteingehalte liegen mit 30,3 % im Durchschnitt. Tiffany ist
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standfest, frohwiichsig und blattgesund. Damit ist diese Sorte sehr interessant und
fur einen Anbau zu empfehlen.

Zweijahrig geprifte Sorten

Birgit ist eine neue Sorte aus 2016 und tanninhaltig. Sie kommt im Mittel zweier
Prufjahre auf 98 % Relativertrag, wobei sie im ABG 3 etwas schlechter (schwerere
Bdden 97 %) als im ABG 2 (leichtere Boden 100 %) und auch in 2018 schlechter (96
%) war. Die Proteingehalte liegen tber dem Durchschnitt (30,7 %). Weitere Ergeb-
nisse bleiben abzuwarten.

Einjahrig geprifte Sorten (ohne Anbauempfehlung)

Trumpet ist eine neue Sorte aus 2017 und tanninhaltig. Diese Sorte kommt im ers-
ten Prifjahr auf sehr gute 104 % Relativertrag. Sie war im ABG 3 etwas besser (106
%), aber nur, weil sie in Lundsgaard etwas abfiel (96 %). Die Proteingehalte liegen
mit 30,0 etwas unterdurchschnittlich. Weitere Ergebnisse bleiben abzuwarten.

GL Sunrise ist tanninarm und daher fur die Schweinefitterung interessant. Sie er-
zielte im ersten Jahr insgesamt nur 84 % Relativertrag, im ABG 3 (schwerere Stand-
orte) war sie etwas besser (87 %). Bei den Proteingehalten war sie mit eine der bes-
ten Sorten mit im Mittel 32,0 % Proteingehalt. Weitere Ergebnisse bleiben abzuwar-
ten.

La Cartouche ist eine neuere tanninhaltige Sorte. Sie startet bei mittleren 98 % Re-
lativertrag, wobei sie im ABG 2 (leichtere Standorte) besser abschnitt (104 %). Die
Proteingehalte liegen bei sehr guten 31,6 %, im ABG 3 sogar bei 34,9 %. Weitere
Ergebnisse bleiben abzuwarten.

Daisy ist eine neuerer vicin- & convicinarme Sorte wie Tiffany. Sie startet im ersten
Prufjahr mit hervorragenden 107 % Relativertrag. Dabei war sie auf allen Standorten
(auBer Futterkamp 99 %) recht stabil tGber 100 %. Auch die Proteingehalte kdbnnen
sie sehen lassen, sie liegen Uber dem Durchschnitt bei 31,3 %. Weitere Ergebnisse
bleiben abzuwarten.

Auch Stella ist eine neuere vicin- & convicinarme Sorte wie Tiffany. Die Ertrage lie-
gen noch mal Uber denen von Daisy mit im Mittel herausragenden 109 % Relativer-
trag, im ABG 2 sogar bei 113 %. Auch die Proteingehalte liegen mit 31,0 % tber dem
Durchschnitt. Weitere Ergebnisse bleiben abzuwarten.
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Fazit

Bewahrt Sorte fir den Ackerbohnenanbau ist Fuego (Ertragsstark). Fanfare scheint
ebenfalls ertragsstark & ertragstabil. Tiffany ist interessant fur die Geflugelfutterung
und deutlich ertragsstarker als Divine. Taifun (tanninarm) ware interessant fur die
Schweinfltterung.

Saatgutbezug

Die Verwendung von 0Okologisch erzeugtem Saat- und Pflanzgut ist grundsatzlich
gemalR EU-Bioverordnung vorgeschrieben. Der Saatgutbezug kann Uber die Oko-
saatgutvermehrer aus NRW z.B. Bioland-Z-Saatgutliste erhaltlich beim Bioland Lan-
desverband NRW erfolgen. Die Verfiigbarkeit einzelner Sorten finden Sie im Uber-
blick unter: www.organicXseeds.de.
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Tab. 3: Kornertrage (relativ zum Standardmittel) der Ackerbohnensorten im LSV an den Standorten des ABG 3 "Lehmige
Standorte West" 2015-18

ABG 3 "Lehmige Standorte West"
Nordrhein-Westfalen Standorte Hessen Niedersachsen _
Ertrage (relativ zum lEch
_ ABG 3
Standardmittel) Alsfeld-Liederbach  |Frankenhausen Einbeck 2015-
Stommeln (Rhein-Erft-Kreis, [(Vogelsberg, sandiger|(Kassel, schluffiger |(Nordheim, sandiger Lehm, 2018
lehmiger Schluff, AZ 70) Lehm, AZ 55) Lehm, AZ 70) AZ 75) relativ
Nr. Sorte 2015 2016 2017 2018 | 2016 2017 2018 | 2016 2017 2018 | 2015 2016 2017 2018
1 Fuego* 103 114 102 100 106 95 90 109 100 99 106 104 99 99 102
2 Fanfare* 102 111 104 110 97 108 101 114 99 101 122 106 99 104 106
3 Taifun 84 94 79 94 - - 94 93 - 85 - 101 - 93 91
4  Tiffany* 101 118 99 102 110 101 108 109 102 102 118 105 101 99 105
5 Birgit* - - 96 92 - 96 95 - 101 94 - - 99 102 97
6 Trumpet* - - - 109 - - 108 - - 106 - - - 103 106
7 GL Sunrise* - - - 83 - - 93 - - 88 - - - 84 87
8 La Cartouche - - - 92 - - - - - - - - - 91 92
9 Daisy* - - - 104 - - 106 - - 111 - - - 109 107
10 Stella - - - 108 - - 102 - - 107 - - - 105 106
Mittel der 235 330 22,7 270 412 648 249 | 441 52,7 306 | 31,2 424 67,4 50,7 | 39,7
Standardsorten (dt/ha)* ’ ’ ’ ’ ' ’ ' ’ ’ ’ ' ' ’ ' ’
GD 5 % (relativ) 13,3 10,0 9,7 8,2 18,0 7,8 10,6 7,6 7,5 21,8 12,0 16,2 9,8

*Sorten des Standardmittels 2015: Fuego, Divine, Isabell, Fanfare, Taifun, Pyramid, Bioro, Tiffany
*Sorten des Standardmittels 2016: Fuego, Divine, Isabell, Fanfare, Taifun, Tiffany, Boxer, Albus
*Sorten des Standardmittels 2017: Fuego, Isabell, Fanfare, Tiffany, Birgit

*Sorten des Standardmittels 2018: Fuego, Fanfare, Tiffany, Birgit, Trumpet, GL Sunrise, Daisy
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Tab. 4. Kornertrage (relativ zum Standardmittel) der Ackerbohnensorten im LSV an den Standorten des ABG 2 "Sand-
standorte Nord-West" 2015-18 & Mittel der Standorte und Jahre (ABG 2 & ABG 3)
AGB 2 "Sandstandorte Nord-West" alle Standorte
Standorte Niedersachsen Schleswig-Holstein
) . Johannisdorf AT Mittel
Ertrage (relativ zum (Oldenburg in ABG 2 . Anzahl
Standardmittel) Holstein, Futterkamp (PI6n, |Lundsgaard 2015- | Mittel | 2015\, o ichs-
Oldendorf Il (Uelzen, Osnabriick sandiger Lehm, |sandiger Lehm, AZ ((sandiger Lehm, AZ 2018 | 2018 2018 ergebnisse
sandiger Lehm, AZ 50) (lehmiger Sand, AZ 38) AZ 60) 60) 46) relativ | elatv | relativ
Nr.  Sorte 2015 2016 2017 2018 | 2015 2016 2017 2018 2015 2016 2017 2018 | 2015 2016 2017 2018
1 Fuego* 111 107 105 108 | 106 110 92 93 108 108 104 110 | 108 108 98 106 105 101 104 30
2 Fanfare* 114 107 94 99 116 104 96 104 114 106 97 111 114 102 102 102 105 104 105 30
3 Taifun* 113 74 - - - 91 - - 88 77 - - - 93 - - 89 91 90 15
4 Tiffany* 113 114 101 99 117 114 108 100 107 107 89 119 107 109 100 107 107 104 106 30
5 Birgit - - 104 92 - - 100 89 - - 106 94 - - 105 108 100 96 98 16
6  Trumpet* - - - 98 - - - 109 - - - 108 - - - 96 103 104 104 8
7  GL Sunrise* - - - 96 - - - 88 - - - 59 - - - 79 81 84 84 8
8 La Cartouche - - - 99 - - - 108 - - - - - - - - 104 98 98 4
9 Daisy* - - - 110 - - - 116 - - - 99 - - - 103 107 107 107 8
10 Stella = - - 109 - - - 115 - - - 123 - - - 104 113 109 109 8
'\S"t'”e' der .| 265 353 385 264|454 423 307 239 43,0 394 543 250|430 583 756 387 | 404 | 309 | 401 16
andardsorten (dt/ha)
GD 5 % (relativ) 16,5 17,0 17,7 195] 8.3 11,0 11,8 17,0 10,9 13,0 6,2 16,4 | 10,9 10,0 4,1 10,4

*Sorten des Standardmittels 2015:
*Sorten des Standardmittels 2016:
*Sorten des Standardmittels 2017:
*Sorten des Standardmittels 2018:

Fuego, Divine, Isabell, Fanfare, Taifun, Pyramid, Bioro, Tiffany

Fuego, Divine, Isabell, Fanfare, Taifun, Tiffany, Boxer, Albus
Fuego, Isabell, Fanfare, Tiffany, Birgit
Fuego, Fanfare, Tiffany, Birgit, Trumpet, GL Sunrise, Daisy
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Tab. 5: Proteingehalte (% TM) der Ackerbohnensorten im LSV an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West"
2015-18

ABG 3 "Lehmige Standorte West"
Nordrhein-Westfalen Standorte Hessen Niedersachsen Mittel
Prot(e(:)l/(r:gi/lh)alte . . AIsfeId-Liederbach. Frankenhausen. - . . Azlz(lsss
Stommeln (Rhein-Erft-Kreis, [(Vogelsberg, sandiger|(Kassel, schluffiger |Einbeck (Nordheim, sandiger 2018
lehmiger Schluff, AZ 70) Lehm, AZ 55) Lehm, AZ 70) Lehm, AZ 75) relativ
Nr. Sorte 2015 2016 2017 2018 | 2016 2017 2018 | 2016 2017 2018 | 2015 2016 2017 2018
1 Fuego 265 31,2 337 374 328 306 309|284 297 303 | 27,7 281 27,7 29,7 | 30,3
2  Fanfare 26,3 316 334 349|331 310 310 | 270 294 305 | 280 274 291 30,1 ]| 302
3 Taifun 279 31,8 343 36,5 | 339 - 31,6 | 30,9 - 29,8 | 29,8 29,5 - - 31,6
4  Tiffany 259 31,8 348 34,7 | 344 326 31,7 | 298 315 296 | 30,6 290 286 29,8 | 31,1
5  Birgit - - 350 38,1 - 31,7 29,7 - 31,5 30,4 - - 29,5 30,2 | 32,0
6  Trumpet - - - 33,5 - - 32,1 - - 28,2 - - - 29,9 | 30,9
7  GL Sunrise - - - 38,8 - - 32,2 - - 30,8 - - - 31,8 | 33,4
8 La Cartouche - - - 38,4 - - - - - - - - - 31,4 | 34,9
9 Daisy - - - 36,3 - - 30,7 - - 30,2 - - - 31,5 | 32,2
10 Stella - - - 36,8 - - 30,9 - - 30,8 - - - 30,6 | 32,3
Versuchsmittel (%) 268 314 343 365 | 337 318 31,2293 305 300 293 289 288 305 | 30,9
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Tab. 6: Proteingehalte (% TM) der Ackerbohnensorten im LSV an den Standorten des ABG 2 "Sandstandorte Nord-West"
2015-18 & Mittel der Standorte und Jahre (ABG 2 & ABG 3)

ABG 2 "Sandstandorte Nord-West" alle Standorte
Standorte Niedersachsen Schleswig-Holstein
i Johannisdorf .
Oldendorf Il (Uelzen, sandiger|Osnabriick (lehmiger Sand, |Holstein, sandiger [sandiger Lehm, AZ Lundsgaard (sandiger 2015-2018| 2018 2015-2018 CrgePnae
Lehm, AZ 63) AZ 38) Lehm, AZ 60) 65) Lehm, AZ 46)
Nr. Sorte 2015 2016 2017 2018 | 2015 2016 2017 2018 2015 2016 2017 2018 | 2016 2017 2018
1 Fuego 32,0 29,6 28,8 294 | 27,0 27,5 246 30,4 23,3 32,1 32,8 28,9 31,3 29,6 25
2 Fanfare 31,1 30,3 28,1 28,7 27,3 30,7 24,7 29,1 23,6 33,5 5 32,1 29,0 30,7 29,6 25
3 Taifun 30,6 304 - - 26,8 29,9 - - 24,6 34,0 2 32,7 29,8 32,6 30,7 17
4 Tiffany 323 294 298 297 | 278 306 261 29,5 23,9 32,1 § 33,7 29,5 30,8 30,3 25
5  Birgit - - 30,2 29,5 - - 26,2 31,6 - - 2 - 29,4 31,6 30,7 12
6  Trumpet - - - 29,6 - - - 28,5 - - % - 29,1 30,3 30,0 6
7  GL Sunrise - - - 30,4 - - - 30,8 - - :"; - 30,6 32,5 32,0 6
8 La Cartouche - - - 30,1 - - - 26,5 - - E - 28,3 31,6 31,6 4
9 Daisy - - - 30,4 - - - 30,3 - - - 30,4 31,6 31,3 6
10 Stella - - - 29,9 - - - 29,6 - - - 29,8 31,4 31,0 6
Versuchsmittel (%) | 31,9 29,7 294 299 | 276 29,6 252 29,6 23,8 33,1 32,9 29,3 31,3 30,1 13
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Kodrnererbsensortenversuch 2018

Einleitung

Kdrnerleguminosen sind neben Kleegras oder Zwischenfruchtleguminosen fur den
Okolandbau in besondere Weise wichtig, da sie Luftstickstoff binden kénnen und fiir
nachfolgende Kulturen eine gute Vorfrucht darstellen. Dartber hinaus sind die Kérner
als Eiweil3quelle fur die Tierernahrung von Bedeutung.

Aufgrund der wieder steigenden Anfragen nach Sortenversuchen bei Kérnerlegumi-
nosen und einigen neueren Sorten hat die LWK NRW seit 2013 wieder einen Oko-
Erbsensortenversuch angelegt. Auch die Kérnererbsensorten standen in 2018 etwas
besser in NRW als die Jahre davor, wenn auch immer noch mit eher unbefriedigen-
den Ertragen mit im Mittel der Standardsorten von 33,4 dt/ha.

In der Zusammenarbeit mit den Versuchsanstellern der L&ndereinrichtungen aus
Niedersachsen und Hessen kdonnen im fur NRW relevanten Anbaugebiet (ABG 3
.Lehmige Standorte West") grundsatzlich bei den klassischen Sortenversuchen meh-
rere Standorte gemeinsam verrechnet werden. Allerdings ergeben sich héaufig
Schwierigkeiten bei der Versuchsdurchfihrung, was zu stark streuenden Ergebnis-
sen fuhrt, so dass immer wieder der eine oder andere Standort ausféllt und nicht
dargestellt werden kann. Deshalb wird im Folgenden auch das Anbaugebiet 2 (ABG
2 ,Sandstandort Nord-West") dargestellt, welches in Niedersachsen und Schleswig-
Holstein angesiedelt ist, um eine breitere Datenbasis zu zeigen. Auch in der Praxis
ist die Ertragsunsicherheit ein Problem bei Kérnerleguminosen und drfte mit eine
der Hauptursachen fur den rucklaufigen bzw. stagnierenden Anbauumfang sein. Die
EU und die Bundesregierung wollen dies andern, um den heimischen Anbau von
Kdrnerleguminosen grundsatzlich zu starken und die Abhangigkeiten v.a. von So-
jaimporten zu reduzieren. Mit der Eiweil3pflanzenstrategie hat die Bunderegierung in
2013 einen ersten Start gemacht und Modell- und Demonstrationsprojekte fur Soja-
bohne und Lupine auf den Weg gebracht. Hieran beteiligt sich die LWK NRW. Das
Projekt zu Ackerbohne und Erbse ist in 2016 gestartet.

Material und Methoden

Auf einem Standort in Nordrhein-Westfalen (Koln-Auweiler, sandiger Lehm, Acker-
zahl 70, Tab. 1) wurden 2018 in einem Landessortenversuch elf verschiedene Erb-
sen-sorten (Tab. 2) in einer einfaktoriellen, vollstdndig randomisierten Blockanlage
mit vier Wiederholungen auf ihre Eignung fur den Anbau im 6kologischen Landbau
gepruft. Im ABG 3 stehen dariiber hinaus zwei weitere Standorte Niedersachsen
(Wiebrechtshausen und Osnabriick, sandiger Lehm, AZ 50) zur Verfiigung.
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Im ABG 2 gibt es einen weiteren Standort in Niedersachen (Oldendorf Il, sandiger
Lehm, AZ 48) und in Schleswig-Holstein (Lundsgard, sandiger Lehm, AZ 45).

Tab. 1: Standort- und Versuchsdaten der Standorte in NRW 2018 (ABG 3 , Leh-
mige Standorte West") sowie Niedersachsen und Schleswig-Holstein (ABG 2
»Sandstandorte Nord-West")

Anbaugebiet ABG 3 - Lehmige Standorte West AGB 2 - Sandstandorte Nord-West
Bundesland NRW Niedersachsen Niedersachsen | Schleswig-Holstein
Versuchsort Auweiler Wiebrechts- Wallenhorst Oldendorf Il Lundsgard
hausen
Landkreis Rhein-Erft-Kreis Northeim Osnabrick Uelzen Schleswig-
Flensburg
Hohe NN 46 146 100 56 23
NS (JM in mm) 750 700 830 628 760
T (IM in °C) 10,5 7.8 9,1 8,6 9
Bodenart sL sL sL sL
Ackerzahl 70 50 48 45
Vorfrucht Vggﬁgﬁ:ﬁ;;’uﬁg . . Kartoffeln Kartoffeln Kleegras
Vor-Vorfrucht Kartoffeln (S Kleegras Kleegras
org. Diingung keine S keine keine keine
Saatstérke K/m? 80 g 95 95 80
Saattermin 27.03.2018 p 07.04.2018 13.04.2018 12.04.2018
Erntetermin 13.07.2018 £ 18.07.2018 24.07.2018 26.07.2018
Datum Probenahme 02.01./07.03.2018 = 02.05.2018 13.02.2018
Nmin (kg/ha) 0-90 cm 35 & 67 21 12
pH-Wert 6,5 % 5.7 5.6 53
P mg/100 g 12 o 6(C) 2 (A -
K mg/100 g 18 8(C) 8 (B) -
Mg mg/100 g 9 4(C) 5 (B) 14,3
mechanische imal Striegel
Unkrautregulierung Zweimat striegein
Tab. 2: Geprufte Erbsensorten am Standort Koln-Auweiler 2018
. . Zulassun
Nr. |Erbsensorte BSA-Nr. Zuchter/Vertreiber 9
Jahr (Land)
1 |Alvesta* EF 752 KWS-Lochow 2008 (D)
2 [Salamanca* EF 799 NPZ / Saaten Union 2009 (D)
3 |Astronaute* EF 854 NPZ / Saaten Union 2013 (D)
4 |Tip EF 884 Saatzucht Selgen (Prag) 2013 (C2)
5 Gambit* EF 883 Saatzucht Selgen (Prag) 2011 C2)
6 |Angelus EF 882 Ets. Lemaire-Deffontaines (F) 2014 (F)
7 |Eso* EF 895 Saatzucht Selgen (Prag) 2012 (C2)
8 [LG Amigo* EF 889 Limagrain GmbH 2016 (D)
9 (LG Ajax* EF 932 Limagrain GmbH 2017 (D)
10 |Safran* EF 945 INAKTIV Intersaatzucht 2015 (D)
11 |Trendy* Hauptsaaten 2016 (D)

*Sorten des Standardmittels 2018: Alvesta, Salamanca, Astronaute, Gambit, Eso, LG Amigo, LG Ajax, Safran, Trendy
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Parameter

Folgende Parameter sollten untersucht werden: Nahrstoffe im Boden, Feldaufgang,
Stand vor/nach Winter, Bodenbedeckungsgrad EC 15, Masseentwicklung/ Jugend-
entwicklung EC 25-35, Wuchslange, Pflanzengesundheit, Schadlingsbefall, Pflanzen-
lange, Lager, Ertrag, Tausendkornmasse, Proteingehalt.

Ergebnisse

Die Ertrage der gepriften Koérnererbsen lagen in 2018 mit 41,7 dt/ha etwas unter
dem langjahrigen mittleren Niveau von 44,0 dt/ha (Tab. 3). Haufig sind die Ertrags-
schwankungen in den Jahren an einzelnen Standorten so grof3, dass die Daten nicht
auswertbar sind. Ertraglich Gber dem Durchschnitt lagen in 2018 die Sorten Alvesta
(102 %), Salamanca (102 %), Astronaute (102 %) und Gambit (103 %). Die Protein-
gehalte waren in 2018 mit 19,1 % unter dem langjahrigen Mittel von 22,9 % (Tab. 4).
Uberdurchschnittliche Proteinwerte erzielten in 2018 insbesondere die Sorten Tip
(20,6 %) und Angelus (20,2 %).

Mehrjahig geprifte Sorten:

Alvesta weist i.d.R. hohe Ertrage auf (104 %), lag in 2018 bei guten 102 %. Hervor-
zuheben ist ihre relative Ertragsstabilitdt in den Jahren zuvor. Die Proteingehalte
(21,8 %) liegen unter dem Durchschnitt. Die Sorte ist lang im Wuchs bei mittlere
Standfestigkeit. Diese Sorte gehdrt in die engere Wahl.

Salamanca liegt ertraglich langjahrig tlber dem Durchschnitt (104 %). In der Regel ist
diese Sorte ertragsstabil und tUberdurchschnittlich gut im Ertrag ohne erkennbare
Minderertrdge. Die Proteingehalte liegen bei mittleren 22,8 %. Interessant sind ihr
langer Wuchs, die gute Standfestigkeit und ihre gute Wuchsigkeit zur frihen Un-
krautunterdriickung. Diese Sorte gehort in die engere Wahl.

Astronaute ist nunmehr schon vier Jahre gepruft. Sie kommt im Mittel auf gute 104
% Relativertrag ohne Ertragseinbriche mit einem etwas hoheren Proteinwert (23,0
%). Weitere Pluspunkte sind gute Standfestigkeit und Beerntbarkeit. Daher kann die-
se Sorte angebaut werden. Diese Sorte ist fir den Anbau zu empfehlen.

Tip ist vierjahrig gepruft und kommt im Mittel der Jahre auf 96 % Relativertrag mit

starkeren Ertragsstreuungen v.a. im ABG 2. Die Proteingehalte liegen bei Giberdurch-
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schnittlichen 25,5 %. Eine Anbauempfehlung kann aufgrund der vergleichsweise
niedrigeren Ertrdge noch nicht ausgesprochen werden.

Gambit ist eine weitere vierjahrig geprifte Sorte. Sie schaffte es im Mittel der Jahre
auf 102 % Relativertrag (teilweise Einbriiche an einzelnen Standorten). Der Protein-
gehalt liegt bei mittleren 22,7 %. Damit scheint Gambit etwas besser und stabiler im
Ertrag zu sein als Tip. Zudem ist diese Sorte frohwtichsig, allerdings wurde teilweise
Lager beobachtet. Ein Anbau im Gemenge zur Stabilisierung der Standfestigkeit ist

Uberlegenswert.

Dreijahrig geprufte Sorten

Angelus ist dreijahrig gepruft. Sie kommt im Mittel auf 90 % Relativertrag und kann
noch nicht Gberzeugen, auch weil Schwachen bei der Standfestigkeit beobachtet
wurden. Allerdings liegen die Proteingehalte mit 24,1 % Uber dem Durchschnitt.

Eso ist ebenfalls dreijahrig geprift. Diese Sorte erzielte 97 % Relativertrag und ist
mit starkeren Schwankungen in den Jahren und Standorten noch nicht Gberzeugend.
Die Proteingehalte liegen bei unterdurchschnittlichen 21,2 %. Mit einem etwas lange-

rem Wuchs ist sie mittel lageranfallig.

Einjahrig und zweijahrig geprifte Sorten (ohne Anbauempfehlung):

LG Amigo wird zum zweiten Mal geprift. Diese Sorte erzielte im Mittel 94 % Relativ-
ertrag bei unterdurchschnittlichen 20,8 % Proteingehalt. LG Amigo scheint zudem
nicht allzu frohwichsig zu sein. Weitere Ergebnisse bleiben abzuwarten.

LG Ajax steht zum ersten Mal bei uns in der Prifung. Diese Sorte kommt im Mittel
auf mittlere 99 % Relativertrag. Die Proteingehalte liegen mit 18,9 % unter dem
Durchschnitt. Weitere Ergebnisse bleiben abzuwarten.

Safran wird erstmalig geprift bei uns. Sie kommt auf mittlere 98 % Relativertrag. Die
Proteingehalte lagen bei 19,3 % und damit etwas Uber dem Durchschnitt in 2018.
Weitere Ergebnisse bleiben abzuwarten.

Trendy ist ebenfalls im ersten Jahr bei uns in der Prufung. Ertraglich kommt sie auf
96 % Relativertrag mit deutlichen Ertragsschwankungen. Die Proteingehalte sind mit

18,9 % unterhalb des Mittels. Weitere Ergebnisse bleiben abzuwarten.
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Erbsen werden im Okolandbau aufgrund von Friih- und Spétverunkrautung und der
Lagergefahr haufig im Gemenge mit Getreide (Hafer und/oder Erbse) angebaut.
Gemenge haben viele Vorteile, sie sind v.a. in der Summe im Ertrag héher als Rein-
saaten, ertragsstabiler, bieten Unkrautunterdriickung und Stutzfruchtwirkung. Hin-
sichtlich der Fruchtfolge und dem Krankheitsgeschehen (v.a. Ful3krankheiten) sind
sie aber wie eine Reinsaaterbse einzustufen. Schwierig abzuschatzen sind die Er-
tragsanteile der Arten bei der Ernte. Gemenge kénnen als Mischung im eigenen Be-
trieb verfuttert werden. Die Futtermittelfirma Curo hat eine Trennungsanlage gebaut.
Als Saatstarken kann empfohlen werden: halbblattiosen Kérnererbsen 80 — 100 %
ihrer Reinsaatstarke (60-80 K/m2, ca. 180-220 kg/ha, TKG beachten!) plus 20 — 50 %
der ortsuiblichen Reinsaatstarke des Getreides (80-200 K/m?, ca. 40-100 kg/ha), wo-

bei Hafer konkurrenzstarker und dementsprechend geringer anzusetzen ist.

Fazit

Bewahrte Sorten flur den Erbsenanbau sind Alvesta (Ertrag), Salamanca (Ertrag)
oder auch Astronaute (Ertrag & Protein). Gambit kann im Gemenge angebaut wer-
den.

Saatgutbezug

Die Verwendung von 0Okologisch erzeugtem Saat- und Pflanzgut ist grundsatzlich
gemaR EU-Bioverordnung vorgeschrieben. Der Saatgutbezug kann (ber die Oko-
saatgutvermehrer aus NRW z.B. Bioland-Z-Saatgutliste erhaltlich beim Bioland Lan-
desverband NRW erfolgen. Die Verfiigbarkeit einzelner Sorten finden Sie im Uber-
blick unter: www.organicXseeds.de.
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Tab. 3: Kornertrage (relativ zum Standardmittel) der Kdrnererbsensorten im LSV an den Standorten des ABG 3 "Lehmige
Standorte West" und ABG 2 "Sandstandorte Nord-West" 2015-18

ABG 3 "Lehmige Standorte West" ABG 2 "Sandstandorte Nord-West" alle Standorte
Nordrhein-Westfalen Standort Niedersachsen . Standort Schleswig-Holstein .

Ertrage (relativ zum Auweiler (Rhein-| nge; (Oldenburg in |Futterkamp XlBlt(;elz Mittel Anzahl

; Stommeln (Rhein-Erft- Erft-Kreis, Wiebrechtshausen Oldendorf Il (Uelzen, [Osnabriick Holstein, (Pl6n, Mittel [ 2015-
Standardmittel) . ) A i . 2015- . ) ) . . 2015- Versuchs-
Kreis, lehmiger sandiger Lehm, |(Northeim, schluffiger 2018 sandiger Lehm, AZ (lehmiger Sand, [sandiger sandiger Lundsgaard (sandiger 2018 201§ 201§ ergebnisse
Schluff, AZ 70) AZ 70) Lehm, AZ 70-75) . 50) AZ 38) Lehm, AZ50) |Lehm, AZ 60) [Lehm, AZ 45) relativ relativ | relativ
Nr. Sorte 2015 2016 2017 2018 2015 2016 2017 2018 2015 2017 2018 2018 2015 2016 | 2014 2017 | 2016 2017 2018

1 Alvesta* 98 122 99 108 103 113 99 102 106 107 98 105 107 108 98 108 99 95 103 102 104 17

2 Salamanca* 95 110 102 103 102 109 98 103 103 106 98 99 95 114 96 114 113 105 104 102 104 17

3 Astronaute* 106 102 105 94 107 137 103 102 107 100 E 102 111 104 91 101 i 91 104 100 100 102 104 17

4 Tip* 99 108 104 89 84 88 98 - 96 88 % - - 94 100 - % 100 96 - 96 89 96 12

5 Gambit* 96 101 104 100 94 88 103 101 98 108 ? 98 107 97 110 - ? 110 104 111 106 103 102 16

6 Angelus* - 89 9@ 85 - 8 8 - |8 | - & - - - 87| - g | s e 11| e | 93 | 9 9

7 Eso* - 98 101 99 - 82 114 98 99 - 5 107 87 - 90 - 5 90 98 101 96 98 97 12

8 LG Amigo* - - 95 96 - - 95 100 96 - @ 97 90 - - - @ - 88 95 92 95 94 8

9 LG Ajax* - - - 105 - - - 98 101 - 2 102 96 - - - 2 - - 93 97 99 99 5

10 Safran* - - - 97 - - - 99 98 - 99 96 - - - - - 99 98 98 98 5

11 Trendy* - - - 81 - - - 98 90 - 99 109 - - - - - 101 103 98 96 5

'\Slltl;tnenli:r?jrsorten (dt/hay* 50,1 254 239 35,4 50,8 34,1 455 334 | 37,3 | 524 40,0 44,2 45,0 40,5 67,0 60,7 554 | 50,6 41,7 44,0 11
GD 5 % (relativ) 7,7 222 7,0 31,3 12,6 18,0 7,0 9,6 18,4 8,7 10,8 13,2 7.3 18,0 7.7 6.5

*Sorten des Standardmittels 2015: Alvesta, Salamanca, Navarro, Mythic, Astronaute, Tip

*Sorten des Standardmittels 2016: Alvesta, Salamanca, Mythic, Astronaute, Tip, Gambit, Angelus, Eso
*Sorten des Standardmittels 2017: Alvesta, Salamanca, Astronaute, Tip, Gambit, Angelus, Eso, LG Amigo
*Sorten des Standardmittels 2018: Alvesta, Salamanca, Astronaute, Gambit, Eso, LG Amigo, LG Ajax, Safran, Trendy
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Tab. 4: Proteingehalte (% TM) der Kdrnererbsensorten im LSV an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West"
und ABG 2 "Sandstandorte Nord-West" 2015-18

ABG 3 "Lehmige Standorte West"

ABG 2 "Sandstandorte Nord-West"

alle Standorte

Nordrhein-Westfalen

Standort Niedersachsen

Standort Niedersachsen

Schleswig-Holstein

A Mittel Johannisdorf Mittel .
Protgzgiﬂr;alte . . Wiebreghtshauseq Azgfss Oldepdorf Il (Uelzen, Osnal?rﬂck (Olden'burg in . Fut"terkampl . ABG 2 Mittel ngltltsl V?rlzua::hr:s-
Stommeln (Rhein-Erft-Kreis, |(Northeim, schluffiger 2018 sandiger Lehm, AZ (lehmiger Holstein, sandiger |(Plon, sandiger Lundsgaard (sandiger 2015- 2018 2018 |ergebnisse
lehmiger Schluff, AZ 70) Lehm, AZ 70-75) . 50) Sand, AZ38) |Lehm, AZ 60) Lehm, AZ 60) Lehm, AZ 45) 2018
Nr. Sorte 2015 2016 2017 2018 | 2015 2016 2017 2018 2015 2017 2018 2018 2015 2014 2017 2016 2017 2018
1 Alvesta 23,7 257 243 195 21,2 212 238 159 21,9 24,3 19,1 18,9 21,6 251 23,1 23,0 18,3 21,7 18,3 21,8 16
2 Salamanca 242 274 251 211|229 225 242 173 23,1 26,3 19,4 20,1 23,0 25,2 24,3 23,0 19,3 22,6 19,5 22,8 16
3 Astronaute 248 27,1 251 223 | 234 229 239 16,2 23,2 25,1 é 19,2 18,9 22,3 26,4 é 26,2 24,8 20,0 22,9 19,3 23,0 16
4 Tip 26,8 279 26,9 20,6 | 256 247 24,6 - 25,3 27,2 % - - 23,7 - %‘f 25,7 27,0 - 25,9 20,6 25,6 11
5 Gambit 254 261 253 210 242 226 243 175 23,3 25,5 § 19,8 20,8 22,3 - § 23,1 24,0 19,8 22,2 19,8 22,7 15
6 Angelus - 27,1 256 20,2 - 23,1 24,3 - 24,1 - ; - - - - ; 24,4 23,8 - 24,1 20,2 24,1 7
7 Eso - 249 257 211 - 22,0 23,2 158 22,1 - 5 18,9 18,9 - - 5 21,9 22,4 19,2 20,3 18,8 21,2 11
8 LG Amigo - - 250 220 | - - 241 158 | 21,7 - 3 189 19,8 - - 3 - 23,4 17,4 | 199 | 188 | 208 8
9 LG Ajax - - - 20,4 - - - 17,3 18,8 - 2 19,1 18,9 - - 2 - - 19,1 19,0 18,9 18,9 5
10 Safran - - - 20,8 - - - 17,9 19,3 - 19,4 19,8 - - - - 18,7 19,3 19,3 19,3 5
11 Trendy - - - 20,3 - - - 16,9 18,6 - 19,3 18,8 - - - - 19,3 19,1 18,9 18,9 5
Versuchsmittel (%) 25,1 26,7 254 208 | 232 229 241 167 23,1 245 252 19,2 19,4 22,6 25,9 24,1 23,9 19,1 22,7 19,1 22,9 10
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Blaue Lupinen Sortenversuch 2018
Einleitung

Kdrnerleguminosen sind neben Kleegras oder Zwischenfruchtleguminosen fur den
Okolandbau in besondere Weise wichtig, da sie Luftstickstoff binden kénnen und fiir
nachfolgende Kulturen eine gute Vorfrucht darstellen. Dartber hinaus sind die Kérner
als Eiweil3quelle fur die Tierernahrung von Bedeutung.

Aufgrund der wieder steigenden Anfragen nach Sortenversuchen bei Kérnerlegumi-
nosen und einigen neueren Sorten hat die LWK NRW seit 2016 wieder einen Oko-
Blaue-Lupinen-Sortenversuch angelegt. Die Blauen Lupinen kamen in 2018 im Mittel
auf hervorragende 35,1 dt/ha in Stommeln. Das Ertragsniveau der Lupine liegt nur
zwischen 20-30 dt/ha.

In der Zusammenarbeit mit den Versuchsanstellern der L&ndereinrichtungen aus
Niedersachsen und Hessen kdonnen im fur NRW relevanten Anbaugebiet (ABG 3
.Lehmige Standorte West") grundsatzlich bei den klassischen Sortenversuchen meh-
rere Standorte gemeinsam verrechnet werden. Allerdings ergeben sich héaufig
Schwierigkeiten bei der Versuchsdurchfihrung, was zu stark streuenden Ergebnis-
sen fuhrt, so dass immer wieder der eine oder andere Standort ausféllt und nicht
dargestellt werden kann. Deshalb wird im Folgenden auch das Anbaugebiet 2 (ABG
2 ,Sandstandort Nord-West") dargestellt, welches in Niedersachsen und Schleswig-
Holstein angesiedelt ist, um eine breitere Datenbasis zu zeigen. Auch in der Praxis
ist die Ertragsunsicherheit ein Problem bei Kérnerleguminosen und drfte mit eine
der Hauptursachen fur den rucklaufigen bzw. stagnierenden Anbauumfang sein. Die
EU und die Bundesregierung wollen dies andern, um den heimischen Anbau von
Kdrnerleguminosen grundsatzlich zu starken und die Abhangigkeiten v.a. von So-
jaimporten zu reduzieren. Mit der Eiweil3pflanzenstrategie hat die Bunderegierung in
2013 einen ersten Start gemacht und Modell- und Demonstrationsprojekte fur Soja-
bohne und Lupine auf den Weg gebracht. Hieran beteiligt sich die LWK NRW. Das
Projekt zu Ackerbohne und Erbse ist in 2016 gestartet.

Material und Methoden

Auf einem Standort in Nordrhein-Westfalen (Stommeln, schluffiger Lehm, Ackerzahl
75, Tab. 1) wurden 2018 in einem Landessortenversuch acht verschiedene Blaue
Lupinensorten (Tab. 2) in einer einfaktoriellen, vollstandig randomisierten Blockanla-
ge mit vier Wiederholungen auf ihre Eignung fur den Anbau im 6kologischen Land-
bau geprift. Im ABG 2 gibt es zwei weitere Standorte in Niedersachen, die allerdings
in 2018 aufgrund stark streuender Daten nicht auswertbar waren.
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Tab. 1: Standort- und Versuchsdaten der Standorte in NRW 2018 (ABG 3 , Leh-
mige Standorte West") sowie Niedersachsen und Schleswig-Holstein (ABG 2

»Sandstandorte Nord-West")

Anbaugebiete

ABG 3 "Lehmige
Standorte West"

ABG 2 "Sandstandorte
Nord-West"

Bundesland NRW Niedersachsen | Niedersachsen
Hamerstoft /
Versuchsort Stommeln Klein Siidstedt Wallenhorst
Landkreis Rhein-Erft-Kreis Uelzen Osnabriick
Hohe NN 60 43 100
NS (JM in mm) 660 628 830
T (JMin°C) 10 8,6 9,1
Bodenart uL ) @
= g = &
Ackerzahl 75 T o T 9
- »E » T
Vorfrucht Dinkel 2 g 2 §
Vor-Vorfrucht Winterroggen s % s %
org. Dungung ; % ; %
Saatstirke K/m? 100 = 5S¢
R o C o C
Saattermin 18.04.2018 59 58
- T © T ©
Erntetermin 26.07.2018 o 0O o 0O
= — =
Nmin (kg/a)  0-60 cm 35 Q3 )
pH-Wert 55 £2 £g
S L S
P mg/100 g 6,0 § 2 § o
K mg/100 g 7.0 o) oY)
> >
Mg mg/100 g 8,0

Tab. 2: Gepriifte Blaue Lupinensorten am Standort Stommeln 2018

Blage Verzweigungs- . . Zulassung
Nr. |Lupinen- typ BSA-Nr. Zuchter / Vertreiber Jahr (Land)
sorte
1 Boruta* endstandig LUB 162 | Saatzucht Steinach/BayWa 2001 (D)
2 Boregine* verzweigt LUB 170 | Saatzucht Steinach/BayWa | 2003 (D)
3 Probor* verzweigt LUB 189 | Saatzucht Steinach/BayWa | 2005 (D)
4 Mirabor verzweigt LUB 221 | Saatzucht Steinach/BayWa | 2013 (D)
5 Regent* endstandig Ceresaaten
6 Salsa verzweigt Danko
7 Bolero* verzweigt LUB 236 | Saatzucht Streng - Engelen 2018 (D)
8 Sonet endstandig Freudenberger
*Sorten des Standardmittels 2018: Boruta, Boregine, Probor, Regent, Bolero
Parameter

Folgende Parameter sollten untersucht werden: Nahrstoffe im Boden, Feldaufgang,
Stand vor/nach Winter, Bodenbedeckungsgrad EC 15, Masseentwicklung/ Jugend-
entwicklung EC 25-35, Wuchslange, Pflanzengesundheit, Schadlingsbefall, Pflanzen-
lange, Lager, Ertrag, Tausendkornmasse, Proteingehalt.
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Ergebnisse

In diesem Jahr kamen die Blauen Lupinen in Stommeln auf hervorragende 35,1 dt/ha
im Mittel der Standardsorten (Tab. 3). Insgesamt lag der Ertrag damit in 2018 Uber
dem Mittel dreier Jahre von 29,6 dt/ha. Ertraglich Gber dem Durchschnitt lagen in
2018 die Sorten Boregine (115 %), Probor (106 %) und Bolero (112 %).

Die Proteingehalte liegen im Mittel der Standorte und Jahre bei 34,4 %, in 2018 bei
29,5 % (Tab. 4). Uberdurchschnittliche Proteinwerte erzielten die Sorten Boruta (35,2
%), Probor (36,6 %) und Salsa (35,3 %).

Dreijahrig geprufte Sorten:

Verzweigungstypen passen auf leichtere Standorte; Achtung! auf besseren Stand-
orten ist die Abreife verzogert, daher dort Endstandige Sorten nutzen!

Boregine (verzweigt): Boregine ist eine sehr ertragsstabile Sorte und erzielt Uber-
durchschnittliche Ertrage (112 %), in 2018 sogar 115 %. Sie hat leichte Schwachen
im Rohproteingehalt (33,7 %). Diese Sorte weist eine gute Unkrautunterdriickung
auf, da sie auch sehr lang ist und einen dichten Bestand bildet. Sie neigt etwas star-
ker zum Hulsenplatzen, ist verzdgert in der Strohabreife und eher grof3kornig (hohe
TKM). Fur die Anbauempfehlung gehdrt diese Sorte in die enge Wahl.

Probor (verzweigt): Probor erbringt mittlere Kornertrdge (103 %, 2018: 106 %),
kann aber auch mal abfallen (min. 81 %) oder sehr gute Ertrage (129 %) erbringen.
Diese Sorte hat weit Gberdurchschnittliche Rohproteingehalte (36,3 %). Es handelt
sich um eine eher kleinkdrnigere Sorte (geringe TKM) mit eher kiirzerem Wuchs, mit-
tellang, gleichmé&nRig kurz und dicht im Bestand. Aufgrund der Proteingehalte ist diese
Sorte interessant fur die innerbetriebliche Verwertung.

Mirabor (verzweigt): Mirabor ist eine neuere Sorte aus 2013. Sie kommt im Mittel
auf 100 % Relativertrag bei ebenfalls starker schwankenden jahrlichen Ertragen (von
71 % bis 114 %). Auf sandigen Bdden soll sie besser sein. Diese Sorte hat eine ho-
here Tausendkornmasse (TKM) und Schwachen in der Standfestigkeit. Im Bestand
ist sie langer und lagert schneller. Aufgrund der starken Ertragsschwankungen kann
diese Sorte vorerst nicht empfohlen werden.

Boruta (endstandig): Boruta ist eine relativ ertragssichere Sorte mit geringer Tau-
sendkornmasse (TKM). Sie liegt aber i.d.R. deutlich unter den Verzweigungssorten.
Bei uns kommt sie im Mittel dreier Jahre auf 93 % Relativertrag (2018 nur 82 %). Die
Rohproteingehalte sind etwas hoéher (35,2 %). Blite und Reife sind etwas friher und
gleichmafgiger als bei verzweigten Sorte. Daher passt sie auch auf bessere Bdden
mit guter Wasserversorgung. Sie reift sicher ab, allerdings sollte sie dann auch
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rechtzeitig geerntet werden (Gefahr des Hulsenplatzens). Im Bestand ist sie lang bis
mittellang und aufrecht stabil stehend.

Regent (endstandig): Regent ist eine neue EU-Sorte und bei uns dreijahrig gepruft.
Auch diese Sorte liegt ertraglich unteren den Verzweigungstypen (91 %, in 2018 nur
84 %) mit geringeren Proteinwerten (33,4 %). Im Bestand erscheint diese Sorte sehr
kurz und standfest. Weitere Ergebnisse bleiben abzuwarten.

Ein- bis zweijahrig geprufte Sorten (ohne Anbauempfehlung):

Salsa (verzweigt): Eine neue Sorte im Sortiment ist Salsa. Diese Sorte kommt nur
auf 89 % Relativertrag im ersten Jahr in Stommeln. Die Proteingehalte lagen bei gu-
ten 35,2 %. Salsa ist mittellang und etwas ungleich im Bestand. Weitere Ergebnisse
bleiben abzuwarten.

Bolero (verzweigt): Ebenfalls neu ist Bolero. Als verzweigte Sorte starte sie mit sehr
guten 112 % Relativertrag in Stommeln. Die Proteingehalte liegen mit 34,1 % knapp
unter dem Mittel. Auch diese Sorte ist mittellang, aber dicht und geleichmafiig im Be-
stand. Weitere Ergebnisse bleiben abzuwarten.

Sonet (endstandig): Eine weitere neue Sorte in unserem Sortiment ist Sonet. Mit 92
% Relativertrag liegt sie mit den anderen endstandigen Sorten gleich auf. Die Pro-
teingehalte liegen mit 34,4 % im Mittel. Sonet steht kurz und standfest im Bestand.
Weitere Ergebnisse bleiben abzuwarten.

Fazit

Bewahrte Sorten fir den Anbau von Blauer Lupine sind Boruta (bessere Standorte,
ertragsstabil, Protein), Boregine (Ertrag, leichtere Standorte) und Probor (Ertrag &
Protein, leichtere Standorte).

Saatgutbezug

Die Verwendung von 0Okologisch erzeugtem Saat- und Pflanzgut ist grundsatzlich
gemaR EU-Bioverordnung vorgeschrieben. Der Saatgutbezug kann (ber die Oko-
saatgutvermehrer aus NRW z.B. Bioland-Z-Saatgutliste erhaltlich beim Bioland Lan-
desverband NRW erfolgen. Die Verfiigbarkeit einzelner Sorten finden Sie im Uber-
blick unter: www.organicXseeds.de.
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Tab. 3: Kornertrage (relativ zum Standardmittel) der Blaue Lupinensorten im LSV an den Standorten des ABG 3 "Lehmige
Standorte West" und ABG 2 "Sandstandorte Nord-West" 2016-18

ABG 3"Lehmige
Standorte West" ABG 2 "Sandstandorte Nord-West" alle Standorte
Nordrhein-Westfalen Standort Niedersachsen
Ertrage (relativ Mittel Anzahl
zum Mittel 2016- Ver-
Standardmittel) Stommeln (Rhein-Erft-Kreis, [Osnabrick (lehmiger Sand, AZ ([Klein Stdstedt (Uelzen, Sand, 2018 2018 |[suchser-
lehmiger Schluff, AZ 70) 38) AZ 28) relativ | relativ |gebnisse
Nr. Sorte 2016 2017 2018 2016 2017 2018 2016 2017 2018
1 Boruta* 93 81 82 106 100 95 82 93 6
2 Boregine* 108 104 115 114 117 B 111 S S 115 112 6
3 Probor* 109 129 106 81 94 B 101 Bt £ 106 103 6
4  Mirabor 104 99 71 102 114 S § 110 S § S § 71 100 6
5 Regent* 83 86 84 103 91 g ® 97 g s g ® 84 91 6
6 Salsa - - 89 - - >5 - >3 >5 89 89 1
7 Bolero* i : 112 i : ° : = “ 112 | 112 1
8 Sonet - - 92 - - - 92 92 1
Mittel der 26,2 21,2 35,1 32,6 26,2 36,2 351 | 296 4
Standardsorten
GD 5 % 40,7 5,1 16,0 10,9 8,7

*Sorten des Standardmittels 2015 & 2016: gesamtes Sortiment
*Sorten des Standardmittels 2017: Boruta, Boregine, Probor, Mirabor, Lila Baer, Regent
*Sorten des Standardmittels 2018: Boruta, Boregine, Probor, Regent, Bolero
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Tab. 4: Proteingehalte (% TM) der Blaue Lupinensorten im LSV an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West"
und ABG 2 "Sandstandorte Nord-West" 2016-18

ABG 3"Lehmige
Standorte West" ABG 2 "Sandstandorte Nord-West" alle Standorte
Nordrhein-Westfalen Standort Niedersachsen
. Anzahl
Proteingehalte (%) Mittel glloltltgl Ver-
Stommeln (Rhein-Erft-Kreis, |Osnabriick (lehmiger Sand, AZ |[Klein Siidstedt (Uelzen, Sand, 2018 2018 suchser-
lehmiger Schluff, AZ 70) 38) AZ 28) gebnisse
Nr. Sorte 2016 2017 2018 2016 2017 2018 2016 2017 2018
1 Boruta 36,1 30,7 35,6 36,0 38,2 34,8 35,6 35,2 6
2 Boregine 35,3 28,4 34,8 34,9 35,6 & 33,2 5 S 34,8 33,7 6
3 Probor 36,6 29,9 38,1 39,9 39,3 B 34,2 B £ 381 | 363 6
4  Mirabor 34,1 28,6 35,2 34,9 36,6 S § 33,5 S § S 2 35,2 338 6
5 Regent 33,7 29,5 34,2 35,1 355 g s 324 % o % s 34,2 33,4 6
6 Salsa - - 35,3 - - >5 - > 5 >5 353 | 353 1
7 Bolero i : 34,1 i : “ : = S | 3a1 | 341 1
8 Sonet - - 34,3 - - - 34,3 34,3 1
Versuchsmittel 34,9 295 35,2 36,3 374 33,2 29,5 34,4 4
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Weil3e Lupinen Sortenversuch 2018

Einleitung

Kdrnerleguminosen sind neben Kleegras oder Zwischenfruchtleguminosen fur den
Okolandbau in besondere Weise wichtig, da sie Luftstickstoff binden kénnen und fiir
nachfolgende Kulturen eine gute Vorfrucht darstellen. Dartber hinaus sind die Kérner
als Eiweil3quelle fur die Tierernahrung von Bedeutung.

Aufgrund der wieder steigenden Anfragen nach Sortenversuchen bei Kérnerlegumi-
nosen und zuchterischer Entwicklungen hinsichtlich einer moglichen Anthraknose-
Resistenz hat die LWK NRW seit 2018 einen Oko- WeilRe-Lupinen-Sortenversuch
angelegt. Die Weil3en Lupinen kamen in 2018 im Mittel auf hervorragende 40,5 dt/ha
in Stommeln. Das Ertragsniveau der Weil3en Lupine liegt nur zwischen 20-60 dt/ha
mit hohen Ertragsschwankungen.

Derzeit finden soweit bekannt kaum Sortenversuche zur Weil3en Lupine statt, so
dass keine Verrechnung mit weiteren Daten andere Versuchsansteller der Bundes-
l&nder vorgenommen werden kann.

Material und Methoden

Auf einem Standort in Nordrhein-Westfalen (Stommeln, schluffiger Lehm, Ackerzahl
75, Tab. 1) wurden 2018 in einem Landessortenversuch fiinf verschiedene Blaue
Lupinensorten (Tab. 2) in einer einfaktoriellen, vollstandig randomisierten Blockanla-
ge mit vier Wiederholungen auf ihre Eignung fur den Anbau im 6kologischen Land-
bau geprift.

Parameter

Folgende Parameter sollten untersucht werden: Nahrstoffe im Boden, Feldaufgang,
Stand vor/nach Winter, Bodenbedeckungsgrad EC 15, Masseentwicklung/ Jugend-
entwicklung EC 25-35, Wuchslange, Pflanzengesundheit, Schadlingsbefall, Pflanzen-
lange, Lager, Ertrag, Tausendkornmasse, Proteingehalt.
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Tab. 1: Standort- und Versuchsdaten der Standorte in NRW 2018 (ABG 3 , Leh-
mige Standorte West")

ABG 3 "Lehmige Standorte

Anbaugebiete West"
Bundesland NRW
Versuchsort Stommeln
Landkreis Rhein-Erft-Kreis
Hohe NN 60

NS (JM in mm) 660

T (JMin°C) 10
Bodenart uL
Ackerzahl 75
Vorfrucht Dinkel
Vor-Vorfrucht Winterroggen

org. Dungung

Saatstarke K/mz 40
Saattermin 18.04.2018
Erntetermin 26.07.2018
Nmin (kg/ha) 0-60 cm 35
pH-Wert 55
P mg/100 g 6,0
K mg/100 g 7,0
Mg mg/100 g 8,0

Tab. 2: Geprufte Weil3e Lupinensorten am Standort Stommeln 2018

NI Blaue Lupinen- |Verzweigungs- BSANT. Ziichter / Vertreiber Zulassung
sorte typ Jahr (Land)
. Feldsaaten Freudenberger; Groupe
1 |Energy” veraweigt Centre Atlantique SCA, Frankreich
2 |Feodora* verzweigt 168 |Sudwestdeutsche Saatzucht Rastatt 2004
3 [Boros endstandig semo bio
4 |Stamm 07032 verzweigt DSV TRI07032(LUW183)
Stamm Triesdorf .
5 07008 verzweigt DSV
*Sorten des Standardmittels 2018: Energy und Feodora
Ergebnisse

In diesem Jahr kamen die Blauen Lupinen in Stommeln auf hervorragende 40,5 dt/ha
im Mittel der Standardsorten (Tab. 3). Ertraglich Gber dem Durchschnitt lagen die
Sorten Energy (101 %) und der Stamm 07032 der DSV (105 %).

Die Proteingehalte 2018 bei 39,0 % (Tab. 4). Beste Werte erzielte der Stamm 07008
der DSV (39,9 %).
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Einjahrig geprifte Sorten:

Energy (verzweigt): Energie ist eine altere verzweigte Lupinensorte mit gutem Er-
trag (101 %) und etwas unterdurchschnittichem Proteinwert (38,2 %). Im Feld stand
sie sehr lang und sehr dicht mit guter Unkrautunterdriickung.

Feodora (verzweigt): Fedora ist ebenfalls eine &ltere verzweigte Sorte aus 2004 mit
mittlerem Ertrag (99 %) und mittlerem Proteingehalt (39,1 %). Im Feld stand sie nicht
ganz so hoch, eher mittellang, aber auch sehr schon dicht und mit guter Unkrautun-
terdriickung.

Boros (endsténdig): Boros ist eine etwas jingere endstandige Lupinensorte und
derzeit auch als Biosaatgut erhaltlich. Sie kommt bei uns im ersten Prifjahr nur auf
89 % Relativertrag bei besseren Proteingehalten (39,7 %). Im Feld war diese Sorte
sehr kurz mit vielen dicken Hilsen im Ansatz.

Stamm 07032 ist in der Entwicklung einer anthracnose-resistenten Sorte bei der
DSV. Der Ertrag lag bei relativen 105 % mit geringeren Proteingehalten (37,9 %).
Dieser Stamm erschien im Feld mittellang und sehr dicht mit hoher Unkrautunterdri-
ckung.

Stamm 07008 ist ebenfalls in der Entwicklung einer anthracnose-resistenten Sorte
bei der DSV. Dieser Stamm hatte einen durchschnittlichen Ertrag (100 %) mithochs-
ten Proteingehalten (39,9 %). Fast mittellang war auch dieser Stamm sehr dicht im
Feld und konnte Unkraut gut unterdriicken.

Fazit

WeilRe Lupinen sind derzeit im Anbau schwierig aufgrund der Gefahr der Anthrakno-
se. Saatgut der Sorte Boros ist derzeit unter organicXseeds zu bekommen.

Saatgutbezug

Die Verwendung von 0Okologisch erzeugtem Saat- und Pflanzgut ist grundsatzlich
gemalR EU-Bioverordnung vorgeschrieben. Der Saatgutbezug kann Uber die Oko-
saatgutvermehrer aus NRW z.B. Bioland-Z-Saatgutliste erhaltlich beim Bioland Lan-
desverband NRW erfolgen. Die Verfiigbarkeit einzelner Sorten finden Sie im Uber-
blick unter: www.organicXseeds.de.
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Tab. 3: Kornertrage (relativ zum Standardmittel) der Weil3en Lupinensorten im

LSV an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West" 2018

ABG 3 "Lehmige
Standorte West"
Nordrhein-Westfalen
. : . Anzahl
Ertrage(relatly Zum Stommeln (Rhein-Erft- Mittel Ver-
Standardmittel) ) : 2018
Kreis, lehmiger relativ suchser-
Schluff, AZ 70) gebnisse
Nr. Sorte 2018
1 Energy* 101 101 1
2 Feodora* 99 99 1
3 Boros 85 85 1
4 Stamm 07032 105 105 1
5 Stamm Triesdorf 07008 100 100 1
Mittel der Standardsorten
(dt/ha)* 40,5 40,5 1
GD 5 % (relativ) 3,8

*Sorten des Standardmittels 2018: Energy und Feodora

Tab. 4: Proteingehalte (% TM) der Weil3en Lupinensorten im LSV an den Stand-

orten des ABG 3 "Lehmige Standorte West"

ABG 3 "Lehmige
Standorte West"
Nordrhein-Westfalen
: Mittel Al
Proteingehalte (%) Stommeln (Rhein-Erft- 2015- Ver-
Kreis, lehmiger 2018 suchser-
Schluff, AZ 70) gebnisse
Nr. Sorte 2018
1 Energy 38,2 38,2 1
2 Feodora 39,1 39,1 1
3 Boros 39,7 39,7 1
4 Stamm 07032 37,9 37,9 1
5 Stamm Triesdorf 07008 | 39,9 | 39,9 1
Versuchsmittel 39,0 39,0 1
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Sojasortenversuch 2018

Einleitung

Soja als Leguminose ist fur den Okolandbau interessant, gerade auch im Zuge der
Diskussion um die 100 % Okofutterung, gentechnikfreie Partien und der in 2013 ge-
starteten EiweiRRpflanzenstrategie der Bundesregierung. Oko-Sojabohnen lassen sich
daher derzeit gut vermarkten (Futtersoja ca. 75-80 €/dt) und bringen gute Deckungs-
beitrage: Bei 25 dt/ha Ertrag errechnete M. Micke von der LWK Niedersachsen eine
DB von 1.200 €/ha. Die Sojabohne ist allerdings schwer anzubauen, da sie eine sehr
warmeliebende, unkrautintensive und aufgrund des tiefen Hilsenansatzes schwer zu
dreschende Kultur ist. Gerade der spate Drusch im Oktober/November macht sie fur
viele Standorte ungeeignet. Daher werden Sorten gesucht, die mdglichst frih zu dre-
schen sind. Die Landwirtschaftskammer NRW filhrt schon seit 2000 Oko-
Sojasortenversuche durch.

Material und Methoden

Auf einem Standort in Nordrhein-Westfalen (Stommeln, lehmiger Schluff, Ackerzahl
75, Tab. 1) wurden 2018 in einem Landessortenversuch 13 verschiedene Sojaboh-
nensorten (Tab. 2) in einer einfaktoriellen, vollstandig randomisierten Blockanlage mit
vier Wiederholungen auf ihre Eignung fiur den Anbau im 6kologischen Landbau ge-
pruaft. Im ABG 3 liegt dartiber hinaus ein weiterer Standort in Hessen (Universitat
Giel3en, Gladbacher Hof, schluffiger Lehm, Ackerzahl 74) vor, deren Daten hier teil-
weise mit dargestellt werden diurfen. Um ein besseres Bild der Sorten zu bekommen,
wurden zwei weitere Standorte aus Niedersachsen hinzugenommen, wobei aller-
dings ein Standort in diesem Jahr nicht auswertbar war (ABG 2, Hamerstorf und Os-
nabriick) mit eher leichteren Béden (Sand bis lehmiger Sand, Ackerzahl 25 bis 45)
und Hellern. Die Aussaat erfolgte an den Standorten Anfang Mai. Geerntet wurden
die Sojabohnen Ende September bis Mitte Oktober.

Parameter

Folgende Parameter sollten untersucht werden: Pflanzenentwicklung, -gesundheit,
Schéadlingsbefall, Nahrstoffversorgung, Abreife, Lager, Hllsenansatz, Ertrag, TKM,
Protein- und Olgehalt.
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Tab. 1: Standort- und Versuchsdaten der Standorte in NRW und Hessen 2018
(ABG 3, Lehmige Standorte West") sowie Niedersachsen (ABG 2 ,Sandstand-

orte Nord-West")

Anbaugebiete ABG 3 "Lehmige Standorte | ABG 2 "Sandstandorte Nord-

Bundesland NRW Hessen Niedersachsen | Niedersachsen

Versuchsort Stommeln Gladbacher Hof Hgmernstoft/ Hellern
Klein Slidstedt

Landkreis Rhein-Erft-Kreis | Limburg-Weilburg Uelzen Osnabriick

Hohe NN 60 190 43 100

NS (JM in mm) 660 655 628 830

T (JMin°C) 10 9,3 8,6 9,1

Bodenart uL Ltu IS IS

Ackerzahl 75 74 26 38

Vorfrucht Dinkel Winterroggen .

Vor-Vorfrucht Winterroggen Kartoffeln L5

org. Dungung keine keine b@) %

Saatstarke K/m? 70 70 s =

Saattermin 04.05.2018 24.04.2018 -

Erntetermin 17.09.2018 20.09.2018 S &

Datum 2 2

Nmin (kg/ha) 0-60 cm 35 2 =%

pH-Wert 5,5 6,4 S 3

P mg/100 g 6,0 3,05 o =

K mg/100 g 7,0 8,3 >

Mg mg/100 g 8,0 7,8

Tab. 2: Gepriifte Sorten im Oko-Sojasortenversuch in Stommeln NRW 2018

Nr. Sorte Siijf;r;e iir?nr Zulassung Ziichter

1 Merlin 000/2 SJ74 1997 (A); 2013 (LT) Saatbau Linz

2 Abelina 000/2 SJ 170 2014 (A) Saatbau Linz

3 Alexa 000/2 SJ 197 2015 (A) Probstdorfer Saatzucht

4 GL Melanie 000/2 SJ 211 2016 (A) SZ Gleisdorf/ IG Pflanzenzucht
5 Sculptor 000/2 SJ 190 2017 (PL) NPZ/Saaten Unioin

6 Regina* 000/3 SJ 189 2016 (D) SAATBAU France

7 Taifun 3* 000/3? noch keine Life Food GmbH (Taifun-Tofu)
8 Viola 000/3 SJ 180 2015 (A) Probstdorfer Saatzucht

9 ES Comandor 000/3-4 SJ 184 2016 (D) Euralis

10 Amadea 000/4 SJ 177 2015 (A) Saatbau Linz

11 Amarok 000/4 SJ 150 2014 (D) Intersaatzucht GmbH & Co. KG
12 Herta PZO* 000/4 SJ 163 2013 (A) Raiffeisen Ware Austria AG/ |G Pflanzenzucht
13  Coraline 000/4 SJ 183 2018 (D) ACW/DSP -NPZ/SaatenUnion

*Sorten mit hdherem Proteingehalt
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Ergebnisse
Ertragsleistungen der Standorte und Sorten

Am Standort Stommeln lagen die Ertrdge der Sojabohnen in 2018 bei mittleren 28,8
dt/ha im Versuchsmittel bzw. 27,0 dt/ha im Mittel der Standardsorten (Tab. 3 & Abb.
1) und lag damit um tber 10 dt/ha niedriger als in 2017. Die Ertrage in Niedersach-
sen lagen bei 30,0 dt/ha (Hellern). In Hessen konnten 2018 auch nur mittlere Ertrage
erzielt werden (25,1 dt/ha im Mittel der Standardsorten). Ertraglich tber dem Durch-
schnitt liegen die Sorten Abelina (102 % Relativertrag, Tab. 4), GL Melanie (113 %),
Viola (106 %), ES Comandor (111 %), Amadea (112 %), Amarok (106 %), Herta
PZO (102 %) und Coraline (120 %).

dtha Sojabohnen-Ertrag bei 86% TM in Stommeln 2018 Versuchsmittel
40
35
a ab a
de abc — ST cd abe cd be
30 — I T B S
x T - s
O T C T
25 1 ;
1
20 1
15 +---
10 -
5 I — ——
0+ T T T T T T T T T T T T
- > > @ $ <2 & N o el aF o} P
RS <& A IS &® & N 0 & & 1 &
) P 3 3§ & ¥ K <8 < G
= W ¥ N i & <2 s ¥ 2 3
N & o N

verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede
einfaktorielle Auswertung: GD (x = 0,05) = 2,26 dt/ha

Abb. 1: Kornertrag der Sojabohnensorten am Standort Stommeln NRW 2018
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Qualitatsleistungen der Standorte und Sorten
Proteingehalte

Die Proteingehalte lagen an den Standorten und Jahren zwischen 39,2 und 44,2 %
(Tab. 5). Fur den Lebensmittelbereich sollten die Sorten Wert tber 40 % (Sojamilch-
produkte) bzw. tber 43 % (Tofu-Produktion) erreichen. Von den gepriften Sorten
haben Herta PZO (bis 47,0 %) und der Stamm Taifun 3 (bis 46,1 %) héhere Protein-
gehalte. Regina soll ebenfalls héhere Proteinwerte haben, wobei sie bei uns maximal
auf 45,0 % kam. Die anderen Sorten sind eher fur den Futtermittelbereich vorgese-
hen.

Tausendkornmasse

Hohe Tausendkornmassen ergeben bessere Ausbeuten im Lebensmittelbereich und
die erwiinschte hellere Farbe v.a. bei Tofu-Produkten. Uberdurchschnittliche TKGs
wurden bei den Sorten Regina (207 g) und Stamm Taifun 3 (226 g) im Mittel der Jah-
re und Standorte festgestellt (Tab. 6).

Wassergehalte zur Ernte

Zu hohe Feuchtigkeitswerte im Korn des Ernteprodukts zeigen, dass die Sorte noch
nicht vollstandig abgereift war, obwohl die Erntetermine bis Mitte Oktober lagen. Die-
se Sorten mussten dann aufwandig nachgetrocknet werden und eigenen sich nicht
mehr flr einen Anbau in West bis Norddeutschland. Die Wassergehalte waren bei
den Sorten Alexa (13,4 %), Stamm Taifun 3 (13,7 %), Amadea (14,5 %) und Herta
PZO (16,4 %) erhoht (Tab. 7).

Unterster Hulsenansatz

Der unterste Hilsenansatz ist fur die Beerntung wichtig, um die Verluste am
Schneidwerk mdglichst gering zu halten. Herta PZO ist hier mit im Mittel 16,7 cm
beste Sorte (Tab. 8).

Pflanzenlange & Lager

Die Pflanzen waren an den Standorten in Niedersachsen und Hessen in den Jahren
teilweise héher gewachsen als in NRW (Tab. 9). Langste Sorten waren Amadea (102
cm) und Herta PZA (104 cm), kirzeste Sorte GL Melanie (68 cm). Lager trat in 2018
in NRW, Niedersachsen und Hessen nicht auf.

Massebildung

Inwiefern die Bestande dicht sind und Potenzial haben Unkréuter zu unterdriicken
kann u.a. der Parameter Massebildung anzeigen. Hohere Massebildungen wiesen
die Sorten Sculptor, Stamm Taiffun 3 und Viola (jeweils Boniturnote >/= 6,0) auf
(Tab. 10).
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Darstellung der Sorten anhand der letzten drei Jahre in den Oko-LSVs der
ABGs

Merlin (Zichter Saatbau Linz, Zulassung 1997 CDN): frihe Sorte (000/2), langjahrig
geprift, etwas unterdurchschnittliche Ertrage (98 %) und Proteingehalte (40,7 %),
sicherer Ertrag, unterster Hilsenansatz etwas besser, gute Massebildung, Empfeh-
lung als Einstiegssorte fur Erstanbauer und auf Grenzstandorten, geringer TKG (3),
mittlere Wuchshoéhe und Lagerneigung, Nabel dunkelbraun

Abelina (Zuchter Saatbau Linz, Zulassung 2014 A). frUhe Sorte, etwas schneller
(000/2), Uberdurchschnittliche Ertrag (102 %), geringere Proteingehalte (41,0 %),
unterster Hilsenansatz etwas hoher, Nabel dunkelbraun, etwas héher im Wuchs (6)
und mehr Lagerneigung (6), mittlere TKG (4), kann ausprobiert werden

Alexa (Zuchter Probsdorfer Saatzucht, Zulassung 2015 A): frihe Sorte (000/2),
schnelle Abreife, etwas unterdurchschnittliche Ertrag (92 %), gute Proteingehalte
(42,3 %), Nabelfarbe gelb, geringe TKG (3), mittlere Jugendentwicklung & Wuchsho-
he, erst zweijahrig gepruft

GL Melanie (Zuchter SZ Gleisdorf, Zulassung 2016 A): frihe Sorte (000/2), hohe
Ertag (113 %), mittlere-geringer Proteingehalte (41,4 %), geringe Pflanzenlange, erst
einjahrig gepruft

Sculptor (Zuchter NPZ/Saaten Union, Zulassung 2017 PL): frihe Sorte (000/2), ge-
ringe Ertrage (83 %), mittlere-geringe Proteingehalte (41,4 %), bessere Massebil-
dung, erst einjahrig gepruft

Regina (Zuchter Saatbau Linz, 2016 Zulassung in D), friihe Sorte (000/3), mittlerer
Ertrag (98 %) und mittlerer Proteingehalt (42,7 %), Nabelfarbe dunkelbraun, kirzer,
standfester, héheres TKG, Sclerotinia mittel, dreijahrig geprift

Stamm Taifun 3 (Zuchter Life Food GmbH — Taifun-Tofu), neuere Zichtung fur
nordlichere Anbaugebiete in Deutschland (000/37?), mittlere Ertrage (98 %), gute Pro-
teingehalte (43,8 %, max. 46,1 %), unterste Hilsenansatz etwas hoher, mittellang,
gute Massebildung, hohe TKM, vierjahrige gepruft

Viola (Zuchter Probsdorfer Saatzucht, Zulassung 2015 A): friihe Sorte (000/3), mitt-
ler-gute Ertage (106 %), allerdings stark schwankend (89 % - 130 %), mittlere Pro-
teingehalte (41,2 %), Nabelfarbe gelb, mittlere TKG (4), mittelschnelle Jugendent-
wicklung, hohe Massebildung, erst zweijahrig gepruft

ES Comandor (Zuchter Euralis, Zulassung 2016 in D): frihe Sorte (000/3), guter
Ertrag (111 %), mittlere Proteingehalt (42,0 %), erst einjahrig gepruft
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Amadea (Ziichter Saatbau Linz, Zulassung 2015 Osterreich), frilhe Sorte, etwas
spater (000/4), héhere Ertrage (112 %), geringere Proteingehalte (40,7 %), Nabel
gelb, lange Wuchs, mittlere Lagerneigung, rasche Jugendentwicklung, geringer
Kornausfall/Hulsenfest, unterster Hilsenansatz etwas hoher, dreijahrig gepruft

Amarok (Intersaatzucht GmbH, Zulassung 2014): frihe Sorte, etwas spéater (000/4),
gute Ertrag (106 %), gute Proteingehalt (42,5 %), mittlerer unterster Hilsenansatz,
etwas Langer im Wuchs und hoéher in der Massebildung, vierjahrig gepruft

Herta PZO (Zichter Raiffeisen Ware Austria AG, Zulassung 2013 A): friihe Sorte,
etwa spater (000/4), mittlere Ertrage (102 %), bessere Proteinwerte (44,4 %), unters-
ter Hulsenansatz hoher, langer im Wuchs, bessere Massebildung, kann u.U. noch zu
feucht beim Drusch sein, evtl. fir beste Lagen NRWs

Coraline (Zuchter ACW/DSP -NPZ/SaatenUnion, Zulassung 2018 in D): friihe Sorte,
etwas spater (000/4), gute Ertrage (120 %), geringere Proteingehalt (40,7 %), erst
einjahrig gepruft

weitere Sorten (nicht mehr in Prifung)

Tiguan (Zuchter Delley Samen und Pflanzen AG, Zulassung 2014 D & A): neuere
Sorte, sehr frihe Sorte (0000), geringe Ertrage (75 %), unterdurchschnittliche Pro-
teinwerte (40,4 %), hohe TKM, mittellang, standfest, im September erntbar, keine
Empfehlung bisher aufgrund der geringen Ertrage, aber evtl. als Zweitfrucht

Obelix (Ziuchter ACW= Agroscope / DSP = Delley Samen und Pflanzen AG, Zulas-
sung 2014 CH): neue frihe Sorte, schneller (000/2), hohe Ertrage (105 %) und bes-
sere Proteingehalte (41,8 %), hohe TKM, kann u.U. noch zu feucht beim Drusch
sein, gute Massebildung, Empfehlung fur bessere Lagen in NRW mdglich

Gallec (Zuchter Delley Samen und Pflanzen AG, Zulassung 2003 A): frihe Sorte,
etwas schneller (000/2), langjahrig gepruft, mittlere Ertrag (99 %), bessere Protein-
werte (41,1 %), hohe TKM, mittellang, standfest, mittlere Massebildung, Empfehlung
fur Grenzstandorte in NRW

Adsoj (Zuchter Peterssen, 2014): frihe, neue Sorte (000), unterdurchschnittliche
Ertrdge (90 %), mittlere Proteingehalte (40,5 %), kann u.U. noch zu feucht beim
Drusch sein, tiefer unterster Hilsenansatz, mittlere Pflanzenlange, erst zweijahrig
geprift gepraft

Sunrice (Zuchter Peterssen, 2014): frihe Sorte (000), deutlich unterdurchschnittli-
cher Ertrag (75 %, erst einjahrig gepruft), geringer Proteingehalt (39,3 %), tiefer un-
terster Hulsenansatz, sehr kurz
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Sultana (Zuchter RAGT Saaten, Zulassung 2009 F): frUhe Sorte, etwas spéater
(000/3), langjahrig gepruft, mittlere Ertrage (101 %) und Proteingehalte (42,0 %), ge-
ringere Wuchs (4), damit weniger Lager (3), hohere TKG (7), Empfehlung fur bessere
Lagen in NRW

Amandine (Zuchter ACW/DSP, Zulassung 2012 CH), frihe Sorte, aber spéater als
Merlin (000/3), durchschnittliche Ertrage (96 %) und Proteingehalte (42,2 %), Nabel
gelb, hohe Pflanzenlange (6) (gute Bedeckung, aber Lagergefahr hoher), unterster
Hulsenansatz etwas hoher, kann u.U. noch zu feucht beim Drusch sein, Empfehlung
fur bessere Lagen in NRW maoglich

Lissabon (Zichter Saatbau Linz, Zulassung 2008 A): frihe Sorte (000/3), hohe Er-
trag (107 %), mittlere Proteinwerte (39,4 %), hohe TKM, mittelhoch, standfest, mittle-
re Massebildung, Empfehlung fur bessere Lagen in NRW maoglich

Solena (Zuchter RAGT, Zulassung 2012 F & A): frihe Sorte, dabei aber spater in der
Gruppe (000/4), langjahrig gepruft, sehr gute Ertrage (116 %), gute Proteinwerte
(40,4 %), héherer unterster Hulsenansatz, kirzer, standfester, Empfehlung fiir beste
Lagen in NRW

Protibus (Zuchter ACW/DSP, Zulassung 2015 A): frihe Sorte (000/3), etwas unter-
durchschnittlicher Ertrag (93 %), hohe Proteingehalte (@ 43,9 % bis max. 49,0 %),
geringere TKM, geringerer unterster Hilsenansatz, kirzer, standfest, fir gunstigere
Standorte, evtl. fur Lebensmittelbereich

Tourmaline (Zuchter ACW/DSP, Zulassung 2013 A): neuere Sorte, in der frihen
Reifegruppe eher spater (000/4), hohe Ertrage (103 %), geringere Proteingehalte
(40,3 %), eher hoher im Bestand (gute Bedeckung, Lagergefahr) und gute Massebil-
dung, kann u.U. noch zu feucht beim Drusch sein, in besten Lagen NRWs anbau-
wirdig

Fazit

Langjahrig geprifte, ertraglich im Mittelfeld liegende Sorten wie Merlin werden fir
unginstigere Lagen empfohlen. Auch Abelina und Obelix - nicht mehr in der Prifung
- wird hier empfohlen. Sultana — nicht merh in der Prifung — passt auf bessere
Standorte. Hier kann auch Protibus probiert werden. Tourmaline — nicht mehr in der
Prufung — kann auf besten Lagen in NRW angebaut werden, wie auch Herta PZO,
wenn sie abreifen kann, Amadea und Amarok (Tab. 11).

Fur NRW kommen grundsatzlich nur sehr friihe Reifegruppen 0000 und 000 in Be-
tracht. Innerhalb der Reifegruppe 000 unterscheidet die beschreibende Sortenliste
aus Osterreich schnellere Sorten (Reifegruppe 1) bis hin zu langsameren Sorten
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(Reifegruppe 4). Die Vierfach-Nullsorten erbringen i.d.R. in unseren Breiten nicht den
erwinschten Ertrag. Bei den Dreifach-Nullsorten ergeben sich folgende Empfehlun-
gen fur NRW (Abb. 2):

1. Grenzstandorte wie z.B. das Minsterland (Reifegruppe 2): hier passen die Sorten
mit einer schnellen Jugendentwicklung und sicherer Abreife gut. Hier ist weiterhin
Merlin Sorte der Wahl, auch Gallec zeigt &hnlich gute Entwicklungen in der Jugend.
Neue vielversprechende Sorten sind Abelina und Obelix.

2. Bessere Lagen wie z.B. der Niederrhein (Reifegruppe3): Sultana Sorte der Wabhl,
ansonsten maoglich: Merlin, Gallec, Abelina, Lissabon oder Obelix. Als Qualitatssorte
konnte Protibus in Betracht gezogen werden (Proteingehalt >44 %), sollte aber in
besten Lagen angebaut werden um das genetische Potential auch ausschdpfen zu
koénnen und diese Qualitaten zu erreichen.

3. Beste Lagen wie z.B. Koln- Aachener Bucht (Reifegruppe 4): Solena Sorte der
Wahl, Tourmaline (hoher Ertrag) ebenfalls anbauwirdig, wie auch Sultana und Proti-
bus (Qualitat). Herta PZO, Amadea und Amarok kdénnte ebenfalls hier anbauwirdig
sein.

Sauver- und Siegerland

Bergisches

i Globalstrahlung, mittl. Jahressummen (kWh/m2)

1981-2010
[ 941-950
| 951 - 960
961 - 970
o71- 980
| 981 - 990
[ %91-1.000
[ 1.001-1.010
B 1011-1.020
— B 1.021-1.030
Urneelt nd Vorbeaucharschutz w Detangrundege A B 1.031- 1.040
L)

Noramen westtien Quutacher Wottercionst B 1.041- 1050

Abb. 2: Empfehlungen der Reifegruppen innerhalb der friithen Sojasortengruppe
(000) fur NRW
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Tab. 3: Kornertrag (86 % TM) dt/ha der Sojabohnensorten an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West" und ABG 2
»Sandstandorte Nord-West" 2015-18

Kornertrag (86 % TM) dt/ha ABG 3 "Lehmige Standorte West" ABG 2 "Sandstandorte Nord-West" Anzah
Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen Mittel 2015-2018 Ver-
Reife- Stommeln Gladbacher Hof Klein-Sustedt Osnabriick suche
Nr. Sorte gruppe 2015 2016 2017 2018 2015 2016 2017 2018 2016 2017 2018 2016 2017 2018 dt/ha %
1 Merlin* 000/2 31,5 29,2 37,2 26,8 34,1 39,1 29,4 26,1 26,1 33,9 34,8 23,1 28,1 30,7 97 13
2 Abelina* 000/2 33,3 32,1 38,2 27,1 36,4 40,5 37,4 24,1 26,6 32,7 35,4 26,7 26,6 32,1 101 13
3 Alexa 000/2 - - 41,8 26,6 - - 33,5 21,0 - 30,1 N - 19,0 24,5 28,1 90 7
4 GL Melanie 000/2 = = = 30,4 = o o 28,5 = o 5 = = 28,3 29,1 107 3
5 Sculptor 000/2 - - - 21,8 - - - 21,4 - - g - - 27,7 23,6 86 3
6 Regina 000/3 ° 36,4 41,8 32,1 - 35,5 35,8 27,7 18,1 20,7 % 34,0 19,0 30,7 30,2 98 11
7 Stamm Taifun 3 000/3? 32,4975 30,3 36,6 26,3 - 38,2 37,3 24,0 - - % - - - 32,2 98 7
8 Viola 000/3 ° ° 39,9 31,9 @ - - 32,7 - 26,6 ; - 24,5 - 31,1 106 5
9 ES Comandor 000/3-4 - - - 29,4 - - - 28,4 - - § - - 37,1 31,6 115 3
10 Amadea 000/4 - 36,6 40,1 32,5 - 37,2 36,0 34,7 - - g - - - 36,2 112 6
11 Amarok 000/4 32,6975 29,9 40,7 30,6 42,7 40,2 41,1 26,6 - 35,4 - 25,3 37,0 34,7 108 11
12 Herta PZO 000/4 32,1325 36,7 37,8 29,1 - 35,6 28,9 30,0 - - - - - 329 102 7
13 Coraline 000/4 - - - 29,8 - - - 32,4 - - - - 30,3 30,8 113 3
Versuchsmittel 30,9 32,5 39,5 28,8 36,7 38,1 35,4 27,5 23,3 26,1 33,2 25,2 30,8 31,4 7
Standardmittel 33,0 30,9 39,2 27,0 37,1 39,4 36,8 25,1 23,9 29,5 35,0 27,5 30,0 31,9
GD5% 4,2 5,0 2,7 1,8 3,5 3,6 54

*Sorten des Standardmittels 2018: Merlin, Abelina
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Tab. 4: Relativer Kornertrag % der Sojabohnensorten an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West" und ABG 2

,Sandstandorte Nord-West“ 2015-18

. ABG 3 "Lehmige Standorte West" ABG 2 "Sandstandorte Nord-West"
Relativer Kornertrag % Mittel 2015-2018 Anzahl
Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen Ver-
Reife- Stommeln Gladbacher Hof Klein-Sistedt Wallenhorst Hellern suche
Nr. Sorte gruppe 2015 2016 2017 2018 2015 2016 2017 2018 | 2016 2017 2018 2016 2017 2018 % dt/ha

1 Merlin* 000/2 102 94 95 99 92 99 80 104 109 115 99 84 94 97 30,9 13
2 Abelina* 000/2 108 104 97 101 98 103 102 96 112 111 101 97 89 101 325 13
3 Alexa 000/2 - - 107 99 - - 91 84 - 102 - - 69 82 90 28,7 7
4 GL Melanie 000/2 - - - 113 - - - 114 - - 8 - - 94 107 29,5 3
5 Sculptor 000/2 - - - 81 - - - 85 - - g - - 92 86 216 3
6 Regina 000/3 = 118 107 119 - 90 97 110 - 70 % - 69 102 98 30,1 9
7 Stamm Taifun 3 000/3? 105 98 93 97 - 97 101 96 - - % - - - 98 32,2 7
8 Viola 000/3 - - 102 118 - - - 130 - 90 = - 89 - 106 311 5
9 ES Comandor 000/3-4 - - - 109 - - - 113 - - § - - 124 115 28,9 3
10 Amadea 000/4 - 118 102 120 - 95 98 138 - - E>3 - - - 112 36,2 6
11 Amarok 000/4 106 97 104 113 115 102 112 106 107 120 102 92 123 108 34,5 13
12 Herta PZO 000/4 104 119 96 108 - 93 82 109 - - - - - 102 32,9 7
13 Coraline 000/4 - - - 110 - - - 129 - - - - 101 113 31,1 3

Versuchsmittel 30,9 32,5 39,5 28,8 36,7 38,1 35,4 27,5 23,3 26,1 33,2 25,2 30,8 31,4 7

Standardmittel 33,0 30,9 39,2 27,0 37,1 39,4 36,8 25,1 23,9 29,5 35,0 27,5 30,0 32,0

GD 5 % 10,0 15,5 6,7 6,4 14,9 16,8 10,2 15,1 17,8

*Sorten des Standardmittels 2018: Merlin, Abelina
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Tab. 5: Rohproteingehalte % der Sojabohnensorten an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West" und ABG 2
»Sandstandorte Nord-West" 2015-18

ABG 3 "Lehmige Standorte West"

ABG 2 "Sandstandorte Nord-West"

. . Mittel
Rohproteingehalte % in TM 2015-2018
Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen Anzahl
Versuche
Reife- Stommeln Gladbacher Hof Klein-Sistedt Wallenhorst Hellern
Nr.  Sorte gruppe 2015 2016 2017 2018 2016 2017 2018 2016 2017 2018 2016 2017 2018 %
1 Merlin 000/2 38,5 42,3 39,1 38,0 41,1 40,5 41,4 42,8 39,5 429 41,3 35,7 40,3 12
2 Abelina 000/2 39,3 43,0 40,4 37,8 41,7 41,5 41,6 42,8 39,8 42,8 40,1 36,4 40,6 12
3 Alexa 000/2 - - 41,2 40,2 - 43,8 43,5 - 41,7 _ - 43,2 38,0 41,7 7
4 GL Melanie 000/2 - - - 39,3 - - 43,6 - - g - - 38,4 40,4 3
5 Sculptor 000/2 - - - 39,7 - - 43,1 - - ";’ - - 37,9 40,2 3
6 Regina 000/3 - 43,6 419 41,8 42,8 42,2 45,0 - 41,1 % - 43,0 39,4 42,3 9
7 Stamm Taifun 3 000/3? 39,9 46,1 44,1 40,8 45,0 45,2 45,7 - - % - - - 43,8 7
8 Viola 000/3 - - 40,6 38,9 - - 43,1 - 40,2 E - 43,3 - 41,2 5
9 ES Comandor 000/3-4 - - - 39,9 - - 44,1 - - § - - 38,3 40,8 3
10  Amadea 000/4 - 42,8 38,6 38,2 41,4 41,8 41,4 = 5 g 2 2 - 40,7 6
11 Amarok 000/4 40,1 44,0 42,0 39,9 43,0 43,5 42,8 43,1 41,2 43,8 44,1 37,8 42,1 12
12 Herta PZO 000/4 40,6 45,9 42,4 41,9 47,0 45,7 47,0 - - - - - 44,4 7
13 Coraline 000/4 - - 39,7 - - 41,8 - - - - 38,0 39,8 3
Versuchsmittel 39,2 44,2 41,0 39,7 43,5 42,7 43,4 44,0 40,6 43,5 42,4 37,6 41,8
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Tab. 6: Tausendkornmasse g der Sojabohnensorten an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West" und ABG 2
»Sandstandorte Nord-West" 2015-18

ABG 2
Tausendkornmasse g ABG 3 "Lehmige Standorte West" "Sandstandorte|Mittel 2015-
Nord-West"" 2018 Anzahl
Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen Versuche
Reife- Stommeln Gladbacher Hof Osnabriick
Nr. Sorte gruppe | 2015 2016 2017 2018 2015 2016 2017 2018 2016 g

1 Merlin 000/2 203 155 207 170 185 173 212 176 196 186 9
2 Abelina 000/2 215 173 216 198 186 189 231 176 216 200 9
3 Alexa 000/2 - - 158 159 - - 200 162 - 170 4
4 GL Melanie 000/2 - - - 182 - - - 203 - 193 2
5 Sculptor 000/2 - - - 178 - - - 190 - 184 2
6 Regina 000/3 - 175 221 186 - 201 248 213 - 207 6
7 Stamm Taifun 3 000/3? 240 199 246 192 - 224 268 216 - 226 7
8 Viola 000/3 - - 187 169 - - - 179 - 178 3
9 ES Comandor  000/3-4 - - - 179 - - - 210 - 195 2
10 Amadea 000/4 - 168 220 175 - 192 237 188 - 197 6
11  Amarok 000/4 206 172 203 176 201 190 225 187 219 198 9
12 Herta PZO 000/4 227 166 196 193 - 198 234 199 - 202 7
13 Coraline 000/4 - - - 185 - - - 192 - 189 2

Versuchsmittel 217 174 208 180 207 195 238 192 216 203 5
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Tab. 7: Wassergehalt zur Ernte % der Sojabohnensorten an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West" und ABG 2
»Sandstandorte Nord-West" 2015-18

B . " ABG 2 "Sandstandorte .
Wassergehalt zur Ernte % ABG 3 "Lehmige Standorte West Nord-West"" ';A(;Tsl Anzahl
Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen 2018 ver-
Reife- Stommeln Gladbacher Hof Wallenhorst suche
Nr. Sorte gruppe 2015 2016 2017 2018 2015 2016 2017 2018 2016 2018 %

1 Merlin 000/2 20,3 9,2 13,2 9,6 12,3 10,0 17,3 10,8 7,9 9,4 12,0 10
2 Abelina 000/2 19,9 9,5 13,9 9,8 11,6 10,4 17,2 11,0 8,4 9,2 12,1 10
3 Alexa 000/2 - - 14,2 11,2 - - 17,5 10,8 - 8,8 12,5 5
4 GL Melanie 000/2 - - - 9,9 - - - 10,6 - 8,6 9,7 3
5 Sculptor 000/2 - - - 10,4 - - - 10,6 - 8,2 9,7 3
6 Regina 000/3 = 9,5 14,0 10,3 - 11,8 20,0 10,3 - 8,9 12,1 7
7 Stamm Taifun 3 000/3? 20,9 9,8 14,3 10,3 - 10,9 18,3 11,3 - - 13,7 7
8 Viola 000/3 - - 13,8 9,9 - - - 10,6 - - 11,4 3
9 ES Comandor 000/3-4 - - - 9,8 - - - 10,8 - 8,5 9,7 3
10 Amadea 000/4 - 9,8 14,6 10,7 - 18,7 22,8 10,4 - - 14,5 6
11 Amarok 000/4 20,1 9,6 14,5 10,9 12,7 12,8 17,8 10,7 8,5 8,5 12,6 10
12 Herta PZO 000/4 24,0 10,1 14,6 11,9 - 19,6 23,9 10,8 - - 16,4 7
13 Coraline 000/4 - - - 11,7 - - - 9,6 - 8,4 9,9 3
Versuchsmittel 21,0 9,7 14,1 10,5 12,4 12,9 20,0 10,6 8,6 8,7 12,9 6
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Tab. 8: Unterster Hulsenansatz cm der Sojabohnensorten an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West" und ABG 2
»Sandstandorte Nord-West" 2015-18

ABG 2
Unterster Hiilsenansatz cm ABG 3 "Lehmige Standorte West" "Sandstan?‘ll(')rte Mittel
Nord-West Anzahl
- - 2015-2018
Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen Versuche
Reife- Stommeln Gladbacher Hof Wallenhorst
Nr. Sorte gruppe 2016 2017 2018 2016 2017 2018 2016 %

1 Merlin 000/2 10,0 10,7 11,8 12,3 17,3 13,1 10,4 12,2 7
2 Abelina 000/2 11,8 14,7 12,4 15,0 17,8 18,5 10,9 14,4 7
3 Alexa 000/2 - 8,6 11,9 - 17,6 12,1 - 12,6 4
4 GL Melanie 000/2 - - 12,0 - - 15,0 - 13,5 2
5 Sculptor 000/2 - - 14,3 - - 15,3 - 14,8 2
6 Regina 000/3 10,8 10,4 12,3 12,3 19,4 15,6 - 13,4 6
7 Stamm Taifun3  000/37? 12,8 11,2 11,3 15,4 19,3 15,7 - 14,3 6
8 Viola 000/3 = 12,9 10,8 - - 13,3 - 12,3 3
9 ES Comandor 000/3-4 - - 11,6 - - 15,8 - 13,7 2
10 Amadea 000/4 14,0 10,6 11,6 17,1 19,4 15,0 - 14,6 6
11 Amarok 000/4 12,5 11,3 10,6 12,4 17,2 13,2 10,8 12,6 7
12 Herta PZO 000/4 13,5 11,8 15,3 18,7 21,8 19,2 - 16,7 6
13 Coraline 000/4 - - 12,2 - - 14,6 - 13,4 2

Versuchsmittel 12,0 11,7 12,2 14,5 18,6 15,1 10,1 13,4 5
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Tab. 9: Pflanzenlange cm der Sojabohnensorten an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West" und ABG 2 ,Sand-
standorte Nord-West" 2015-18

. ABG 3 "Lehmige Standorte West" ABG 2 "Sandsta"rll‘dorte .
Pflanzenlange cm Nord-West Mittel
Anzahl
Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen 2014-2017 Ver-suche
Reife- Stommeln Gladbacher Hof Osnabriick
Nr. Sorte gruppe 2015 2016 2017 2018 2015 2016 2017 2018 2016 2018 cm

1 Merlin 000/2 74 97 79 67 88 125 71 71,6 65 82 9
2 Abelina 000/2 75 105 88 88 99 140 87 70,6 77 92 9
3 Alexa 000/2 - - 79 - - 122 57 - 63 80 4
4 GL Melanie 000/2 - - - - - - 68 - 72 70 2
5 Sculptor 000/2 - - - = - - - 79 - 73 76 2
6 Regina 000/3 - 89 79 E - 86 122 75 - 70 87 6
7 Stamm Taifun 3 000/3? 88 94 84 o - 99 122 73 - - 93 6
8 Viola 000/3 - - 94 5 : : : 73 : - 83 2
9  ES Comandor 000/3-4 - - - = - - - 79 - 75 77 2
10 Amadea 000/4 o 105 92 - 104 140 71 - - 102 5
11 Amarok 000/4 86 107 103 95 105 127 75 73,4 80 94 9
12 Herta PZO 000/4 86 111 105 - 109 140 74 - - 104 6
13 Coraline 000/4 - - - - - - 76 - 87 82 2

Versuchsmittel 78 99 88 77 98 130 74 68,2 74 87 5
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Tab. 10: Massebildung Bonitur 1-9 der Sojabohnensorten an den Standorten des ABG 3 "Lehmige Standorte West" und ABG 2
»Sandstandorte Nord-West" 2015-18

Massebildung EC13 (Note 1 = sehr ABG 3 "Lehmige Standorte West" ABG 2 Sar:/?/ztsatt?:dorte Nord- Mittel
gering bis 9 = sehr wiichsig) 2015-2018 Anzahl
Nordrhein-Westfalen Hessen Niedersachsen Versuche
Reife- Stommeln Gladbacher Hof Klein Sistedt
Nr. Sorte gruppe 2016 2017 2018 2016 2017 2018 2016 2018
1 Merlin 000/2 4,3 6,8 3,5 6,0 4,3 55 5,3 51 7
2 Abelina 000/2 4,8 7.3 3,5 5,8 5,3 7,3 5,7 5,6 7
3 Alexa 000/2 - 5,8 - 5,8 4,0 - 3,0 4.6 4
4 GL Melanie 000/2 - - 5,0 5,0 5,0 2
5 Sculptor 000/2 - - = 6,3 55 5,9 2
6 Regina 000/3 4,8 75 £ 35 6,0 4,8 - 42 51 6
7 Stamm Taifu  000/3? 6,0 75 o 43 7,0 5,3 - - 6,0 5
8 Viola 000/3 - 8,3 S - - 5,0 - - 6,6 2
9 ES Comandc  000/3-4 . . - 5,3 5,5 5,4 2
10 Amadea 000/4 50 6,8 3,3 6,0 5,0 - - 52 5
11 Amarok 000/4 4,8 7,8 3,3 6,3 4,8 6,0 5,8 55 7
12 Herta PZO 000/4 53 6,8 4,5 53 5,8 - - 5,5 5
13 Coraline 000/4 - - 5,5 55 55 2
Versuchsmittel 5,2 7,0 3,8 6,1 5,1 5,8 5,2 5,5 4
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Tab. 11: Sojasortenempfehlung fir NRW 2019

gunstigste
. unglinstigere bessere Standorte Ertrag Mittel  Protein -
Sorten Relfegr.uppe/ Sta%dortegz.B. Lagen z.B. z.B. KélIn- Jugendent- Massebildung Wu"chs- Nabel- 20159-2018 Mittel CHECER G
Reife Ostwestfalen Niederrhein Aachener wicklung hohe farbung relativ 2015-2018 betont betont
Bucht
langjahrig bewahrt
Merlin 000/2 X X schnell sehr schnell, dicht mittel dunkel 97 40,6 X
Abelina 000/2 X schnell mittel mittel dunkel 103 40,9 X
Obelix* 000/2 X schnell mittel-gut mittel dunkel héher mittel X
Sultana* 000/3 X langsam-mittel mittel kurz-mittel dunkel héher mittel X
Tormaline* 000/4 langsam-mittel mittel mittel-lang dunkel hoher mittel X
neu, zum ausprobieren
Herta PZO 000/4 X mittel mittel-gut lang 100 43,9 X X
Amadea 000/4 mittel mittel-gut lang 107 40,6
Amarok 000/4 mittel mittel-gut lang 106 42,5

*nicht mehr in der Prifung, aber weiterhin empfohlen
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Impfung von Sojabohnen — Saatgut / Bodenimpfung 2018

Einleitung

Seit 2008 steigt der Sojabohnenanbau in Deutschland stetig. Griinde dafir sind u.a.
die Verbraucherwinsche hinsichtlich gentechnisch freier Produkte, der Fortschritt in
der Zichtung, sodass anbauwdurdige Sorten fir unsere Klimaregionen zur Verfigung
stehen sowie die Eiweil3pflanzenstrategie der Bundesregierung, die diese Kultur-
pflanze bekannter macht. Sojabohnen gedeihen bei uns nur, wenn sie mit dem ,rich-
tigen“ sojabohnenspezifische Rhizobien-Symbiont (Rhizobium japonicum) geimpft wur-
den. In der Regel erfolgt dies bei uns als Saatgutimpfung. Es gibt aber auch die Mdglich-
keit einer Bodenimpfung. Ob dies funktioniert und auch wirtschaftlich ist, sollte im folgen-
den Versuch untersucht werden. Es werden hier nur erste Ergebnisse vorgestellt. Aus-
fuhrliche Ergebnisse liegen in der M.Sc.-Arbeit von Jan-Malte Wichern ab Juli 2018 vor.

Material und Methoden

Der Versuch wurde als vollstandig randomisierte einfaktorielle Blockanlage mit sie-
ben Varianten jeweils Sorte Merlin angelegt (drei Saatgutimpfvarianten, eine Boden-
impfvariante, zwei Boden- und Saatgutimpfvarianten, sowie eine Kontrollvariante oh-
ne Impfung):

Saatgut |Boden

1 ohne Impfung
2 HiStick (Flussigimpfmittel Saatgut)

3 Fix & Fertig X

4 Fix und Fertig + HiStick

5 HiStick (Bodenimpfe) X

6 HiStick (Bodenimpfe) + HiStick Saatgut X X

7 HiStick (Bodenimpfe) + Fix & Fertig X X
Parameter

Folgende Parameter sollten untersucht werden: Knélichenanzahl an Haupt- und Sei-
tenwurzel, Gesamtanzahl Kndllchen, Funktionsfahigkeit Kndllchen, BBCH-Stadien,
Ertrag, N-Gehalt, TKG
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Standort / Pflanzenbauliche Daten

Der Versuch wurde 2018 im Versuchszentrum Gartenbau in Koln-Auweiler durchge-
fuhrt (sandiger Schluff, AZ 70). Zunachst wurde die Parzelle 20 zur Saat vorereitet:
gepfligt am 19.04.2018 und zwei Mal gekreiselt am 19.04. & am 03.05.2018. Am
16.05. wurde die Parzelle noch einmal gestriegelt und es wurden die Bodenimpfun-
gen ausgebracht. Im Anschluss erfolgte die Aussaat der Sojabohnen mit einer Hege
80 in Einzelkornablage (70 Kérner/m2, 0,33 cm Reihenweite, Sorte Merlin). Bei den
Bodenimpfvarianten wurden die Safurchen vorgezogen und der inokulierte Sand in
diesen gleichmaRig verteilt und anschlieRend mit einer Beetfrase auf 5 cm Ablagetie-
fe eingearbeitet, um die Bakterien vor der UV-Strahlung zu schitzen. Unkrautregulie-
rungsmalRnahmen in Form von Hacken von Hand & Hackmaschine mit Flachhaufler
erfolgte an den Terminen 13.06.18 und 18.06.18. Es musste zwei Mal beregnet wer-
den (28.05.18 mit 15 mm & 20.06.18 mit 20 mm). Am 19.09.2018 wurden die Soja-
bohnen geerntet.

Bodenuntersuchung Parzelle 20 (Grundnahrstoffe am 02.02.2018 & Nmin am
07.03.2018

mg/100 g Boden (0-30 Nmin kg/ha
pH cm)
Humus 0- 30-60 | 60-90 Summe
P20s K20 Mg % 30cm cm cm
6,3 7B 10C 6C 1,8 10 6 4 20
Ergebnisse
Ertrag

Der Ertrag der Sojabohne Merlin erreicht bis zu 23,2 dt/ha in der Variante Hi Stick
Bodenimpfung plus Hi Stick Saatgutimpfung (Abb. 1). Diese Variante war statistisch
gesehen gleich mit den Varianten: Hi Stick Bodenimpfung alleine, Hi Stick Bodenimp-
fe + Fix&Fertig Saatgutimpfung und Hi Stick Flissigimpfung am Saatgut. Statistisch
niedriger lagen die Varianten ohne Impfung und Fix & Fertig Saatgutimpfung. Insge-
samt war der Ertrag deutlich niedriger als in 2017 bedingt durch die extreme Tro-
ckenheit.
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Ertrag Sojabohne Merlin nach verschiedenen Impfvarianten 2018
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verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede im Ertrag, einfaktorielle Auswertung GD (a = 0,05)= 3,05dt/ha
Fehlerbalken = Standardabweichung des Ertrags

Abb. 1: Kornertrag der Sojabohne nach verschiedenen Impfvarianten 2018 (Fehler-
balken = Standardabweichung des Ertrags, Signifikanz bei a = 0,5, Turkey-Test)

Knollchen

Dieser Ertrag steht in Zusammenhang mit der Anzahl Kndllchen an den Wurzeln.
Auch in 2018 hatten genau die Varianten Kontrolle und Fix & Fertig kaum Knollchen
gebildet (Abb. 2). Héchste Kndéllchenanzahlen fanden sich in den Varianten ,Hi Stick
Boden + Hi Stick Saatgut” und Hi Stick nur die alleinige Saatgutimpfung.
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Knollchenanzahl 2018
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ohne Impfung  Hi Stick Fix & Fertig Fix & Fertig +  Hi Stick Hi Stick Hi Stick Mittel
Hi Stick (Boden)  (Boden) + Hi (Boden) + Fix

Stick (Saatgut) & Fertig
verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede

einfaktorielle Auswertung: GD (a =0,05) = 7,17 Anzahl Knéllchen

Abb. 2: Anzahl Knéllchen an gesamte Pflanze nach verschiedenen Impfvarianten
2018 (Fehlerbalken = Standardabweichung der Anzahl, Signifikanz bei a = 0,5, Turkey-Test)

Fazit

Auch im zweiten Versuchsjahr hatten alle Bodenimpfvarianten funktioniert. Fix & Fer-
tig Saatgutimpfung ist bekannter Maf3en nicht ausreichend, da die Bakterien hier of-
fenbar zu lange ungeschitzt sind. In der Praxis wird bei solchem Saatgut bereits
nachgeimpft. In 2019 wird der Versuch noch einmal wiederholt. Die 6konomische
Auswertung steht noch aus.
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Einleitung

Sortenprufungen Kartoffeln 2018

In diesem Jahr wurden zwei Kartoffelsortenversuche auf dkologisch wirtschaftenden

Betrieben durchgefihrt. Seit nunmehr Uber 20 Jahren fuhrt die Landwirtschaftskam-

mer Oko-Kartoffelsortenversuche durch. Anfanglich wurden ca. 9 Sorten jahrlich ge-

pruft, spater bis zu 50 Sorten, wahrend derzeit 33 Sorten in den Versuchen stehen.

Material & Methoden

Auf zwei Standorten: Willich-Anrath (Kreis Viersen (VIE), sandiger Lehm, 70 BP) und
Rheda-Wiedenbrick (Kreis Gutersloh (GT), Sand, 22 BP, Tab. 2) wurden weitestge-

hend sehr frihe bis mittelfriihe Sorten mit Uberwiegend festkochenden bzw. vorwie-

gend festkochenden Kocheigenschaften getestet (Tab. 1).

Untersuchungsparameter waren Aufwuchs, Pflanzengesundheit, Knollengesundheit,

Ertrag, Sortierung und Stéarkegehalt.

Tab. 1: Geprufte Sorten an den Standorten Viersen (VIE) und Gutersloh (GT) 2018

Sorte Ziichter Iaszslij-ng g'?j")fs‘;* f;’;h VIE®*  GT |Sorte Ziichter laszs”u'ng g'?jgs‘;* f;:*h* VIES*  GT
Avanti Stet Holland EU sf f X Valdivia NOES3 2013 (A) f-mf f X
Mascha Lange 2013 sf f X Allians* Europlant EU 2003 mf f X X
Corinna Europlant 2015 sf vf X Almonda® Solana EU 2013 mf f X X
Irmi Bavaria 2017 sf vf X Antonia Europlant 2008 mf f X X
Liliana Europlant EU 2011 sf vf X Loreley Weuthen EU mf f X

Paroli Norika 2015 sf vf X Simonetta Europlant 2017 mf f X
Alouette Agrico Holland EU f f X X Damaris Lange 2011 mf vf X
Goldmarie? Norika 2013 f f X X Madeira Europlant EU 2012 mf vf X
Monique Europlant EU 2013 f f X Noblesse HZPC EU mf vf X

Twinner Agrico Holland EU f f X X Odett Lange EU mf vf X
Twister Agrico Holland EU f f X X Otolia® Europlant EU 2014 mf vf X X
Julinka® Europlant 2012 f vf X X Loreen Lange 2015 mf Vi-f X X
Lisana Bavaria 2016 f vf X Swing Norika EU mf vi-m X

Nixe Norika 2015 f vf X Carulus Agrico Holland EU mf m X
Ranomi Weuthen EU 2015 f v X X Filou Norika EU mf X
Sunshine Solana EU 2013 f vf X Theresa Europlant 2016 mf X

Wega" Norika 2010 f vf X X

Verrechnungssorten; ?Vergleichssorten *NOES= Niederdsterreichische Saatbaugenossenschaft |** f = festkochend, vf = vorwiegend festkochend, m = mehligkochend

* sf = sehr friih, f = frih, mf = mittelfriih, ms = mittelspat ***\/|E = Viersen; GT = Glitersloh
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Tab. 2: Standortdaten der Oko-Kartoffelsortenversuche NRW 2018

Standorte

Kreis Viersen (VIE) Gutersloh (GT)
Ort Anrath Rheda-Wiedenbrick
Versuch LSV LSV
Anlage / Wdh. Block / 4 Block / 4
Bodenart sL S

AZ 70 22
Bodenuntersuchung 08.05.2018 15.05.2018
Npin kg/ha 0-90 cm 277 164

pH 6,3 5,7
P,Os mg/100g Boden 27 19

K,0 mg/100g Boden 12 19

Mg mg/100g Boden 10 6
Vorfrucht Kleegras Dinkel
Vorvorfrucht Winterweizen Winterroggen
vorgekeimt ja ja
Pflanzung 26.04.2018 19.04.2018
Reihenabstand 0,75x0,33 0,75x0,33
Beregnung 6 X 25 mm

Diingung 30 t Stallmist (Winter) Stallmist
Zeiternte 10.07.2018 29.06.2018
Abschlegeln Anfang August

Ernte 05.09.2018 21.08.2018

Ergebnisse

Jahresverlauf 2018

Die Vitalitat des Pflanzgutes aus 2017 war durch Stress (hohe Temperaturen, Tro-
ckenheit, Lagerung) teilweise stark gemindert, was zu langsamer, unregelmafiger
Keimung fihrte. Im Fruhjahr 2018 war in den meisten Regionen der Bodenzustand
mit ausreichende Bodenfeuchte hervorragend, sodass vielfach die Bodenbearbeitung
den Bodenzustand kaum noch verbessern und ggf. die Grundbodenbearbeitung ent-
fallen konnte. Das anderte sich jedoch aufgrund des heil3en trockenen Wetters
schlagartig. Das Fruhjahr startet zwar spat, dann aber mit hochsommerlichen Tem-
peraturen. Die nutzbare Feldkapazitat war bereits im Mai in den Dammen schnell
unter 50 — 60 %. Beregnung war angesagt. Die ausbleibenden Niederschlage und
die hohen Temperaturen zogen sich durch das Jahr. Dies fuhrte zu massivem Stress
fur die Knollen insbesondere in der Phase des Knollenansatzes und der Knollendi-
ckungsphase. Spater wurde bei regionalen Niederschlagen auch verstarkter Zwie-
wuchs, Kindelbildung und Wiederauskeimung festgestellt. Dabei ist auch ein seltener
nicht eindammbarer Neuaustrieb aus den Knollen beobachtet worden. Insgesamt
wird aus diesem Trockenstress in 2018 eine hdhere Alterung der Knollen und eine
geringere Keimruhe erwartet, die im Lager ggf. Probleme bereiten kann. Auch der
Kartoffelkafer war ein Problem in 2018, er trat bereits im Mai mit ersten Eigelegen auf
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und eine zweite Welle von Kafern wurde Ende Juni beflirchtet. Die Krautfaule hinge-
gen trat in 2018 nicht so stark auf. Nur in beregneten Bestdnden prognostizierte
SIMPHYT enge Spritzabstéande.

Zeiternten (Tab. 3)

Aufgrund der Erfahrungen aus dem BOLN-Projekt 2009-2012 am Standort Giitersloh
wurde auch in diesem Jahr wieder an zwei Standorten (VIE/GT) eine Zeiternte
durchgeflihrt, um zu schauen, wie schnell die einzelnen Sorten vor einem maglichen
Krautfaulebefall inren Ertrag machen. Die Zeiternten sollen ca. 70 Tage nach dem
Legen erfolgten, da dies der Zeitpunkt der ersten Krautfauleinfektionen in NRW zu
sein scheint. In Viersen konnte aus arbeitstechnischen Griinden erst spater geerntet
werden (75 Tage, 10.07.2018); Gutersloh konnte zur angestrebten Zeit beerntet wer-
den (71 Tage, 29.06.2019). Am Standort Viersen hatten zu diesem Zeitpunkt die Sor-
ten Aloutte (113 %), Twinner (115 %), Lisana (135 %), Nixe (121 %), Ranomi (163
%), Damaris (113 %) und Theresa (123 %) deutlich Gberdurchschnittliche Markter-
trage erzielt. Dies bezieht sich auf das Mittel der Standardsorten (Allians, Almonda
und Wega), die zu diesem Zeitpunkt 304 dt/ha Marktertrag hatten. Deutlich unter-
durchschnittliche Marktertrdge wiesen die Sorten Liliana (66 %), Goldmarie (56 %),
Twister (88 %), Julinka (74 %) und Loreen (84 %) auf. Diese Sorten waren 2018 eher
langsam in der Ertragsbildung. UbergroRen hatten zur Zeiternte bereits die Sorten
Mascha, Alouette, Twinner, Lisana und Ranomie. Etwas Untergro3en wiesen v.a. die
Sorten Julinka, Nixe, Allians, Antonia und Swing auf. In Gutersloh lag das Mittel der
Standardsorten zur Zeiternte mit 165 dt/ha wieder sehr niedrig. Daher lagen fast alle
anderen Sorten dartber. Das Gesamtmittel des Marktertrages an dem Standort lag
zur Zeiternte bei 220 dt/ha. Deutlich unterdurchschnittlich waren nur die Sorten Alou-
ette (80 %), Valdivia (77 %), Almonda (69 %) und Filou (84 %). UbergroRen gab es
zu diesem Zeitpunkt in Gutersloh kaum, nur etwas bei Ranomie, Untergro3en umso
mehr, v.a. bei den Sorten Monique, Valdivia, Allians, Almonda, Antonia, Madeira und
Odett. Die Mittelwerte Uber die Jahre zeigen, welche Sorten eher schneller und wel-

che eher langsamer in ihrer Ertragsbildung sind.

91



(w‘yw) esalay |

| (W-ga-jn'jw) Buimg

(3a'3w) B11010

(Ja'yw) sssa|qoN

(yaywr) ByOSEWN

(J-4a'jw) uasio

(1'yw) sueweq

m27.07.2018

| (3'yw) Asji07

| (3'jw) eojuy

m18.07.2018

(¥'yw) epuowy

(yw) sueyy

@12.07.2018

[

(4n'y) eBapp

| (In'g) 1wouey
(3n') axiIN

| (1n'y) euesi

005.07.2018

(n'y) exquyne

(1)) 1e1sIm L

o28.06.2018

(¥4) 1ouum

Dr. C. Hof-Kautz, LWK NRW, Gartenstr. 11, 50765 Koln-Auweiler, Tel.: 0221-5340 177, claudia.hof-kautz@Iwk.nrw.de

VERSUCHE ZUM OKOLOGISCHEN LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

Boniturnote
Phytophthorabefall

1 = gut; 9 = schlecht
8 !

| (3'y) suewpjon
()'}) spenoly

(3n'ys) eueyn

| (1'18) nueay

o

! (w‘yw) noji4

(w'jw) snjnien

(3a'yw) o0

(48Jw) nepo

] (1'J8) ByOSEN

(4a'yw) envpep

] (J-3a'yw) ussion

| (1jw) eyououng

! (4'4w) euojuy
(3'4w) epuowy

(3'yw) suely

(3'3w-p) eInplEA
(1n'y) eBapp

013.07.2018

(1) suiysung

] (3n)) 1wouey

(an'g) exuynpe
(1)) 1oysIM L

(1)) souum

' (53) onbiuopy
' (49) suewplon

(1)) anenoly

(1ys) fjosed

! (3a'ys) 1wy

schlecht

Boniturnote
Phytophthorabefall

1=gut; 9

] (Ja'ys) BUULOD

92

Abb. 1: Krautfaulebefallsbonituren an den Standorten Viersen (oben) und Gu-

tersloh (unten) in 2018
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Krautfaule

Die Krautfaule trat in diesem Jahr recht spat oder teilweise gar nicht auf. In Viersen
konnten die erste Symptome erst Anfang Juli beobachtet werden. Die sehr frihen
Sorten (Avanti, Liliana & Mascha) waren dabei eher befallen, reiften aber auch schon
ab. Auch alle anderen Sorten waren bis Mitte Juli schon weit abgereift. Krautfaule
stabiler bis zum 12.07. (Boniturnote >3) zeigten sich die Sorten Alouette, Goldmarie,
Julinka, Wega, Allians, Damaris, Loreen, Otolia, Swing und Theresa. In Gutersloh
kam die Krautfaule Anfang Juli bzw. setze das Absterben ein. Krautfauleresistente
Sorten aus Holland (Twinner, Twister) scheinen friher abzusterben und konnten ih-
ren Vorteil in 2018 nicht ausspielen.

Ertragsleistungen zur Haupternte der Standorte (VIE/GT) und Sorten (Tab. 4)

An den Versuchsstandorten konnte z.T. beregnet werden (Viersen) oder der Grund-
wasserspiegel ist relativ hoch (Gutersloh). Fur alle Standorte wurden die Kartoffeln
fur die Sortenversuche zentral in Auweiler vorgekeimt. Die Ertrage fielen in diesem
gleich gut (VIE) oder aber schlechter (GT) aus. Hier war sicherlich die Trockenheit
der begrenzende Faktor. Im Mittel der Standardsorten Allians, Almonda und Wega
wurde ein Rohertrag von 389 dt/ha in Viersen erreicht. Das waren 5 dt/ha mehr als
im Jahr 2017 (+1 %). In Gutersloh erreichten die Standardsorten ein Mittel von 316
dt/ha, das waren 208 dt/ha weniger als in 2017 (-39,7 %). Die Untergrof3en lagen im
Mittel mit 1,2 % in Viersen sehr gering und mit 11,1 % in Gutersloh etwas hdher.
UbergroRen gab es dafiir in Viersen etwas mehr in 2018 (19,9 %). In Giitersloh war
der Anteil UbergréRen gering (2,9 %). Die Starkegehalte waren mit 14,3 % (VIE) und

14,4 % (GT) an den Standorten etwas hoher als in den Jahren zuvor.

Die Rohertrage der Kartoffelsorten lagen zwischen 226 dt/ha (Sorte Goldmarie in
VIE) und 519 dt/ha (Sorte Antonia in VIE) bei der Endernte. Deutlich tber 100 %
Marktertrag erzielten am Standorte Viersen die Sorten Twinner (114 %), Lisana (119
%), Nixe (117 %), Ranomie (130 %), Antonia (132 %), Damaris (131 %), Noblesse
(113 %), Otolia (123 %), Swing (117 %) und Theresa (115 %) sowie am Standort Gu-
tersloh die Sorten Twister (111 %), Antonia (113 %); Simonetta (119 %), Madeira
(111 %), Odett (112 %), Otolia (119 %), Loreen (131 %) und Carulus (112 %). Deut-

lich unter dem durchschnittlichen Marktertrag lagen am Standort Viersen: Liliana (64
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%), Goldmarie (59 %) und Julinka (64 %) sowie am Standort Gtersloh die Sorte Fi-
lou (73 %).

Knollenbonituren (Tab. 5)

Bei den Knollenqualitaten fiel am Standort Viersen v.a. der Befall mit Drycore auf.
Insbesondere die Sorten Liliana (56 %), Goldmarie (58 %), Wega (62 %), Almonda
(54 %), Damaris (53 %) und Loreen (79 %) waren mit Uber 50 % Befall betroffen.
Auch die Rhizoctonia-Indices waren teilweise erhoht, dort war der Befall starker
(Goldmarie 1,46 und Ranomi 2,26). AulRerdem traten noch starkerer Drahtwurm-
Befall auf (Wega 55 %, Noblesse 53 % und Loreen 56 %).

In Gitersloh wurde in diesem Jahr v.a. Drahtwurm bis zu 47 % bei der Sorte Co-
rinna, grine Knollen bis 11,8 % bei der Sorte Sunshine, etwas Drycore bis zu 14 %
bei der Sorte Paroli und Rhizoctonia deformierte Knollen bis 7 % bei der Sorte Alou-

ette bonitiert. Eisenflecken trat am Standort Gutersloh in diesem Jahr nicht auf.
Speisewertprifung (Tab. 6)

In der Speisewertprifung werden Fleischfarbe, Farbreinheit, Festigkeit, Geruch und
Geschmack bewertet und anschlieRend wird eine Gesamtnote zwischen 1 (sehr gut)
und 5 (schlecht) vergeben. Alle Werte sind mit Vorsicht zu interpretieren, da wir nicht
mit geschulten Testessern arbeiten. Allerdings soll der Geschmack des Verbrauchers
getroffen werden. Uber eine Vielzahl an Testern und Jahren kann man einen ganz
guten Eindruck der Sorten bekommen. Vorliegende Ergebnisse der vielen neueren
Sorten sind aber Gberwiegend einjahrig! Besonders gut schmecken die Sorten: Lilia-
na (2,4), Linda (2,5), Julinka (2,4), Allians (2,1), Birgit (2,3), Madeira (2,3) und Wendy
(2,3). Bisher eher schlechter abgeschnitten haben die Sorten: Avanti (3,9) und Caru-
lus (3,6).

Beschreibung der neueren Sorten

sehr friihe Sorten

Avanti (Zuchter: Stet Holland, EU-Zulassung)
Avanti ist eine sehr frihe, festkochende Sorte mit rundovaler Knollenform und
(hell)gelber Fleischfarbe. Sie soll sehr schnell in der Entwicklung sein und damit auch

hohe Ertrage realisieren kbnnen. Bei uns kam sie bei der Zeiternte in den ersten bei-
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den Prufjahren auf schnelle 147 % Relativertrag, zur Endernte im Mittel auf 103 %
Ertrag bei 26,1 % UbergréRen und einem leider deutlich zu geringem Starkewerte
von ca. 8,8 %. Sie ist hoch Krautfauleanfallig wie fast alle sehr frihen Sorten. Sie
bevorzugt leichtere Boden mit hoher organischer Substanz. Trotz friher Reifegruppe
ist sie offenbar ungewohnlich keimruhig und moglicherweise langer langerbar als
vergleichbare sehr friihe Sorten. Sie ist fur den Frischverzehr gedacht, konnte evtl.
fur unseren Markt zu hellfleischig sein. Der ersten Speisetests fielen zudem nicht so
gut aus (Note 3,9).

Mascha (Zuchter: Lange jetzt Norika, Zulassung 2013)

Mascha ist eine sehr frihe, festkochende Sorte mit ovaler-langovaler Knollenform
und tiefgelber Fleischfarbe. Friihe festkochende Sorten sind eher selten und daher
interessant. Diese Sorte soll geeignet sein fiir den Okolandbau. Die Ertrage sind mit-
tel bis hoch bei mittlerem Knollenansatz. Mascha war in Gutersloh schnell bei der
Zeiternte (174 %), in Viersen eher langsam (90 %). Zur Endernte erreichte sie bei
uns nur 86 % relativen Marktertrag bei bis zu 34,2 % UbergroRen in Viersen. Die
Starkegehalte sind fur festkochend auch recht hoch (bis 14,2 % in GT). Mascha er-
schien relativ knollengesund. Sie war wie bei allen frihen Kartoffelsorten schneller
mit Krautfaule befallen bzw. schon abgestorben. Diese Sorte soll sich zum Waschen
& Abpacken eignen. Bei sehr gutem Geschmack kdnnte sie auch interessant fir die
Direktvermarktung sein. Sie soll auch gut lagerbar sein.

Corinna (Zuchter: Europlant, Zulassung 2015)

Corinna ist eine sehr frihe, vorwiegend festkochende Sorte mit ovaler Knollenform
und hellgelber bis gelber Fleischfarbe. Sie soll eine schnelle Knollenentwicklung ha-
ben und ist damit als sehr friihe Anschlusssorte an die ersten Frihkartoffeln geeig-
net. Bei der Zeiternte war sie bei uns im Mittel von zwei Jahren sehr schnell (184 %
GT). Die Ertrage sollen im mittelern Bereich liegen bei ausgewogener Sortierung laut
Ziichterangaben, aber Neigung zu UbergroRen. So kam sie bei uns auf gute 104 %
Relativertrag (2017 deutlich besser als 2018) mit bis zu 28,7 % UbergréRen in 2017.
Corinna scheint eine recht knollengesunde Sorte zu sein (etwas Drycore und Draht-
wurm v.a. 2018), wobei die Krautfauleanfalligkeit mittelgrol3 ist. Bei den Speisetests
steigt sich mit einer mittel guten Note von 2,8 ein.

Irmi (Zlchter: Bavaria Saat, Zulassung 2017)

Irmi ist eine sehr frihe, vorwiegend festkochende Sorte mit ovaler Knollenform und

gelber Fleischfarbe. Sie steht neu bei uns im Sortiment. Sie soll eher gré3er fallend
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sein. Der Ertrag soll mittel bis hoch mit hohem Marktwarenanteil in der Friihrodung,
gunstiger Sortierung bei mittlerer Knollenansatz sein. Bei uns startet sie mit hohem
Zeiternteertrag (143 %), aber geringem Endernteertrag (81 %) bei moderaten 10,5 %
UbergroRen und mittlerne Starkegehalten von 11,2 %. Der Zichter sieht sie als inte-
ressante Frihsorte fur die Direktvermarktung, da sie schnell schalenfest wird und
auch lagerbar sein soll.

Liliana (Zuchter: Europlant, EU-Zulassung 2011)

Liliana ist eine sehr frihe, vorwiegend festkochende Sorte mit gelber Fleischfarbe
und rundovaler Knollenform. Sie steht im dritten Jahr bei uns im Sortiment. Bei sehr
hohem Ertrag in mittelgroRer Packsortierung soll sie fir die Abpackung geeignet
sein. Bei uns kommt sie bisher nur auf 73 % Relativertrag in VIE und einer schnellen
Ertragsbildung (128 % bei der Zeiternte), wobei sie in 2018 nur bei 66 % lag, da das
allgemeine Ertragsniveau gegenuber den beiden Jahren zuvor deutlich hoher war.
Auf mittleren bis bessere Bdden soll sie friih hohe Marktwarenertrdge machen und
zugig schalenfest sein. Weiterhin werden ihr mittlere Krautfauleanfalligkeit, geringe
Eisenfleckigkeit und mittlere Schorfanfélligkeit zugeschrieben. Die Krautfauleanfallig-
keit war bei uns in allen Jahren v.a. auch 2016 hoch gewesen, daher kann diese
Aussage nicht bestétigt werden. Bei Drycore und Drahtwurm war sie in 2016 etwas
auffalliger in 2017 etwas besser, 2018 wieder hoch Drycore belastet. Im Geschmack
liegt Liliana bei uns bei einer hervorragenden Note von 2,4.

Paroli (Zuchter Norika, Zulassung 2015)

Paroli ist eine sehr friihe vorwiegend festkochende Sorte mit gelber Fleischfarbe und
ovaler Knollenform. Sie steht zum dritten Mal bei uns im Sortiment in Gutersloh, soll
hoch im Ertrag sein, einen guten Geschmack haben und eine gering bis mittel Kraut-
fauleanfalligkeit besitzen. Bei der Endernte kam sie auf gute 109 % relativer Markter-
trag. Dabei ist sie sehr schnell in der Ertragsbildung; die Zeiternte lag bei 184 %. Die
Krautfauleanfalligkeit lag aber ebenso hoch wie bei den anderen sehr frihen Sorten.
Als Norika-Sorte scheint sie aber eine gute Knollengesundheit mitzubringen: weitere
Krankheiten werden vom Zichter mit gering (z.B. Rhizoctonia, und Schorf) oder so-
gar sehr gering eingestuft (Eisenflecken). Etwas Drahtwurm (24 %) und Colletotri-
chum (27 %) waren in 2016 und etwas Drycore & Drahtwurm in 2017 und 2018 zu

verzeichnen. Im Geschmackstest liegt im Mittelfeld bei einer Note von 3,1.
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frihe Sorten
Alouette (Zuchter: Agrico Holland, EU-Zulassung)

Alouette ist eine frihe, festkochende Sorte mit langovaler Knollenform und gelber
Fleischfarbe. Sie hat eine rote Schale. Auch Alouette ist fir den Okomarkt gedacht.
Sie hat ebenfalls eine Resistenz gegen Krautfaule und ist ziemlich resistent gegen
Knollenfaule. Bei uns stand sie zum zweiten Mal in der Prifung. Sie kam auf 97 %
Relativertrag bei recht vielen UbergréRen (25,9 %). Sie war 2017 lange griin und bis
Mitte Juli bei Boniturnote zur Krautfaule bei 2,75. Auch in 2018 war sie bis Mitte Juli
stabil (max. Note 3,75 bei beginnender Absterbe). Leider reichten die gelieferten
Knollen in 2017 nicht fur eine Zeiternte. In 2018 kam sie auf gute 113 % Relativer-
trag. Bei der Knollenbonitur der Endernte war etwas Rhizoctonia und in 2018 auch
Drycore zu verzeichnen. Wegen lhrer roten Schale kénnte sie fir die Direktvermark-

tung interessant sein, wenn sie geschmacklich noch zulegt (bisher Note 3,2).
Goldmarie (Zuchter: Norika, Zulassung seit 2013, Vergleichssorte)

Goldmarie ist eine frihe, festkochende Sorte mit tiefgelber Fleischfarbe und langova-
ler Knollenform. Sie soll ertragreich sein und sich mit hervorragenden Speisewerten
prasentieren. Im Mittel kommt sie bei uns auf einen relativen Marktertrag von 85 %
bei guter Sortierung. Sie ist eher langsam in der Ertragsbildung und wies zu den
Zeiternten im Mittel der Standorte und Jahre 92 % relativen Marktertrag auf. Durch
die langsame Jugendentwicklung und ihre Keimruhe muss sie unbedingt vorgekeimt
werden, ist aber anderseits gut lagerbar. Im Geschmack kommt sie auf eine gute No-
te von 2,6. Positiv fiel Goldmarie bei der Krautfaule 2014 & 2016 & 2018 auf, sie
scheint weniger anfallig und blieb langer stabil bei Boniturnote 3-4 Mitte Juli. In 2015
& 2017 konnte sie das nicht so zeigen, da lag sie eher im schlechteren Mittelfeld. Bei
Rhizoctonia und Drycore fallt sie immer wieder negativ auf. Verwendung kénnte sie

in der Direktvermarktung finden.
Monique (Zuchter: Europlant, EU-Zulassung 2013)

Monique ist eine frihe, festkochende Sorte mit gelber-tiefgelber Fleischfarbe und
langovaler Knollenform. Bei uns steht diese Sorte im dritten Jahr in der Prufung. Fol-
gende Zlchterangaben sind zu nennen: Bei mittlerem bis hohen Marktertrag und
guter Sortierung wird sie als Cilena-Nachfolge ins Gesprach gebracht. Sie kommt in

drei Extremjahren allerdings nur auf 75 % relativen Marktertrags. Bei der Zeiternte
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liegt sie hoher (114 %), ist dabei in Viersen sehr langsam (60 %) und in Gutersloh
schneller (109-165 %). Die Starkegehalte konnten allerdings etwas gering ausfallen
(9,9 %). Auch eine etwas hohere Krautfauleanfalligkeit muss im Auge behalten wer-
den. In 2016 zeigte sie das leider deutlich, als mit schlechteste Sorte auf beiden
Standorten, in 2017 war sie auch hoch befallen (GT), 2018 gab es in GT praktisch
keine Krautfaule. Die Knollenbonituren zeigten etwas Rhizoctonia, mehr Drycore (bis
29 %) in den ersten beiden Jahren und Drahtwurm (bis 32 %), Silberschorf (bis 45
%) und hoéhere Schorfwerte in 2016. In 2018 waren die Knollen recht gesund. Im Ge-
schmackstest startet sie mit einer mittleren Note von 3,2. Sie ware fur die Direktver-
marktung geeignet.

Twinner (Zuchter: Agrico Holland, EU-Zulassung)

Twinner ist eine frihe, festkochende Sorte mit langovaler Knollenform und gelber
Fleischfarbe. Diese Sorte ist extra fuir den Okolandbau vorgesehen und steht bei uns
im zweiten Jahr in der Prufung. Sie kommt auf einen relativen Marktertrag von 97 %
zur Endernte bei 30,9 % UbergroRen. Zur Zeiternte lag sie bei 147 % Relativertrag.
Sie soll eine Resistenz gegen Krautfaule haben und immun gegeniber Braunfaule
sein. Das konnte sie in den ersten beiden Jahren mit spater Krautfaule nicht so zei-
gen. Die Keimruhe ist mittel, Schorfanfalligkeit gering. Die Knollenbonituren ergaben
kaum Auffalligkeiten, etwas Drycore in 2018. Bei den Speisewertetests startet sie mit
Note 3,0 im Mittelfeld.

Twister (Zuchter: Agrico Holland, EU-Zulassung)

Twister ist eine frihe, festkochende Sorte mit ovaler Knollenform und hellgelber
Fleischfarbe. Diese Sorte ist extra fuir den Okolandbau vorgesehen und steht bei uns
im ersten Jahr in der Prifung. Wie Twinner hat sie auch eine Resistenz gegen Kraut-
faule — sowohl am Blatt als auch an der Knolle. In diesem Jahr war der Absterbepro-
zess des Laubes in VIE offenbar schneller, und in GT keine Krautfaule zu verzeich-
nen, daher konnte dieser Vorteil fur die Sorte noch nicht zum Tragen kommen. Und
so kam Twister im ersten Jahr bei uns auf mittlere 98 % relativer Marktertrag mit we-
niger UbergroRen (18,3 %) als Twinner. Bei der Zeiternte lag sie im Mittel bei 111 %
Relativertrag, wobei sie in GT (133 %) besser war als in VIE (88 %). Twister scheint

im Vergleich recht knollengesund zu sein. Speisetest stehen noch aus.
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Julinka (Zuchter: Europlant, Zulassung 2012, Vergleichssorte)

Julinka ist eine frihe, vorwiegend festkochende Sorte mit rundovaler Knollenform
und gelber Fleischfarbe. Diese Sorte steht im zweiten Jahr bei uns in der Prifung
und ist bundesweit als Vergleichssorte in den Oko-LSVs dabei. Mit ziigiger Knollen-
entwicklung kann sie fiir den Okolandbau geeignet sein. Bei uns lag sie bei der Zeit-
ernte bei 143 % Relativertrag, war also sehr schnell bis auf 2018 in VIE da lag sie
nur bei 74 %. Angaben zur Krautfaule sind noch schwer zu treffen, bei uns war sie in
2017 hoher anfallig in 2018 in VIE bis Mitte Juli sehr stabil. Diese Sorte soll aber ro-
bust und gesund sein. Zu erwarten sind mittlere bis hohe Ertrage in einer engen Ab-
packsortierung. Bei uns kam sie im Mittel zweier Jahre auf 92 % relativen Markter-
trag bei guter Sortierung (3,6 % UntergroRRen, 12,9 % UbergréRen). Julinka war recht
knollengesund bis auf etwas Drycore & Drahtwurm in VIE 2008. Sie ist zur Wa-
schung, Burstung (Abpackung) oder Frischverzehr geeignet, da sie auch sehr gut
schmeckt (Note 2,4).

Lisana (Zlchter: Bavaria-Saat, Zulassung 2016)

Lisana ist eine neuere Sorte aus 2016 von Bavaria-Saat. Daher steht auch diese
Sorte erst im zweiten Jahr bei uns in der Prufung. Sie ist eine friihe, vorwiegend fest-
kochende Sorte mit ovaler Knollenform und gelber Fleischfarbe. Sie kam bei uns auf
gute 108 % relativen Marktertrag bei etwas mehr UbergréRen mit 25,8 %. Zur Zeit-
ernte war sie schnell und lag sie bei 144 % Relativertrag. Die Krautfauleanfalligkeit
ist etwas hoher (Note 6 bis Mitte Juli) und zeigte sich in beiden Jahren im schlechte-
ren Mittelfeld. Die Y-Virus-Anfalligkeit ist sehr gering. Etwas mehr Rhizoctonia- &
Schorfbefallswerte waren 2017 zu verzeichnen, in 2018 war Lisana recht knollenge-
sund. Die Starkewerte scheinen etwas gering zu sein (10,6 %). Im Geschmack liegt

sie mit einer Note von 3,2 im schlechteren Mittelfeld.
Nixe (Zuchter: Norika, Zulassung 2015)

Nixe ist eine frihe vorwiegend festkochende bis mehlige Sorte mit gelber Fleischfar-
be und (lang)ovaler Knollenform. Diese Sorte steht im dritten Jahr bei uns in der Pri-
fung. Sie soll einen sehr guten Geschmack haben und ware daher fur die Direktver-
marktung geeignet. Mit einer Note von 2,8 féllt sie etwas ab bei uns. Der Ertrag soll
hoch sein, allerdings mit hoher Knollenzahl, die gefillt werden mussten. In 2016

schaffte Nixe unter den Extrembedingungen allerdings nur 61 % relativen Markter-
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trag konnte sich aber tber die Jahre steigern und liegt im Mittel bei 94 % bei modera-
ten UbergréRen von nur 10,6 % und auch nur 3,4 % UntergroRen. Bei den Zeiternten
erreicht sie gute 105 % Relativertrag. Leider ist diese Sorte etwas hdher in der Kraut-
fauleanfalligkeit, was tendenziell viele mehligere Sorten aufweisen, wobei sie in allen
Jahren im Mittelfeld dabei war. Bei den Knollenbonituren fiel sie v.a. mit hohen Rhi-
zoctonia-Werten in Viersen auf (3,26; 2016; 70 % 2017) sowie hohere Drycore-

/Drahtwurmwerte v.a. 2018 und etwas Schorf in 2017.
Ranomi (Zuchter: Weuthen / Agrico, Emmeloord, EU-Zulassung 2015)

Ranomi ist eine frihe, vorwiegend festkochende Sorte mit gelber Fleischfarbe und
langovaler Knollenform. Sie soll gut im Geschmack sein und daher ist sie bei uns
2016 ins Sortiment gekommen. Die Geschmacksnote von 3,1 liegt bei uns im Mittel-
feld. Vom Zichter wird sie als robuste Allzweckkartoffel mit guter Speisequalitat, ahn-
lich Marabel beschrieben. Weiterhin soll sie hohe bis sehr hohe Ertrage bei sehr re-
gelmafiger, mittelfallender Sortierung erbringen. Der relative Marktertrag lag zur
Endernte bei 102 %, wobei sie in Viersen besser als in Guterloh steht. Dabei ist sie
sehr schnell in der Ertragsbildung (189 % zur Zeiternte). Sie neigt zu vielen Ubergro-
Ren bis max. 62,1 %, im Mittel 32,5 %. Die Starkegehalte liegen etwas niedrig im Mit-
tel bei 10,3 %. Die Krautfauleanfalligkeit liegt im mittleren bis schlechteren Bereich.
Drycore (bis 77 %) und Drahtwurm (63 %) lagen in 2016 leider sehr hoch, 2017 &
2018 war sie recht knollengesund. Ansonsten konnte sie fir die Abpackung und Di-

rektvermarktung interessant sein.
Sunshine (Zuchter: Solana, EU-Zulassung 2013)

Sunshine ist eine frihe, vorwiegend festkochende Sorte mit gelber Fleischfarbe und
langovaler Knollenform. Sie steht seit 2016 bei uns im Sortiment. Laut Ziichteranga-
ben soll sie einen hohen Ertrag haben bei recht guter Sortierung. Sie startete mit 92
% relativen Marktertrag bei gleichmalliger Sortierung (3,6 % Untergrof3en, 5,2 %
UbergroRen). Dabei ist sie noch schnell in der Ertragsbildung (183 % bei der Zeitern-
te). Sie ware daher fur den Speisefrihmarkt in der Premium-Abpackung geeignet.
Bei den Krankheiten ist sie Uberwiegend mittel anfallig, kann einer Krautfaule aber
moglicherweise frih davonwachsen. In Gitersloh war sie aber leider mit einer der
anfalligsten Sorten. Die Knollenbonituren ergaben kaum Auffalligkeiten, etwas mehr
grine Knollen gab es in 2018. Bei der Speiswertprifung kommt sie bei uns nur auf

eine Note von 3,4.
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Wega (Zuchter Norika, Zulassung seit 2010, Standardverrechnungssorte)

Wega ist eine frihe, vorwiegend festkochende Sorte mit ovaler Knollenform und tief-
gelber Fleischfarbe. Sie ist in der Ertragsbildung mittelschnell (105 % Zeiternte) und
erzielte aber im Mittel der Jahre gute 107 % relativen Marktertrag zur Endernte, al-
lerdings mit teilweise etwas mehr UbergroRen (Mittel aber gut bei 12,1 %). Die Star-
kegehalte liegen eher niedrig-mittel bei 11,1 %. Die Krautfaulestabilitat ist sehr gut. In
2016 war Wega unter den stabilsten Sorten lange bei Boniturnote 2,5 in Viersen, bei
3,5 in Gutersloh Mitte Juli. Auch 2018 war sie mit eine der besten Sorten mit 3,25 bis
Mitte Juli. Wega ist recht knollengesund, kann aber ab und zu mit erhéhten Rhizoc-
tonia- und Schorf & Silberschorf-Befallswerten auffallen. In 2018 auch wieder sehr
hohe Drycore- (66 %) und Drahtwurmwerte (55 %). Sie kommt beim Speisetest auf
eine sehr mittel gute Note von 2,9. Sie eignet sich fur die Direktvermarktung und zum

Schalen.

mittelfriihe Sorten

Valdivia (Zuchter: NOES = Niedero6sterreichische Saatbaugenossenschaft, Zulas-

sung 2013 in Osterreich)

Valdivia ist eine frUhe bis mittelfrihe, vorwiegend festkochende Sorte mit gelber
Fleischfarbe und langovaler Knollenform. Sie hat den Preis ,Goldener Erdapfel* 2016
in der Kategorie ,Verkostung“ und 2017 den dritten Platz in der Kategorie ,festko-
chend" gewonnen. Daher sind die Speisetests interessant. Leider kam sie im ersten
Test bei uns nur auf eine Note von 2,7. Allerdings lag der Starkegehalt auch nur bei
9,8 % in 2017. Dieser war 2018 besser mit 13,6 und der Geschmack konnte besser
sein. Die Krautfauleanfalligkeit soll gering sein. Bei uns stand sie in 2017 zum ersten
Mal in Gutersloh in der Prifung und war bei Krautfaulebeginn sehr schnell abgestor-
ben, 2018 gab es in GT keine Krautfaule. Bei hoherer Knollenzahl ist ein geringer bis
mittlerer Ertrag zu erwarten. Sie kam dort nur auf 79 % relativen Marktertrags bei
sehr guter Sortierung (6,9 % UntergroRen, 2,4 % UbergroRen). Bei der Zeiternte war
sie 2017 schneller als 2018 (nur 77 % Relativertrag, im Mittel gute 107 %). Valdivia
hatte erh6hte Rhizoctonia- & Drycorewerte, auch in 2018 etwas mehr Drycore. Auf-
grund des Geschmackes ist diese Sorte evtl. fur die Direktvermarktung interessant.
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Allians (Zuchter/Vertreiber Europlant, EU-Zulassung 2003, Standardverrechnungs-
sorte)

Allians ist eine mittelfriihe, festkochende Sorte mit langovaler Knollenform und gelber
Fleischfarbe. Seit vielen Jahren wird sie bei uns auf beiden Standorten gepruft und
lauft als Standardsorte zur Verrechnung mit. Sie kommt im Mittel der letzten drei Jah-
re auf 104 % relativen Marktertrags, obwohl sie in der Ertragsbildung mittelschnell ist
(98 % zur Zeiternte). Sie ist auRergewohnlich tolerant gegen Krautfaule. In Jahren
mit Krautfaule schneidet sie daher zur Endernte deutlich besser ab. Auch in 2016
zeigte sie das sehr schon: In Viersen lag sie bis Ende Juni bei Boniturnote 2,5, in
Gutersloh bis Mitte Juli bei 4,0 und war damit ganz vorne dabei (in 2017 schlechter,
2018 stabil bis Mitte Juli). In der Sortierung ist sie sehr gleichméafRig (6,8 % Untergro-
Ren, 8,7 % UbergroRen), wobei 2017 etwas UbergroRen auftraten (29,1 % VIE). Mit
v.a. Rhizoctonia und Silberschorf fallt sie immer mal negativ auf. In 2018 waren die
Drycore- & Drahtwurmbefallswerte erhoht in VIE. Geschmacklich ist sie mit Note 2,1
als sehr gut einzustufen. Sie ist sowohl fur die Direktvermarktung als auch fur die

Abpackung geeignet.

Almonda (friher Bellanova) (Zuchter Solana, EU-Zulassung 2013, Standardver-
rechnungssorte)

Almonda ist eine mittelfrihe, festkochende Sorte mit gelber Fleischfarbe und ovaler
Knollenform. Sie soll eine hohe Krautfauleresistenz haben, was sie besonders fir
den Okolandbau geeignet macht. In allen Prufjahren konnte sie das auch zeigen und
lag teilweise noch unterhalb der Boniturnote von Allians. In 2016 war sie lange stabil
bei Boniturnote 2,5 bis Mitte-Ende Juni, in 2017 ebenso, in 2018 bis Mitte Juli stabil
bis Note 4,5. Ertraglich kommt sie auf gute 107 % Relativertrag zur Endernte. Sie
kann zu UbergréRen neigen bedingt durch geringeren Ansatz (2017 bis 40,6 in VIE,
Mittel 14,6 %). Die ihr nachgesagte schnelle Jugendentwicklung zeigte sie bei uns
teilweise, kann auch mal langsamer sein (69 % in GT 2018) und kommt im Mittel bei
den Zeiternten auf 108 % Relativertrag. Zudem war sie sehr knollengesund. In 2015
gab es allerdings etwas mehr Colletotrichum (36 %) und Drycore (35 %), 2016 etwas
Silberschorf (26 %), in 2017 war sie im Vergleich sehr gesund, in 2018 zeigte sie er-
hohte Drycorewerte (54 %). Im Geschmack liegt sie im guten Mittelfeld (Note 2,8) bei

guten Starkegehalten (13,8 %). Eine geringe bis mittlere Keimfreudigkeit lasst gute
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Lagerbarkeit erwarten. Die Sorte weist eine glatte Schale und gute Waschbarkeit auf,

was sie flur Verarbeiter interessant macht.
Antonia (Zuchter: Europlant, Zulassung 2008)

Antonia ist eine mittelfrihe, festkochende Sorte mit ovaler Knollenform und gelber
(tiefgelber) Fleischfarbe. Diese Sorte ist schon alter, war eine Exklusivsorte und ist
jetzt frei. Sie soll auch fiir den Okolandbau geeignet sein. Sie hat einen hohen Knol-
lenansatz und soll hohe Ertradge erbringen. Bei uns startet sie mit herausragenden
123 % relativen Marktertrags bei gleichméafiger Sortierung (6,9 % Untergrél3en, 7,2
% UbergroRen). Gute Starkegehalte von 15,5 % lassen auf einen guten Geschmack
hoffen, obwohl sie etwas hoch liegen fir eine festkochende Sorte. Bei der Zeiternte
erreichte sie sehr gute 117 % Relativertrag. In 2018 war sie krautfaulestabil bis Mitte
Juli in VIE mit max. einer Note von 3,75. Auch sonst scheint sie recht knollengesund
zu sein, etwas Drahtwurm war zu verzeichnen (33 % in VIE). Als eine keimruhige

Lagersorte ist sie fur die Abpackung geeignet.
Loreley (Zuchter: Weuthen / Agrico, Emmeloord, EU-Zulassung)

Loreley ist eine frihe-mittelfriihe festkochende Sorte mit tiefgelber Fleischfarbe und
ovaler Knollenform. Sie soll einen hohen Ertrag mit einer hohen Knollenanzahl brin-
gen. Bei uns stand sie nun zwei Jahre in der Priufung und kam in Viersen auf 90 %
relativen Marktertrags zur Endernte bei 13,7 % UbergroRen. Zur Zeiternte lag sie bei
125 % Gesamtertrag. Sie ist offenbar etwas hoher Krautfauleanfallig (2017), war
aber in 2018 ganz gut stabil bis Mitte Juli (Note 4,0). Die Rhizoctoniaanfalligkeit soll
gering sein, war aber im ersten Prifjahr erhoht (48 %), im zweiten Jahr war sie recht
knollengesund. Als Speisepremiumkartoffel mit glatter Schale soll sie gut schme-
cken, was sie bei uns zunéachst nicht zeigen konnte. Sie verbesserte sich auf eine

mittlere Note von 3,3.
Simonetta (Zuchter: Europlant, Zulassung 2017)

Simonetta ist eine mittelfrihe, festkochende Sorte mit langovaler Knollenform und
tiefgelber Fleischfarbe. Diese Sorte soll hohe Ertrdge bei guter Sortierung bringen.
Bei uns kam sie auf gute 119 % relativen Marktertrag zur Endernte bei sehr guter
Sortierung (4,4 % UntergroRen, 3,4 % UbergroRen). 17,0 % Starkegehalt ist recht
hoch fir eine festkochende Sorte, die Speisetest bleiben abzuwarten. Bei der Kraut-

faule ist sie mittel anfallig, da kann man fur 2018 noch nichts sagen, da sie in GT
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stand ohne Krautfaule. Simonetta war in 2018 knollengesund. Diese Sorte soll weit
bis ins Fruhjahr lagerbar sein und ist fur die Abpackung geeignet.

Damaris (Zuchter: Lange, Zulassung 2011)

Damaris ist eine mittelfrihe vorwiegend festkochende Sorte mit gelber Fleischfarbe
und ovaler Knollenform. Sie steht zum dritten Mal bei uns in der Prufung. Als mittel-
frihe Sorte soll Damaris sehr schnell sein, schneller als Loreen. Bei uns war sie ge-
nauso schnell (121 % zur Zeiternte). Sie macht viel Kraut und ist darunter schon fer-
tig, sodass moglicherweise geschlegelt werden misste. Der Ertrag soll hoch sein bei
mittelgrof3 fallende Knollen und geringen Innenfehlern. Zur Endernte lag Damaris in
Viersen 2016 anfanglich nur bei 82 % relativem Marktertrag mit etwas mehr Unter-
groRen (9,9 %) konnte sich aber steigern auf bis zu 131 % in VIE 2018 mit vielen
UbergroRen in 2017 & 2018 (Mittel 26,1 %). Bei der Krautfaule schlug sie sich im gu-
ten mittleren Bereich und lag noch bei Boniturnote 3,5 Ende Juni 2016, bei 2,0 bis
Mitte Juli 2017 und 3,5 Mitte Juli 2018. Sie war recht knollengesund bis auf etwas
hohere Rhizoctoniawerte 2017, wobei sie im Vergleich sehr gut lag. In 2018 traten
hohere Drycore- & Drahtwurmbefallswerte auf. Bei der Verkostung steigt sie mit einer

mittel-schlechteren Note von 3,4 ein bei recht niedrigen Starkegehalten von 10,5 %.
Madeira (Zuchter Europlant, Zulassung 2012)

Madeira ist eine mittelfrihe, vorwiegend festkochende Sorte mit gelber (hellgelber)
Fleischfarbe und ovaler Knollenform. In Niedersachsen in der Heide war sie bei ei-
nem Testessen sehr gut. Bei uns steht sie zum dritten Mal in der Prifung. Erste Er-
gebnisse aus unseren Testessen bestatigen das (Note 2,3). Die Starkegehalte sind
gut (12,9 %). Die Ertrage sollen hoch bei wenig Ansatz sein, der im Okolandbau gut
gefullt werden kdnnte, da sie zugig in der Jugendentwicklung sein soll. Zur Zeiternte
lag sie bei uns allerdings nur bei 104 % relativer Ertrags. Zur Endernte kam sie auf
mittlere 102 % relativen Marktertrag bei etwas mehr UntergréRen (9,2 %) als Uber-
grolRen (2,6 %). Bei der Krautfaule schneidet sie eher mittelgut ab. Madeira hatte ei-
nen hdéheren Rhizoctonia-Index (2016), ansonsten prasentiert sie sich recht knollen-
gesund in 2017 & 2018. Y-Virus ist sie mittel anféllig. Die Schorfneigung ist als sehr
gering eingestuft. Sie konnte Verwendung bei der Abpackung finden.
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Noblesse (Zuchter: HZPC, EU-Zulassung)

Nobless ist eine mittelfriihe, vorwiegend festkochende Sorte mit ovaler Knollenform
und tiefgelber Fleischfarbe. Diese Sorte soll zwar anfélliger fur Krautfaule sein, aber
dennoch eine gute Sorte fir den Bio-Bereich mit einem guten Geschmack. Bei der
Krautfaule war sie in 2017 aber bis Mitte Juli stabil bei einer Note von 3,75. Die Ent-
wicklung der Pflanzen soll anfanglich langsam, spater schneller mit kraftiger Laubbil-
dung sein. Noblesse steht bei uns im ersten Jahr in der Prifung und kam mittel-
schnell auf einen Relativertrag von 103 % zur Zeiternte. Der Endertrag soll hoch sein
bei gleichmaliger Sortierung. Bei uns lag sie bei guten 113 % Endertrag bei etwas
mehr UbergroRen von 33,3 %. Sie soll resistent gegen Eisenflecken sein. Sie sei
wenig empfindlich fur Blaufleckigkeit. In 2018 waren hohere Drycore- (50 %) und
Drahtwurmbefallswerte (53 %) in VIE zu verzeichnen. Bei mittlerer Keimruhe soll
Noblesse gut lagerfahig sein. Der erste Speisetest war ganz gut mit einer Note von
2,7.

Odett (Zuchter: Lange, EU-Zulassung)

Odett ist eine mittelfrihe, vorwiegend festkochende Sorte mit langovaler Knollenform
und gelber Fleischfarbe. Sie soll hohe Ertrage bringen bei gleichméaRiger Sortierung.
Bei uns kam sie im Mittel von zwei Jahren auf 98 % relativen Marktertrag bei gleich-
maRiger Sortierung (9,0 % UntergréRen, 3,5 % UbergroRen) und guter Starkegehalte
(15,1 %). Zur Zeiternte lag sie bereits bei 150 % Gesamtertrag. Die Krautfauleresis-
tenz ist mittel. Etwas Anfalligkeit bei Blattrollvirus ist gegeben. Die Schorfanfalligkeit
ist gering. Drahtwurmbefall war in 2017 mit 26 % zu verzeichnen, in 2018 war sie
recht knollengesund. Diese Sorte sollvielseitig einsetzbar sein, als frische Speisekar-
toffel aber auch in Richtung Verarbeitung. Der erste Speisetest lag bei einer guten

Note von 2,6.
Otolia (Zuchter Europlant, Zulassung EU 2014, Vergleichssorte)

Otolia ist eine mittelfrihe vorwiegend festkochende Sorte mit gelber Fleischfarbe und
runder Knollenform. Die Ertrage sollen im mittleren Bereich bei sehr guter Sortierung
liegen. Bei uns erreichte sie sehr gute relative Marktertrage (140 %), da sie inshe-
sondere in 2016 mit ihrer Krautfaulestabilitdt (Resistenz, Boniturnote 2,0 bis zum En-
de) punkten konnte. Auch in 2017 & 2018 war sie lange stabil bis in den Juli hinein.
Sie neigt allerdings zu UbergroRen (Mittel: 23,9 %, max. 51,9 %) muss daher mog-
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licherweise mit noch grinem Laub abgeschlegelt werden. Bei den Zeiternten war sie
I.d.R. sehr schnell (Mittel 123 %). Bei den Knollenbonituren waren Silberschorf und
Colletotrichum im mittleren Bereich und etwas Drycore (bis 26 %) zu verzeichnen, in
2017 & 2018 gab es auch wieder mehr Rhizoctonia & Drycore/Drahtwurm. Ge-
schmacklich liegt sie bei uns bei einer guten Note von 2,7 bei hohen Starkegehalten
(14,5 %). Mit guter Keimruhe ist sie bis ins Fruhjahr lagerbar. Sie wéare fur die Abpa-

ckung (raue Schale beachten) oder Direktvermarktung geeignet.
Loreen (Zuchter Lange, Zulassung 2015)

Loreen ist eine mittelfrihe, vorwiegend festkochende bis festkochende Sorte mit gel-
ber Fleischfarbe und ovaler Knollenform. Sie steht seit drei Jahren bei uns im Sorti-
ment. Laut Zichterangaben soll sie sehr gut schmecken und ware fir die Direktver-
marktung geeignet. Das bestétigt sich mit einer mittel guten Note von 2,8 im Speise-
test. Der Ertrag ist mit 6 erst einmal nicht so hoch und leider scheint diese Sorte zu-
nachst ein hoheres Krautfaulerisiko mitzubringen. Sie ist aber interessant, da sie ge-
schmacklich &@hnlich der Sorte Caprice sein soll, aber etwas friher in der Ertragsbil-
dung. In zwei Jahren kam sie auf mittlere 106 % relativen Marktertrags zur Endernte
(Tendenz zu UbergroRen bis 49,5 %), durch zuigige Ertragsbildung (122 % zur Zeit-
ernte). Bei der Krautfaule 2016 schlug sie sich nicht schlecht mit Boniturnote von
3,25 Ende Juni in Viersen und ebenfalls 3,25 Mitte Juli in Gutersloh und war auch
2018 bis Mitte Juli mit einer Note von 3,0 stabil. Diese Sorte hat eine geringe Nei-
gung zu Losschaligkeit und Schorf, etwas Blattrollvirus & Alternaria sind beobachtet
worden. Bei uns traten v.a. Drahtwurm (bis 23 %) und ein erhohter Schorf-Index in
2016 und deutlich héhere Rhizoctoniawerte (bis 68 %), Drycore (bis 79 %) und
Drahtwurm (bis 56 %) in 2017 und 2018 auf.

Swing (Zuchter: Norika, EU-Zulassung)

Swing ist eine mittelfrhe, mehlig kochende Sorte mit langovaler Knollenform und
hellgelber Fleischfarbe. Sie ist wohl eher grof3fallend bei mittlerem bis hohem Ertrag.
Bei uns kam sie im Mittel von zwei Prifjahren in Viersen auf mittlere 106 % relativen
Marktertrags mit 20,6 % UbergroRen. Neben guter Speisequalitat sei sie auch fur die
Pommes frites Herstellung geeignet (gute Starkegehalte von 14 %, bei uns 14,8 %).
Geschmacklich liegt sie zunachst nur bei einer Note von 3,2. Bei der Zeiternte war
sie eher langsam (94 % Relativertrag). Die Anfalligkeit fur Krautfaule ist etwas héher

(Note 6), bei uns schlug sie sich ganz gut. Sie fiel mit etwas héheren Rhizoctoniawer-
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ten 2017 negativ auf (57 %), 2018 lagen diese gering und etwas Drahtwurm war in
2018 zu verzeichnen. Sie kdonnte etwas fir die Direktvermarktung im Hofladen sein.

Carulus (Zuchter: Agrico Holland, EU-Zulassung)

Carulus ist eine frihe, mehlig kochende Sorte mit ovaler Knollenform und gelber
Fleischfarbe. Sie weist eine rétliche Farbung der Schale um die Augen auf, was sie
fur die Direktvermarktung interessant macht. Sie kam bei uns im Mittel zweier Prif-
jahre auf 106 % relativen Marktertrag bei etwas UbergréRen von 13,9 % und guten
Starkegehalten (13,8 %). Sie ist wie auch Twinner & Twister flir die 6kologische Pro-
duktion gedacht und hat ebenso eine Resistenz gegen Kraut- und Knollenfaule, was
sie schon in 2017 als beste Sorte zeigte. Das muss sie dann auch haben, da sie zur
Zeiternte nur auf 95 % Relativertrag kam (in GT jedoch deutlich besser), um dann zur
Endernte noch zulegen zu kdnnen. Eine geringe Keimfreudigkeit lasst eine gute La-
gerbarkeit erwarten. Gegen Erwinia und Schorf ist sie anfélliger und auch die Rhizoc-
toniawerte lagen hoher (57 %). In 2018 war sie recht knollengesund. Geschmacklich

konnte sie noch etwas zulegen, liegt aber immer noch bei uns nur bei Note 3,6.
Filou (Zlchter: Norika, EU-Zulassung)

Filou ist eine mittelfriihe, mehlig kochende Sorte mit rundovaler Knollenform und gel-
ber Fleischfarbe. Sie soll schneller dick werden (hohe Ertrag?), aber besser in der
GrolRe steuerbar sein als Swing. Bei uns kam sie im Mittel zweier Prifjahre am
Standort Gutersloh nur auf 78 % relativen Marktertrags bei wechselnder Sortierung.
Die Krautfauleanfalligkeit soll gering bis mittel sein. Bei der Zeiternte war sie in 2017
sehr schnell in 2018 sehr langsam (Mittel 126 %). Auch weitere Krankheiten sind ge-
ring (Blattrollvirus, Schwarzbeinigkeit, Eisenflecken) bis mittel (Y-Virus, Schorf). Al-
lerdings war ein deutlich erhéhter Rhizoctoniawert ermittelt worden (4,06 Index). In
2018 erschien sie sehr knollengesund. Sie ist als Zweinutzungssorte v.a. fur den
Speisemarkt gedacht, kann aber auch zu Pommes frites verarbeitet werden (Starke-
gehalt liegt bei 17,8 %) Der erste Speisetest war sehr gut mit einer Note von 2,6.

Theresa (Zuchter: Europlant, Zulassung 2016)

Theresa ist eine mittelfrihe, mehlige Sorte mit ovaler Knollenform und hellgelb
Fleischfarbe. Diese Sorte soll robust und gut im Anbau sein. Zur Zeiternte lag sie be-
reits bei guten 123 % Relativertrag. Sie soll mittlere Knollenertragen in einer mittleren

Sortierung erbringen. Bei uns startet sie im ersten Prifjahr mit sehr guten 115 % re-
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lativen Marktertrag bei mehr UbergroRen von 34,6 %. Die Starkegehalte lagen bei
15,1 %, Speisetests stehen noch aus. Theresa war in 2018 recht knollengesund. Als
keimruhige Sorte soll bis an den Anschluss lagerbar sein. Sie kénnte fur die Direkt-

vermarktung als mehlige Sorte im Hofladen interessant sein.

Anbauempfehlungen (Tab. 7)

Im sehr frihen Segment sind altbewahrte Sorten wie Annabelle, Anuschka oder Glo-
rietta zu empfehlen. Ebenfalls gut und schon langer geprift konnen die Sorten Co-
rinna (schnelle Ertragsbildung, gute Endertrag, gesund, gute Geschmack), Liliana
(schnelle Ertragsbildung, gute Geschmack) und Paroli (sehr schnell, gute Ertrag)
empfohlen werden. Von den neuern Sorten sind evtl. Irmi (schnell, schalenfest, gute
Geschmack?) oder Mascha (festkochend, tiefgelb, kann schnell sein, gute Ge-

schmack?) interessant.

Bei den frihen Sorten empfehlen wir bekannte Sorten wie Belana, Campina, Linda,
Musica, Princess, Queen Anne, Vitabella, Wega und Goldmarie. Von den neueren
Sorten sind die folgende interessant fur einen Testanbau: Ranomi (schnelle Ertrags-
bildung, guter Endertrag, gute Geschmack, gering Rhizoctonia anfallig); Alouette (ro-
te Schale DV, Krautfauleresistenz, festkochend), Twinner (sehr schnell, Krautfaule-
resistenz, festkochend), Julinka (robust, mittlere Ertrage, gute Sortierung, gute Ge-
schmack), Sunshine (sehr schnell, gute Sortierung, knollengesund) und Nixe (mehli-

ge Sorte fur DV, mittlere Ertrag, gute Sortierung, gute Geschmack).

Im mittelfrihen Segment sind Allians, Annalena, Almonda (friher Bellanova), Bel-
monda, Caprice, Ditta, EI Mundo, Lilly, Salute, Soraya, Ramona, Torenia, Bernina,
Montana, Regina bewahrt. Von den neueren Sorten konnten folgende ausprobiert
werden: Madeira (mittlere Ertrag, gute Sortierung, sehr gute Geschmack, knollenge-
sund), Otolia (sehr schnelle Ertragsbildung, hohe Endertrag, krautfaulestabil / Resis-
tenz, gering Rizoctonia anfallig, gute Geschmack), Loreen (schnelle Ertragsbildung,
guter Endertrag, gering Rhizoctonia anféllig, gute Geschmack), Antonia (mittel-
schnell, gute Ertrag, gute Sortierung, gute Geschmack?), Noblesse (gute Ertrag, gute

Geschmack), Odett (sehr schnell, gute Sortierung, gute Geschmack, knollengesund).
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Tab. 7: Sortenempfehlungen 2018

N w
~ X X
5 =% o &
5 o|Z|E < £ £ |= c o |2
2 2|32 8|5|8|5|c|E|s|s| 2|2 |8|5|0E| & |2
8|52 /S5|s|e|lE|S|(~|Z2|e|l8| 2|2 |S|s|l&8|8] 2 |8
RIRl@le|le(d|2|al&|le|@|ld| ]| &|a|5|5(8] & |8
alt bewahrt
Annabelle EU [ F|sf]| f|lgov[tg| h 5 m | mfgm m |gmfgm| g | + D, Ab =
Anuschka EU |A|sf| flov|g| m|s|ag|m|mhl g m |gm{g|g|+ D -
Glorietta EU14| A|sf| fllgovitg| m|[ s |m| m|g]| g h g glg|g]|+ D, Ab | 0/+|Y-Virus
Rosara (rotschalig) 1990| D | sf | vf |lgov| g | 5 5|33 m |gm|m| g]|+ D -
Belana 2000 A|f| flov|g| 3| m|4]4 3|4 m-h |g-m| g [m-h| + D,Ab | +
Campina 2009| D| f| flov]|g]| 4 s |3|4]13]| 4 h g | m| g | O|Ab Schalf 0
Goldmarie 2013 B | f | f |lgov|tg]| 3 | {mlgm|g]| g g g |gm| g |gm| + D + |kein Y-Virus
Musica EU |G| f | fllgov[tg|mh| s |g|m|m|m h m|[m|g| 0] DADb -
Princess EU|D|f|flov|g]|m gl m|g| g m g | g |mh| + |Ab, Schal 0
Vitabella EU|E| f| f|lov|hg| g | m g | m|[m h m|h|[g|+]| DA | +
Queen Anne 2012 D | f |vi|lgov| g| 2 | s | g |gm| g | g h h m|[g|m|O0]|] DAb | +
Wega 2010 B| f |vi|lov|tg] 4| m]| g|gm|g|gm| h m g | h| g ]| 0]D, Schél|0/+|kein Y-Virus
Augusta EU|A|f| m[ov|[g]|m m|ig|l g m + D 0
Gunda 1999| A| f [ m| ov [hg]| 4 414 ]13] 3 m |gm| g |g-m| + D 0
Allians EU | A|mf| f |lgov|tg| o Il'fg|lg|g]| h h |n-m|mh{g-m| + | D, Ab | + |Y-Virus
Annalena 2012 A |mf| f|lgov| g| 2 | s |Imh| 6 | - [ m h gm| m|m|g|+]| D Ab | + |keinY-Virus
Almonda (friiher Bellanova) EU[D|mf| flov|g|lg|mlgm g |g]| g h h m | g| g | 0 |Ab, Schall + |g-m Y-Virus
Bernina EU12) A|mf| f [lgov[tg]| m I fm|m|g]| g g g g [mh| g | + D + |kein Y-Virus
Ditta 1991| A |mf| f [lgov| g | 4 I | 83| 5|4 4 m |nm| g|g|+]| DAb | +|Y-Virus
Linda 2010 H |mf| f |lgov| tg|2-3]| m |m-h|45| 3| 4 g g m|m|[g]|+ D + |Y-Virus
Montana 2013| A|mf| f | ov|tg]| g S |m-hjg-m| g |g-m| h m |gm|m|g]| + D, Ab | + |kein Y-Virus
Ramona (rotschalig) 2013 A|mf| f | ov|tg| 4| s | m| g |gmlgm| m m |[gm|g|[m| - D, Ab | 0/+ |kein Y-Virus
Regina EU [ A|mf] f |lgov[tg| m I m|{mjg|m m g m|g|lg|+]| D Ab |0/+| Y-Virus
Torenia 2012 Amf| fllgov|tg| 2 | m|m| m|g| g h h m|lglg]|+ Ab +
Belmonda 200 Dmf|vf|[ov|g| 2| m|Jg|m|g|[m m g m |m-hf g | + D + |Y-Virus
Caprice 2010{ C |mf|vi| ov]|g]| 2 I {m| g |g-m| g g g m [g-m[ g | + D +
El Mundo EU | E|mf| vf [lgov| g | g s m|g | m|mh| h h m|hfg]|O Ab +
Laura (rotschalig) 1998| A |mf| vi| ov [tg] 3 415141 4 m |nm|{m| g]|+ D +
Lilly 2011 { D mf|vi| ov|g| 4] s |mhimh| g|gm| h m migflg]|oO Ab +
Salute 2010 B mf|vf|lov|g| 4| m|g|m|g]| g h m |mh|h|[g]|+]| DHF |+
Soraya 2008 B [mf| vi| ov|g| 3 s | 3|4 |3] 3 h g | h| g]| + |Ab Schél| + |Y-Virus
neuere Sorten
Mascha 2013 (B/C| sf | f |lgov|tg| g | m | m|g-m| g [g-m| 132 | 86 m [m-hf g | ? Ab +
Corinna 2015 A|sf|vi]lov|g| 4] s |gm m|g| g | 184|104 m |[mhlg]|+ Ab 0
Irmi 2017 J | sf|vi|lov|g|gm| s |m|m|g| g| 143 | 8 [gm|g|g]|? DV 0
Liliana EUL3l A|sf|{vi[ov|g]| m| s |m|mh{fg]| m]| 128 | 73 |gm|g| g | + Ab 0 [kein Y-Virus
Paroli 2015| B |sf| v | ov | g| 4 s |g|mh|g| g| 184 | 109 | m [ m| g | O| D,Ab | + |kein Y-Virus
Alouette (rotschalig) EU | | flfllgovl] g m|m|mf{g]-| m]113] 97 m [mh{g| 0] D,Ab | +
Twinner EU | | flfllgovl| gl m| s |gml g | - g | 147 | 97 m|mhlg| ?| DAb | +
Julinka 2012 A| f |vi] ov| g|lgm| s |gom/m-h| g | g | 143 [ 92 m|{mf{g|+ Ab +
Ranomi EU | G| f | v [lgov| g s|g|m| -] g | 18 | 102 |gm|m-hl g | +| D, Ab
Sunshine 2013( D | f | vi|lgov| g| m| s |gm|m-h| m| g | 18 [ 92 [gm| g [ g | O Ab +
Nixe 2015( B | f |fvm ov | g | g m |[m-h| 6 m | 105 | 94 m|g|lg|+ D i
Antonia 2008 Almf| flov|g|lg|msIm|m|g| g]| 117|123 [mh|g|g]| ? Ab +
Loreen EU | C |mf|vif|l ov | g| 4 S |m-him-h| g |g-m| 122 | 106 | m | m| g | + D + |kein Y-Virus
Madeira 2012 Almf|vi|ov|g|gm| m|m|m|g| g| 104|102 m|g|g]|+ Ab + [mittel Y-Viru
Noblesse EU | F|mf|vi|l]ov|tg| m| m[mh m{|{g]|] g| 103|113 | m |[mh| g | + Ab +
Odett EU [ C |mf| vf |lgov| g s|g|m|-]g]|150) 98 |mhlg|g|+]| HFD
Otolia EU14| Amf|v| ov|g| g s |og| g |9g|gm| 123 | 140 |mh| m| g | +| D, Ab | + |keinY-Virus
*Zuchter: A=Europlant, B=Norika, C= Lange, D=Solana, E=KWS; F=HZPC; G=Weuthen, H=Ellenberg, | = AgricoHolland, J = Bavaria Saat
**aus Zeiternte [erwiinscht [mittevneutral |
sf=sehr frih ov=oval s= schnell g= gering + gut D= Direktvermarktung
f=frih Igov=langoval m=mittel m=mittel 0 neutral HF=Halbfertig
mf= mittelfrih g = gelb I=langsam h=hoch - nicht gut Ab= Abpackung

f= festkochend tg = tiefgelb

vf=vorwiegend festkochend

Scha=Schélbetriebe
Zahlen 1-9: Einstufung BSA
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Tab. 3: Marktertrdge in dt/ha und relativ zu den Verrechnungssorten in den Zeiternten (Tage nach Legen) an den Standorten VIE

und GT in 2016-2018

Viersen (VIE***) Gutersloh (GT) Mittelwerte

Sorte gi?pl:;* f;:i 06.07.2016 (78 d) 29.06.2017 (79 d) 10.07.2018 (75 d) 01.07.2016 (71d) 26.06.2017 (67 d) 29.06.2018 (71 d)

dt/ha % dt/ha % dt/ha % dt/ha % dt/ha % dt/ha % dt/ha %
Avanti sf f 356 192 310 102 333 147
Mascha sf f 274 90 287 174 281 132
Corinna sf Vi 289 236 219 133 254 184
Irmi sf vf 235 143 235 143
Liliana sf Vi 306 162 290 157 200 66 266 128
Paroli sf \i 366 238 201 163 246 149 271 184
Alouette f f 345 113 132 80 238 97
Goldmarie f f 172 91 106 57 171 56 183 119 165 134 156 95 159 92
Monique f f 114 60 186 121 202 165 179 109 170 114
Twinner f f 351 115 211 172 253 153 271 147
Twister f f 269 88 219 133 244 111
Julinka f vf 270 146 225 74 171 139 353 214 255 143
Lisana f \%i 283 153 410 135 346 144
Nixe f Vi 160 85 203 110 369 121 244 105
Ranomi f vf 345 182 251 136 494 163 340 277 310 188 348 189
Sunshine f vi 274 178 152 124 406 247 277 183
Wega® f vf 258 137 211 114 314 103 112 73 106 87 190 115 199 105
Valdivia f-mf f 169 137 126 77 148 107
Allians® mf f 183 97 161 87 315 104 161 105 97 79 190 115 185 98
Almonda* mf f 271 143 210 113 283 93 180 117 137 112 114 69 199 108
Antonia mf f 333 109 204 124 268 117
Loreley mf f 285 154 293 96 289 125
Simonetta mf f 247 150 247 150
Damaris mf vf 263 139 204 110 343 113 270 121
Madeira mf vf 143 93 141 115 173 105 152 104
Noblesse mf \%i 313 103 313 103
QOdett mf Vi 182 148 250 152 216 150
Otolia mf \i 289 153 252 136 327 108 214 139 96 78 206 125 231 123
Loreen mf Vi-f 273 144 177 95 256 84 198 129 155 126 253 154 219 122
Swing mf vi-m 167 90 299 98 233 94
Carulus mf m 88 47 147 120 194 118 143 95
Filou mf m 206 167 138 84 172 126
Theresa mf m 373 123 373 123
Mittel der Verrechnungssorten* 189 100 185 100 304 100 154 100 123 100 165 100 187 100

“Verrechnungssorten 2018: Allians, Almonda, Wega
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Tab. 4: Ertrage, Sortierung und Starkegehalte der Oko-Kartoffeln an den Standorten VIE und GT in den Sortenversuchen
2016-2018

Reife-  Koch- Rohertrag dt/ha Marktertrag rel. UntergréRRen % UbergréRen % Starke %
Sorte gruppe* typ**| VIE GT VIE GT VIE GT Mittel VIE GT VIE GT VIE GT Mittel VIE GT VIE GT VIE GT Mittel VIE GT VIE GT VIE GT Mittel VIE GT VIE GT VIE GT Mittel
2016 2016 2017 2017 2018 2018 2016 2016 2017 2017 2018 2018 2016 2016 2017 2017 2018 2018 2016 2016 2017 2017 2018 2018 2016 2016 2017 2017 2018 2018
Avanti sf f 379 420 400 98 108 103 15 11 1,3 16,7 B515) 26,1 8,5 9,2 8,8
Mascha sf f 311 262 287 81 90 86 04 34 19 34,2 11,7 23,0 12,4 142 133
Corinna sf vf 592 286 439 117 91 104 1,9 10,2 6,0 28,7 4,4 16,6 10,8 126 11,7
Irmi sf vf 242 242 81 81 58 5,8 10,5 10,5 11,2 11,2
Liliana sf vf 244 270 253 256 | 87 69 64 73 2 2,6 2,3 34100 16,1 21,1 12,4 | 9,7 11,1 12,9 11,2
Paroli sf vf 507 541 291 446 127 106 94 109 1,5 2,4 9,7 45 16,2 28,4 53 16,6 9,8 10,1 133 111
Alouette f f 350 403 272 342 91 104 94 97 0,2 04 27 11 31,4 32,3 13,9 259 11,9 14,3 14,7 13,6
Goldmarie f f 239 372 309 503 226 293 324 | 86 89 81 97 59 99 85 40 62 04 41 06 55 34|00 13 168 50 141 19 6,5 |10,1 1355 104 133 12,6 13,2 122
Monique f f 189 314 442 282 306 | 66 72 83 81 75 6,2 10,1 7,3 195 108 | 14 04 6,1 0,9 2,2 84 972 9,7 12,3 9,9
Twinner f f 469 439 246 384 94 114 84 97 07 00 38 15 39,1 486 50 309 13,0 10,6 13,2 12,3
Twister f f 326 326 326 85 111 98 03 42 272 26,7 9,9 18,3 119 11,2 11,6
Julinka f vf 360 517 255 325 364 94 100 64 108 92 06 36 37 64 36 283 92 94 47 129 10,7 12,7 116 14,4 123
Lisana f vi 375 457 416 97 119 108 15 0,4 1,0 17,5 34,1 25,8 9,2 12,1 10,6
Nixe f vf 171 408 463 347 | 61 105 117 94 54 1,9 3,0 34100 13,6 18,3 10,6 | 10,2 12,1 15,6 12,6
Ranomi f Vi 278 396 430 500 265 374 | 103 104 86 130 90 102 | 0,5 01 09 01 46 13 [120 62,1 31,8 526 39 325 (94 94 95 10,7 123 10,3
Sunshine f vf 352 481 284 372 86 95 96 92 3,7 2,0 51 36 0,3 11,9 3,4 52 9,9 10,8 126 111
Wega' f vi | 314 443 431 562 390 325 411 | 110 105 112 110 100 107 107 |67 68 07 26 14 72 42|10 24 333 94 196 69 121 |99 102 92 104 134 133 111
Valdivia f-mf f 359 307 333 62 97 79 2,6 11,1 6,9 2,6 2,2 2,4 9,8 136 11,7
Allians® mf f 345 472 381 527 374 307 401 | 122 113 99 95 96 9 104 | 57 60 04 106 12 125 61 (00 38 291 07 172 12 8,7 |10,2 135 10,9 11,7 146 135 124
Almonda mf f 324 504 412 506 403 316 411 | 110 125 107 98 104 97 107 |94 28 04 40 11 137 52|04 91 406 142 228 05 146 (124 140 11,9 13,0 14,8 16,7 138
Antonia mf f 519 359 439 132 113 123 22 116 6,9 13,8 0,6 7,2 148 16,1 155
Loreley mf f 345 359 352 90 91 90 0,9 2,8 1,9 15,3 12,1 13,7 10,2 12,6 11,4
Simonetta mf f 351 351 119 119 4,4 4,4 3,4 3,4 17,0 17,0
Damaris mf vf 243 434 505 394 | 82 113 131 109 | 9,9 0,5 0,6 3,7 | 0,0 47,3 31,1 26,1 | 9,2 9,9 12,4 10,5
Madeira mf vf 402 551 355 436 93 102 111 102 9,2 7,9 12,3 9,8 1,0 4,2 2,5 2,6 12,8 11,7 142 129
Noblesse mf vf 439 439 113 113 1,0 1,0 33,3 33,3 14,1 14,1
Odett mf vf 441 355 398 83 112 98 6,4 11,7 9,0 5,6 1,4 3,5 12,1 180 151
Otolia mf vf 514 559 521 660 476 350 513 | 189 141 136 131 123 119 140 (16 09 03 13 08 46 16 |79 215 519 267 277 79 239 [143 155 11,6 14,5 14,6 16,7 14,5
Loreen mf vi-f | 292 457 397 492 326 380 391 104 114 104 97 84 131 106 | 50 18 04 28 14 32 24 |18 199 495 246 195 17,7 222 |104 11,9 10,2 10,1 14,6 11,4
Swing mf vf-m 375 459 417 96 117 106 2,4 1,8 2,1 23,4 18,1 20,7 13,1 16,5 14,8
Carulus mf m 379 502 334 405 98 98 112 103 09 35 59 34 18,0 17,4 62 139 11,6 143 155 138
Filou mf m 429 239 334 83 73 78 4,2 14,7 9,4 18,4 0,9 9,6 15,4 20,2 17,8
Theresa mf m 443 443 115 115 0,6 0,6 34,6 34,6 15,1 15,1
Standardmittel* 286 418 384 524 389 316 386 | 100 100 100 100 100 100 100 | 69 60 04 53 1,2 11,1 52|03 33 367 70 199 29 11,7 (101 120 105 11,8 143 144 122

*Verrechnungssorten: 2016/2017: Allians, Ditta, Wega; 2018: Allans, Almonda, Wega
* sf = sehr friih, f = frih, mf = mittelfriih, ms = mittelspét
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Tab. 5: Knollenbonitur der Oko-Kartoffeln im Sortenversuch an den Standorten VIE und GT in 2018

. RIS RhIZ(.)C_ RhIZQC_ Drycore Drycore| Draht- Draht- | Schorf Schorf grune
Reife- Koch- | def. Knollen tonia tonia
Sorte " x % % wurm % wurm %| Index  Index Knollen %
gruppe* typ % Index Index
GT*** VIE GT VIE GT VIE GT VIE GT GT
Avanti sf f 1,38 31 28 1,04
Mascha sf f 0,0 1,10 1,06 34 8 34 24 1,00 1,08 4,8
Corinna sf vf 5,0 1,18 6 47 1,00 4,0
Irmi sf vf 5,0 1,12 11 30 1,00 5,3
Liliana sf vf 1,24 56 30 1,00
Paroli sf vf 1,0 1,04 14 11 1,00 10,3
Alouette f f 7,0 1,22 1,28 46 6 20 19 1,00 1,04 1,0
Goldmarie f f 6,0 1,46 1,10 58 6 46 14 1,00 1,00 3,5
Monique f f 1,0 1,06 2 12 1,02 2,5
Twinner f f 1,0 1,00 1,00 36 2 21 23 1,00 1,04 1,8
Twister f f 1,0 1,00 1,00 23 4 24 22 1,00 1,00 2,3
Julinka f vf 2,0 1,02 1,00 39 1 38 12 1,00 1,00 3,0
Lisana f vf 1,00 31 28 1,02
Nixe f vf 1,34 47 33 1,00
Ranomi f vf 3,0 2,26 1,00 26 4 24 31 1,02 1,00 2,3
Sunshine f vf 1,0 1,00 3 22 1,00 11,8
Wega f vf 2,0 1,26 1,12 62 2 55 19 1,00 1,00 6,8
Valdivia f-mf f 1,0 1,00 11 16 1,00 3,0
Allians mf f 2,0 1,02 1,00 50 3 49 20 1,00 1,04 3,3
Almonda mf f 1,0 1,00 1,00 54 5 26 13 1,00 1,00 1,5
Antonia mf f 4,0 1,02 1,00 26 9 33 13 1,06 1,04 2,0
Loreley mf f 1,04 24 31 1,00
Simonetta mf f 3,0 1,02 4 21 1,00 3,0
Damaris mf vf 1,00 53 37 1,00
Madeira mf vf 3,0 1,02 8 26 1,00 2,5
Noblesse mf vf 1,00 50 53 1,00
Odett mf vf 3,0 1,00 3 12 1,00 5,8
Otolia mf vf 0,0 1,26 1,08 41 6 39 17 1,00 1,00 5,0
Loreen mf vf-f 1,0 1,00 1,04 79 8 56 16 1,00 1,04 2,5
Swing mf vf-m 1,00 12 23 1,00
Carulus mf m 2,0 1,00 2 12 1,00 3,5
Filou mf m 2,0 1,02 5 8 1,00 1,8
Theresa mf m 1,22 22 17 1,00

* sf = sehr frih, f = frih, mf = mittelfrih, ms = mittelsy ** f = festkochend, vf = vorwiegend festkochend, m = mehligkochend
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Tab. 6: Noten (1-5) der einzelnen Sorten von den Standorten VIE und GT in den Speisewertprifungen der Ernten 2016-2018

Speisewertpriifung - Noten (1-5) Standort VIE VIE GT VIE VIE VIE VIE VIE VIE VIE GT VIE VIE VIE VIE
Jahr Nov 16 Nov 16 16/17 Jan 17 Jan 17 Feb 17 Feb 17 Mrz 17 Nov 17 Nov 17 Jan 18 Feb 18 Mrz 18 Dez 18 Dez 18
Zichter/ Zu- Reife- Gesamt-

Sorten LSV Vertreiber lassung _gruppe FEEHIE Ernte 2016 Ernte 2017 Ernte 2018 note
Avanti Stet Holland EU sf f 4,0 4,1 3,5 3,9
Glorietta Norika EU 2014 sf f 3.2 2,4 2,9 21 2,3 3,0 2,7
Solo Bavaria EU 2013 sf f 3,1 2,5 3,2 3,1 2,5 2,9
Suzan Lange EU sf f 3,2 3,2 3,2
Corinna Europlant 2015 sf v 2,8 2,8
Liliana Europlant EU 2011 sf i 2,6 2,5 2,5 2,6 1,8 2,4
Paroli Norika 2015 sf . 2,8 3,7 2,8 3,1
Stefanie Lange 2009 sf vf 3,4 3,4
Alouette Agrico Holland EU f f 3,0 3,7 2,9 3,2
Goldmarie Norika 2013 f f 2,6 2,9 3,0 2,4 2,4 25 2,6
Isabelia Europlant EU f f 32 2,7 32 30
Linda Ellenberg 2010 f f 2,5 25
Malika Weuthen/Agrico ~ EU2014 f f 2,7 2,4 3,5 2,9
Monique Europlant EU2013 f f 31 2,7 39 33 2,9 32
Twinner Agrico Holland EU f f 2,4 3,6 3,0
Julinka Europlant 2012 f v 2,1 2,4 B i) 2,4
Lisana Bavaria 2016 f i 2,9 3,5 3,2
Nixe Norika 2015 f v 2,2 31 2,8 25 2,4 3.3 3,0 2,8
Ranomi Weuten EU2015 f v 2,6 2,1 3,2 4,0 33 3,6 31
Sunshine Solana Eu2013 f v 28 3,7 35 3,4
Wega Norika 2010 f 3 2,5 2,6 3,1 3,4 2,8 33 2,7 2,9
Valivia NOES 2013 (A)  f-mf f 2,7 2,7
Allians Europlant EU mf f 1,9 1,7 2,5 2,6 2,3 2,0 1,5 2,1 2,5 1,9 21
Annalena Europlant 2012 mf f 29 3,1 2,7 29
Almonda (friiher Bellanova)  Solana EU mf f 2,5 2,7 2,2 29 2,6 3,5 3,5 2,8
Bernina Europlant EU 2012 mf f 2,3 3,2 2,8 2,3 2,2 2,6
Ditta Europlant 1991 mf f 3,1 2,7 3,0 2,7 2,2 3,0 35 2,9
Loreley Weuthen EU mf f 4,0 2,3 3,6 33
Montana Europlant 2013 mf f 3,0 2,5 3,6 3,0
Ramona Europlant 2013 mf f 2,6 2,6 3,4 3,4 3,0
Regina Europlant EU mf f 3,0 29 29 3,1 2,2 2,8 2,7 2,8
Loreen Lange 2015 mf Vi-f 24 2,8 2,6 25 32 31 2,6 2,8 28
Belmonda Solana 2010 mf v 2,8 2,4 2,6
Birgit Europlant 2013 mf i 1,9 2,5 2,6 2,3
Cumbica Europlant 2010 mf Vi 3,4 3,4
Damaris Lange 2011 mf Wi 2,9 3,2 31 4,0 3,9 3,4
Lilly Solana 2011 mf i 3,0 2,7 2,9
Madeira Europlant EU2012 mf Vi 2,4 1,9 2,6 23
Noblesse HZPC mf 4 2,7 2,7
Odett Lange EU mf vf 2,6 2,6
Otolia Europlant EU 2014 mf N 2,3 2,2 2,5 2,9 2,9 3,1 2,2 3,3 3,1 2,7
Wendy Norika 2011 mf i 2,3 2,3
Swing Norika Eu mf vi-m 3,2 2,8 3,7 3.2
Carulus Agrico Holland EU mf m 4,3 2,8 3,6 3,6
Filou Norika EU mf m 2,6 2,6
Alberta Semagri EU2009  mf-ms m 34 3,1 3,0 2,2 4,0 2,6 33 3,1
Mittel des jeweiligen Testessens 2,8 2,6 2,8 3,0 2,8 2,7 2,6 2,9 3,0 3,0 2,7 2,9 3,2 3,1 2,9

*GT = Gitersloh/Rheda Wiedenbriick

VIE = Viersen/Willich-Anrath

113




F. Bares, R. Kuppers, D. Neuhoff & C. Stumm, Agrartkologie & Organischer Landbau, Uni Bonn, leitbetriebe@uni-bonn.de

LEITBETRIEBE OKOLOGISCHER LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

Einfluss des biologischen Insektizids ATTRACAP® auf den
Drahtwurmbefall von Speisekartoffeln

Einleitung

Obwohl die Nachfrage nach okologisch erzeugten Kartoffeln stetig steigt, werden
derzeit ca. 30 % der Ernteware aufgrund auf3erer Mangel als nicht marktfahig aus-
sortiert. Ursache fir diese Qualitatsmangel ist neben Rhizoctonia solani u.a. die
FralRaktivitat des Drahtwurms. Spéatestens seit dem Erldschen der Zulassung von
Fipronil sind jedoch auch konventionell wirtschaftende Betriebe auf der Suche nach
alternativen BekdmpfungsmalRnahmen. Dabei sollte eine langerfristige Regulierung
durch die Fruchtfolgegestaltung (SCHEPL U. PAFFRATH 2007) in beiden Anbau-
systemen eine entscheidende Rolle spielen. Neben gezielter Bodenbearbeitung
(SCHEPL 2010) werden in jungster Zeit aber auch Praparate auf Basis entomo-
pathogener Pilze zur Reduzierung des Drahtwurmbefalls angeboten.

Zielsetzung dieser Arbeit war es, den Einfluss des biologischen Praparates Attracap®,
welches im Jahr 2017 fiir den Okolandbau zugelassen wurde, auf den Drahtwurmbefall
zu untersuchen. Die Wirkung des Granulates beruht auf dem entomopathogenen Pilz
Metarhizium brunneum. Damit der Pilz seine Wirkung entfalten kann werden die
Drahtwirmer zunachst durch eine erhohte CO2-Konzentration, welche durch die
Fermentation von Hefe im Granulat erzielt wird, angelockt (attract). Bei Kontakt mit
dem Pilz werden die Larven des Schnellkafers infiziert, geschwacht oder sterben (kill).
In wie weit diese Methode bereits praxisreif einsetzbar ist, wurde 2018 auf vier
Standorten in NRW im Rahmen des Leitbetriebeprojektes untersucht um folgende
Fragen zu beantworten:

1. Kann mit Attracap® der Anteil der FralRschaden reduziert werden?

2. Hatdie Platzierung von Attracap® (Punkt- und Bandablage) einen Einfluss auf den
Wirkungsgrad?
Hat der Zeitpunkt der Anwendung einen Einfluss auf den Wirkungsgrad?

4. Gibt es unterschiedliche Wirkungen je nach Standort bzw. standortspezifischer
Artenzusammensetzung?

Hintergrund

Umgangssprachlich werden die Larven verschiedener Schnellkaferarten (Coleoptera
Elateridae) als Drahtwurm bezeichnet. Dieser gehért zu den bedeutendsten und vor
allem zu den am schwersten zu bekampfenden Schadlingen in der Landwirtschaft. Zu
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den wichtigsten Arten in Europa zahlen dabei Agriotes lineatus (L.) (Saatschnellkafer),
Agriotes obscurus (L.) (dunkler Humusschnellkéfer) und Agriotes sputator (L.)
(FURLAN & TOTH, 1999).

Schadigungen an den Kartoffeln durch den Drahtwurm

Drahtwirmer schadigen viele Acker- und Gemisebaukulturen durch ihre FraRRaktivitat
sowohl im 6kologischen als auch im konventionellen Anbau. In einigen Kulturen, wie
z.B. Getreide, fallen die FraRschaden nicht weiter auf, da durch die Larven
geschadigte oder fehlende Pflanzen durch eine erhthte Bestockung ausgeglichen
werden koénnen. Im Hinblick auf den Ertrag sind Drahtwirmer bei weitem nicht die
bedeutendsten Schaderreger im Kartoffelbau. Sie beeinflussen weder Wasser- noch
Nahrstoffzufuhr, Assimilationsfahigkeit oder Knollenbildung und somit den Rohertrag.
Die aufReren Qualitatsmangel verringern den vermarktungsfahigen Ertrag jedoch
erheblich. Die Gefahr einer Sekundarinfektion steigt (PARKER 2005). Die Fral3locher
kénnen Bakterien, Pilzen und anderen Insekten als Eintrittspforte dienen (DREYER &
LANDZETTEL 2011).

Indirekte Drahtwurmbekampfung

Die Kontrolle von Drahtwirmern ist durch ihren langen Lebenszyklus schwierig.
Deshalb ist fir eine nachhaltige Bekampfung das Verknipfen verschiedener
Maflinahmen wie Flachenauswahl, Fruchtfolgegestaltung, Sortenwahl und Bodenbe-
arbeitung tber einen langeren Zeitraum notwendig.

Flachenwahl: Eine effektive Drahtwurmbekampfung beginnt mit der Auswahl der
passenden Flache. Bei stark befallenen Teilstlicken, die bei der letzten Kartoffelernte
ein hohes Schadensniveau aufwiesen, ist ein erneuter Kartoffelanbau zu vermeiden
bzw. eine Risikobewertung des Schadpotentials durchzufihren. Kartoffelflachen, die
an Grinland grenzen, weisen um 26% hohere Befallszahlen im Vergleich zu Ackerland
auf. Ebenso wurde auf kleineren Schlagen (<0,5 ha) um ein Viertel hohere
Drahtwurmschaden als auf groRen Schldgen (>2 ha) festgestellt (SCHEPL &
PAFFRATH 2005).

Unkraut: Weiterhin ist das Unkrautmanagement von grof3er Bedeutung. Stark
verunkrautete Flachen, insbesondere durch Wurzelunkrauter wie Distel, Ampfer und
Quecke, weisen signifikant hohere Drahtwurmschaden auf (SCHEPL & PAFFRATH
2005). Durch die Bodenbedeckung wird den Schnellkafern ein besseres Milieu zur
Eiablage geboten (SEAL et al. 1992).
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Fruchtfolge: Ein weiterer wichtiger Ansatz zur Bekampfung des Drahtwurms besteht
in der Fruchtfolgeplanung. Der Anbau von Leguminosen wie Acker- und Buschbohnen
sowie Kornererbsen, aber auch von Kreuzblutler kann den Drahtwurmbefall senken.
Die typischen kruziferen Senfdle und deren Derivate in der Wurzel sowie in den
Erntertckstanden wirken abschreckend auf den Drahtwurm (PAFFRATH et al. 2004).
Versuche in Italien durch FURLAN et al. (2010) zur Biofumigation wiesen eine
Reduzierung des Drahtwurmbefalls von etwa 10 bis 12% auf. Gleichzeitig gilt zu
beachten, dass eine solche Biofumigation nicht selektiv wirkt und somit auch die
Abundanz von Nitzlingen wie Regenwiirmern beeinflusst (FAHNDRICH et al. 2011).
Mehrjahrige Kleegrasbestande in der Fruchtfolge steigern den Drahtwurmbesatz im
Boden (SCHEPL & PAFFRATH 2005). Bereits nach zweijahrigem Kleegrasanbau
verdoppelten sich die Drahtwurmschaden auf ca. 23% auf den Versuchsflachen.
Wurden die Kartoffeln nach einem vierjahrigen Kleegrasbestand angebaut, waren
sogar bis zu 50% der Tochterknollen befallen.

Bodenbearbeitung: Die gezielte Bodenbearbeitung ist nach PARKER & HOWARD
(2001) das wichtigste Instrument zur Drahtwurmbekampfung. Durch die auRRerliche
Robustheit der Larven ist vor allem die Wahl des Zeitpunktes fur den Bekdmpfungs-
erfolg von Bedeutung. Haufige und intensive Bodenbearbeitungsmal3nahmen in den
Zeitraumen April/Mai und Ende August/September erzielten die besten Resultate.
Insbesondere der Einsatz von Anbaugeréten, die den Boden intensiv durchmischen
wie Pflug, Frase und Scheibenegge, schéadigt die empfindlichen Larvenstadien in den
oberen Bodenschichten. Die effektive Regulierung des Drahtwurms lasst sich daher
besonders gut in frihjahrsbetonten Fruchtfolgen gestalten, da dort im Zuge der
Grundboden- und Saatbettbereitung eine intensive Bodenbearbeitung zum Zeitpunkt
der Eiablage stattfindet.

Sortenwahl: Neben dem Erntetermin beeinflusst auch die Sortenwahl den durch den
Drahtwurm verursachten Qualitatsschaden (NEUHOFF et al. 2007). So zeigten die
Sorten Nicola und Edelstein geringere Drahtwurmschaden als u.a. Ditta und Princess.
JOHNSON et al. (2008) bestatigen diese Aussage und stellten ebenfalls
unterschiedliche Befalls- und Schadintensitaten zwischen den Sorten fest.
Erklarungen fur diese Sortenunterschiede sind in der Literatur nicht eindeutig.
JONASSON & OLSSON (1995) zeigten in ihren Untersuchungen, dass ein héherer
Glykoalkaloid-Gehalt zu einer Reduzierung von Drahtwurmschaden fuhrt.
Bedauerlicherweise sind Glykoalkaloide auch fir die menschliche Ernahrung
ungeeignet. SUSZKIW (2011) kreuzte wilde Kartoffelsorten aus Stidamerika mit hohen
Glykoalkaloidgehalten (Solanum berthaultii und Solanum etuberosum) mit kultivierten
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Kartoffelsorten. Manche der so erzeugten Klone zeigten sowohl eine Resistenz gegen
Drahtwurmfraf3, als auch Glykoalkaloidgehalte, die fir die menschliche Erndhrung
tolerierbar sind.

Erntetermin: In der fraRaktiven Phase im September und Oktober nehmen die
Schaden an den Tochterknollen mit zunehmender Verweildauer im Boden zu
(JANSSON & SEAL 1994, SCHEPL & PAFFRATH 2003). Weiterhin sind abgereifte
und schalenfeste Knollen anfélliger fur Drahtwurmfrald als sich im Wachstum
befindliche Knollen. Daher empfiehlt es sich, Kartoffeln mdglichst zeitnah nach
Erreichen der Schalenfestigkeit zu ernten (SCHEPL & PAFFRATH 2010). NEUHOFF
et al. (2007) bestatigen die Aussage auf Basis von Versuchen zum Einfluss von Sorte
und Erntetermin. TRAUGOTT (2002) verweist ebenfalls in seiner Arbeit auf die
Moglichkeit der Reduzierung von Drahtwurmschaden durch eine frihzeitige Ernte.
RIECKMANN (2017) empfiehlt ebenso fiur stark befallene Flachen den Anbau von
frihen Sorten mit entsprechend friher Rodung. Das Abschlegeln des Krautes kann
den Erntezeitpunkt bei gleichem Ertrag nach vorne verschieben, wodurch der
Drahtwurmbefall im Vergleich zu spaterer Ernte um 28% reduziert werden konnte
(SCHEPL & PAFFRATH 2003).

Direkte MalRnahmen

Insektizide: Wahrend im Okologischen Landbau bislang keine Praparate mit hohen
Wirkungsgraden zur direkten Drahtwurmbekampfung zur Verfiigung standen, bestand
bis vor drei Jahren im konventionellen Landbau die Méglichkeit der Anwendung von
Fipronil (MEBMER 2011). Da dieser Wirkstoff jedoch eine Schéadigung von
Nichtzielorganismen aufwies (GUNASEKARA et al. 2007, VERNON et al. 2008),
wurde dem Mittel 2016 die Zulassung verweigert. Somit steht neben dem 6kologischen
auch der konventionelle Landbau vor der Herausforderung neue Bekampfungs-
strategien in das Schadlingsmanagement zu integrieren.

Pheromone: SUFYAN et al. (2013) untersuchte die Strategie mittels Pheromonfallen
die mannlichen Kéafer abzufangen, um die Befruchtung der Eier zu unterbinden. Der
Einsatz dieser Fallen zeigte allerdings keine signifikante Reduzierung der Drahtwurm-
schaden unter praxisnahen Bedingungen.

Biologische Bekdmpfung durch Pilze: Ein weiteres Instrument zur Bekdmpfung des
Drahtwurms besteht im Einsatz von den entomopathogenen Pilzen wie bspw.
Beauveria bassiana und Metarhizium spp., letztere sind bereits seit Jahren aus der
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Insektenmykologie bekannt (MEYLING & EILENBERG 2007). Der repellente
Wirkungsmechanismus von B. bassiana wird mit einer Wirkungsdauer von sechs bis
acht Wochen angegeben. Das fluhrte jedoch nur zu einem unzureichenden Schutz der
Tochterknollen (ANSARI et al. 2009). Ein weitaus héherer Bekdmpfungserfolg wurde
mit M. anisopliae erzielt. Laborversuche in Kanada zeigten Wirkungsgrade von uber
90% gegen die Larven von A. obscurus (KABALUK et al. 2001). Bei der Kombination
von M. anisopliae mit dem biologischen Insektizid Spinosad® stellte ERICSSON et al.
(2007) in Labor- und Feldversuchen eine signifikante Erh6hung der Sterberate von A.
lineatus und A. obscurus fest. Die beschriebenen Bekampfungserfolge wurden von
SCHEPL & PAFFRATH (2010) unter Freilandbedingungen in NRW allerdings nicht
bestatigt. Der Wirkstoff des in den eigenen Versuchen untersuchten Praparates
Attracap® ist ebenfalls ein Metarhizium-Isolat, welcher von M. anisopliae in M.
brunneum umbenannt wurde.

Wirkungsweise von Attracap®

Die Wirksamkeit des biologischen Praparates Attracap® beruht auf dem Konzept
wattract and kill*. Dazu wird der Drahtwurm in der ersten Phase angelockt (attract) und
in der zweiten Phase geschwécht bzw. getotet (kill). Seit langem ist bekannt, dass
Drahtwirmer und andere im Boden lebende Organismen CO:2 als Orientierungshilfe
nutzen. Das bei der Wurzelatmung ausgestolBene CO:2 sorgt fur eine hohe
Konzentration und ermdglicht somit den Tieren die Wirtspflanzen zu lokalisieren. Das
Konzept von Attracap® nutzt als kinstliche CO2-Quelle Backhefe um Drahtwiirmer
anzulocken. Diese sorgt Uber einen Zeitraum von mindestens drei bis fiinf Wochen fur
eine CO2-Produktion, die auf einem héheren Niveau als in der Umgebung liegt (VIDAL
et al. 2015). Die Hefe wird zusammen mit dem im Folgenden beschriebenen
entomopathogenen Pilz Metarhizium brunneum als Granulat appliziert. Um den
Drahtwurm in der zweiten Phase zu schwachen bzw. tdten, wird ein Isolat des
entomopathogenen Pilzes Metarhizium brunneum verwendet. Bei Kontakt der
Drahtwirmer mit dem Pilzmycel oder Fral3 der Pilzsporen werden die Larven infiziert.
Der Pilz entwickelt sich im Innern des Insekts (WHITTEN & OAKESHOTT 1991). Die
Konidien des Pilzes beginnen zu keimen und die Hyphen durchdringen das Exoskelett.
Dies fuhrt entweder zur Schwéachung, in deren Folge die Fral3aktivitat reduziert wird
oder zum Absterben des Drahtwurms. Die Infizierung mit den Pilzsporen dauert einige
Tage. In diesem Zeitraum verteilen die Drahtwirmer den Pilz im Boden, womit weitere
Infizierungen ausgelost werden sollen. Versuche von BRANDL et al. (2016) zeigten
aber auch, dass bis zum Absterben der Wirmer auch einige Wochen vergehen
konnen.
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Material & Methoden

Im Rahmen des Projektes ,Leitbetriebe Okologischer Landbau in NRW* wurde 2018
die Wirksamkeit von Attracap® unter praktischen Bedingungen auf vier verschiedenen
Standorten in der Praxis Uberprift, deren Historie auf einen hohen Drahtwurmbefall
hinwies.

Tab. 1: Bodenanalysen der LUFA NRW zu Beginn der Versuche. Eingestuftin die
Gehaltsklassen A-E nach Landwirtschaftskammer NRW (Stand 2015).

Standort Bodenart  pH- Phosphor Kalium Magnesium Humus C/N-
Wert (P20s) (K20) (CaClz) Verhaltnis
[mg/100g] [mg/100 g] [mg/100 g] [%0]
WG sL, uL, L 6,6 10 (C) 24 (D) 7 (D) 1,8 10
KHH ssl, U 6,6 13 (C) 18 (C) 6 (C) 2,7 12
SH sL, uL, L 6,5 29 (D) 33 (E) 7 (D) 2,5 10
BV S 54 22 (D) 18 (D) 4 (C) 1,9 12

Lehr- und Forschungsstation Wiesengut (WG)

Die Flache des Wiesengutes, auf der der Versuch durchgefuhrt wurde, liegt 63 m Q.
NN, unmittelbar an der Sieg und ca. 20 km nordostlich von Bonn (50.794775,
7.263202). Der vorherrschende Bodentyp dort ist Braunerde. Die Bodenart ist ein
sandiger Lehm bis Lehm (sL /ul /L). Alle Makronahrstoffe bei einem Humusgehalt von
1,8 % waren ausreichend vorhanden. Als Vorfrucht wurde Hafer und als Vorvorfrucht
Ackerbohne angebaut. Als Zwischenfrucht vor Kartoffeln TerraLife®-Solanum TR Oko
gesat. Ziel des Zwischenfruchtanbaues war eine Stabilisierung des Bodengefiiges und
eine zusatzliche Fixierung von Stickstoff. Die Grunddiingung (25 dt/Ha Stallmist) und
Kalkung (10 dt/ha Kaltmergel) erfolgten zur Zwischenfrucht. Grundbodenbearbeitung
und Pflanzbettbereitung erfolgten im April, kurz vor dem Pflanztermin. Die Kartoffel-
damme wurden am 16.05., 22.05. und 30.05.2018 gehaufelt. Beregnet wurde im Juli
und zum Erntetermin. Im Versuchszeitraum lag die mittlere Tagestemperatur bei
17,5°C und die Niederschlagsmenge bei 291 mm pro m2. Die Durchschnittstemperatur
war im Versuchszeitraum somit um 2,4°C hoher und die Niederschlagsmenge um
knapp 160 mm pro m? niedriger als im langjahrigen Mittel.

Leitbetrieb Kornkammer Haus Holte (KHH)

Die Versuchsflache des Ackerbaubetriebs KHH befindet sich im Stadtgebiet von
Witten im Sudosten des Ruhrgebietes (51.460764, 7.370482) auf 149 m U. NN. Die
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Bodenart ist stark sandiger Lehm. Die Makronéhrstoffe waren alle ausreichend
vorhanden und lagen zum Zeitpunkt des Versuchs alle in der Versorgungstufe C. Der
Humusgehalt war mit 2,7 % der hochste von allen Versuchsstandorten. In der
Fruchtfolge stand Winterweizen als Vorfrucht und Rotklee als Vorvorfrucht. Als
Grundbodenbearbeitung wurde im Januar gepfligt. Gedingt wurde mit 20 m3
Garsubstrat. Die Pflanzbettbereitung erfolgte mit einer Kreiselegge. Die Mdglichkeit
zur Beregnung war nicht gegeben. Im Versuchszeitraum lag die Niederschlagsmenge
bei 257 mm pro m? und die durchschnittliche Tagestemperatur bei 17,2 °C. Damit fielen
ca. 150 mm pro m? Niederschlag weniger als ortstiblich. Die Durchschnittstemperatur
fur den Versuchszeitraum war um 2°C hoher als im langjahrigen Mittel.

Leitbetrieb Serkshof (SH)

Der landwirtschaftliche Betrieb SH liegt westlich der Stadt Soest zwischen Dortmund
und Paderborn (51.59178, 8.18778) auf 95 m . NN. Die LUFA stufte die Bodenart als
sandigen Lehm bis L63/Lehm ein. Makronahrelemente waren zum Versuchszeitpunkt
ausreichend vorhanden. Phosphor und Magnesium lagen in der Versorgungstufe D,
Kalium in der Versorgungstufe E vor. Der Humusgehalt betrug 2,5 %. Als Vorfrucht
und Vorvorfrucht wurde Weizen angebaut. Als Zwischenfrucht direkt vor der Kartoffel
(TerraLife®-BetaSolanum Oko) wurde eine Mischung aus Rauhafer (70 %) und
verschiedenen Olrettischsorten zur Nematodenreduzierung gesat. Gepfliigt wurde
eine Woche vor der Pflanzung. Mit der Grundbodenbearbeitung wurde organischer
NPK-Dunger (PPL) der Firma Bollmer eingearbeitet. Mit ca. 3 % N, 1,5 % P20s, 8 %
K20, 0,6 % MgO und 0,8 % S. Eine Woche spéter erfolgte die Pflanzbettbereitung mit
der Kreiselegge. Zwei Tage spater wurden die Kartoffeln gepflanzt. Die Nieder-
schlagsmenge von April bis September betrug ca. 260 mm pro m?, dies entspricht
einem Defizit von 190 mm pro m? im Vergleich zum langjéahrigen Mittel. Die durch-
schnittliche Tagestemperatur im Vegetationsverlauf der Kartoffel betrug 16,9 °C.

Leitbetrieb Vollmer (BV)

Der Versuchsstandort des dkologischen Biolandhofes Vollmer (BV) liegt sudlich der
nordrheinwestfalischen Stadt Rheda-Wiedenbrick im d&stlichen Teil von NRW
(51.81967, 8.31629). Die Flache liegt 73 m U. NN. Die Bodenart ist Sand. Der
Humusgehalt betrug zum Versuchszeitpunkt 1,9 %. Phosphor und Kalium lagen in der
Versorgungstufe C, Magnesium in D. Als Vorfrucht diente Dinkel, als Vorvorfrucht
Roggen. Zwischen den Vorfriichten wurde ein Olrettich-Sommerwicke-Gemenge als
Zwischenfrucht angebaut. Es erfolgte keine Dingung. Gepfligt wurde mit
angehéangtem Packer eine Woche vor der Pflanzbettbereitung. Die Pflanzbettbereitung
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selbst wurde mit der Kreiselegge durchgefihrt. In den Monaten vor der Pflanzung hat
es deutlich weniger geregnet als Ublich. Hinzu kam der sandige Boden mit dem
geringen Wasserhaltevermogen. Im Versuchszeitraum regnete es ca. 160 mm pro m?.
weniger als tblich. Die Durchschnittstemperatur betrug 17,42 °C und damit 2 °C Uber
dem langjahrigen Mittel.

Versuchsdesign

Die Feldversuche wurde nach den Richtlinien der ,European and Mediterranean Plant
Protection Organization® (EPPO, 2005) als randomisierte, einfaktorielle Blockanlage
mit acht Wiederholungen angelegt. Die ParzellengréRe entsprach 24 m? (3 m x 8 m).
Bei einem Reihenabstand von 0,75 m und einem Pflanzabstand von 0,33 m wurden
96 Pflanzen pro Parzelle gepflanzt. Als Pflanzgut wurde die vom Landwirt fir den
jeweiligen Standort ausgewahlte Sorte genutzt. Es wurden vier verschiedene
Varianten angelegt:

Variante 1: unbehandelte Kontrolle
Variante 2: Punktapplikation unter der Pflanzknolle
Variante 3: Bandapplikation unter den Pflanzknollen

Variante 4: Bandapplikation zum letzten Haufeln.

Laut Brandl (2016) kann die kinstliche CO2-Quelle ab der ersten Woche bis maximal
zur achten Woche CO2 emittieren, wobei der Peak zwischen der zweiten und vierten
Woche liegt. Diese Annahme wird von Untersuchungen von Dirger et al. (2016)
unterstitzt. Somit ist zum Zeitpunkt der aktiven FraR3phase der Drahtwirmer im
Spatsommer kein CO2 mehr vorhanden, welches die Drahtwirmer von den Kartoffeln
ablenkt und zum Granulat leitet. Aus diesem Grund wurde die Variante 4
,Bandapplikation zum letzten H&ufeln' Anfang Juni ausgebracht. Der entomo-
pathogene Pilz Metarhizium brunneum bendtigt fir die Entwicklung und Infektion des
Drahtwurms drei bis vier Wochen und weitere 32—35 Tage bis es zum Absterben des
Drahtwurmes kommt. Variante 3 wurde als Bandablage in die Furche angelegt, um
den technischen Stand der Praxis abzubilden. Auf den Standorten SH und BV wurde
die Variante 4 ,.Bandapplikation zum letzten Haufeln' aufgrund der Witterung und des
Pflanzenwachstumes nicht angelegt. Weiterhin mussten beim Standort SH aufgrund
fehlerhaften Haufelns die Parzellen 2, 6, 10, 14, 18, 22, 26, und 30 aus dem Versuch
genommen werden, daraus resultiert am Standort SH eine sechsfache statt achtfache
Wiederholung. Bei allen Attracap®-Varianten wurde die vom Hersteller empfohlene
Aufwandmenge von 30 kg/ha genutzt.
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Tab. 2: Ubersicht der angelegten Varianten an den verschiedenen Standorten.

Stand- Unbehandelte  Punktapplikation Bandapplikation Bandapplikation zum Anzahl der

ort Kontrolle unter Pflanzknolle in Pflanzfurche letzten Haufeln Wiederholungen
(Var. 1) (Var. 2) (Var. 3) (var. 4)

WG X X X X 8

KHH X X X X 8

SK X X X - 6

BV X X X 8

Die Versuche an den Standorten SH (Sorte Wega) und BV (Allians) wurden am
19.04.2018 angelegt. Auf dem Wiesengut (Belana) und auf dem Leitbetrieb KHH
(Allians) erfolgte die Pflanzung am 24.04.2018. Die Standorte WG und KHH wurden
zweimal geerntet, was im Folgenden als Zeiternte (ZE) und Haupternte (HE)
bezeichnet wurde. Am Standort KHH wurde die ZE am 10.07. und auf dem WG am
12.07.2018 durchgefihrt. Die Haupternte erfolgte dann an den Standorten KHH und
SH am 05.09., auf dem WG am 26.09. und am Standort BV am 28.09.2018. Die
geernteten Kartoffeln wurden gewaschen, gezahlt, gewogen und abschlieRend
bonitiert.

Drahtwurmbonituren

Der Besatz von Drahtwirmern auf den Versuchsflachen wurde mittels Bodenproben
zum Zeitpunkt der Pflanzung bestimmt (EPPO, 2005). Dazu wurden aus jeder Parzelle
zwei Bodenproben mittels eines Spatens mit den Maf3en 0,15 m x 0,15 m x 0,15 m
gezogen.

Tab. 3: Klassifizierung der Fral3schaden an den Knollen (nach EPPO, 2005)

Anzahlan Schadens- Bezeichnung
FralR3lécher klassen

n
0 1 Kein
1-2 2 Leicht

3-5 3 Mittel
>5 4 Schwer

Fur die Bonitur der Kartoffeln auf Fral3schdden des Drahtwurms wurden pro Parzelle
100 Knollen zufallig mit einer Mindestgré3e von 5 cm Lange und einem Durchmesser
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von ca. 2,5 cm ausgewahlt. Die bonitierten Kartoffeln wurden nach EPPO-Richtlinien
in vier verschiedene Klassen eingeteilt (s. Tab. 3). Anschlie3end wurde der Wirkungs-
grad [%] nach ABBOTT (1925) fur die jeweiligen Varianten berechnet.

) Anzahl befallener Knollen in Varianten
Wirkungsgrad [%] = (1- ) x 100
Anzahl befallener Knollen in Kontrolle

Die erhobenen Daten wurden mittels Varianzanalyse (mit Hilfe des Statistikprogramms
SAS) ausgewertet. Multiple Mittelwertvergleiche erfolgten mit dem Tukey-Test bei
einer Irrtumswahrscheinlichkeit von a = 0.05.

Ergebnisse & Diskussion
Drahtwurmbesatz auf den Versuchsflachen

Mit einer durchschnittlichen Drahtwurmbesatzdichte von ca. 60 Drahtwirmern je m2
zeigt der Standort KHH den hochsten Besatz. Ein Grund dafur konnte der als
Vorvorfrucht genutzte Rotklee sein. Hingegen wurden auf dem Standort SH lediglich
rund vier Drahtwirmer pro m? festgestellt, womit dieser Anfangsbestand unter der von
der EPPO definierten Schadschwelle von sechs Drahtwiirmern je m? im Kartoffelanbau

lag.

Tab. 4: Drahtwurmbesatz der Versuchsfelder zum Zeitpunkt der Pflanzung

Standort Anzahl Drahtwirmer Durchschnittliche
in Bodenproben Drahtwurmanzahl je mz
WG 12 8,7
KHH 97 60,7
SH 7 4,2
BV 36 17,5

Ertrag und Knollenansatz

Die Applikation von Attracap® hatte wie erwartet 2018 auf keinem Standort einen
signifikanten Effekt auf den Ertrag [dt/ha], das Einzel-Knollengewicht [g] und den
Knollenansatz. Der Ertrag schwankte zwischen 82,2 dt/ha am Standort WG und 285,5
dt/ha am Standort SH.
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Bonitur der FraRschaden zur Zeiternte (ZE)
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Abb. 1: Fraf3schaden an Kartoffeln auf dem Standort Wiesengut zur Zeiternte am 12.07.2018.
Der Tukey-Test zeigte keine signifikanten Unterschiede innerhalb der Befallsgruppen (a =
0,05).

Var. 1 ,unbehandelte Kontrolle', Var. 2 ,Punktapplikation unter Pflanzknolle’, Var. 3 ,Bandapplikation in
Pflanzfurche’ und Var. 4 ,Bandapplikation zum letzten Haufeln".

Auf dem Standort Wiesengut ergab die Bonitur der Drahtwurmschéden bei der
Zeiternte vom 12.07.2018 keine signifikanten Unterschiede (s. Abb. 1). Am Standort
KHH wurden zur Zeiternte am 10.07.2018 ebenfalls keine signifikanten Unterschiede
festgestellt (s. Abb. 2). Insgesamt war der Befall jedoch geringfligig niedriger als auf
dem Wiesengut.

Bonitur der FraRschaden zur Haupternte (HE)

Auf den drei Standorten Wiesengut, Kornkammer Haus Holte und Vollmer wurde 2018
auch zur Haupternte kein signifikanter Einfluss der Ausbringung von Attracap® auf den
Lochfrald der Drahtwiirmer festgestellt (s. Abb. 3, 4 und 5).
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Abb. 2: Fral3schaden an Kartoffeln auf dem Standort Wiesengut zur Zeiternte am 10.07.2018.
Der Tukey-Test zeigte keine signifikanten Unterschiede innerhalb der Befallsgruppen (a =
0,05).

Var. 1 ,unbehandelte Kontrolle', Var. 2 ,Punktapplikation unter Pflanzknolle’, Var. 3 ,Bandapplikation in
Pflanzfurche’ und Var. 4 ,Bandapplikation zum letzten Haufeln".
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Abb. 3: Fra3schaden an Kartoffeln auf dem Standort Wiesengut zur Haupternte (a = 0.05,
Tukey-Test).

Var. 1 ,unbehandelte Kontrolle', Var. 2 ,Punktapplikation unter Pflanzknolle’, Var. 3 ,Bandapplikation in
Pflanzfurche’ und Var. 4 ,Bandapplikation zum letzten Haufeln".
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Abb. 4: FraRschaden an Kartoffeln auf dem Standort KHH zur Haupternte (a = 0.05, Tukey-
Test).

Var. 1 ,unbehandelte Kontrolle', Var. 2 ,Punktapplikation unter Pflanzknolle’, Var. 3 ,Bandapplikation in
Pflanzfurche’ und Var. 4 ,Bandapplikation zum letzten Haufeln".
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Abb. 5: Fralschaden an Kartoffeln auf dem Standort BV zur Haupternte (a = 0.05, Tukey-Test).
Var. 1 ,unbehandelte Kontrolle‘, Var. 2 ,Punktapplikation unter Pflanzknolle', Var. 3 ,Bandapplikation in
Pflanzfurche*
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Abb. 6: Frallschaden an Kartoffeln auf dem Standort SH zur Haupternte. (a = 0.05, Tukey-
Test).

Var. 1 ,unbehandelte Kontrolle', Var. 2 ,Punktapplikation unter Pflanzknolle’, Var. 3 ,Bandapplikation in
Pflanzfurche

Nur am Standort Serkshof ergab die Bonitur der Fral3schaden des Drahtwurms fir die
Gruppen ,Kein', ,Leichter' und ,Mittlerer Befall' einen signifikanten Unterschied
zwischen den Varianten. In der Gruppe ,Kein Befall' gab es einen signifikanten
Unterschied zwischen der Kontrollvariante (Variante 1) und den beiden Attracap®-
Varianten (Variante 2 und 3). In der Gruppen ,Leichter* und ,Schwerer‘ Befall waren
die Ergebnisse analog. In der Gruppe ,Schwerer’ Befall wurden keine signifikanten
Unterschiede festgestellt. Wie auf den anderen drei Standorten war auch hier die
Auspragung ,Schwerer Befall' vglw. gering (s. Abb. 6).

Wirtschaftlichkeit der Behandlungsvarianten

2018 erzielte die Ausbringung von Attracap® auf dem Standort SH in allen Varianten
einem Wirkungsgrad von tber 40 %. Ausgehend von einem Produktpreis von 30 €/dt
Biokartoffeln und einem Mittelaufwand von 300 €/ha wurde 2018 nur auf diesem
Standort ein Mehrerlés von ca. 500 €/ha fur beide Varianten errechnet. Auf den
anderen drei Standorten rentierte sich der Einsatz in diesem Versuchsjahr nicht.
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Zusammenfassung

In den Versuchen mit Attracap® auf Leitbetrieben wurde 2018 kein Einfluss von
Applikationsart und Applikationszeitpunkt nachgewiesen. Nur auf einem von vier
Standorten konnten die Drahtwurmschaden durch Attracap® signifikant reduziert
werden. Ein wirtschaftlicher Mehrerldés von ca. 500,- € je Hektar ware hier méglich
gewesen. Grund fur die fehlende Wirkung auf den anderen Standorten, kbnnten die
extrem trockenen Bodenverhaltnisse im Versuchsjahr 2018 gewesen sein. Bereits in
friheren Untersuchungen wurde deutlich, dass die Wirkung von Attracap® extrem
abhangig von der Bodenfeuchtigkeit ist (BRANDL 2016). Der Hersteller von Attracap®,
das Unternehmen Biocare, empfiehlt eine Bodenfeuchte von 15-25 Vol.-%, Werte die
schon zu Versuchsbeginn an zwei Standorten (WG und BV) unterschritten wurden.

Die im Bericht zitierten Quellen sind beim Autor unten der in der Kopfzeile
angegebenen Mailadresse auf Anfrage erhaltlich.
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Wirkung von schnell verfigbaren organischen Diingern in
Gemusebaufruchtfolgen 2018

Einleitung

Es stromen immer mehr organische Mehrnéahrstoffdiinger auf die Betriebe ein, wie
z.B. Garsubstrate aus Biogasanlagen, PPL (Potato Protein  Liquid;
Kartoffelfruchtwasser), Huhnertrockenkot (HTK) u.&.. Auch geht es darum regional
groRere Kreislaufe zu schlieBen. Die Zulassung im Okolandbau ist das eine. Wie
aber wirken diese Stoffe im Boden? Wann ist mit der Stickstofflieferung an die
Kulturpflanze zu rechnen? Wird etwas ausgewaschen? Muss ggf. zugedingt
werden? Welche weiteren Nahrstofffrachten bringt man damit aus? Und sind diese
dann noch im Gleichgewicht? Der vorliegende Versuch soll hierzu erste
Annaherungen bringen und zunéchst auf das Thema sensibilisieren.

Material und Methoden

Es wurde eine vollstdndig randomisierte Blockanlage mit vier Wiederholungen
angelegt. Hierbei konnten zwélf Dlingevarianten untersucht werden:

Dunger:
1. ohne Dingung / Kontrolle
2 Haarmehlpellets (80 % Nverf.)
3 Champost (15 % Nverf.)
4. Bioabfallkompost (Reterra, 5 % Nverf.)
5 Grungutkompost (Reterra, 5 % Nverf.)
6 CMC-Kompost (controlled microbiological composting, KoélIn-
Auweiler, 10 % Nverf.)
7. Brache
8. Kleepellets (Kleepura, 60 % Nverf.)
9. Champost + Kleepellets
10. Bioabfallkompost + Kleepellets
11. Grungutkompost + Kleepellets
12. CMC-Kompost + Kleepellets
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Die Dunger wurden fur die Beispielkultur Kartoffeln berechnet mit einem
Dungerbedarf der Kartoffeln von 60 kg N/ha. Dabei wurde die jeweilige
Anrechenbarkeit der N-Verflugbarkeit (% Nverf.) nach den Faustzahlen der KTBL
berticksichtigt, so wie es teilweise in der Praxis gemacht wird. Dabei werden hohe
Mengen anderer Inhaltstoffe z.B. Kalium ausgebracht (Tab. 1). Da die N-Dingung
bei den Komposten fir die Kartoffeln so nicht ausreichte (Varianten 4, 5 und 6),
wurde mit Kleepellets nachgedingt (Varianten 9, 10, 11 und 12). Die Diingung des
Camposts in Variante 3 wurde gesplittet, da im Herbst nach neuer Diingeverordnung
anderenfalls die Mengen zu hoch gewesen waren.

Vor der Kartoffel (Sorte Belana) wurde eine Zwischenfruchtmischung aus 37,5 kg
Sandhafer plus 12,5 kg Olrettich ausgeséat. Die Komposte wurden bereits im Herbst
2017 zu der Zwischenfrucht ausgebracht. Haarmehlpellets, Kleepellets und die
Nachdingung erfolgt dann im Frihjahr 2018.

Tab. 1: ausgebrachte Dingermengen in den Varianten

Komposte

korrigieren nach Beiblatt max 20 t TM/ 3 Jahren!!!
kg
max.t max.t Nanrechbar CIN-
Diinger N kg/t FM Nver % N kg Nver/tFM t FM/ha TM % t TM/ha TM/ha FM/ha gediingt/ha P kg/t FM kg P/ha K kg/t FM kg K/ha Verhaltnis
1 Kontrolle 0 0 0 0 0
2 Haarmehlpellets* 133 80 106,4 0,6 60,0 3,7 2,1 19 1,1 3,7
3 Champost (Bolten) 751 | 15 1,1265 53,3 34,9 18,6 20,0 53,3 60,0 3,4 181,1 7,7 410,1 16,4
Nachdiingen Champost* 34,9 1,4 4,0 3,4 13,6 7,7 30,9 16,4
4 Bioabfallkompost (Reterra) 11,92 T 5 0,596 100,7 62,1 62,5 20,0 32,2 19,2 2,0 64,4/ 6,3 202,9 15,5
5 Griingutkompost (Reterra) 72 5 0,36 166,7 63,0 105,0 20,0 31,7 11,4 1,4 44,4 53 168,3 19,6
6 CMC-Kompost (Auweiler) 6,7 10 0,67 89,6 58,7 52,6 20,0 34,1 22,8 1,9 63,9 13,2 451,0 11,4]
7 Brache 0 0 0 0 0 0
8 Kleepellets* 35 60 21 2,9 90,6 60,0 8,0 22,9 34,0 97,1 14,9
9 Champost 751 | 15 1,1265 53,3 34,9 9,3 20,0 26,6 30,0 3,4 90,5 7,7 205,1 16,4
Nachdiingen Champost* 349 0,7 2,0 3.4 6,8 7,7 15,4 16,4
plus Kleepellets* 35 60 21 1,4 90,6 30,0 60,0 8,0 11,4 34,0 48,6 14,9
10 Bioabfallkompost 11,92 5 0,596 100,7 62,1 62,5 20,0 32,27 19,2 2,0 64,4 6,3 202,9 15,5
plus Kleepellets* 35 60 21 1,9 906 40,8 60,0 8,0 15,5, 34,0" 66,1 14,9
11 Griingutkompost 72 5 0,36 166,7 63,0 105,0 20,0 31,7' 11,4 1,4 44,4 53 168,3 19,6
plus Kleepellets* 35 60 21 23 90,6 48,6 60,0 8,0 18,5 34,0" 78,6 14,9
12 CMC-Kompost 6,7 10 0,67 89,6 58,7 52,6 20,0 34,1 22,8 1,9 63,9 13,2 451,0 11,4]
plus Kleepellets* 35 60 21 1,8 906 37,2 60,0 8.0 14,2 34,0 60,2 149

*im Friihjahr 2018 geduingt

Parameter

Folgende Parameter sollten untersucht werden: Ertrag der Zwischenfruchtmischung,
Kartoffelertrag, Sortierung, Nmin-Gehalte alle 4 Wochen, TS- & N-Gehalte im
Aufwuchs der Kulturen

Standort / Pflanzenbauliche Daten

Der Versuch wurde 2017 & 2018 im Versuchszentrum Gartenbau in Koln-Auweiler
durchgefthrt (sandiger Schluff, AZ 70). Die Zwischenfruchtmischung aus 37,5 kg/ha
Sandhafer und 12,5 kg/ha Olrettich wurde am 09.08.2017 mit einer Kreiseleggen-
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Drillmaschinen-Kombination ausgesat. Am 01.09. & 08.09.2017 wurden die
Kompostvarianten gedingt. Der Probeschnitt zum Pflanzenaufwuchs der
Zwischenfruchtmischung wurde am 27.09.2017 entnommen. Aufgrund des langen
noch warmen Jahres 2017 wurde dann am 22.11.2017 ein weiterer Probeschnitt
(1m?) beerntet. Die Dingung im Fruhjahr wurde am 13.04. und 16.04.2018
durchgefiihrt. Die Saatbettvorbereitung fur die Kartoffeln erfolgte mit einer
Spatenmaschine am 19.04.2018, im Anschluss wurden die Kartoffeln (Sorte Belana)
am 25.04.2018 gepflanzt. Striegeln und Haufeln erfolgte am 08.05.2018, das Haufeln
noch einmal am 28.05. und am 11.06.2018. Die Kartoffeln mussten insgesamt drei
Mal beregnet werden (31.05., 20.06. & 04.07.2018 mit 15, 20 & 15 mm). Die
Kartoffelkaferbekdmpfung erfolgte zweimal am 09.06. & 25.06.2018 am mit jeweils
2,5 | Neem Azal sowie einmal am 14.06.2018 mit 5 | Novodor. Am 31.08.2018
wurden die Kartoffeln abgeflammt und am 13.09.2018 geerntet. Die Nmin-
Probenahme erfolgte am 03.10.2017, 11.01.2018 und am 09.03.2018. Die unterste
Bodenschicht 60-90 cm konnte aufgrund von Trockenheit haufig nicht gezogen
werden. Der Versuch wird mit Dinkel weitergefiihrt. Dazu wurde die Flache am
13.09.2018 gefrast und mit einer Spatenmaschine am 16.10.2018 bearbeitet, um die
Parzellen nicht zu verschieben. Am 17.10.2018 wurde Dinkel (Sorte Zollernspelz) mit
130 kg/ha ausgesat. Der Dinkel wird nicht weiter gediingt.

Die Grundbodenuntersuchung am 09.03.2018 ergab fiur die Flache vor der Dingung
folgende Werte:

Bodenuntersuchung Parzelle 15a

mg/100 g Boden (0-30 cm)
Datum Variante pH Humus
P20s5 K20 Mg %
09.03.2017 1 6,3 6 13 7 1,5
3 6,4 12 24 8 1,8
4 6,4 7 15 8 2,2
5 6.4 5 13 8 1,7
6 6,5 6 15 9 2,2
26.10.2018 1 6,3 7 13 7 1,6
Ergebnisse

Ertrag des Zwischenfruchtgemisches — 1. Schnitt September 2017

Der Grunmasseertrag des Zwischenfruchtgemenges aus Sandhafer und Olrettich
unterschied sich zum ersten Schnitt im September 2017 bereits signifikant. So waren
nach Champost und dem CMC-Kompost aus Auweiler héhere Ertrdge zu verzeichnen
als nach dem Bioabfallkompost und dem Griingutkompost (Abb. 1). Hier konnte ja auch
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nur weniger N gedingt werden bis zur 20 t-Grenze und ggf. sind hier Nahrstoffe v.a. N
zudem festgehalten worden, da diese Komposte auch ein weiteres C/N-Verhéaltnis
aufweisen als der CMC-Kompost. Auch die Kontrolle wies einen signifikant geringeren
Grinmasseertrag im Vergleich zu Champost und CMC-Kompost auf.

dt FM/ha Griinmasseertrag Sandhafer/Olrettich-Zfr. nach organischer Diingung,
1. Schnitt Sept. 17 (P15a)
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verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede im Ertrag; einfaktorielle Auswertung GD (o =0,05)= 76,3 dt/ha
Fehlerbalken = Standardabweichung des Ertrags

Abb. 1: Grinmasseertrag (dt FM/ha) des Zwischenfruchtgemisches (Sandhafer +
Olrettich) nach verschiedenen organischen Diingern September 2017

dt FM/ha Griinmasseertrag Sandhafer/Olrettich-Zfr. nach organischer Diingung,
700 2. Schnitt Nov. 17 (P15a)
600
a
500
b
400 I
300 -
200 -
100 -
O T T T T T T T T 1
A Q & & g & &
e}((b &@‘ @c‘?a \\é'\ \\é'\' \\él\' \\Q} \\é\
< PN & & £ @ £ £
N & > & & 4 & &
N N X X A NG ¢ N
@ X S A R £ B
N 2 & x 5 e X
© & & & & g &
S S S & <
*° & & & &
1 & N ¥ P
O @ QQ @]
o o 0@
¢

verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede im Ertrag; einfaktorielle Auswertung GD (a=0,05)= 88,6 dt/ha
Fehlerbalken = Standardabweichung des Ertrags
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Abb. 2: Grinmasseertrag (dt FM/ha) des Zwischenfruchtgemisches (Sandhafer +
Olrettich) nach verschiedenen organischen Diingern November 2017

Ertrag des Zwischenfruchtgemisches — 2. Schnitt November 2017

Wie schon zum ersten Schnitt zeigte sich das gleiche Bild beim zweiten
Grinmasseschnitt. Wieder lagen die Frischmasseertrage in den Varianten
Bioabfallkompost und Griungutkompost signifikant unter den beiden anderen Komposten
(Champost & CMC-Kompost) und der Kontrolle ohne Diingung (Abb. 2).

N-Gehalte & N-Ertrag des Zwischenfruchtgemisches — 2. Schnitt November 2017

Ebenso lagen die beiden Varianten mit Champost oder CMC-Kompost gedingt
signifikant im N-Ertrag Uber den anderen Varianten (Abb. 3).

kg N/ha N-Ertrag Zfr. Sandhafer+Olrettich nach organischer Diingung;
2. Schnitt Nov. 17 (P 15a)
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verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede im N-Ertrag, einfaktorielle Auswertung GD (a = 0,05)= 362 kg N/ha
Fehlerbalken = Standardabweichung des N-Ertrags

Abb. 3: N-Ertrag (kg N/ha) des Zwischenfruchtgemisches (Sandhafer + Olrettich)
nach verschiedenen organischen Dingern November 2017
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Ertrag der Kartoffeln

dt/ha Kartoffel-Rohertrag Belana 2018 (P 15a)
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verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede im Ertrag, einfaktorielle Auswertung GD (a =0,05)= 69,65dt/ha
Fehlerbalken = Standardabweichung des N-Ertrags

Abb. 4: Rohertrag der Kartoffeln Sorte Belana (dt/ha) nach Zwischenfruchtgemisch
(Sandhafer + Phacelia) nach verschiedenen organischen Dingern September 2018

Die Kartoffeln erbrachten die signifikant hochsten Ertrdge nach einer Dingung mit
Champost (Abb. 4). Niedrigste Ertrage tragen nach Bioabfallkompost auf, trotz
Zudungung mit Kleegraspellets. Es zeigt sich hier einmal wieder, dass Komposte
teilweise kein direkter Dinger sind, sondern eher zum Aufbau der Bodenfruchtbarkeit
beitragen (siehe auch die erhéhten Humuswerte in den Varianten bei Material &
Methoden). Auch ohne Diingung liefert der Standort Koéln-Auweiler gut nach. Die
Ausgleichsdiingung mit Kleepellets brachte grundsatzlich keine Ertragssteigerung. Dies
ist trotz Beregnung sicherlich auch dem extrem trockenen Jahr 2018 geschuldet.

N-Ertrag der Kartoffeln

Beim N-Ertrag der Kartoffeln konnten in den mit Haarmehlpellets und Kleepellets
gedingten Varianten signifikant hohere N-Ertrag festgestellt werden (Abb. 5). Auch die
Kontrolle und teilweise die Champostvariante und die CMC-Kompostvariante lagen
gleich auf. Signifikant geringere fielen die Werte wiederrum beim Bioabfallkompost und
dem Griingutkompost aus, selbst bei Nachdiingung mit den Kleepellets.
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kg N/ha N-Ertrag in der Kartoffel Sorte Belana 2018 (P 15a)
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verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede im N-Ertrag, einfaktorielle Auswertung GD (a = 0,05) = 91,5 kg N/ha
Fehlerbalken = Standardabweichung des N-Ertrags

Abb. 5: N-Ertrag der Kartoffeln Sorte Belana (kg N/ha) nach
Zwischenfruchtgemisch (Sandhafer + Phacelia) nach verschiedenen organischen
Dungern September 2018

Nmin-Werte Uber die Zeit

Die Nmin-Werte Uber die Zeit zeigten einen deutlichen Unterschied auf (Abb. 6): Unter der
Zwischenfruchtmischung waren die Nmin-Werte sehr niedrig mit </= 50 kg Nmin-N/ha.
Allerdings waren die Werte unter Champost und CMC-Kompost hoher als bei
Bioabfallkompost und Grinmassekompost, da hier auch weniger N gediingt wurde.
Unter der Kartoffel stiegen die Werte bis Mai 2018 auf bis fast 200 kg Nmin-N/ha in fast
allen Varianten gleichermaf3en v.a. in der oberen Bodenschicht an. Champost und die
CMC-Kompost+Kleegraspellets-Variante lagen etwas weiter vorne. Im September gab
es einen massiven Ausschlag unter der Brachevariante, was bei dem Boden in Kdoln-
Auweiler als unbewachsene Kontrolle nicht verwunderlich ist.
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Abb. 6: Nmin-Werte unter der Zwischenfruchtmischung (Sandhafer + Olrettich)
und der Kartoffel nach Dingung mit verschiedenen organischen Dingern 2017
und 2018

Fazit

Die unterschiedlichen Dinger wirken auf den Ertrag der Zwischenfrichte und der
Kartoffeln. Ohne Dlngung konnte aber der Standort Auweiler auch gut nachliefern.
Mit einigen Komposten ist bei Beriicksichtigung der N-Verfiigbarkeit keine gezielte
Dungung auf Ertrag méglich (Bioabfallkompost, Gringutkompost). Diese Komposte
sind eher zu Erhaltung und Steigerung der Bodenfruchtbarkeit anzusehen, sie
erhéhen den Humusgehalt und es bleibt abzuwarten, ob sich in nachfolgenden
Kulturen (Dinkel 2019) ein Ertragseffekt einstellt. Andere leichter Verfligbare
Komposte (CMC-Kompost mit kleinerem C/N-Verhaltnis) oder héher dosierbare
Komposte (Champost) wirken schneller und liegen ertraglich auch gut. Allerdings ist
eine Aussage auf so gutem Boden und bei einem trockenen Jahr schwierig. Hier
scheint eher das Wasser der ertragslimitierende Faktor gewesen zu sein.
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Auswirkung von Zwischenfrichten und Kompost auf den
Rhizoctoniabefall bei Kartoffeln 2018

Einleitung / Fragestellung

Es gibt Hinweise darauf, dass Kompost den Rhizoctonia-Befall der Kartoffeln reduzieren
kann, wenn er z.B. direkt ins Pflanzloch gegeben wird (Thelen-Jingling & Luyten-
Naujoks, 2012), wobei das nicht immer gegeben (Paffrath 2009). Aul3erdem konnen
Zwischenfriichte Rhizoctonia-Flecken reduzieren (Berendonk 2010). Beides soll in einem
Versuch kombiniert werden, indem verschiedene Kompostvarianten oberflachlich ausge-
bracht (da das Ablegen in das Pflanzloch noch nicht praxisreif ist, Prototyp von Grimme
in der Testphase) und verschiedene Zwischenfriichte gepruft werden. Inwieweit lassen
sich die Erkenntnis in die Praxis umsetzen und haben Kompost und Zwischenfriichte
einen Effekt auf den Ertrag und den Rhizoctonia-Befall der zu vermarktenden Knollen?

Material und Methoden

Der Versuch soll als randomisierte, zweifaktorielle Spaltanlage mit vier Wiederholun-
gen angelegt werden. Folgende Varianten sind geplant:

1. Faktor Kompost (Spalten):
1. mit Kompost im Fruhjahr (20 t TM/ha)
2. ohne Kompost

2. Faktor Zwischenfriichte:

1 OR Olrettich 4 GR Griinroggen
2 TS TerraLifeSolanum 5 Ww Winterwicke 7 BF Biofumigation
3 Gs Gelbsent .6 WR  Wickioggen 8 K Brache/Kontroll

Die meisten Zwischenfriichte waren nicht Winterhart, so dass sie abfroren und keine
Beerntung der oberirdischen Masse erfolgen konnte.

Kartoffelsorte: Agila

Parameter

Nmin-Gehalt, Auflauftermin, Ertrag, Qualitat (Sortierung, Starke, Knollenbonitur: v.a.
Drycore, Rhizoctonia)
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Standort / pflanzenbauliche Daten

Der Versuch wurde im Zentrum fiir Okologischen Landbau in Kéln-Auweiler durchge-
fuhrt. Da der Versuch stand im dritten Jahr auf der Parzelle 32c mit Vorfrucht Luzer-
ne (zweijahrig). Die Luzerne wurde am 27.07.2017 noch einmal gehackselt und der
Aufwuchs in den Kompost gefahren. Im Anschluss erfolgte die Saatbettbereitung mit
Pflug & Kreiselegge am 07.08.2017, nach vorherigem Frasen (27.07.18) und Grub-
ber (30.07.18). Die Zwischenfruchtvarianten wurden am 08.08.2017 gesat (Hege GT
10-reihig). Am 29.09.2017 konnten ein Probeschnitt der Parzellen genommen wer-
den, um den oberirdischen Aufwuchs einzuschatzen. Die Nmin-Beprobungen nach
Varianten erfolgte am 02.10.17, 12.01.18 und 07.03.2018.

Zur Vorbereitung auf die Kartoffelpflanzung wurden die Parzellen am 19.04.2018 die
Zwischenfrucht zunéchst gemulcht, dann die Flache gepfliigt und gekreiselt. Die Kar-
toffeln (Sorte Agila) wurden am 24.04.2018 in 75 cm Dammen und 37 cm Pflanzab-
stand in den Dammen gepflanzt. Die Pflege der Damme erfolgte durch Striegel (Un-
krautregulierung, Bodenlockerung am 18.04.18) und dem Grimme-Haufelgerat
(Dammaufbau am 19.04., 09.05. & 28.05.18). Am 31.05. und am 04.07.2017 musste
jeweils mit 15 mm beregnet werden, am 22.06.18 mit 22 mm. Gegen den Kartoffelk&-
fer wurde jeweils mit 2,5 | Neem Azal TS am 09.06. und 25.06.18 und mit 5 I/ha No-
vodor am 14.06.18 behandelt. Zur Unkrautreduzierung wurde am 13.08.18 Unkraut
von Hand entfernt gleichzeitig geflammt. Die Kartoffeln wurden am 14.09.2018 gero-
det.

Bodenuntersuchung 0-30 cm  02.01.2018

H mg/100 g Boden
Variante P P>0s K20 Mg Humus
ohne Kompost Kontrolle 6,6 13 8 7 2,0

Die Nmin-N-Werte unterhalb der Zwischenfriichte unterschieden sich nicht mit oder
ohne Kompost, da dieser erst im Fruhjahr zur Kartoffel aufgebracht wurde (Abb. 1).
Unterschiede bei den Vorfriichten waren zu erkennen: Olrettich hinterlieR mehr Nmin-
N als Griinroggen. Insgesamt lagen die Werte aber mit maximal 38 kg Nmin-N/ha sehr
niedrig.
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Nmin-Werte der Zwischenfriichte vor Rhizoctonia-Kartoffeln Vorfriichte
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Abb. 1: Nmin-Werte unter den Zwischenfriichten und kurz vor Pflanzung der Kar-
toffeln 2017/18

Ergebnisse
Ertrag der Zwischenfriichte

Der Ertrag der Zwischenfriichte vor Kartoffeln schwankte zwischen 30,7 dt TM/ha (Grun-
roggen) und 56,6 dt TM/ha (Gelbsenf) und unterschied sich auch signifikant voneinander
(Abb. 2). Selbst die nicht winterharten Zwischenfriichte wie Gelbsenf und die Biofumiga-
tionsmischung konnten in diesem Jahr beerntet werden,

dt TM/ha Ertrag der Zwischenfriichte vor Kartoffeln
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verschiedene Buschstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede im Gesamtertrag,
einfaktorielle Auswertung GD (a = 0,05)= 5,56 dt/ha; Fehlerbalken = Standardabweichung des Ertrags

Abb. 2: Ertrag der Zwischenfriichte vor Kartoffeln 2018
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Ertrag der Kartoffeln

Der Ertrag der Kartoffeln nach den verschiedenen Zwischenfriichten schwankte zwi-
schen 315 dt/ha (Griinroggen) und 392 dt/ha (Biofumigation+Kompost) und unterschied
sich in diesem Jahr nicht signifikant voneinander (Abb. 3).

Bei zweifaktorieller Auswertung zeigte sich auch in diesem Jahr wieder, dass die Varian-
ten mit Kompost im Frihjahr einen signifikant hoheren Kartoffelertrag erbrachten als oh-
ne Kompost (Abb. 4). Die Kartoffelertrage waren nach den Zwischenfruchtvarianten sta-
tistisch alle gleich hoch, die Zwischenfrucht hatte also keinen Einfluss auf den Gesamter-
trag der Kartoffeln in diesem Jahr.

dt/ha Ertrag der Kartoffeln nach verschiedenen Zwischenfriichten
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keine signifikante Unterschiede im Gesamtertrag, einfaktorielle Auswertung GD (a = 0,05)= 82,19 dt/ha
Fehlerbalken = Standardabweichung des Ertrags

Abb. 3: Ertrag der Kartoffeln nach den verschiedenen Zwischenfriichten 2018
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dt/ha Ertrag der Kartoffeln nach verschiedenen Zwischenfriichten
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zweifaktorielle Auswertung: Kompost GD (a = 0,05)=17,15 dt/ha; Zwischenfrucht GD (a = 0,05) = 34,31 dt/ha
Fehlerbalken = Standardabweichung des Ertrags

Abb. 4: Ertrag der Kartoffeln im Mittel der Faktorstufen 2018

Rhizoctonia- & Drycore-Befall

Der Rhizoctonia- & Drycorebefall in Prozent Anteil an befallenen Knollen unterschied
sich v.a. beim Drycore-Befall voneinander (Abb. 5). Hier traten héhere Werte bei den
Varianten ohne Kompost auf, v.a. bei Gelbsenf und Brache.

Dies zeigte sich noch besser in der faktoriellen Darstellung (Abb. 6). Mit Kompost trat
deutlich weniger Drycore-Befall auf, allerdings etwas mehr Rhizoctonia-Pusteln auf der
Knollenoberflache. Bei den Zwischenfrichten hatte v.a. der Griinroggen fur beide Para-
meter niedrige Werte.
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Abb. 8: Rhizoctonia-Index der Kartoffeln im Mittel der Faktorstufen 2018

Auch der Rhizoctonia-Indix unterschied sich zwischen den Varianten bei einfaktorieller
Darstellung kaum voneinander (Abb. 7). Im Mittel der Faktorstufen fanden sich nicht sta-
tistisch darstellbare Unterschiede (Abb. 8). So trat wiederum ein starkerer Rhizoctionia-
Pustel-Befall mit Kompost auf sowie bei Wickrogen und TerraLifeSolanum.
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Fazit

Kompost und Zwischenfrichte haben unterschiedliche Wirkungen auf den Ertrag der
Kartoffeln. Mit Kompost im Frahjahr liel3 sich der Ertrag erhéhen, Grinroggen zeigt bei
uns in diesem Jahr etwas geringer Ertrdge der Kartoffeln auf. Beim Rhizoctonia- &
Drycorebefall gab es einige Unterschiede. Der Drycore-Befall war deutlich geringer,
wenn Kompost im Frihjahr eingebracht wurde. Die Rizoctonia-Pusteln waren dabei hin-
gegen mehr und starker, allerdings auf sehr niedrigem Niveau. Bei den Zwischenfrich-
ten hatte der Gelbsenf eine negative Wirkung auf den Drycorbefall in diesem Jahr.
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Wirkung von organischen Dingern in Ackerbaufruchtfolgen 2018

Einleitung

Es stromen immer mehr organische Mehrnéhrstoffdiinger auf die Betriebe ein, wie
z.B. Garsubstrate aus Biogasanlagen, PPL (Potato Protein Liquid,
Kartoffelfruchtwasser), Huhnertrockenkot (HTK) u.&.. Auch geht es darum regional
groRere Kreislaufe zu schlieRen. Die Zulassung im Okolandbau ist das eine. Wie
aber wirken diese Stoffe im Boden? Wann ist mit der Stickstofflieferung an die
Kulturpflanze zu rechnen? Wird etwas ausgewaschen? Muss ggf. zugedingt
werden? Welche weiteren Nahrstofffrachten bringt man damit aus? Und sind diese
dann noch im Gleichgewicht? Der vorliegende Versuch soll hierzu erste
Annaherungen bringen und zunéchst auf das Thema sensibilisieren.

Material und Methoden

Es wurde eine vollstandig randomisierte Blockanlage mit vier Wiederholungen auf
zwei Leitbetrieben (Kornkammer Haus Holte & Kiebitzhof) angelegt. Hierbei konnten
zehn Dingevarianten untersucht werden:

Dunger:
1. ohne Dingung / Kontrolle
Haarmehlpellets
Gulle (Rind)
Mist (Schwein)
Garsubstrat (flussig)
PPL
HTK

Champost

© © N o 00 b WO DN

Gringutkompost
10. Garsubstrat (fest)

Die Dunger wurden fir die Beispielkultur Sommertriticale (Sorte Dublet), berechnet
mit einem Dungerbedarf der Triticale von 160 kg N/ha (ohne Anrechnung von N-
Verfligbarkeiten). Dabei werden hohe Mengen anderer Inhaltstoffe z.B. Phosphor
und Kalium ausgebracht (Tab. 1).
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Tab. 1: ausgebrachte Dingermengen in den Varianten

Diingewirkung testen (max. Menge & 100 % Anrechnung)!

Diinger N kg/t FM|im Original|t FM/ha|kg N/ha|P kg/t FM|kg P/ha |K kg/t FM|kg K/ha|C/N Verhalnis
1{Kontrolle 0,0 0,0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
2|Haarmehlpellets 133,0 1,2 160 3,7 4,5 1,9 2,3 3,7
3|Gulle (Rind) 2,13 2,32 75,1 160 1,04 78,1 36| 2704 12,0
4|Mist (Schwein) 7,90 7,98 203 160 3,56 72,1 538 117,9 9,7
5|Gérsubstrat flussig 4,0 4,4 40,0 160 1,75 70,0 5,6 224,0 6,5
6|PPL Kartoffelfruchtwasser aus Starkegewinn 24,2 22,8 6,6 160 11,25 74,4 55,2 6,2
7|HTK 14,5 17,5| 11,0 160 12,89 142,0 81| 891 6,3
8|[Champost 8,1 104] 198 160] 1365|0000 123 2426 14,0
9|Griingutkompost (Reterra) 7,2 3,9 22,2 160 1,48 32,9 2,8 62,9 28,0

10|Gaérsubstrat fest 10,2 49 15,7 160 2,76 43,3 5,3 83,1 17,0
Parameter

Folgende Parameter sollten untersucht werden: Feldbestand, Ertrag der Triticale,
Nmin-Gehalte alle 4 Wochen, TS- & N-Gehalte im Aufwuchs der Kultur

Standorte / Pflanzenbauliche Daten

Die organischen Diinger wurden von verschiedenen biologisch wirtschaftenden
Betrieben aus NRW im Februar & Marz organisiert, in Behaltnissen gelagert und auf
die Inhaltsstoffe untersucht (Vollanalyse LUFA). Wir danken allen, die uns diese
Dunger zur Verfugung gestellt haben!

Der Versuch wurde zum einem auf dem Leitbetrieb Kiebitzhof in Gutersloh angelegt.
Die Flache wurde gepfligt und gekreiselt vom Betrieb Gbernommen, um am
04.04.2018 die Dinger in den Varianten auszubringen und einzufrdsen. Am
05.04.2018 wurde die Triticale, Sorte Dublet mit 400 K/m? gesat und mit einer
Ringelwalze rickverfestigt. Eine Woche spéter erfolgte ein Blindstriegelgang. Die
Nmin-Beprobung wurde am 24.05.208 gezogen. Leider musste der Versuch
aufgrund des hohen Unkrautaufkommens umgebrochen werden. Es konnte nur noch
ein Granschnitt zur Ermittlung des Ertrags am 06.06.2018 durchgefiihrt werden.

Der zweite Standdort war der Leitbetrieb Kornkammer Haus Holte in Dortmund-
Witten. Auch hier konnte die Flache gepfligt und gekreiselt vom Betrieb
ubernommen werden. Die Dingung mit den unterschiedlichen organischen Dingern
erfolgte am 10.04.2018 mit gleichzeitiger Einarbeitung mit einer Frase aus der
Versuchstechnik. Am gleichen Tag konnte die Triticale, Sorte Dublet mit 400 K/m?2
gesat und mit der Ringelwalze riickverfestigt werden. Drei Wochen spater wurde bei
EC 13 mit dem Striegel des Betriebes quer zur Versuchsdrillrichtung gestriegelt. Ein
Probeschnitt der Grinmasse erfolgte am 12.07.2018, um diesen mit dem vom
Kiebitzhof vergleichen zu konnen. Der Drusch der Parzellen wurde dann am
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30.07.2018 durchgefihrt. Die Nmin-Proben wurden am 23.05. und am 01.08.2018
parzellenweise gezogen.

Tab. 1: Standort- und Versuchsdaten der Leitbetriebe Kiebitzhof und

Kornkammer Haus Holte in 2018

Grunddaten 107-Kiebitzhof-T-18 106-Kornkammer-T-18
Kultur /Versuch Triticale Triticale
Versuchsort Gltersloh Dortmund
Landkreis Gutersloh

Hohe NN 77 71

NS (IM in mm) 700 833

T (JMin°C) 9,5 9,5
Bodenart S S
Ackerzahl 18 40
Fruchtfolge

Vorfrucht Mais Hafer
Vor-Vorfrucht Wintertriticale/ Wintererbse Weizen
Zwischenfriichte 2016 Wickroggen keine
org. Diingung laut Versuchsplan laut Versuchsplan
Saatstarke 400 400
Saattermin 05.04.2018 10.04.2018
Erntetermin: Probeschnitte 06.06.2018 30.07.2018
Datum Probenahme 05.04.2018 10.04.2018
Nmin (kg/ha) 0-90 cm 44 68
pH-Wert 5,7 5,6

P mg/100 g 28 9

K mg/100 g 8 12

Mg mg/100 g 4 5
Ergebnisse

Massebildung am Kiebitzhof

Im Bestandesbild prasentierten sich die verschiedenen Dungervarianten sehr
unterschiedlich. So zeigten die schnell verfugbaren Dinger Garsubstrat (flussig), PPL
und HTK visuell dunklere und dichtere Bestande mit signifikant héherer Massebildung
(Abb. 1). Die Variante ohne Dingung und auch der Griingutkompost mit seinem sehr
hohen C/N-Verhaltnis war optisch sehr diinn und verunkrautet.

Grunmasseertrag am Kiebitzhof

Der Ertrag der Grinmasse beim Schnitt von einem Quadratmeter pro Parzelle stellt sich
dann etwas anders dar. Zwar lagen immer noch mit am héchsten die Variante der
schnell verfugbaren Dunger (Garsubstrat flissig, PPL, HTK), aber auch Haarmehlpellets
und der Champost schnitten gut ab (Abb. 2). Die signifikant geringsten Ertrage
erbrachten die Kontrolle und die Gringutkompost-Varianten.
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Boniturnote 1-9 Massebildung der Triticale vom Kiebitzhof
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verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede in der Massebildung

Abb. 1: Massebildung (Boniturnote 1 = wenig bis 9 = viel) des Triticaleaufwuchses
nach verschiedenen organischen Dingern Mai 2018 am Kiebitzhof

dtFM/ha  Grinmasse frisch der Triticale vom Kiebitzhof 06.06.2018
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verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede im Ertrag
einfaktorielle Auswertung GD (a = 0,05) = 19,34 dt/ha; Fehlerbalken = Standardabweichung des Ertrags

Abb. 2: Grinmasseertrag (dt FM/ha) des Triticaleaufwuchses nach verschiedenen
organischen Dingern Anfang Juni 2018 am Kiebitzhof
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dtT/ha  Grinmasse trocken der Triticale vom Kiebitzhof 06.06.2018
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Abb. 3: Trockenmasseertrag (dt TM/ha) des Triticaleaufwuchses nach
verschiedenen organischen Dingern Anfang Juni 2018 am Kiebitzhof
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Abb. 4: Nmin-Werte unter der Sommertriticale nach Dingung mit verschiedenen
organischen Diungern 2018 am Kiebitzhof
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Trockenmasseertrag des Grinmasseschnittes am Kiebitzhof

Ebenso verhielt sich der getrocknete Ertrag aus dem Grinmasseschnitt. Wiederum
hochste Ertrage erbrachten die Varianten mit schneller verfigbaren Dungern
(Gérsubstrat flussig, PPL & HTK) sowie die Haarmehlpellets (Abb. 3).

Nmin-Werte Uber die Zeit am Kiebitzhof

Die Nmin-Werte Uber die Zeit zeigten nach niedrigem Startwert von 44 kg Nmin-N/ha einen
Anstieg bis zu 145 kg Nmin-N/ha in 0-90 cm Tiefe am 24. Mai 2018 in der Variante mit
PPL-DlUngung (Abb. 4). Dies wurde nun schon o6fter beobachtet, dass PPL offenbar die
Mineralisation anregt. Allerdings erfolgt das in der obersten Bodenschicht von 0-30 cm
und wird i.d.R. von den Pflanzen aufgenommen oder wieder in die Bodensubstanz
eingebaut, da in anderen Versuchen zu einem spateren Zeitpunkt diese Ausschlage
dann haufig nicht mehr gefunden werden auch nicht in tieferen Bodenschichten.

Massebildung in der Kornkammer Haus Holte

Auch auf dem zweiten Standort in Dortmund-Witten prasentierten sich die
Sommertriticale im Bestandesbild nach einer Dingung mit recht schnell verfigbaren
organischen Dungern wie z.B. Garsubstrat flissig und PPL besser, aber auch
Haarmehlpellets, Gille, Mist und HTK sahen recht gut aus (Abb. 5).

Grunmasseertrag in der Kornkammer Haus Holte

Der Ertrag der Griinmasse beim Schnitt von einem Quadratmeter pro Parzelle stellt sich
dann auch hier wieder etwas anders dar. Alle Varianten erzielten statistisch gesehen den
gleichen Ertrag bei einer Ertragshohe von durchschnittlich 164 dt FM/ha (Abb. 6). HTK
und Garsubstrat flussig erreichten dabei hohere Werte.

Trockenmasseertrag des Griinmasseschnittes in der Kornkammer Haus Holte

Der daraus ermittelte Trockenmasseertrag dieses Grinschnittes verhielt sich ebenso.
Statistisch gesehen hatten alle Varianten den gleichen Ertrag erzielt (Abb. 7). HTK sticht
etwas hervor.
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Boniturnote 1-9 Massebildung der Triticale in Kornkammer Haus Holte 2018
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Abb. 5: Massebildung (Boniturnote 1 = wenig bis 9 = viel) des Triticaleaufwuchses
nach verschiedenen organischen Dingern Mai 2018 in der Kornkammer Haus
Holte
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Abb. 6: Grunmasseertrag (dt FM/ha) des Triticaleaufwuchses nach verschiedenen
organischen Dungern Mitte Juli 2018 in der Kornkammer Haus Holte
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dt TMmha Grinmasse trocken der Triticale in Kornkammer Haus Holte 12.07.2018
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einfaktorielle Auswertung GD (a =0,05)= 21,19 dt/ha; Fehlerbalken = Standardabweichung des Ertrags

Abb. 7: Trockenmasseertrag (dt TM/ha) des Triticaleaufwuchses nach
verschiedenen organischen Dingern Mitte Juli 2018 in der Kornkammer Haus
Holte

dt TM/ha Kornertag der Triticale in Kornkammer Haus Holte 30.07.2018
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verschiedene Buchstaben kennzeichngn signifikante Unterschiede im Ertrag
einfaktorielle Auswertung GD (a = 0,05) = 4,58 dt/ha; Fehlerbalken = Standardabweichung des Ertrags

Abb. 8: Kornertrag (dt TM/ha) der Triticale nach verschiedenen organischen
Dungern Ende Juli 2018 in der Kornkammer Haus Holte

152



Dr. C. Hof-Kautz, LWK NRW, Gartenstr. 11, 50765 Koln-Auweiler, Tel.: 0221-5340 177, claudia.hof-kautz@Iwk.nrw.de

LEITBETRIEBE OKOLOGISCHER LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

Kornertrag der Triticale in der Kornkammer Haus Holte

Ende Juli konnten die Sommertriticale dann mit einem mittleren Kornertrag von 30,6
dt/ha gedroschen werden. Auch hier ergaben sich wiederum keine Unterschiede in
den Dungungsvarianten. Vermutlich war bei dem heil3en, trockenen Jahr eher die
Wasserknappheit der limitierende Ertragsfaktor. Zudem ist der Boden zwar ein
Sandboden dennoch besser einzuschatzen als auf dem anderen Standort was die
Nachlieferbarkeit von N&ahrstoffen angeht. Auch auf anderen Standorten gestalten
sich diese Art von Dungungsversuchen schwierig, wenn schon die Kontrollvariante
gute bzw. ahnlich hohe Ertrage erzielt, wie die Dliingungsvarianten.

Tausendkornmasse der Triticale in der Kornkammer Haus Holte

Bei den Ertragsparametern war noch interessant, ob die Tausendkornmasse
unterschiede zeigt. Die Werte fir das TKG schwankten um die 17,9 g und
unterschieden sich nur gering (Abb. 9).

N-Gehalte im Korn der Triticale in der Kornkammer Haus Holte

Die N-Gehalte im Korn der Triticale zeigten leichte Unterschiede. So waren nach
Dungung mit Haarmehlpellets, HTK oder Garsubstrat flissig geringfligig hohere N-
Gehalte im Korn zu sehen (Abb. 10).

Proteingehalt der Triticale in der Kornkammer Haus Holte

Genauso verhielt es sich mit dem Proteingehalt. Geringfiigig h6here Proteingehalte
waren bei den Varianten Haarmehlpellets, HTK und Géarsubstrat flissig erkennbar
(Abb. 11).

N-Ertrag der Triticale in der Kornkammer Haus Holte

Der daraus errechnete N-Ertrag zeigte zwar auch dieses Bild. Allerdings konnten die
Unterschiede nicht statistisch abgesichert werden (Abb. 12).
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TKMg  Tausendkornmasse der Triticale in Kornkammer Haus Holte 30.07.2018
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Abb. 9: Tausendkornmasse (g) der Triticale nach verschiedenen organischen
Dungern Ende Juli 2018 in der Kornkammer Haus Holte
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Abb. 10: N-Gehalt (% N in der TM) der Triticale nach verschiedenen organischen
Dungern Ende Juli 2018 in der Kornkammer Haus Holte
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% Protein im Korn der Triticale in Kornkammer Haus Holte 30.07.2018
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Abb. 11: Proteingehalt (%) der Triticale nach verschiedenen organischen Diingern
Ende Juli 2018 in der Kornkammer Haus Holte
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Abb. 12: N-Ertrag (kg N/ha) der Triticale nach verschiedenen organischen Diingern
Ende Juli 2018 in der Kornkammer Haus Holte
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Nmin-Werte Uber die Zeit in der Kornkammer Haus Holte

Die Nmin-Werte Uber die Zeit zeigten nach einem Startwert mittlerem Wert von 68 kg
Nmin-N/ha einen Anstieg auf bis zu 92 kg Nmin-N/ha in 0-90 cm Tiefe bis zum 23. Mai
2018 in der Variante mit PPL-Dingung (Abb. 13). Auch hier war wieder die Wirkung
von PPL zu erkennen insbesondere in der Erhéhung der Nmin-Werte in der oberen
Bodenschicht von 0-30 cm. Am 01.08.2018 waren diese Unterschiede nicht mehr zu
erkennen, alle Varianten stellten sich &hnlich dar.
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Abb. 13: Nmin-Werte unter der Sommertriticale nach Dungung mit verschiedenen
organischen Dingern 2018 in der Kornkammer Haus Holte

Fazit

Die unterschiedlichen Diinger wirken auf den Ertrag der Sommertriticale. Ohne
Dungung konnte aber der Standort in Dortmund auch gut nachliefern bzw. war in
diesem trockenen Jahr Wasser eher ertragslimitierend. Am Kiebitzhof wurden
visuelle Unterschiede in den Varianten bonitiert. Haarmehlpellets & schneller
verfugbare Dunger (Garsubstrat flussig, PPL, HTK) hatten die hdochsten
Grunmasseertrdge und auch hohere Nmin-Werte in 0-30 cm Tiefenschicht. Am
zweiten Standort in Dortmund-Witten gab es ebenso visuelle Unterschiede.
Allerdings konnten keine signifikanten Unterschiede in den Dingevarianten

156



Dr. C. Hof-Kautz, LWK NRW, Gartenstr. 11, 50765 Koln-Auweiler, Tel.: 0221-5340 177, claudia.hof-kautz@Iwk.nrw.de

LEITBETRIEBE OKOLOGISCHER LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

hinsichtlich Ertrag, N-Gehalt etc. nachgewiesen werden. Die Nmin-Werte waren nach
Haarmehlpellets & PPL hoher v.a. in der obersten Bodenschicht von 0-30 cm Tiefe.
Die Versuche werden in 2019 fortgefihrt.

Abb.: Eindriicke vom Standort Kiebitzhof 2018
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Abb.: Eindriicke vom Standort Kornkammer Haus Holte 2018
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Vorfruchtwirkung von Zwischenfriichten auf Porree
und nachfolgenden Kartoffeln 2018
Einleitung

Zwischenfrichte sollen eine hohe Vorfruchtwirkung auf die Folgefrichte aufweisen.
Gerade im Gemisebau missen alle ackerbaulichen MaRnahmen genutzt werden,
um den Stickstoffeintrag Uber N-Diinger gering zu halten. Daher wurde gepruft, in-
wieweit sich Wintererbsen anstelle von Winterwicke als Vorfrucht zum Porree eignen.

Material und Methoden
Zwischenfrichte:

Als Versuchsvarianten wurden folgende Zwischenfrichte 2016/17 (Parzelle 17) an-
gebaut:

1. Zottelwicke/Winterwicke, Sorte Hungvillosa in Reinsaat mit 150 K/m?2
2 Wintererbse/Futtererbse, Sorte EFB 33 in Reinsaat mit 80 K/m?2

3. Wintererbse/Futtererbse, Sorte Arkta in Reinsaat mit 80 K/m?
4

EFB 33 — Zottelwicke — Gemenge (50 % : 50 % der jeweiligen Reinsaat-
starke: 40 + 75 K/m?)

5. Arkta — Zottelwicke — Gemenge (50 % : 50 % der jeweiligen Reinsaatstar-
ke: 40 + 75 K/m?)

6. Brache

Im Anschluss wurde Porree gepflanzt in den Varianten ohne Dingung oder mit 50 kg
N/ha ausgebracht als Haarmehlpellets. Diese Ergebnisse finden sich im Versuchsbe-
richt 2017.

Auf der Parzelle 17 wurde dann im Anschluss in 2018 als weitere Frucht in der
Fruchtfolge Kartoffeln (Sorte Wega) nach Porree (mit/ohne Dingung von 50 kg N/ha;
dieser wiederum nach Zwischenfriichten) geprtift.

Parameter

Folgende Parameter sollten bei den Kartoffeln ermittelt werden: der Nmin-Gehalt vor
Pflanzung und nach der Ernte sowie der Ertrag der Kartoffeln.

159



Dr. C. Hof-Kautz, LWK NRW, Gartenstr. 11, 50765 Koln-Auweiler, Tel.: 0221-5340 177, claudia.hof-kautz@Iwk.nrw.de

VERSUCHE ZUM OKOLOGISCHEN LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

Standort / Pflanzenbauliche Daten

Der Versuch wurde 2018 im Versuchszentrum Gartenbau in Kdln-Auweiler durchge-
fuhrt (sandiger Schluff, AZ 70). Die Kartoffelflache wurde am 19.04.2018 mit Pflug
und Kreiselegge vorbereitet. Die Kartoffelsorte Wega wurde dann am 25.04.2018 in
75 cm Dammen und 37 cm Pflanzabstand in den Dammen gepflanzt. Die Pflege der
Damme erfolgte durch Striegel (Unkrautregulierung, Bodenlockerung am 18.04. und
28.05.2018) und dem Grimme-Haufelgerat (Dammaufbau am 19.04., 08.05., 28.05.
& 11.06.2018). Am 31.07., 20.06. & 04.07.2018 musste mit 15, 22 & 15 mm beregnet
werden. Gegen den Kartoffelkafer wurde jeweils mit 2,5 | Neem Azal TS am 09.06. &
25.06.2018 und mit 5 I/ha Novodor am 14.06.2018 behandelt. Am 31.08.2018 wurde
die Flache geflammt. Die Probebeerntung erfolgte am12.09.2018.

Die Nmin-Probenahme ist nach den Zwischenfriichten am 01.12.2017 und nach den
Kartoffeln am 26.09.2018 durchgeftihrt worden.

Bodenuntersuchung Parzelle 17 am 02.11.2018, V 6 Kontrolle ohne Dingung

mg/100 g Boden (0-30 cm)
Datum pH Humus
P20s5 K20 Mg %
02.11.2018 6,6 11C 7B 6 D 2,1
Ergebnisse
Nmin-Werte

Auf der Parzelle P17 lagen nach Porree im Dezember 2017 bis zu 82 kg Nmin-N/ha in
der Variante mit vorheriger Zwischenfrucht Arkta+Dungung in einer Bodentiefe von 0-
90 cm vor (Abb. 1). Insgesamt fallt auf, dass die Dingung von 50 kg N/ha hbhere
Nmin-Werte in einigen Varianten verursachte.

Nach der Kartoffel lagen insgesamt hohere Nmin-Werte von bis zu 119 kg Nmin-N/ha
vor (Abb. 2). Das wird grundséatzlich haufig beobachtet, da durch das Damme-rauf-
und runterziehen und die Rodung viel Erde bewegt und die Mineralisation angeregt
wird. Mit und ohne Dingung des Porrees vor Kartoffeln hatte keinen Einfluss mehr
auf die Nmin-Werte.
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N,...-Werte nach Porree vor Kartoffeln (P17 am 01.12.2017)
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ADbb. 1: Nmin-Werte nach Porree (Dezember 2017) auf der Parzelle P17
N...-Werte nach Kartoffeln (P17 am 26.09.2018)
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Abb. 2: Nmin-Werte nach Kartoffeln (September 2018) auf der Parzelle P17
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Ertrag der Kartoffeln nach Porree und Zwischenfriichten

Der Ertrag der Kartoffeln nach Porree und Zwischenfriichten auf der Parzelle P17 lag
nach den verschiedenen Zwischenfrucht- & Diingungsvarianten statistisch gesehen
gleich auf (keine signifikanten Unterschiede; Abb. 3). Dieser Rohertrag der Kartoffeln
lag zwischen 643 dt/ha (Zottelwicke, ohne Dingung) und 790 dt/ha (Arkta, mit Dun-

gung).
Bei zweifaktorieller Auswertung nach den Faktoren Dingung und Zwischenfrucht
zeigten sich signifikanten Unterschiede in der Dingung (Abb. 4). Mit Dingung des

Porrees im Jahr zuvor hatte die Kartoffel einen héheren Ertrag als ohne Dingung.
Die Zwischenfrichte hatten keine Auswirkungen mehr auf den Ertrag der Kartoffeln.

dt/ha Kartoffel-Rohertrag 2018 nach Porree und Zwischenfriichten 2017 (Parzelle P17)
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keine signifikanten Unterschiede , einfaktorielle Auswertung GD (a = 0,05)= 94,59 dt/ha
Fehlerbalken = Standardabweichung des Ertrags

Abb. 3: Rohertrag der Kartoffeln in 2018 nach Porree +/- Dingung & den Zwi-
schenfriichten 2017 auf der Parzelle 17
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kgNha  Kartoffel-Rohertrag 2018 nach Porree & den verschiedenen Zwischenfriichten +/-Diingung 2017 im
Mittel der Faktorstufen (Parzelle 17)
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Diingung Zwischenfrichte

verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede im Rohertrag der Kartoffeln
zweifaktorielle Auswertung : Diingung GD (o =0,05) = 37,5 dt/ha; Zwischenfrucht GD (x = 0,05) = 64,94 dt/ha
Fehlerbalken = Standardabweichung des Ertrags

Abb. 4: Rohertrag der Kartoffeln in 2018 nach Porree +/- Diungung & den Zwi-
schenfrichten 2017 auf der Parzelle 17 im Mittel der Faktorstufen

Kartoffelsortierung

Es zeigten sich keine Unterschiede bei der mittleren Sortierung (35-95 mm) und beim
Marktertrag (mittlere Sortierung plus UbergréRen) durch unterschiedliche Diingung
der Vorfrucht Porree oder unterschiedliche Zwischenfriichte vor Porree (einfaktorielle
Auswertung, Abb. 5). Bei den UntergréRRen (<35 mm) und den UbergréRen (>65 mm)
traten signifikante Unterschiede auf. Diese Bild war auch in der zweifaktoriellen Aus-
wertung gegeben: signifikante Unterschiede traten nur bei den Unter- und Ubergro-
Ren auf (Abb. 6).
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dt’ha Kartoffel-Sortierung 2018 nach Porree und Zwischenfriichten 2017 (Parzelle P17)
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Sortierung; einfaktorielle Auswertung GD (a = 0,05) = 88,71 dt/ha; signifikanten Unterschiede bei UntergréRen < 35 mm,
einfaktorielle Auswertung GD (o = 0,05) = 2,75 dt/ha und bei UbergroBen; einfaktorielle Auswertung GD (a =0,05) = 3,25dt/ha

Abb. 5: Kartoffelsortierung 2018 nach Porree +/- N-Dungung & den Zwischen-
frichten 2017

dt/ha Kartoffel-Sortierung 2018 nach Porree und Zwischenfriichten 2017 (Parzelle P17)
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Grenzdifferenzen

zweifaktoriell (a = 0,05)| <35 mm 35-65 >65 |Marktertrag

Zwischenfrucht 1,91* 29,93 n.s. 2,24* 63,06 n.s.

Dingung 1,11* 17,28 n.s. 1,29 n.s. 36,41 n.s.

Abb. 6: Kartoffelsortierung 2018 nach Porree +/- N-Dungung & den Zwischen-

frichten 2017 im Mittel der Faktorstufen
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N-Ertrag bzw. N-Entzug der Kartoffeln nach Porree +/-N-Dungung & den Zwi-
schenfruchten

Der N-Entzug der Kartoffeln war nach der Arkta mit bis zu 234 kg N/ha (mit Dingung)
am Hochsten (Abb. 7). Die Dingung fuhrt in allen Zwischenfruchtvarianten zu einem ho-
heren N-Ertrag der Kartoffeln in der Knolle. In der zweifaktoriellen Auswertung war dies
auch noch einmal deutlich zu sehen (Abb. 8, links) und auch bei den Zwischenfriichten
gab es Unterschiede, da die Arkta zu héheren N-Ertrags-Werten fuhrte (Abb. 8, rechts).

N-Ertrag der Kartoffeln 2018 nach Porree +/-N-Diingung & verschiedenen

Zwischenfriichten 2017 (Parzelle 17)
kg N/ha

Oohne Dingung Bplus 50 kgN/ha

200
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50

Zottelwicke EFB33 Arkta EFB33+Zottelwicke  Arkta+Zottelwicke Brache

Abb. 7: N-Entzug durch die Kartoffeln 2018 nach Porree +/- N-Dingung & den
Zwischenfrichten 2017
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kgN/ha  N-Ertrag der Kartoffeln 2018 nach Porrees +/- N-Diingung & verschiedene Zwischenfriichte 2017 im
Mittel der Faktorstufen (Parzelle 17)
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Abb. 8: N-Entzug durch die Kartoffeln 2018 nach Porree +/- N-Dingung & den
Zwischenfrichten 2017 im Mittel der Faktorstufen

Fazit

Winterwicken und Wintererbsen hinterlassen viel Stickstoff fur starkzehrende nachfol-
gende Kulturen, da sie hohe Biomasse bilden und leicht abbaubar sind. Hochste N-
Mengen stellten die Zottelwicke (2015) aber auch die Wintererbse EFB 33 (2016 & 2017)
zur Verfigung. Bei guter Nachlieferung aus dem Boden konnten allerdings keine Unter-
schiede im Ertrag des Porrees festgestellt werden bzw. sind alle Varianten in der Lage
gleiche Mengen Stickstoff fur den Porree zu liefern. Mit einer N-DUngung ist der Porree
noch besser versorgt. Die Nachfruchtwirkung der Zwischenfriichte auf die zweite darauf-
folgende Frucht Kartoffeln konnte zun&chst keine Unterschiede beim Kartoffelertrag auf-
zeigen, was sich in 2017 im zweiten Versuchsjahr bestatigte. Auch hier zunachst die
Aussage: Zottelwicke und Wintererbse sowie deren Gemenge kdnnen gleich hohe Kar-
toffelertrdge im zweiten Folgejahr erbringen. In 2018 wurde noch einmal die Kartoffel
nach Porree +/- N-Dungung nach Zwischenfriichten auf der Parzelle 17 ausgewertet. Es
zeigte sich, dass der Ertrag der Kartoffeln sich kaum noch unterschied. Allerdings lagen
héhere Nmin-Werte nach einer Dingung des Porrees vor und auch die N-Aufnahmen in
die Kartoffelknolle waren nach Dingung des Porrees hoher.

166



C. Stumm, Agrartkologie & Organischer Landbau, INRES, Universitat Bonn, leitbetriebe@uni-bonn.de, 0228-732038

VERSUCHE ZUM OKOLOGISCHEN LANDBAU IN NRW

Einfluss verschiedener Zwischenfrichte
auf die Stickstoffdynamik tber Winter

Einleitung

Neben dem Anbau von Futterleguminosen in Hauptfruchtstellung sind Zwischen-
friichte im Okologischen Landbau eine weitere wichtige Moglichkeit zur Steigerung der
betriebsinternen Stickstofffixierungsleistung und zur Verbesserung der Humus-
reproduktion. Die Vermeidung von Nahrstoffverlusten Uber Winter ist dabei ein
zentraler Aspekt des Zwischenfruchtanbaus sowohl unter dem Gesichtspunkt des
Gewasserschutzes, als auch im Hinblick auf die Limitierung von Nahrstoffimporten im
Okologisch wirtschaftenden Betrieb. Wahrend die Bedeutung von Zwischenfriichten
als Stickstoffsenke zur Reduzierung von Nitratverlagerung tiber Winter mittlerweile in
der Praxis allgemein akzeptiert ist, sind im Hinblick auf die Wirksamkeit als
Stickstoffquelle fir die Folgefrucht viele Fragen ungel6st. So werden in der Praxis trotz
Uppiger Zwischenfruchtbestande vor Winter oftmals nur geringe Mineralisierungs-
leistungen im Frihjahr beobachtet. Inwieweit hohe N-Verluste aus der Sprossmasse
nach Frosteinwirkung bzw. ein weites C/N-Verhaltnisse nach Winter (Kolbe et al. 2007)
fur diese in der Praxis beobachtete niedrige Stickstoffnachlieferung von Zwischen-
frichten im Frihjahr verantwortlich sein konnten, wird seit 2016 unter verschiedenen
Standortbedingungen auf den Oko-Leitbetrieben in NRW untersucht. Interessant sind
dabei aus Sicht von Beratung und Praxis folgende Fragen:

1. Wie hoch sind die N-Verluste aus der Sprossmasse der Zwischenfriichte tber
Winter?

2.  Welchen Beitrag kann der ,Restspross* nach Winter zur Stickstoffversorgung der
Nachfrucht leisten?

3.  Wie beeinflusst eine Bearbeitung der Zwischenfrucht die N-Dynamik?

Material & Methoden

In einfaktoriellen Feldversuchen wurden folgende abfrierende und Uberwinternde
Zwischenfrichte in vierfacher Wiederholung als Blockanlage gesat und im Vergleich
zur Kontrolle (unkrautfreie Brache) getestet: Phacelia (cv. Beehappy 12 kg/ha),
Grinroggen (cv. Bonfire 120 kg/ha), Sandhafer (cv. Pratex 80 kg/ha), Inkarnatklee (cv.
Linkarus 30 kg/ha), Perserklee (cv. Gorbi 35 kg/ha), Winterribsen (cv. Jupiter 15
kg/ha) und Olrettich (cv. Silentina 25 kg/ha).

167



C. Stumm, Agrartkologie & Organischer Landbau, INRES, Universitat Bonn, leitbetriebe@uni-bonn.de, 0228-732038

VERSUCHE ZUM OKOLOGISCHEN LANDBAU IN NRW

Die Aussaat auf dem Praxisbetrieb in Niederkrichten (60 m G. NN, 9,6 °C, 750 mm,
IS-sL, 50-70 BP) erfolgte nach Frihkartoffeln und Saatbettbereitung mit der
Kreiselegge am 28.08.2017.

Nach der Vorfrucht Ackerbohnen wurde auf dem Versuchsbetrieb Wiesengut in
Hennef/Sieg (65 m U. NN, 10,3 °C, 840 mm, sL-uL, 60 BP) nach Pflugfurche und
Saatbettbereitung mit der Kreiselegge am 23.08.2017 gesat.

Die Stickstoff- und Kohlenstoffaufnahme in den Spross wurde vor Beginn der
Frostperiode und kurz vor Umbruch der Zwischenfriichte im darauffolgenden Friihjahr
anhand von Zeiternten (jeweils 2 x 0,25 m2) ermittelt. Dabei wurden auf dem Standort
Wiesengut Blatter und Stangel der Zwischenfriichte separiert. Ab Versuchsbeginn
wurde monatlich der mineralisch geloste Stickstoff in den Bodenschichten 0-30, 30-60
und 60-90 cm analysiert, dargestellt werden im Folgenden drei ausgewéhlte Termine.
Die Daten wurden mit dem Statistikprogramm SAS varianzanalytisch ausgewertet mit
anschlielBendem Mittelwertvergleich (Tukey-Test).

Ergebnisse

Alle nicht-legumen Zwischenfrichte nahmen den mineralisch gelésten Stickstoff vor
Winter auf beiden Standorten weitestgehend auf und bewahrten ihn damit vor der
Verlagerung in tiefere Bodenschichten (Tab. 1). Dies bestétigt die zahlreichen
Untersuchungen (u.a. Thorup-Kristensen 1994 und Griner et al. 2007) zur Bedeutung
von Zwischenfriichten zur Reduzierung der Nitratverlagerung tber Winter. In der
unkrautfrei gehaltenen Kontrolle (in beiden Versuchen) und den beiden Kleearten (v.a.
am Standort Niederkriichten) wurden bei hohen Niederschlagsmengen von November
bis Januar erhebliche Mengen Nitrat in tiefere Bodenschichten, z.T. bereits unterhalb
die Beprobungstiefe von 90 cm, verlagert.

Die Menge an mineralischem Stickstoff v.a. in der oberen Bodenschicht stieg am 21.
Marz auf dem Wiesengut in den meisten Varianten deutlich an, mit Ausnahme der
Kontrolle, des Griinroggens und des Inkarnatklees. Auf dem zweiten Standort ist dies
zum gleichen Zeitpunkt nicht zu beobachten. Ein Zusammenhang mit dem Rickgang
der Stickstoffmengen im Spross tber Winter (vgl. Abb. 1 & 2) lie3 sich anhand der hier
analysierten Parameter jedoch nicht herstellen.
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Tab. 1: Einfluss verschiedener Zwischenfrichte auf die Menge an mineralisch
geldsten Stickstoff (NO3-N, NH4-N in kg ha-1) im Boden auf dem Versuchs-
betrieb Wiesengut in Hennef und auf einem Praxisbetrieb in Niederkrichten Gber
Winter 2017/18.

Standort/Datum cm KO PH GR SH IK PK WR OR|GD
Wiesengut 0-30| 25,1 14,4 195 17,7 20,0 24,6 12,8 13,7 8,7
23.11. 30-60| 414 49 45 58 146 159 44 5,0/ n.n.

60-90( 336 44 31 40 228 266 29 21178

0-30| 17,5 20,3 20,5 31,0 15,3 40,6 19,1 20,6 |14,5

23.1. 30-60( 11,5 8,7 7,3 10,8 10,1 224 6,3 55| 65

60-90( 152 54 50 6,9 40 120 3,7 41| 90

0-30| 19,5 37,1 154 48,0 18,9 39,5 37,9 428|231

21.3. 30-60 (| 12,7 145 4,7 19,4 43 26,5 9,7 106| 7,9

60-90| 11,0 5,6 3,3 13,6 3,8 256 3,9 19,8| n.s.

Niederkrichte
n 030| 20,0 11,0 14,2 159 138 21,6 13,3 10,8| 7,2
21.11. 30-60|110,1 30,8 12,7 15,9 104,4 88,7 15,1 6,5(38,9
60-90 | 404 225 16,4 142 44,3 46,2 150 6,3 | n.n.
0-30 9,8 11,6 14,4 24,3 99 18,6 104 149 5,1
25.1. 30-60 41 59 43 97 57 72 47 65| ns.
60-90( 128 55 6,9 8,0 84 145 48 50| 9,2
0-30| 22,6 11,2 18,1 10,6 25,0 23,9 14,7 14,8| n.s.
6.3. 30-60| 19,1 2,7 58 35 56 6,2 39 33| ns.
60-90| 254 38 64 3,8 64 6,1 43 42| n.s.
PH - Phacelia, GR - Griinroggen, SH - Sandhafer, IK - Inkarnatklee, PK - Perserklee, WR - Winterriibsen, OR —

Olrettich, GD - Grenzdifferenz a. = 0,05, Tukey-Test, n.n. - nicht normalverteilt, n.s. - nicht signifikant, Fehlstellen in
der Tabelle sind durch niedrige und damit nicht schneidbare Bestandeshdhen zu erklaren.

Nach Winter wurde in allen Varianten, mit Ausnahme der Winterribsen auf dem
Standort Niederkriichten, z.T. deutlich weniger Stickstoff in den Sprossresten
wiedergefunden (Abb. 1 & 2) als bei der Zeiternte im November. Dabei lag der
Ruckgang auf dem Standort Wiesengut bei allen Kulturen im Blatt meist deutlich Gber
dem Ruckgang im Stangel; besonders hoch waren die Verluste aus der Blattmasse
des Sandhafers (Abb. 1). Die geringste Differenz wurde beim abfrierenden Olrettich
festgestellt. Auf dem Standort Niederkriichten waren die Verluste deutlich moderater.
Auffallend ist, dass der relative Ruckgang der Stickstoffmengen im Spross in beiden
Versuchen weitaus hoher ausfiel, als der relative Verlust an Trockenmasse (vgl. Tab.
2). Dies kdonnte nach Ergebnissen von Schliephake (2003) durch direkte Auswaschung
von Nitrat und organischen Verbindungen aus der Pflanze nach Frosteinwirkung
erklarbar sein.
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Tab. 2: Einfluss verschiedener Zwischenfrichte auf die Trockenmasse vor und
nach Winter 2017/18 auf dem Versuchsbetrieb Wiesengut in Hennef und auf
einem Praxisbetrieb in Niederkrichten (auf dem Wiesengut erfolgte die Analyse

getrennt nach Blatt und Stangel).

Standort/Parameter Datum | PH GR SH IK PK WR OR | GD
Wiesengut
TM (dt ha!) Stangel 23.11.21,4 3,8 203 48 7,4 11,1 222| 59
21.03. 20,7 5,7 17,2 24 186 | 7,3
Blatt 23.11.| 8,3 150 151 85 6,5 13,1 10,7| 45
21.03.| 7,9 10,3 9,1 58 10,3| n.s.
Niederkrichten
TM (dt hat) 29.11. 30,2 26,6 36,9 14,7 349 365| 4,8
06.03. 29,4 28,2 32,4 11,2 33,1 36,5|11,6

PH - Phacelia, GR - Griinroggen, SH - Sandhafer, IK - Inkarnatklee, PK - Perserklee, WR - Winterriibsen, OR —
Olrettich, GD - Grenzdifferenz o. = 0,05, Tukey-Test, n.n. - nicht normalverteilt, n.s. - nicht signifikant, Fehlstellen in
der Tabelle sind durch niedrige und damit nicht schneidbare Bestandeshdhen zu erklaren.

kg N/ha
120
100
80 o A
60
AB
B
40
AB
20 I
C BC c C
0 ] B
KO PH GR SH IK PK WR OrR
B Blatt Blatt
23.11.2017 21.03.2018
B stingel B stingel

Abb. 1: Einfluss verschiedener Zwischenfriichte auf die Stickstoffaufnahme vor
und nach Winter 2017/18 auf dem Versuchsbetrieb Wiesengut in Hennef, die
Analyse erfolgte getrennt nach Blatt und Stangel.

PH - Phacelia, GR - Griinroggen, SH - Sandhafer, IK - Inkarnatklee, PK - Perserklee, WR - Winterrilbsen, OR —
Olrettich, GD - Grenzdifferenz a. = 0,05, Tukey-Test, Fehlstellen sind durch niedrige und damit nicht schneidbare
Bestandeshdhen zu erkléaren.
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Abb. 2: Einfluss verschiedener Zwischenfriichte auf die Stickstoffaufnahme vor
und nach Winter 2017/18 auf einem Praxisbetrieb in Niederkriichten.

o

o

o

PH - Phacelia, GR - Griinroggen, SH - Sandhafer, IK - Inkarnatklee, PK - Perserklee, WR - Winterriibsen, OR —
Olrettich, GD - Grenzdifferenz o = 0,05, Tukey-Test, n.n. - nicht normalverteilt, n.s. - nicht signifikant, Fehlstellen
sind durch niedrige und damit nicht schneidbare Bestandeshdhen zu erklaren.

Um die potentielle Stickstoffnachlieferung aus den Zwischenfriichten fur die
Folgekultur abschatzen zu kénnen, wurde das C/N-Verhéltnis auf dem Standort
Wiesengut getrennt nach Blatt und Stangel analysiert (Abb. 4). Wahrend in der
Blattmasse, in der im Mittel vor Winter etwas mehr als die Halfte des Stickstoff
gespeichert wurde, das C/N-Verhéltnis bei ca. zehn lag, wurden in den Stangeln nach
Winter Werte bis tber 30 erreicht.
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Mit Ausnahme der Winterribsen wurde das C/N- Verhaltnis besonders im Stangel Uber
Winter weiter. Diese Entwicklung war auch in etwas geringerem Umfang auf dem
Standort Niederkriichten am gesamten Spross festzustellen (Abb. 3). Diese
Ergebnisse unterstitzen die Beobachtungen der Praxis, wonach die Sprossreste der
meisten untersuchten (v.a. abfrierenden) Zwischenfriichte nur einen vglw. geringen
Beitrag zur Stickstoffnachlieferung im zeitigen Fruhjahr fir die Nachfrucht leisten
konnen, bzw. im Extremfall sogar Stickstoff immobilisieren.
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Abb. 3: Einfluss verschiedener Zwischenfriichte auf das CN-Verhéaltnis vor und
nach Winter 2017/18 auf einem Praxisbetrieb in Niederkriichten.

PH - Phacelia, GR - Griinroggen, SH - Sandhafer, IK - Inkarnatklee, PK - Perserklee, WR - Winterriibsen, OR —
Olrettich, GD - Grenzdifferenz o. = 0,05, Tukey-Test, n.n. - nicht normalverteilt, n.s. - nicht signifikant, Fehlstellen
sind durch niedrige und damit nicht schneidbare Bestandeshdhen zu erklaren.
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Abb. 4: Einfluss verschiedener Zwischenfrichte auf das CN-Verhéltnis vor und
nach Winter 2017/18 auf dem Versuchsbetrieb Wiesengut in Hennef, die Analyse
erfolgte getrennt nach Blatt (oben) und Stangel (unten).

PH - Phacelia, GR - Griinroggen, SH - Sandhafer, IK - Inkarnatklee, PK - Perserklee, WR - Winterrilbsen, OR —
Olrettich, GD - Grenzdifferenz a. = 0,05, Tukey-Test, Fehlstellen sind durch niedrige und damit nicht schneidbare
Bestandeshdhen zu erkléaren.
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Zusammenfassung & Ausblick

Die eigenen Versuche bestatigen, dass alle getesteten nichtlegumen Zwischenfriichte
hohe Mengen Stickstoff vor Winter aufnehmen und damit vor der Verlagerung mit dem
Sickerwasser bewahren kdnnen. Das Potenzial v.a. der abfrierenden Zwischenfriichte
zur Steigerung der N-Versorgung im darauffolgenden Frihjahr scheint aufgrund der
hohen N-Verluste aus der Sprossbiomasse Uber Winter und der relativ weiten CN-
Verhéltnisse insbesondere im Stangel vglw. gering sein.

Um die Verluste differenzierter betrachten zu kdonnen, erfolgt derzeit fur die flissige
Phase eine Auswertung angelehnt an die Methode von Schliephake (2003), welche
erweitert um die Methode nach Badawi et al. (2011) eine Berechnung der gasférmigen
Verluste ermoéglichen soll. Weiterhin wird seit 2019 auf den Leitbetrieben erforscht, in
wie weit eine Bearbeitung mit der Messerwalze (mit und ohne Einarbeitung in den
Oberboden) einen Einfluss auf die N-Verluste Gber Winter und damit auch auf die
Mineralisierungsleistung im Frihjahr haben kénnen und wie sich diese auf die
Bestandesentwicklung der Folgefriichte auswirkt.
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Brokkolisorten fur den Frihjahrsanbau

Die Ergebnisse — kurzgefasst

Im Fruhjahr 2018 wurden im Versuchszentrum Gartenbau der Landwirtschaftskammer
NRW in Kéln Auweiler fiinf CMS-freie Brokkolisorten auf ihre Anbaueignung gepruft. Im
Mittel wurde ein Ertrag von 100 dt/ha erzielt, Batavia F1 (Bejo) und Lucky F1 (Bejo)
erzielten mit 132 bzw. 121 dt/ha die héchsten marktfahigen Ertrage.

Versuchsfrage und Versuchshintergrund

Viele der am Markt vorhanden Brokkoli-Sorten weisen eine cytoplasmatische mannliche
Sterilitat (CMS) auf. Bei Kohlarten wird CMS mittels Zellfusion Gbertragen. Diese
Zichtungstechnik wird von den Bioverbéanden kritisch betrachtet. Daher ist das Brokkoli
Sortiment ist im 6kologischen Gartenbau derzeit begrenzt. Vor diesem Hintergrund
wurden in Kéln-Auweiler CMS-freie Brokkoli-Sorten fir den Frihanbau gepruift.

Tab. 1: Sorten und Herkunft

Sorte Zuchter Saatgut

1. Lucky F1 Bejo Cu

2. Rasmus (KSV-BRO-CHE- Bingenheimer Oko
GRE)

3. Malibu F1 Bejo CuU

4. Batavia F1 Bejo CuU

5. Calinaro Bingenheimer Oko

Ergebnisse im Detail

Der Gesamt-Ertrag war bei allen Sorten im Bereich 130 dt/ha (Abb. 1). Durch den
geringen Ausschuss von 1 % und 5 % erzielten Batavia F1 (Bejo) und Lucky F1 (Bejo)
die hochsten marktfahigen Ertrage. Malibu F1 (Bejo, 38 % Ausschuss) und Calinaro
(Bingenheimer, 35 % Ausschuss) erzielten demgegeniber nur einen marktfahigen Ertrag
von 80 dt/ha. Die neue Bingenheimer Sorte Rasmus (32 % Ausschuss) erreichte einen
marktfahigen Ertrag von 87 dt/ha.
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Bei der Sorte Malibu F1 waren starker Durchwuchs, geringe Festigkeit und Verfarbung
der Blume (siehe Abb. 4) Grunde fur den hohen Ausschuss. Malibu F1 zeigte eine sehr
geringe Seitentriebbildung. Calinaro wies eher lockere und zum Teil unférmige Blumen
auf und hatte eine geringe Seitentriebbildung. Rasmus hatte eine eher waagerechte
Blattstellung, viel Durchwuchs, eine mittlere Blumenfestigkeit und eine starke
Seitentriebbildung. Lucky F1 zeigte eine eher aufrechte Blattstellung, eine geringe
Neigung zu Durchwuchs und eine hohe Festigkeit der Blume. Sowohl Lucky F1 als auch
Batavia F1 hatten eine stark gewolbte Blume.

Das mittlere Blumengewicht betrug 426 g/Blume (Abb. 2). Die Sorte Lucky F1 hatte mit
355 g die geringsten Blumengewichte.

Die friheste Sorte war Calinaro, die in Kalenderwoche 23 bereits zu 71 % abgeerntet
war und in der darauffolgenden Woche weitere 23 % erreichte (Abb. 3). Die beiden
ertragreichsten Sorten Batavia F1 und Lucky F1 zeigten eine ziigige Raumung.
Innerhalb von Kalenderwoche 24 wurden 87 bzw. 86 % geerntet. Das langste
Erntefenster wiesen Rasmus und Malibu F1 auf.
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Abb. 1: Ertrag [dt/ha] der gepriften Brokkoli Sorten. Fehlerbalken stellen die
Standardabweichung dar. Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede zwischen den Sorten. Varianzanalyse mit anschlieendem LSD-Test
(a =0,05).
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Abb. 2: Durchschnittliches Blumengewicht [g/Blume]. Fehlerbalken
stellen die Standardabweichung dar. Keine signifikanten Unterschiede.
Varianzanalyse (a = 0,05).

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

o

BKW23 ®KW24 mKW25 mKW 26

Abb. 3: Ernteverlauf der marktfahigen Ware nach Kalenderwoche
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Kultur- und Versuchshinweise

Versuchsanlag Randomisierte Blockanlage mit vierfacher Wiederholung
e:

Parzellengrof3e: 1,5m x 6 m =9 m2 (26 Pflanzen/Parzelle)

Boden: sandiger Lehm

Vorkultur: Grlnroggen, Luzerne

Aussaat: 22.03.2018

Pflanzung: 20.04.2018, 75 cm x 50 cm = 2,66 Pflanzen/m?

Dingung: 310 Kg N/ha Sollwert; abzlglich Anrechnung Mineralisierung
und Nmin: 260 kg N/ha (in Form von Bio Universal gedlingt),
davon 140 kg N/ha zur Pflanzung (19.04.2018) und 120kg N/ha
als Kopfdiingung (09.05.2018)

Bodenanalyse pH 6,4 P205 19 mg/100g, K20 8 mg/100g, Mg 7 mg/100g;

vom 24.01.18

Humus 1,7%

Ernte: Ab 06.06.2018, 47 Tage nach Pflanzung

Abb. 4: Verfarbungen bei nicht marktfahiger Ware der Sorte Malibu F1 (Bejo) am
15.06.2018
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Brokkolisorten fur den Herbstanbau

Die Ergebnisse — kurzgefasst

Im Herbst 2018 wurden im Versuchszentrum Gartenbau der Landwirtschaftskammer
NRW in Kéln Auweiler sieben CMS-freie Brokkolisorten auf ihre Anbaueignung gepriift.
Im Mittel wurde ein Ertrag von 101 dt/ha erzielt. Die hochsten marktfahigen Ertréage
erzielten Belstar F1 und Covina F1 (beide Bejo).

Versuchsfrage und Versuchshintergrund

Viele der am Markt vorhanden Brokkoli-Sorten weisen eine cytoplasmatische mannliche
Sterilitat (CMS) auf. Bei Kohlarten wird CMS mittels Zellfusion Ubertragen. Diese
Zichtungstechnik wird von den Bioverbanden kritisch betrachtet. Daher ist das Brokkoli
Sortiment ist im 6kologischen Gartenbau derzeit begrenzt. Vor diesem Hintergrund wurden
in KéIn-Auweiler CMS-freie Brokkoli-Sorten fiir den Herbstanbau geprift.

Tab. 1: Sorten und Herkunft

Sorte Zichter Saatgut Kulturdauer Kulturdauer
Zuchterangabe im Versuch
[Tage] [Tage]

1. Belstar F1 Bejo oko 76 77

2. Covina F1 Bejo 0ko 76 77

3. Malibu F1 Bejo cu 68 77

4. Montop F1 Syngenta cu 65 67

5. Steel Seminis cu 97 91

6. KS-BRO-CHE- Bingenheimer 0ko 63 71

GRE

7. Calinaro Bingenheimer oko 50 77

Ergebnisse im Detail

Die Sorten Montop F1 (Syngenta) und Rasmus (Bingenheimer) waren etwas frilher und die
Sorte Steel (Seminis) deutlich spater erntereif als die librigen Sorten (Tab. 1, Abb. 2). Der
mittlere Ertrag im Versuch betrug 101 dt/ha. Mit 77 dt/ha erreichte Calinaro (Bingenheimer)
den geringsten Ertrag. Grund hierflir war der hohe Anteil an nicht marktfahigen Blumen
(Abb. 1). Auch die Sorte Steel (Seminis) hatte mit 79 dt/ha einen geringen Ertrag. Dies lasst
sich auf die lange Entwicklungsdauer und geringe Zuwdchse im November zurlckfihren. Das
mittlere Blumengewicht im Versuch betrug 427 g/Blume (Abb. 3).
Calinaro (Bingenheimer) hatte die geringste PflanzengréBe und die hellste Griinfarbung
(Tab. 2). Rasmus (Bingenheimer) und Steel (Seminis) wiesen einen stark ausgepragten
Durchwuchs auf. Eine geringe Festigkeit der Blume zeigten die Sorten Calinaro
(Bingenheimer), Montop (Syngenta) und Rasmus (Bingenheimer). Die Sorten Steel(Seminis)
und Rasmus (Bingenheimer) hatten eine starke Seitentriebbildung.
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Abb. 1: Ertrag [dt/ha] der gepriiften Brokkoli Sorten. Fehlerbalken stellen die Standardabweichung dar.
Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede. Varianzanalyse mit

anschlieBendem LSD-Test (a = 0,05).
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Abb. 2: Ernteverlauf der marktfahigen Ware nach Kalenderwoche
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Abb. 3: Durchschnittliches Blumengewicht [g/Blume]. Fehlerbalken stellen die
Standardabweichung dar. Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede. Varianzanalyse mit anschlieBendem LSD-Test (a = 0,05).

Tab. 2: Bonituren im Feld und am Erntegut

Sorte . - @ oo & :
S w CRCI ==l 5
N @ L 5 £ 2 W = - = o 2 o
Cm &2 S5 $® 2o £ 2 @ o
£© ®®w 53 8% 85 3% g
Ew ot o603 €&t 2v @ f ¥

1 Sehr aufrecht fehlend  sehr flach Dunkel-  sehr
klein locker grin klein

5 mittel mittel
Sehr Waage-  sehrviel sehrfest stark Hell- sehr
grofl recht gewolbt  grin groR

Belstar F1 6,8 6,3 1,3 8,3 7,3 7,0 3,3

(Bejo)

Covina F1 6,7 5,3 1,7 8,3 7,7 7,3 2,3

(Bejo)

Malibu F1 5,5 5,0 1,8 7,3 7,5 7,0 3,3

(Bejo)

Montop F1 5,5 5,5 2,3 6,3 7,8 6,0 3,8

(Syngenta)

Steel (Seminis) 5,3 5,8 6,0 7,8 7,3 7,0 4,8

Rasmus 5,8 5,8 7,5 6,5 6,5 6,5 3,8

(Bingenheimer)

Calinaro 4,5 5,3 3,5 6,0 6,5 5,3 4,3

(Bingenheimer)

Strunk-
dicke

sehr
dinn

mittel

sehr
dick

55

4,7

4,3

6,0

5,0
4,0

4,8
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Kultur- und Versuchshinweise

Versuchsanlage:
Parzellengrofie:
Boden:

Vorkultur:

Aussaat:

Pflanzung:

Nmin am 09.08.18:

Dungung:

Bodenanalyse vom
24.01.18

Ernte:

Bemerkungen

Randomisierte Blockanlage mit vierfacher Wiederholung
1,5m x 10 m = 15 m? (42 Pflanzen/Parzelle)
sandiger Lehm

Luzerne

19.07.2018
13.08.2018, 75 cm x 50 cm = 2,66 Pflanzen/m?2

119 Kg N/ha

Dungung auf 280 Kg N/ha Sollwert bei 100% Anrechnung

280 Kg N/ha- 119 Kg N/ha (Bodenprobe) — 44 Kg N/ha Mineral.
=117 Kg N/ha Fehimenge

Grunddingung: 78 Kg N/ha am 13.08.2018 mit Bio Universal
6%

Kopfdiingung: 39 Kg N/ha am 11.09.2018 mit Bio Universal 6%

pH 6,6 P205 22 mg/100g, K20 15 mg/100g, Mg 12 mg/100g;
Humus 2,3%

Ab 19.10.2018, 67 Tage nach Pflanzung

Aufgrund von Bodenverdichtungen wurde die erste Reihe des Versuchs (entspricht vier
Parzellen) nicht mit ausgewertet.
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Tab. 3: Fotos von Claudia Leh__mann

Montop F1 (Syngenta)
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!

Rasmus (Bingenheimer)
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Spinatsorten fur den Herbstanbau

Die Ergebnisse — kurzgefasst

Im Herbst 2018 wurden im Versuchszentrum Gartenbau der Landwirtschaftskammer
NRW in Koln Auweiler elf Spinatsorten auf ihre Anbaueignung geprift. Im Mittel
wurde ein Ertrag von 1,5 kg/m2 erzielt, Sortenunterschiede waren dabei nicht
signifikant. Im Versuch wurde kein Falscher Mehltau festgestellt.

Versuchsfrage und Versuchshintergrund

Geeignete Spinatsorten fur den Frischmarkt im Herbst wurden im Versuchszentrum
Gartenbau der Landwirtschaftskammer NRW in KoIn Auweiler auf ihre Anbaueignung
im 6kologischen Gemiisebau gepruft.

Tab. 1: Sorten, Herkunft und Resistenzen

Resistenzen:
Sorte Herkunft Qualitat
Peronospora farinosa (Pfs)
Butterflay Bingenheimer 0ko -
Verdil Bingenheimer 0ko -
) . HR: 1-5, 8, 9, 11, 12, 14,
Palco F1 Hild 0ko
16
Novico F1 Hild cu HR: 1-12, 14-16
Andromeda F1 Hild cu HR: 1-12, 14-16
Meerkat F1 Rijk Zwaan cu HR: 1-15, 17
Canary F1 Rijk Zwaan cu HR: 1-15, 17
. . HR: 1-9, 12-15, 17; IR: 10,
Kolibri F1 Rijk Zwaan cu 11
Acadia Enza cu HR: 1-13, 15, 16
0 Shelby Enza cu HR: 1-13, 15, 16
1 Yukon Enza cu HR: 1-12, 14-16; IR: 13
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Ergebnisse im Detail

Im Versuch trat kein Befall mit Falschem Mehltau auf. Daher kann diesbeziglich
keine Aussage getroffen werden. Insgesamt waren die Sortenunterschiede eher
gering. Verdil (Bingenheimer) schosste friih und wurde daher eine Woche eher als
die anderen Sorten geerntet. Die Ertrage der Sorten unterschieden sich nicht
signifikant (Abb. 1). Die Sorten Verdil (Bingenheimer) und Acadia (Enza) zeigten eine
sehr aufrechte Blattstellung, wahrend die anderen Sorten eher halbaufrecht wuchsen
(Tab. 2). Die Sorte Palco (Hild) hatte eine geringe Blattdicke, wahrend die Sorten
Acadia (Enza), Kolibri (Rijk Zwaan), Shelby (Enza), Yukon (Enza), Butterflay
(Bingenheimer) und Canary (Rijk Zwaan) sehr dicke bis dicke Blatter aufwiesen (Tab.
2).

2,50 .
Ertrag Spinat 2018
2,00
E
~ 1,50 +
E r
& 1,00 -
S
0,50
0,00 -
D S D 3 3 Q N 2 2
Q}@ é,\ \\ @‘\ \‘?\\ ,@""é\ ,.VQ\"’-’% ,\f(\ (o& @& @"&
) ] O \:a ..
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N N2 & & S
A b\\ ¥ ¢ S >
e& \\Q} ‘3@ “ N
st

Abb. 1: Marktfahiger Ertrag der gepruften Spinat Sorten. Fehlerbalken stellen
die Standardabweichung dar. Keine signifikanten Unterschiede. Varianzanalyse
(a = 0,05).
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Tab. 2: Bonituren im Feld und am Erntegut

Boniturnote Einheitlichkeit | Blattstellung | Blattfarbe | Blattdicke | Blattform

1 fehlend halbaufrecht | hellgrin sehr dinn | spitz

5 mittel aufrecht grun mittel oval

9 sehr hoch sehr aufrecht | dunkelgriin | sehr dick | rund Bestandeshthe (cm) | Ertrag (kg/m?)
Butterflay (Bingenheimer) | 4,8 3,3 5,0 6,0 4,5 17,1 15
Verdil (Bingenheimer) 8,0 7,0 5,0 5,0 6,3 21,5 1,7
Palco (Hild) 6,8 3,5 4,0 3,3 2,0 17,8 15
Novico (Hild) 7,3 55 4,8 53 2,3 19,1 1,6
Andromeda (Hild) 6,5 3,0 6,3 5,3 3,3 17,9 1,6
Meerkat (Rijk Zwaan) 6,5 5,0 5,5 5,3 4,5 18,5 15
Canary (Rijk Zwaan) 6,8 4,3 6,0 6,0 3,5 18,7 1,4
Kolibri (Rijk Zwaan) 6,8 4,8 7,0 7,0 2,8 17,2 1,6
Acadia (Enza) 6,3 6,0 7,3 7,8 3,8 16,0 1,7
Shelby (Enza) 5,8 4,3 6,5 6,5 4,8 17,0 1,6
Yukon (Enza) 5,8 4,3 7,3 6,5 4,5 16,7 1,6
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Kultur- und Versuchshinweise

Versuchsanlage: Randomisierte Blockanlage mit vierfacher Wiederholung
Parzellengréf3e: 1,50 x 8 m =12 m2 (ca. 2370 Pflanzen/Parzelle)

Boden: sandiger Lehm

Vorkultur: 2016: Eichblatt, 2017: Hokkaido

Aussaat: 05.08.2018, Abstand: 30 cm x 1,35 cm; 250 Korn/Brutto-m?2,

4 Reihen je 1,50 m Beet; 295 Korn/Netto-m?

Dingung: Auf 140Kg N/ha Sollwert (100 % Ausnutzung) abzuglich 50 kg
Mineralisierung und N aus Sommerwicken, 58 kgN/ha am
02.08.2018 mit Biouniversal gedingt

Nmin 0-30 am 30.07.2018: 32 kgN/ha

Bodenanalyse vom pH 6,7; P2Os 26 mg/100g , K20 16 mg/100g , Mg 8 mg/100g ,

24.01.18 HumMus 2%

Ernte: 19.09.2018 (Verdil: 11.09.2018), 45 Tage nach Saat, fur die
Auswertung wurden je 4 Reihen auf 4 m Lange geerntet
(entspricht 6 m2).

Tab. 3: Sorten zum Zeitpunkt der Ernte

Butterflay (Bingenheimer)  Verdil (Bingenheimer)
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Novico (Hild) Andromeda (Hild) Palco (Hild)

Meerkat (Rijk Zwaan) Canary (Rijk Zwaan) o
Kolibri (Rijk Zwaan)

Acadia (Enza) Shelby (Enza) Yukon (Enza)
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,One-Cut-Ready”-Sorten fur den Herbstanbau

Die Ergebnisse — kurzgefasst

Am Versuchsstandort Koln-Auweiler wurden im Herbst 2018 verschiedene "One-Cut-
Ready" Salatsorten auf ihre Anbauwirdigkeit getestet. Das Sortenspektrum der
getesteten Sorten enthielt jeweils sechs griine und sechs rote Sorten und hatte
verschiedene Kopftypen die vom Eichblattdhnlichen Uber Kopfsalattypen bis hin zu
krausen Crispytypen reichten. Bei Pflanzung am 23.08.2018 mit 6,7 Pflanzen/m2 wurden
die grinen Sorten nach 50 Tagen Kulturdauer und die roten Sorten nach 55 Tagen
Kulturdauer geerntet.

Versuchsfrage und Versuchshintergrund

Beschaftigt man sich als Direktvermarkter mit der Idee einen Salat anzubauen, der genauso
gut als Kopfware wie als Schnittsalat vermarkten werden kann, dann stoft man ziemlich
schnell auf die "One-Cut-Ready" Salate. Durch die spezielle Anordnung der Blatter ist es
moglich diese Salattypen mit einem gekonnten Schnitt so zu zerlegen, dass sie in einzelne
Blatter zerfallen und somit auch in Schnittsalatmischungen Platz finden. Durch die
Moglichkeit der Doppelnutzung kann man als Direktvermarkter seinen Anbau besser auf den
Markt anpassen und kann auch leicht Uberstandige Salate durch das Einmischen in
Schnittsalatmischungen noch gut vermarkten. Vor diesem Hintergrund wurde gepriift,
welche One-Cut-Ready-Sorten (Tab. 1) fiir den Okologischen Anbau im Herbst am besten
geeignet sind. Die Ziichter nutzen verschiedene Begriffe fiir diese Salate, so spricht Rijk

Zwaan von ,Salanova“, Enza von , Eazy-Leaf” und Hild von ,Multileaf”.
Tab. 1: Sorten und Herkunft

Sorte Herkunft Farbe | Qualitat: Typ Resistenzen
Bremia Nasonovia | Tomato
lactucae | ribisnigri bushy stunt
(BI) (Nr) virus (TBSV)
1 | Spoonbill | Enza rot cu Kopfsalat | Bl 16-35 | Nr:0 TBSV
2 | Advisor Enza grin | cu Eichblatt | Bl 16-33 | Nr:0 TBSV
3 | Skilton Enza grin | cu Blattsalat | Bl 16-33 | Nr.0
4 | Brentwood; Enza rot cu Blattsalat | Bl 16-33 | Nr.0
5 | Multired Hild rot cu Blattsalat | Bl 16-35 -
80
6 | Multigreen; Hild grin | cu Blattsalat | Bl 16-35 | Nr.0 -
101
7 | Xandra Rijk Zwaan | rot cu Eichblatt | Bl 16- Nr.0 -
32,34
8 | Cousteau | Rijk Zwaan grin | cu Eichblatt | Bl 16-35 | Nr.0 -
9 | Barlach Rijk Zwaan | rot 0ko Kopfsalat | Bl 16-35 | Nr.0 -
10 | Hawking | Rijk Zwaan i grin | cu Kopfsalat | Bl 16-35 | Nr.0 -
11 | Exographi Rijk Zwaani grin | cu Crispy Bl 16-34 | Nr.0
e
12 | Vidotex Rijk Zwaan | rot cu Crispy Bl 16-34 | Nr.0O
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Ergebnisse im Detail

Der Anteil marktfahiger Kopfe war bei den griinen Sorten nahe 100 % (Tab. 2). Die am
geringsten durchgefarbte rote Sorte Vidotex erreichte ebenfalls einen hohen Anteil
markfahiger Ware, wahrend die kraftiger rot gefarbten Sorten geringere Anteile erzielten.
Die gesamte Ernte der Sorte Xandra (Rijk Zwaan) wurde aufgrund der sehr kleinen Képfe als
nicht marktfahig eingestuft. Auch die Sorte Multired 80 (Hild) hatte mit 34 % einen hohen
Anteil an Ausschuss. Die beiden Sorten zeigten ebenso wie Barlach (Rijk Zwaan) eine
geringere Homogenitat als die anderen Sorten. Lediglich die Sorten Advisor (Enza), Cousteau
(Rijk Zwaan) und Hawking (Rijk Zwaan) bilden einen Kopf.
Bei Xandra wurde ein starker Befall durch Falschen Mehltau festgestellt, die Sorten Vidotex
und Skilton wiesen einen mittleren Befall auf. Die Sorten Multigreen 101, Exographie und
Barlach zeigten einen leichten Befall mit Falschen Mehltau. Hawking und Barlach von Rijk
Zwaan bildeten mehrere Kopfe an einer Pflanze aus, davon waren 10 bzw., 16 % der
Pflanzen betroffen (Abb. 3 unten).

Tab. 2: Bonituren im Feld und am Erntegut

S o S ao
= & g o 5 | 83| = 2 |
7] o = o = < £ © © =
Sorte a0 o0 2 = =) S = = L i©
£ 5 s = S s s = & | ¥
:% ~ g Q (%) oM g
1 =sehr 1=zu |1=hoch 1 =sehr 1 =sehr 1 =sehr 1 =sehr 1 =sehr
heterogen klein wachsend hell schlecht stark stark stark
9= [%]
9 =sehr = 9 =flach 9 =sehr 9 =sehr 9 =0ohne |9=o0hne |ohne
homogen grof wachsend dunkel gut Befall Befall Befall
Advisor (Enza) 6,8 5,0 6,0 5,0 8,0 9,0 8,5 6,8 98
Skilton (Enza) 6,5 7,0 2,8 7,0 3,5 6,0 8,8 6,8 99
Multigreen 101 | ¢ 5 7,8 4,0 6,3 2,5 7,0 88 | 90 |98
(Hild)
7,8 4,8 6,5 6,5 8,0 9,0 8,5 9,0 20
Cousteau (RZ) ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ! 0
Hawking (RZ) 7,5 4,5 4,8 5,0 7,8 9,0 8,5 9,0 99
Exographie (RZ) 6,8 7,5 2,8 3,3 2,0 7,0 8,8 9,0 |99
Spoonbill (Enza) 7,5 6,8 6,3 6,8 2,0 9,0 8,8 8,8 93
Brentwood 6,8 5,8 5,5 4.8 1,8 9,0 85 | 45 |92
(Enza)
Multired 80 5,8 4,8 4.8 6,3 2,0 9,0 88 | 90 |66
(Hild)
Xandra (RZ) 5,8 3,3 4,5 6,0 2,8 3,0 9,0 6,8 0
Barlach (RZ) 6,0 4,3 5,5 6,5 3,0 8,0 8,5 9,0 85
Vidotex (RZ) 7,3 7,3 5,3 4,3 2,0 6,0 9,0 6,8 97
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@ Kopfgewicht [g]
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3

2
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0

Multigreen Skilton (Enza) Exographie Advisor Hawking Cousteau Vidotex (Rijk Spoonbill Barlach (Rijk Brentwood | Multired 80 Xandra (Rijk
101 (Hild) (Rijk Zwaan) (Enza) (Rijk Zwaan) (Rijk Zwaan)  Zwaan) (Enza) Zwaan) (Enza) (Hild) Zwaan)
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griin griin griin griin griin griin rot rot rot rot rot rot

B marktfahig B nicht marktfihig

Abb. 1: Durchschnittliches Kopfgewicht [g] der gepriiften Sorten. Fehlerbalken stellen die Standardabweichung dar.

Bei den griinen Sorten erzielte Multigreen 101 von Hild das héchste mittlere Kopfgewicht
von 450 g. Die nicht durchgehend rot gefarbte Sorte Vidotex (Rijk Zwaan) erreichte 360 g
(Abb. 1).

Kultur- und Versuchshinweise

Versuchsanlage: Randomisierte Blockanlage mit vierfacher Wiederholung
Parzellengrol3e: 1,50 x, 6,0 m =9,0 m? (63 Pflanzen/Parzelle)

Boden: sandiger Lehm

Vorkultur: Blumenkohl

Aussaat: 03.08.2018, 4er EPT

Pflanzung: 23.08.2018

Abstand: 37,5 x 30 cm; 8,9 Pflanzen/Brutto-mz;
3 Reihen je 1,50 m Beet; 6,7 Pflanzen/Netto-m?

Ernte Grine Sorten am 12.10.2018 (50 Tage), rote Sorten am
17.10.2018 (55 Tage)

Dungung: auf 150 N Sollwert (100 % Ausnutzung) mit Bio Universal
abzuglich 24 kg Mineralisierung

Bodenanalyse pH 6,5 P20s, 14 mg/100g, K20 14 mg/100g, Mg 11 mg/100g,

(11.01.2018): Humus 2%
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Abb. 2: Fotos von Claudia Lehmann

Costeau

Hawkina

Brentwood Xandra

Barlach

Bei 16 % der Pflanzen der
Sorte Hawking (Rijk
Zwaan) wurden mehrere
Kopfe je Pflanze gebildet
(siehe Bild). Auch die rote
Sorte Barlach (Rijk Zwaan)
zeigte dies an 10 % der
Pflanzen.

Vidotex

193




Ute Perkons, Landwirtschaftskammer NRW, Gartenstr. 11, 50765 Koln, Tel.: 0221-5340 270, Fax: - 299

VERSUCHE ZUM OKOLOGISCHEN GARTENBAU IN NRW

Kleinfrichtige Tomaten Sonderformen

Die Ergebnisse — kurzgefasst

Im Versuchszentrum Gartenbau der Landwirtschaftskammer NRW in Kdln Auweiler
wurden 16 kleinfrichtige bunte Tomatensorten in einfacher Wiederholung gesichtet. Es
wurden Ertrége zwischen 4,6 und 9,1 kg/m2 erhoben. Den hdchsten Ertrag bei
gleichzeitig ansprechendem Geschmack zeichnete die Sorte Golden Pearl F1 (Hild) aus.
Allen weiteren Sorten bis zu einem Ertrag von 7,4 kg/m? wurde nur ein mittelmagiger
Geschmack attestiert. Die Sorte Sungold F1 (7,0 kg/m?, Graines Voltz) war
geschmacklich ansprechend, war aber aufgrund von Platzern nach der Ernte nicht
vermarktbar.

Versuchsfrage und Versuchshintergrund

Als Sortimentserweiterung flr direktvermarktende Betriebe eignen sich kleinfrliichtige bunte
Tomatensorten. In Kéln-Auweiler wurde eine Sichtung mit einfacher Wiederholung von 16
Sorten durchgefiihrt (Tab. 1).

Tab. 1: Sorten und Herkunft
@ Fruchtgewicht

[e]

Anbau Nr., Herkunft Katalog Versuch Ertrag Resistenzen* Saatgut
Sorte [kg/m?)

1.Maggino RZ F1 Rz 12-14 15 5,9 HR: ToMV:0-2/Fol:0/For Cu
2 Farbini RZ F1 RZ 18-20 23 5,3 HR: T;)RI\:AI\\;I:;)/—I%/I/iI;T\)/II:jO/For Cu
3.1dolini RZ F1 Rz 16-18 17 5,0 HR: Tol\l\//II;//:I(\)/I-i2/{VF|;)I:O IR: Cu
4.Limetto F1 Hild 20-25 28 7,8 Cu
5.Golden Pearl F1 Hild 13-18 19 9,1 HR: ToMVO, FoL O Cu
6.Solena Sweet Volmary 20 14 5,5 CuU
Choko F1

7.Cookie F1 GV 20-25 22 50  HR:Ma,Mi,Mj,Va(0),VvD(0)  CU
8.Stargold F1 GV 15-20 20 5,9 HR:Fol 1,2, ToMV Cu
(Gusta mini

yellow F1)

9.Sungold F1 GV 15 16 7,0 HR:ToMV, FolL 1 Cu
(Gusta mini

orange F1)

10.Green Envy GV 15 24 4,6 Cu
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11.Dolly F1 GV 20 19 6,4 HR : Fol 0-1 IB : Ma, Mi, Ccu
Mj
12.0range Fizz F1 GV 20-25 18 4,6 HR : Va(0), vd(0),Fol O, 1, CU
ToMV
13.Sliwowidnij Culinaris 10 11 7,9 Oko
14.Zitronentraube Culinaris 20 26 7,4 Oko
15.Sunviva Culinaris 20 19 5,9 Oko
16.Gustafano Enza 19-22 24 8,7 ToMV:0-2/Ff:A-E/Fol:0,1 Cu

(E15C.41054F1)

*ToMV =Tomatenmosaikvirus ; Ff = Fulvia fulva (= Cladosporium = Samtflecken) A,B,C,D,E;
Fol = Fusarium oxysporum f.sp. lycopersicum, For = Fusarium oxysporum f.sp.radicis-
lycopersici ; Va = Verticillium albo atrum; Vd = Verticillium dahliae; On = Oidium
neolycopersici (echter Mehltau); N = Nematoden; Si = not sensitiv to silvering, Sbl:
Stemphylium botryosum f. sp. lycopersici

Ergebnisse im Detail

Die hochsten Ertrage erzielten die Sorten Golden Pearl F1 (Hild) mit 9,1 kg/m? und Gustafano
(Enza) mit 8,7 kg/m?. Bei der Verkostung tGberzeugten die Sorten Maggino F1 (5,9 kg/m?, Rijk
Zwaan), Golden Pearl F1 (9,1 kg/m?, Hild) und Cookie F1 (5,0 kg/m?, Graines Voltz) mit einem
ansprechenden Geschmack. Die geringste Zustimmung hinsichtlich des Geschmacks
erhielten die griinen Sorten Limetto F1 (Hild) und Green Envy (Graines Voltz), sowie die
blaBgelbe Sorte Zitronentraube (Culinaris). Limetto (Hild) hatte aufgrund von Platzern mit
2,5 kg/m? den hochsten nicht marktfahigen Ertrag. Die Sorte Sungold F1 (GV) zeichnete sich
zwar durch einen guten Geschmack aus, war aber nicht vermarktbar, da die Friichte einige
Tage nach der Ernte noch aufplatzen (0,7 kg/m? nicht marktfahiger Ertrag). Auch die Sorte
Zitronentraube (Culinaris) hatte Platzer, die zu 0,8 kg/m? nicht marktfahigem Ertrag fuhrten.
Alle anderen Sorten hatten Ausschuss von 0,2 bis 0,4 kg/m? (Daten nicht dargestellt).

10,0
s (50lden Pearl F1 (Hild)

9,0 e Gustafano (Enza)

Sliwowidnij (Culinaris)

8,0
e | imetto F1 (Hild)
7,0 e 7itronentraube (Culinaris)
b
% Gusta Mini orange F1(Graines
X 50 Voltz)
@ e Dolly F1 (Graines Voltz)
£ . ;
w50 e \aggino F1 (Rijk Zwaan)
&
= = GGUsta Miniyellow F1 (Graines
g 4,0 Voltz)
= — Sunviva (Culinaris)
=
3,0 = Solena sweet choko F1 (Volmary)
e Farbini F1 (Rijk Zwaan)
2,0
s |clolini F1 (Rijk Zwaan)
1,0 === Cookie F1 (Graines Voltz)
Green Envy (Graines Voltz)
0,0 —

KW KW KW KW KW KW KW KW KW KW KW KW KW KW KW === Orange Fizz F1 (Graines Voltz)
25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39

Abb. 1: Kumulierter Ertragsverlauf [kg/m?] der gesichteten Sorten in Abhingigkeit von der Kalenderwoche
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Abb. 2: Verkostung mit insgesamt 58 Personen. Die Ergebnisse wurden nach der Bewertung des Geschmacks sortiert. Es
konnten jeweils Noten von eins bis neun vergeben werden: Geschmack (1= abstoRend, 9= sehr ansprechend), Fruchtschale
und Fruchtfleisch (1= sehr weich, 9= sehr fest)

Kultur- und Versuchshinweise

Demoanlage: Sichtung mit einfacher Wiederholung

ParzellengrofRRe: 1,20 m x 9,20 m = 11,04 m? (24 Pflanzen/Parzelle)

Boden: Sandiger Lehm

Vorkultur: Radieschen

Aussaat: 28.03.2018

Pflanzung: 03.05.2018, Pflanzenabstande: 0,40 m, Doppelreihen-Abstand: 0,60
m,
Weg 1,80 m, entspricht 2,1 Triebe/m?

Ernte Vom 21.06.2018 (49 Tage nach Pflanzung) bis 20.09.2018

Dlngung: Nach Nmin-Analyse auf 120 kg N/ha zur Pflanzung mit Hornspanen

und Bio-Universal gedlingt

Weitere 180 kg N/ha Uber Vinasse
Bodenanalyse ph:7,2 P205 .23mg/100g, K20 .42mg/100g, Mg .21mg/100g
(24.01.2018): Humus:4,5%
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Idolini F1 (Rijk Zwaan, 17 g)

Solena sweet choko F1
Golden Pearl F1 (Hild, 19 g) (Volmary, 14 g) Cookie F1 (Graines Voltz, 22 g)
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I

Voltz, 24

Voltz, 16 g) 9)

Sliwowidnij (Culinaris, 11 g) Zitronentraube (Culinaris, 26 g) Sunviva (Culinaris, 19 g)
Abb. 4: Name der Sorte, Ziichter und bei der Sichtung festgestelltes mittleres Einzelfruchtgewicht. Fotos
Claudia Lehmann
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Rote Bete Sorten

Die Ergebnisse — kurzgefasst

Im Versuchszentrum Gartenbau der Landwirtschaftskammer NRW in KoIn Auweiler
wurden 12 Sorten runde Rote Bete auf ihre Anbaueignung im 0Okologischen
Gemiusebau geprift. Die hochsten Ertrage mit um die 500 dt/ha erzielten die Sorten
Monty, Subeto und Betty. Die geringsten Ertage (< 300 dt/ha) wurden von den Sorten
Akela, Ronjana und Gesche erreicht. Mit dem Stress, welcher durch den trockenen
Sommer hervorgerufen wurde, konnten die Sorten Monty, Red Titan, Akela, Ronjana
und Gesche am besten umgehen.Versuchsfrage und Versuchshintergrund

In diesem Jahr wurden runde rote Rote Bete Sorten im 6kologischen Anbau fur den
Frischmarkt gepruft (Tab. 1).

Tab. 1: Sorten und Herkunft

Nr. Sorte Herkunft Qualitat
1 RondaF1 Bejo oko
2 Subeto F1 Bejo oko
3 Pablo F1 Bejo oko
4 Robuschka Bingenheimer oko
5 Ronjana Bingenheimer oko
6 Gesche Bingenheimer oko
7 Jannis Bingenheimer oko
8 Red Atlas Hild cu
9 Red Titan Hild cu
10 Akela Rijk Zwaan cu
11 Betty Rijk Zwaan cu
12 Monty Rijk Zwaan cu

Ergebnisse im Detail

Die hochsten marktfahigen Ertrdge erreichten die Sorten Monty (506 dt/ha, Rijk
Zwaan), Subeto (502 dt/ha, Bejo) und Betty (475 dt/ha, Rijk Zwaan). Die geringsten
Ertrdge wurden dagegen bei den Sorten Gesche, Ronjana (263 und 297 dt/ha, beide
Bingenheimer) und Akela (302 dt/ha, Rijk Zwaan) festgestellt (Abb.1).

Durch den trockenen Sommer wurden vermehrt weil3e Ringe festgestellt. Besonders
stark betroffen waren die Sorten Subeto, Pablo (beide Bejo) und Red Atlas (Hild),
wahrend die Sorten Monty (Rijk Zwaan), Red Titan (Hild), Akela (Rijk Zwaan),
Ronjana und Gesche (beide Bingenheimer) weniger Stresssymptome zeigten.
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Abb. 1: Ertrag [dt/ha] der gepriiften Rote Bete Sorten. Fehlerbalken stellen die Standardabweichung dar.
Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede. Varianzanalyse mit
anschlieBendem LSD-Test (a = 0,05).
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Abb. 2: Ertrag [dt/ha] der gepriiften Rote Bete Sorten in Abhédngigkeit vom Durchmesser.
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Tab. 2: Bonituren im Feld und am Erntegut

Sorte

1

5

9
RondaF1
Subeto F1
Pablo F1
Robuschka
Ronjana
Gesche
Jannis
Red Atlas
Red Titan
Akela

Betty
Monty

cm

37
34
37
35
31
30
32
38

34
37
37

Bestandes-

Blattmasse

sehr gering

mittel

sehr stark
6,7
4,5
5,7
7,7
4,0
5,3
4,7
6,3
6,0
5,3
6,3
6,0

Cercospora

sehr gering

mittel

sehr stark
3,0
4,5
4,0
2,0
3,3
3,3
2,0
1,7
2,3
3,3
2,3
2,0

Ramularia

sehr gering

mittel

sehr stark
2,3
2,0
2,0
1,0
1,0
2,0
2,0
2,0
2,3
2,3
2,0
2,0

Echter
Mehltau

Falscher
Mehltau

sehr gering fehlend

mittel

sehr stark
1,3
1,0
1,0
1,3
1,0
1,3
1,0
2,0
1,0
1,0
1,3
3,0

mittel

sehr stark
1,3
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

Wurzelansatz

sehr fein

mittel

sehr grob
2,0
2,0
2,0
3,3
2,7
2,0
2,7
2,7
3,7
2,3
2,7
2,0

r
Innenfarbe

Intensitat

d

e

weille Ringe

sehr gering fehlend

mittel

sehr stark

6,0
6,7
7,3
7,3
7,0
7,0
6,7
7,0
7,0
6,3
7,7

mittel

sehr stark

7,3
7,0
4,0
3,3
3,3
4,0
6,7
3,3
3,3
5,3
2,7

Riibenform

rund

zylindrisch

5,0
6,3
5,0
3,3
5,0
4,0
4,3
4,0
4,3
5,0
5,7

h.ﬁ
[T}
T

Einheitlichkeit
enform

sehr gering
mittel

sehr stark

6,7
6,3
5,3
5,0
4,7
5,7
5,7
6,0
5,0
4,7
6,3

°Brix-Wert

16,0
13,8
13,9
15,0
15,1
13,8
14,7
14,5
16,3
14,9
13,3
15,4

201



Ute Perkons, Landwirtschaftskammer NRW, Gartenstr. 11, 50765 Koln, Tel.: 0221-5340 270, Fax: - 299

VERSUCHE ZUM OKOLOGISCHEN GARTENBAU IN NRW

Kultur- und Versuchshinweise

Versuchsanlage:
Parzellengrol3e:
Boden:

Vorkultur:

Aussaat:

Dungung:

Bodenanalyse
vom 24.01.18

Ernte:

Kulturdauer

Randomisierte Blockanlage mit vierfacher Wiederholung
1,5 x8 m =12 m? (396 Pflanzen/Parzelle)
sandiger Lehm

2017: Grunroggen/ Hokkaido
2018: Griunroggen

15.07.2018 mit Accord Mini-Air,
Abstand: 37,5 cm x 6 cm, ca. 44 Korn/Brutto-m2,

3 Reihen je 1,50 Beet; ca. 33 Korn/Netto-m?

Nmin Analyse vom 12.07.2018 in 0-30cm = 55 KgN/ha

Grunddingung 2/3 vor Beetbereitung am 13.07.2018;
Kopfdingung 1/3 am 03.08.2018, Aufdiingung auf 180 Kg N/ha
(100% Ausnutzung)

pH 6,7, P205 19 mg/100g, K20 13 mg/100g, Mg 10 mg/100g,
Humus 2,3%

02.10.2018 ,fur die Auswertung wurden je Parzelle 3 Reihen auf
3 m Lange geerntet (entspricht 4,5 m?), Fehlstellen grol3er 25 cm
wurden nicht festgestellt

79 Tage

Robuschka, geringer Cercospora-Befall Subeto, mittlerer Cercospora-Befall

Abb. 3: Blattgesundheit der Sorten Robuschka und Subeto
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Jannis, Red Atlas, Red Titan, Akela, Betty, Monty

Abb. 4: Je eine aufgeschnittene und eine ganze Riube einer Sorte. Links
beginnend.

Bemerkungen

Es wurden nur drei Wiederholungen ausgewertet.
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Mineralstoffgehalte der Aufwtichse von Kleegras und
Grunland in Oko-Milchviehbetrieben
in den letzten 22 Jahren

Problemstellung

In Oko-Milchviehbetrieben wurde seit der Umstellung auf Oko-Landbau in der
Mehrzahl der Betriebe auf die Grunddiingung verzichtet (Ausnahme: Kalkung). Eine
Zufuhr von Mineralstoffen erfolgte in nennenswertem Mal3e allenfalls Uber Kraftfutter
und Stroh fir die Einstreu (Input). Aus dem Betriebskreislauf heraus wurden Mineral-
stoffe Uber Milch- und Fleischverkauf sowie Uber Auswaschung exportiert (Output).

Fragestellung

Wie féllt die Nahrstoffversorgung einzelbetrieblich aus?

Datenbasis

Mineralstoffgehalt von Silagen der letzten 22 Jahre von 137 Betrieben (2.447
Proben).

Ergebnisse und Diskussion

Die Phosphor- und Magnesiumgehalte lagen, zumindest im Mittel, in dem fir
Milchkuhe/Pflanzen gewinschtem Bereich (Tab. 1: Vergleich der Standorte, Tab. 2 —
6: Mittelwert, minimaler/maximaler Wert und Standortabweichung fir einzelne
Standorte). Die Kalium- aber auch die Kalziumgehalte (vor allem im Kleegras) lagen
dagegen meist Uber dem Bedarf. Natrium war fast Uberall knapp, auch an der Kiste,
selten dagegen auf Moor. Das N/S-Verhaltnis (Stickstoff zu Schwefelverhaltnis) lag
auf den Grinlandstandorten (Mittelgebirge, Marsch, Moor) noch meist im
gewinschten Bereich, weniger dagegen auf den Lehm- und Sandbdden. Auf den
beiden letzten Standorten stand viel Kleegras, dass aufgrund des geringeren
Humusgehaltes des Ackerlandes aber auch aufgrund der hoheren Ertrage
(Verdunnungseffekt) eher Schwefelmangel zeigt. Die min(imalen) Werte zeigten: Es
gab aber auch Betriebe mit sehr schwacher Mineralstoffversorgung. Betroffen waren
vor allem Moorstandorte, aber auch mehrere Betriebe auf anderen Standorten, vor
allem solche, die schon vor der Umstellung auf 6ko wenig gediingt hatten, aber auch
Betriebe auf Standorten mit starkerer Auswaschung.
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Tabelle 1: Mineralstoffgehalte in Gras- und Kleegrasilagen auf unterschiedlichen Standorten

Standort Anzahl Kalzium Phosphor | Kalium | Magnesium Natrium N/S-
Betriebe (g/200g T) Verhaltnis
Lehmboden 37 0,89 0,31 2,78 0,18 0,07 12,5
Sandboden 37 0,81 0,31 251 0,19 0,10 12,3
Mittelgebirge 38 0,74 0,32 2,63 0,19 0,07 10,6
Marsch 13 0,65 0,33 2,84 0,18 0,11 10,8
Moor 11 0,66 0,27 1,89 0,19 0,20 91
min 0,44 0,19 1,26 0,10 0,02 7,3
max 1,28 0,41 3,51 0,26 0,34 18,9
erforderliche 0,40 - 0,25 - 0,15 - 0,12 -
Gehalte fir 0,61 0,38 0,16 0,14
Milchkiihe
erforderliche 0,31 - 2,00 -
Gehalte fiir 0,372 2,502 <12
Pflanzen 2
1) niedriger Wert: Bedarf bei Trockenstehern, hoher Wert: 35 kg Milchleistung
2) niedriger Wert: Bedarf bei 30 % Rohfaser und 10 % Rohprotein (altes Futter),
hoher Wert: bei 20 % Rohprotein und 21 % Rohfaser (junges Futter)
Tabelle 2: Mineralstoffgehalte in Gras- und Kleegrasilagen auf Lehmbdden
Erntejahr | Anzahl | Kalzium | Phosphor | Kalium | Magnesium | Natrium N/S-
Betriebe (9/100g T) Verhéltnis
Mittelwert 37 0,89 0,31 2,78 0,18 0,07 12,5
min 0,54 0,23 2,20 0,13 0,02 9,8
max 1,28 0,38 3,51 0,25 0,15 16,0
S 0,16 0,03 0,26 0,03 0,03 15
erforderliche 0,40 - 0,25 - 0,15 - 0,12 -
Gehalte fur 0,61 0,38 0,16 0,14
Milchkiihe
erforderliche 0,31 - 2,00 -
Gehalte fiir 0,372 2,502 <12
Pflanzen ?

1) niedriger Wert: Bedarf bei Trockenstehern, hoher Wert: 35 kg Milchleistung
2) niedriger Wert: Bedarf bei 30 % Rohfaser und 10 % Rohprotein (altes Futter),
hoher Wert: bei 20 % Rohprotein und 21 % Rohfaser (junges Futter)
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Tabelle 3: Mineralstoffgehalte in Gras- und Kleegrasilagen auf Sandb6den

Erntejahr | Anzahl | Kalzium | Phosphor | Kalium | Magnesium | Natrium N/S-
Betriebe (9/100g T) Verhéltnis
Mittelwert 37 0,81 0,31 251 0,19 0,10 12,3
min 0,57 0,20 1,98 0,12 0,03 9,7
max 1,09 0,39 3,19 0,26 0,32 18,9
S 0,13 0,04 0,33 0,03 0,06 2,1
erforderliche 0,40 - 0,25 - 0,15 - 0,12 -
Gehalte fur 0,61 0,38 0,16 0,14
Milchkiihe ¥
erforderliche 0,31 - 2,00 -
Gehalte fiir 0,372 2,502 <12
Pflanzen ?
1) niedriger Wert: Bedarf bei Trockenstehern, hoher Wert: 35 kg Milchleistung
2) niedriger Wert: Bedarf bei 30 % Rohfaser und 10 % Rohprotein (altes Futter),
hoher Wert: bei 20 % Rohprotein und 21 % Rohfaser (junges Futter)
Tabelle 4: Mineralstoffgehalte in Gras- und Kleegrasilagen im Mittelgebirge
Erntejahr Anzahl Kalzium Phosphor | Kalium | Magnesium Natrium N/S-
Betriebe (g/200g T) Verhaltnis
Mittelwert 38 0,74 0,32 2,63 0,19 0,07 10,6
min 0,57 0,25 2,04 0,14 0,04 8,2
max 0,93 0,39 3,45 0,24 0,13 12,4
S 0,09 0,03 0,29 0,03 0,02 1,0
erforderliche 0,40 - 0,25 - 0,15 - 0,12 -
Gehalte fur 0,61 0,38 0,16 0,14
Milchkiihe
erforderliche 0,31- 2,00 -
Gehalte fiir 0,372 2,502 <12
Pflanzen 2

1) niedriger Wert: Bedarf bei Trockenstehern, hoher Wert: 35 kg Milchleistung
2) niedriger Wert: Bedarf bei 30 % Rohfaser und 10 % Rohprotein (altes Futter),
hoher Wert: bei 20 % Rohprotein und 21 % Rohfaser (junges Futter)
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Tabelle 5: Mineralstoffgehalte in Gras- und Kleegrasilagen auf Marschstandorten

Erntejahr Anzahl Kalzium Phosphor | Kalium | Magnesium Natrium N/S-
Betriebe (g/200g T) Verhaltnis
Mittelwert 13 0,65 0,33 2,84 0,18 0,11 10,8
min 0,45 0,29 2,53 0,11 0,07 8,5
max 0,81 0,41 3,41 0,21 0,22 14,2
S 0,12 0,03 0,23 0,03 0,04 18
erforderliche 0,40 - 0,25 - 0,15 - 0,12 -
Gehalte fur 0,61 0,38 0,16 0,14
Milchkiihe
erforderliche 0,31 - 2,00 -
Gehalte fiir 0,372 2,502 <12
Pflanzen ?
1) niedriger Wert: Bedarf bei Trockenstehern, hoher Wert: 35 kg Milchleistung
2) niedriger Wert: Bedarf bei 30 % Rohfaser und 10 % Rohprotein (altes Futter),
hoher Wert: bei 20 % Rohprotein und 21 % Rohfaser (junges Futter)
Tabelle 6: Mineralstoffgehalte in Gras- und Kleegrasilagen auf Moorstandorten
Erntejahr | Anzahl | Kalzium | Phosphor | Kalium | Magnesium | Natrium N/S-
Betriebe (g/200g T) Verhaltnis
Mittelwert 11 0,66 0,27 1,89 0,19 0,20 9,1
min 0,44 0,19 1,26 0,12 0,03 7,3
max 0,84 0,32 2,34 0,26 0,34 10,6
S 0,12 0,03 0,34 0,04 0,11 1.2
erforderliche 0,40 - 0,25 - 0,15 - 0,12 -
Gehalte fur 0,61 0,38 0,16 0,14
Milchkiihe
erforderliche 0,31- 2,00 -
Gehalte fur 0,372 2,502 <12
Pflanzen 2

1) niedriger Wert: Bedarf bei Trockenstehern, hoher Wert: 35 kg Milchleistung
2) niedriger Wert: Bedarf bei 30 % Rohfaser und 10 % Rohprotein (altes Futter),
hoher Wert: bei 20 % Rohprotein und 21 % Rohfaser (junges Futter)
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Veranderung der Mineralstoffgehalte in den Aufwiichsen
von Kleegras und Griinland in Oko-Milchviehbetrieben in
den letzten 22 Jahren

Problemstellung

In Oko-Milchviehbetrieben wurde seit der Umstellung auf Oko-Landbau in der
Mehrzahl der Betriebe auf die Grunddiingung verzichtet (Ausnahme: Kalkung). Eine
Zufuhr von Mineralstoffen erfolgte in nennenswertem Mal3e allenfalls Uber Kraftfutter
und Stroh fur die Einstreu (Input). Aus dem Betriebskreislauf heraus wurden
Mineralstoffe Gber Milch- und Fleischverkauf sowie Uber Auswaschung exportiert
(Output).

Fragestellung

Gibt es einen langjahrigen Trend zu niedrigeren oder héheren Mineralstoffgehalten?

Material und Methoden

Von 1997 — 2018 wurde der Mineralstoffgehalt in 538 Silagen von 13 Betrieben an
der LUFA NRW untersucht. Die Betriebe hatten in diesen 22 Jahren eine maximale
Flachenausdehnung von 10 %. Durch den durchgehend etwa vergleichbaren
Flachenumfang wird vermieden, dass zusatzlich hinzukommende Flachen mit
besserer oder schwacherer Mineralstoffversorgung den Trend mal3geblich
beeinflussen.

Ergebnisse und Diskussion

Ein Vergleich Uber die Jahre zeigt (Tab. 1 - 4): Die Mineralstoffgehalte fallen in den
einzelnen Jahren sehr unterschiedlich aus.

Kalzium: Unterschiedliche Gehalte kénnen in Zusammenhang vor allem mit dem
Kleeanteil stehen, denn Klee enthalt, anders als Gras, viel Kalzium (erkennbar an
den héheren Kalziumgehalten von Kleegras sowohl beim Vergleich von 1. Schnitt
(Vergleich Tab. 1 und 3) als auch Folgeschnitt (Vergleich Tab. 2 und 4). Aufgrund der
hohen Kalziumgehalte sind Kleegrassilagen fur Trockensteher nicht geeignet
(Spiekers et al., 2009).
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Phosphor: Im Vergleich zu den ersten Jahren liegen die Phosphorgehalte in den
letzten Jahren meist niedriger. Die Gehalte schwanken aber auch zwischen den
Zeitrdumen: So liegen die Gehalte vor allem im Zeitraum 2008 — 2013 deutlich
niedriger als in den ersten Jahren, in den letzten 5 Jahren allerdings auch wieder
hoher. Bei Kleegras wird ein deutlicher Rickgang der letzten 11 Jahre gegenuber
den ersten 11 Jahren sowohl beim 1. als auch bei den Folgeschnitten deutlich. Dies
ist aufgrund der negativen Hoftor-Bilanz auch zu erwarten (Leisen 2017).

Kalium: Im Vergleich zu den ersten Jahren liegen die Kaliumgehalte in den letzten
Jahren meist etwas hoher und tGber dem Grenzwert fur Milchkihe. Kaliumdingung
ist meist also nicht erforderlich (Ausnahme leichte Boden).

Magnesium: Im Vergleich zu den ersten Jahren liegen die Magnesiumgehalte in den
letzten Jahren meist etwas hoher. Wenn die Werte auch haufig Uber den
Grenzwerten fur Milchkihe liegen, so sollte zur Vorbeugung von Tetanie bei Weide,
vor allem im Fruhjahr und Herbst, Magnesium tber Mineralfutter gegeben werden.

Natrium: Im Vergleich zu den ersten Jahren liegen die Natriumgehalte in den letzten
Jahren meist niedriger. Aber auch schon in den ersten Jahren lagen sie unterhalb
der Grenzwerte fur Milchkihe. Natrium sollte Giber Mineralfutter deshalb fast auf allen
Betrieben gegeben werden (Ausnahme: Moorstandorte mit  hdheren
Natriumgehalten, siehe Kapitel: Mineralstoffgehalte der Aufwiichse von Kleegras und
Griinland in Oko-Milchviehbetrieben in den letzten 22 Jahren).

Schwefel: Das N/S-Verhdltnis zeigt: Schwefel ist vor allem auf Kleegras nur knapp
vorhanden (Werte oberhalb 12). Der geringere Humusgehalt im Boden und die
hoheren Ertrdge (Verdunnungseffekt) erklaren, dass Kleegras von Mangel zuerst
betroffen ist. Mehrere Betriebe setzen in den letzten Jahren Schwefel ein. Das
Uberdeckt zwischenzeitlich den langjahrigen Trend.

Schlussfolgerungen

Der langjahrige Trend beim Mineralstoffgehalt in Kleegras und Griinland von Oko-
Milchviehbetrieben zeigt: Steigende Gehalte bei Kalium und etwas auch bei
Magnesium. Zuriickgehende Gehalte bei Phosphor und Natrium. Bei Schwefel wird
der zuriickgehende Eintrag aus der Luft in den letzten Jahren durch
Schwefeldingung Uberdeckt. Meist kein Diungebedarf bei Kalium, dagegen bei
Schwefel und bei Phosphor, zumindest langfristig. Zur Versorgung der Tiere sollten
Magnesium und Natrium Uber Mineralfutter gegeben werden.
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Tabelle 1: Mineralstoffgehalte von Griinlandsilagen in den letzten 22 Jahren

hier: 1. Schnitt
Erntejahr | Anzahl| Kalzium | Phosphor | Kalium |Magnesium| Natrium N/S-
Proben (g/100g T) Verhéltnis

2008 - 2018 63 0,68 0,30 2,76 0,18 0,08 12,1
1997 - 2007 45 0,68 0,31 2,64 0,16 0,10 12,1
2014 - 2018 29 0,62 0,31 2,71 0,19 0,09 12,2
2008 - 2013 34 0,73 0,29 2,80 0,17 0,07 11,9
2003 - 2007 25 0,68 0,30 2,56 0,15 0,11 n.b.
1997 - 2002 20 0,67 0,33 2,73 0,16 0,10 11,8

erforderliche 0,40 - 0,25 - 0,15 - 0,12 -
Gehalte fiur 0,61 0,38 0,16 0,14
Milchkiihe )

erforderliche 0,31- 2,00 -
Gehalte fiir 0,372 2,502 <12
Pflanzen ?

1) niedriger Wert: Bedarf bei Trockenstehern, hoher Wert: 35 kg Milchleistung (Spiekers et al. 2009)
2) niedriger Wert: Bedarf bei 30 % Rohfaser und 10 % Rohprotein (altes Futter),
hoher Wert: bei 20 % Rohprotein und 21 % Rohfaser (junges Futter), in Anlehnung an Jacob et al. (1987)

Tabelle 2: Mineralstoffgehalte von Grinlandsilagen in den letzten 22 Jahren
hier: Folgeschnitte

Erntejahr Anzahl | Kalzium | Phosphor | Kalium |Magnesium| Natrium N/S-
Proben (g/100g T) Verhéltnis
2008 - 2018 82 0,83 0,34 2,73 0,22 0,09 10,5
1997 - 2007 47 0,94 0,33 2,58 0,21 0,13 11,7
2014 -2018 41 0,79 0,35 2,67 0,24 0,11 10,4
2008 - 2013 41 0,87 0,32 2,79 0,20 0,07 10,7
2003 - 2007 30 0,88 0,32 2,67 0,21 0,14 n.b.
1997 - 2002 17 1,05 0,35 2,41 0,22 0,12 11,7
erforderliche 0,40 - 0,25 - 0,15 - 0,12 -
Gehalte fur 0,61 0,38 0,16 0,14
Milchkihe ¥
erforderliche 0,31 - 2,00 -
Gehalte fiir 0372 2,502 <12
Pflanzen ?

1) niedriger Wert: Bedarf bei Trockenstehern, hoher Wert: 35 kg Milchleistung (Spiekers et al. 2009)
2) niedriger Wert: Bedarf bei 30 % Rohfaser und 10 % Rohprotein (altes Futter),
hoher Wert: bei 20 % Rohprotein und 21 % Rohfaser (junges Futter), in Anlehnung an Jacob et al. (1987)

211



Dr. E. Leisen, Landwirtschaftskammer NRW, Nevinghoff 40, 48135 Minster, edmund.leisen@Iwk.nrw.de

LEITBETRIEBE OKOLOGISCHER LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

Tabelle 3: Mineralstoffgehalte von Kleegrassilagen in den letzten 22 Jahren

hier: 1. Schnitt
Erntejahr | Anzahl | Kalzium | Phosphor | Kalium | Magnesium | Natrium N/S-
Proben (g/100g T) Verhéltnis

2008 - 2018 55 0,81 0,29 2,84 0,16 0,07 12,8
1997 - 2007 64 0,83 0,33 2,91 0,16 0,11 13,1
2014 -2018 26 0,78 0,31 2,90 0,17 0,04 13,1
2008 - 2013 29 0,84 0,27 2,79 0,16 0,09 12,0
2003 - 2007 41 0,87 0,32 2,94 0,17 0,12 n.b.
1997 - 2002 23 0,77 0,33 2,84 0,16 0,09 13,1

erforderliche 0,40 - 0,25 - 0,15 - 0,12 -
Gehalte fur 0,61 0,38 0,16 0,14
Milchkiihe V

erforderliche 0,31 - 2,00 -
Gehalte fiir 0,372 2,502 <12
Pflanzen ?

1) niedriger Wert: Bedarf bei Trockenstehern, hoher Wert: 35 kg Milchleistung (Spiekers et al. 2009)
2) niedriger Wert: Bedarf bei 30 % Rohfaser und 10 % Rohprotein (altes Fultter),
hoher Wert: bei 20 % Rohprotein und 21 % Rohfaser (junges Futter), in Anlehnung an Jacob et al. (1987)

Tabelle 4: Mineralstoffgehalte von Kleegrassilagen in den letzten 22 Jahren
hier: Folgeschnitte

Erntejahr Anzahl Kalzium | Phosphor | Kalium | Magnesium | Natrium N/S-
Proben (g/100g T) Verhéltnis
2008 - 2018 93 1,04 0,32 2,96 0,22 0,06 12,7
1997 - 2007 89 1,00 0,35 2,83 0,19 0,10 12,1
2014 -2018 53 1,01 0,33 2,88 0,23 0,06 12,9
2008 - 2013 40 1,08 0,31 3,08 0,20 0,06 12,3
2003 - 2007 45 1,04 0,34 2,89 0,19 0,10 n.b.
1997 - 2002 44 0,96 0,35 2,76 0,19 0,10 11,9
erforderliche 0,40 - 0,25 - 0,15 - 0,12 -
Gehalte fur 0,61 0,38 0,16 0,14
Milchkiihe ¥
erforderliche 0,31 - 2,00 -
Gehalte fiir 0,372 2,502 <12
Pflanzen ?

1) niedriger Wert: Bedarf bei Trockenstehern, hoher Wert: 35 kg Milchleistung (Spiekers et al. 2009)
2) niedriger Wert: Bedarf bei 30 % Rohfaser und 10 % Rohprotein (altes Futter),
hoher Wert: bei 20 % Rohprotein und 21 % Rohfaser (junges Futter), in Anlehnung an Jacob et al. (1987)
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Griunland: Bestandesentwicklung, Schnitttermin und
Futterqualitat - Auswertung der letzten 20 Jahre

Problematik:

Die Qualitat von Grinlandsilagen wurde in den letzten Jahren durch mehrere
Faktoren beeinflusst: Insbesondere durch Bestandesentwicklung und Schnitttermin.

Je nach Bestandesentwicklung im Fruhjahr kann der optimale Termin sehr
unterschiedlich  ausfallen.  Hilfreich dabei ist die Reifeprufung der
Landwirtschaftskammer, an der sich viele Praktiker im 0Okologischen wie im
konventionellen Landbau orientieren.

Fragestellungen:

- Wert der Reifeprifung: Liel3 sich die Silagequalitat durch Abstimmung des
Schnitttermins auf die Bestandesentwicklung in den letzten 20 Jahren
verbessern?

- Gibt es Hinweise auf geringere Proteingehalte, die in Zusammenhang mit
Schwefelmangel stehen konnten (vergleichbar zu Kleegras: siehe Kapitel:
Kleegras: Mischungswahl, Bestandesentwicklung und Schwefelmangel
beeinflussen Futterqualitat Auswertung der letzten 20 Jahre)?

Datengrundlage:

767 Futteranalysen von Griinlandsilagen 1. Schnitt von Oko-Milchviehbetrieben aus
Niederungs- und Mittelgebirgslagen der Jahre 1999 bis 2018.

Ergebnisse und Diskussion
Erntejahre 2017 und 2018

2017 war im Fruhjahr zeitweise kuhl, Ende April stellenweise auch Schnee bis in
mittlere Lagen. Der Schnitt erfolgte um den 17. (Niederungen) bzw. 20. Mai
(Mittelgebirge), wo Wasser nach mehreren Wochen Trockenheit fehlte, mit nur
mafigen Ertragen. Der Rohfasergehalt lag zu dieser Zeit in Niederungen schon bei
26 %, in Mittelgebirgslagen dagegen erst knapp unter 24 %, der Rohproteingehalt
war fur diesen Zeitpunkt in beiden Regionen mit etwas uUber 14 % noch leicht
uberdurchschnittlich hoch.
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2018 war es Ende Marz/Anfang April ausgesprochen kalt (auf der Rhon bis — 15 o
C). Der April war dann aber ausgesprochen mild. Bei ausreichend Wasser, aber
auch nicht zu viel kam es im April zu einem enormen Wachstumsschub, am 15. Mai
wurde schon geerntet, zu diesem Zeitpunkt mit Rohfasergehalten um 24,5 %
(Niederungen) 23,5 % (Mittelgebirge) und dass in beiden Regionen mit knapp 15 %
Rohproteingehalten, einem Wert, der in den Vorjahren nur selten war. Die Ertrage
fielen sehr unterschiedlich aus: Im Norden war es teils seit dem Herbst 2016 zu nass,
andernorts fehlte schon beim 1. Aufwuchs das Wasser. Manche Landwirte meldeten
dagegen, dass sie so viel wie schon lange nicht mehr geerntet hatten.

Zusammenfassung der letzten 20 Jahre

Der 1. Schnitt wurde in den letzten 20 Jahren, je nach Jahr, im Mittel der Betriebe in
Niederungen zwischen dem 11. Mai und 2. Juni und im Mittelgebirge zwischen dem
9. Mai und 3. Juni durchgefuhrt. Die Standort- und Witterungsbesonderheiten von
Grinlandregionen machen eine Umsetzung der Empfehlungen der Reifeprifung in
einzelnen Jahren schwieriger als bei Kleegras. Daraus erklart sich auch die
Spannbreite der Schnitttermine (unbertcksichtigt die Extremjahre 2013 und 2014):
Liegen bei Kleegras zwischen dem frihesten und spatesten Termin 10 Tage, so sind
es auf Grinland in Niederungslagen 19 und im Mittelgebirge 16 Tage.

Ausnahmejahre sind eher die Regel

2016 waren die Erntebedingungen ab Ende Mai bis teils in den Juli/August schwierig.
Nasssilagen oder energiearme und wenig schmackhafte Silagen beim 1. und 2.
Schnitt waren die Folge. 2015 enthielt der Griunlandaufwuchs in Mittelgebirgslagen
extrem niedrige Rohfasergehalte. 2013 und 2014 waren Ausnahmejahre mit spatem
bzw. frihem Schnitt. Besonderheiten gab es aber auch in der Vergangenheit.
Niederungs- und Mittelgebirgslagen fallen ebenfalls immer wieder unterschiedlich
aus (Abb. 1 und 2). Es wird deshalb deutlich: Vor Ort muss der Landwirt die
Bestande selber einschatzen.

Rohproteingehalte sinken bei spateren Schnittterminen

Der Rohproteingehalt fallt bei spatem Schnitt tendenziell geringer aus (Abb. 3 und 4).
Die Bandbreite der gesamten eingereichten Proben war weit gré3er, auch wenn dies
einzelbetrieblich betrachtet wird (siehe Versuchsbericht 2012, Kapitel: Grinland:
Bestandesentwicklung, Schnitttermin und Futterqualitat). 2016 war das Erntegut im
Mittelgebirge proteinarm.
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Hinweise auf Schwefelmangel?

Ein Trend zu abnehmenden Proteingehalten ist bisher mehrjahrig nicht erkennbar. In
5 von 8 der letzten Jahre enthielten die Silagen sowohl in Niederungen als auch im
Mittelgebirge fur den jeweiligen Schnitttermin  Uberdurchschnittich  hohe
Proteingehalte. Uber alle Jahre gesehen waren unter- und (berdurchschnittliche
Proteingehalte etwa gleich haufig (Abb. 3 und 4). Wahrscheinlich ist, dass die
Schwefelversorgung auf den meisten Grinlandstandorten aufgrund des héheren
Humusgehaltes und des geringeren Ertragsniveaus noch nicht oder kaum
begrenzend fur die Proteinbildung ist (siehe auch Kapitel: Veranderung der
Mineralstoffgehalte der Aufwiichse von Kleegras und Grinland in Oko-
Milchviehbetrieben in den letzten 22 Jahren sowie Leisen, 2014).

Fazit:

- GroRe Unterschiede zwischen den Orten und zwischen Niederungs- und
Mittelgebirgslagen zeigen, dass die Bestande vor Ort noch genauer beobachtet
werden mussen. Die Reifeprufung kann nur Anhaltspunkte geben.

- Schwefelmangel  scheint  die Proteinbildung auf den  meisten
Grunlandstandorten bisher noch nicht zu begrenzen.

Literatur.

Leisen, E. (2014): Schwefeldiingung zu Kleegras und Grinland in Oko-
Milchviehbetrieben 2012, 2013 und 2014. Versuchsbericht Leitbetriebe Okologischer
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Abb. 1: Schnitttermin und Rohfasergehalt im Vergleich bei Grinlandsilagen in
Niederungslagen, Rohfasergehalt: in T bei 10 % Aschegehalt
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Abb. 2: Schnitttermin und Rohfasergehalt im Vergleich bei Grinlandsilagen in
Mittelgebirgslagen, Rohfasergehalt: in T bei 10 % Aschegehalt
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Abb. 3: Schnitttermin und Rohproteingehalt im Vergleich bei Grunlandsilagen in

Niederungslagen, Rohproteingehalt: in T bei 10 % Aschegehalt
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Abb. 4: Schnitttermin und Rohproteingehalt im Vergleich bei Grunlandsilagen in

Mittelgebirgslagen, Rohproteingehalt: in T bei 10 % Aschegehalt
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Kleegras: Mischungswahl, Bestandesentwicklung und
Schwefelmangel beeinflussen Futterqualitat
Auswertung der letzten 20 Jahre

Problematik:

Die Qualitat von Kleegrassilagen wurde in den letzten Jahren durch mehrere
Faktoren beeinflusst: So durch Bestandesentwicklung und Schnitttermin, durch
Mischungswechsel und méglicherweise auch durch Schwefelmangel.

Je nach Bestandesentwicklung im Frihjahr kann der optimale Schnitttermin sehr
unterschiedlich  ausfallen.  Hilfreich dabei ist die Reifeprufung der
Landwirtschaftskammer, an der sich viele Praktiker im ©kologischen wie auch im
konventionellen Landbau orientieren.

Vor 15 Jahren gab es in vielen Betrieben einen Wechsel bei der Wahl von
Kleegrasmischungen: Von Mischungen mit vorwiegend Welschem Weidelgras (65
% der Betriebe in 2003) zu Mischungen ohne Welsches Weidelgras. So entfielen
bei Sammelbestellungen von Saatgut, an denen etwa 60 % der Bio-
Milchviehbetriebe in Norddeutschland teilnehmen, bei Kleegrassaatgut 2018 nur
noch 18% auf Mischungen mit Welschem Weidelgras, 82% der Mischungen
enthalten dagegen kein Welsches Weidelgras. Der Mischungswechsel erfolgte nach
der Herausgabe von Empfehlungen ab 2004 (siehe Broschiire ,Kleegrasmischungen
der LWK NRW?¢*, sowie Beitrage: ,Neuanlage von Kleegrasflachen). Zielsetzung
dabei: Grollere Nutzungselastizitat und hoherer Proteinertrag (siehe auch Tab. 1
und 2).

Eine Steigerung des Proteinertrages setzt allerdings auch ausreichend
Schwefeldiingung voraus. Der Proteinertrag wird in den letzten Jahren auf Betrieben
ohne Schwefeldingung deshalb wahrscheinlich zunehmend durch eine zu
schwache Schwefel-Versorgung begrenzt (siehe auch Kapitel: Verdnderung der
Mineralstoffgehalte der Aufwiichse von Kleegras und Grinland in Oko-
Milchviehbetrieben in den letzten 22 Jahren, sowie Leisen (2014) und LfL Bayern
2018).

Fragestellungen:

- Wert der Reifeprifung: Liel3 sich durch Abstimmung des Schnitttermins auf die
Bestandesentwicklung die Silagequalitat in den letzten 20 Jahren steuern?

- Beeinflusste der Wechsel bei der Wahl von Kleegrasmischungen die Futterqualitat?
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- Gibt es Hinweise auf geringere Proteingehalte, die in Zusammenhang mit
Schwefelmangel stehen kénnten?

Datengrundlage:

571 Futteranalysen von Kleegrassilagen 1. Schnitt von Oko-Milchviehbetrieben aus
Niederungen der Jahre 1999 bis 2018.

Ergebnisse und Diskussion
Erntejahre 2017 und 2018

2017 war im Fruhjahr zeitweise kihl, Ende April stellenweise auch Schnee bis in
mittlere Lagen. Der Schnitt erfolgte um den 19. Mai, wo Wasser nach mehreren
Wochen Trockenheit fehlte, mit nur maRigen Ertragen. Der Rohfasergehalt lag
witterungsbedingt zu dieser Zeit erst knapp Uber 24 %, der Rohproteingehalt war fur
diesen Zeitpunkt mit 14,5 % noch tberdurchschnittlich hoch.

2018 war es Ende Marz/Anfang April ausgesprochen kalt (auf der Rhon bis — 15 o
C). Der April war dann aber ausgesprochen mild. Bei ausreichend Wasser, aber
auch nicht zu viel kam es im April zu einem enormen Wachstumsschub, am 13. Mai
wurde schon geerntet, je nach Entwicklungsstadium und Artenzusammensetzung
(vor allem viel oder wenig Klee/Luzerne) allerdings mit unterschiedlichen Qualitaten
sowohl beim Rohfaser- als auch Rohproteingehalt und unterschiedlichen Ertragen:
So waren Bestande proteinarm, in denen sich nach Ansaat im Herbst 2016 der
Klee/die Luzerne nur schwach entwickelt hatten. Im Norden war es teils seit dem
Herbst 2016 zu nass, andernorts fehlte schon beim 1. Aufwuchs das Wasser.
Manche Landwirte meldeten dagegen, dass sie so viel wie schon lange nicht mehr
geerntet hatten.
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Tab. 1: Rohfasergehalt im 1. Schnitt, Grinfutter 2016

Betrieb/Standort Schnitt- Mischung
termin A3+SY | A3+W2 | AT7d
Welsches Weidelgras
mit mit ohne
REE
(KéIn-Aachener Bucht) 4.5. 17.9 18,9 195
FRN
(Ostwestfalen) 9.5. 16,2 15,7 18,0
VOR
(Miinsterland) 22.5. 20,8 20,2 18,3
THE
(Eifel) 23.5. 22,2 23,6
KRR 8.6. 26,9 25,3 26,5
(Haar)

1) Mischung aus Welschem Weidelgras, Bastardweidelgras, Rotklee
2) Mischung aus Welschem Weidelgras, Bastardweidelgras, Rotklee, Weil3klee
3) Mischung aus Deutschem Weidelgras, Rotklee, WeiBklee, Wiesenschwingel, Lieschgras

Tab.2: Silagen mit und ohne Welsches Weidelgras im Vergleich, 1. Schnitt 2016

Welsches | Anzahl | Schnitt- | Roh- Roh- Roh- Zucker RNB MJ NEL/
Weidelgras | Proben | termin asche | protein faser kg T

. in %in T
Mischung Mittelwert (in Klammern: Standabweichung)

neiny 9 135 10,4 15,5 22,3 9,0 2,6 6,31

(1,3) (2,0) (2,4) (4,1) (2,5) (0,31)

10,1 11,8 22,6 13,5 -2,2 6,25

ja? 6 10.5. (1,2) (0,5) (4,2) (6,2) (1,8) (0,59)

1) Mischungen aus Deutschem Weidelgras, Rotklee, Weil3klee, teilweise mit Wiesenschwingel und Lieschgras

2) Welsches Weidelgras, Bastardweidelgras, Rotklee, teilweise mit Weilklee

Zusammenfassung der letzten 20 Jahre
Im Mittel von 20 Jahren 25,2 % Rohfasergehalt

Der 1. Schnitt wurde in den letzten 20 Jahren je nach Jahr im Mittel der Betriebe
zwischen dem 10. und 22. Mai durchgefuhrt. Ausnahme 2013: Hier wurde nach kihl
feuchter Witterung im Mittel erst am 31. Mai geschnitten. Die Rohfasergehalte lagen
im Durchschnitt bei 25,2 % (Abb. 1). Der Kurvenverlauf zeigt: Beratung (Uber die
Reifeprifung) und Praxis ist es meist gelungen, Bestandesentwicklung und
Schnitttermin aufeinander abzustimmen. Bei schneller Bestandesentwicklung wurden
vor allem friihe, ansonsten spatere Schnitttermine gewahlt. Die Silagequalitat konnte,
zumindest im Mittel der Jahre, so konstant gehalten werden.
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Immer wieder Jahre mit Besonderheiten

Jedes Jahr ist anders, kdonnte man sagen. Und ein Trend, beispielsweise zu
friherem Schnitttermin ist nicht erkennbar. Einzig der Rohfasergehalt fallt die letzten
15 Jahre meist niedriger aus als in den Jahren davor (siehe auch unten:
Mischungswabhl).

Es gab aber immer wieder Besonderheiten: Das Jahr 2015 war von der Entwicklung
weiter zuriick, als es vielfach zu dieser Zeit eingeschatzt wurde. Bei genauerer
Bestandesbeobachtung fiel aber auf: Manche Gréaser blieben wahrscheinlich
kaltebedingt lange in der vegetativen Phase. So gab es bei Deutschem Weidelgras
Mitte Mai meist erst wenige Ahren. 2013 und 2014 waren vom Schnitttermin
Ausnahmejahre mit extrem spatem bzw. extrem frGhem Schnitt. Die hohen
Rohfasergehalte bei der spaten Ernte 2013 waren erwartet worden, da die Alterung
fortgeschritten war, die Witterung bis Ende Mai aber eine Ernte nicht zuliel3. 2014
war die Entwicklung im Friahjahr bei milder Witterung aufR3erordentlich schnell und die
Alterung auch Anfang Mai schon fortgeschritten. Besonderheiten gab es auch schon
in Jahren davor: 2010 war das Futter trotz spatem Schnitttermin erst wenig gealtert.
In keinem der vorhergehenden 12 Jahre enthielt das Futter so wenig Rohfaser. 2012
lagen die Rohfasergehalte nach spatem Schnitt ebenfalls noch relativ niedrig.
Bestandesumschichtungen infolge extrem kalter Witterung im Februar kdnnten hier
die Ursache gewesen sein (Weidelgraser zeigten in diesem Jahr eine verzdgerte
Entwicklung, nicht dagegen das weniger kéalteempfindliche Lieschgras). Die
verzogerte Graserentwicklung in 2012 erklart auch die im 1. Aufwuchs hoéheren
Kleeanteile und fur den spéaten Schnitttermin noch hohen Rohproteingehalte.
Demgegeniber enthielt das Futter bei dem sehr frihen Schnitt in 2000 im Mittel
schon etwa 3%-Punkte héhere Rohfasergehalte. Ein Ausnahmejahr war auch 2011:
Bis zum Schnitt herrschte milde Witterung. Allerdings war es seit Februar sehr
trocken. Das hat offensichtlich die Alterung vermindert. Versuchsergebnisse der
Universitat Gottingen ebenfalls aus 2011 bestéatigen diese Einschatzung (Merten et
al., 2013).

Rohproteingehalte sinken bei spateren Schnittterminen

Der Rohproteingehalt fallt bei spatem Schnitt tendenziell geringer aus, wobei es
allerdings hier starke Jahreseffekte gab (Abb. 2): 2009, 2011, 2014, 2015, 2016 und
2018 wurden auch bei sehr frithem Schnitt nur etwa 14% Rohprotein oder sogar
weniger gemessen und damit weniger als 2010 und 2012, in denen der erste Schnitt
erst spat erfolgte. Sehr grol3 ist die Bandbreite: 2005 11,8 % und 2000 16,2 %
Rohprotein. Die hier dargestellte Bandbreite bezieht sich allerdings nur auf die
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Jahresmittelwerte. Die Bandbreite der gesamten eingereichten Proben war weit
groer, auch wenn dies einzelbetrieblich betrachtet wird (siehe Versuchsbericht
2012, Kapitel: Kleegras: Deutliche Veranderungen bei Mischungswahl und
Rohfasergehalt).

Mischungswahl und Futterqualitat

In den ersten 6 Jahren von 1999 — 2004 enthielten Kleegrassilagen durchweg
mindestens 25,5 % Rohfaser. In den danach folgenden 14 Jahren gab es dagegen
derart hohe Werte nur noch 2006 und 2013 sowie 2016 bei mittlerem und spatem
Schnitttermin. Die niedrigen Rohfasergehalte in 101 von 14 Jahren sind
wahrscheinlich die Folge der veranderten Mischungswahl (siehe 1. Seite).

Hinweise auf Schwefelmangel

Der durch den Mischungswechsel erwartete Trend zu hoheren Proteingehalten ist
keinesfalls erkennbar. Nur in 7 der letzten 14 Jahre enthielten die Silagen fur den
jeweiligen Schnitttermin Uberdurchschnittlich hohe Proteingehalte (Abb. 2), 2014 lag
er bei sehr frihem Schnitt (21 Tage fruher wie 2013) auf gleichem Niveau mit 2013
und deutlich niedriger wie in der Mehrzahl der anderen Jahre. 2015 lag er fur den
Schnittzeitpunkt ebenfalls niedrig, mit verursacht durch eine kéaltebedingt schwachere
Kleeentwicklung (was bei Kleegras, anders als bei Grinland, entscheidend fir die
Stickstoffversorgung im Fruhjahr ist). Moglicherweise wirkte sich hier zusatzlich, wie
auch schon in vorhergehenden Jahren, Schwefelmangel aus.

Abb. 1: Schnitttermin und Rohfasergehalt im Vergleich bei Kleegrassilagen
Rohfasergehalt: in T bei 10 % Aschegehalt
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Abb. 2: Schnitttermin und Rohproteingehalt im Vergleich bei Kleegrassilagen
Rohproteingehalt: in T bei 10 % Aschegehalt
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Fazit:

- Es treten immer wieder Jahre mit Besonderheiten auf. Das zeigt, dass die
Bestande vor Ort genau beobachtet werden mussen. Die Reifeprifung kann
Anhaltspunkte geben.

- Schwefelmangel scheint die Proteinbildung zu begrenzen und den Effekt des
Wechsels zu kleereicheren Mischungen zu Uberlagern.

Literatur:

LfL Bayern (2012): Verbreitung von Schwefelmangel im Kleegras.
www.Ifl.bayern.de/schwerpunkte/oekolandbau/212362/index.php

LfL Bayern (2012): Schwefeldiingung im Kleegras
https://www.Ifl.bayern.de/schwerpunkte/oekolandbau/212376/index.php

Leisen, E. (2014): Schwefeldiingung zu Kleegras und Griunland in Oko-
Milchviehbetrieben 2012, 2013 und 2014. Versuchsbericht Leitbetriebe Okologischer
Landbau 2014.

www.oekolandbau.nrw.de/pdf/leitbetriebe/2014-
VB/33_FB_Schwefelduengung_14.pdf

Merten, M., Hoffstatter-Mincheberg, M., Kayser, M., Isselstein, J. (2013):
Leguminosen- basierte Grinlandwirtschaft als Beitrag zur Sicherung der
Grundfuttererzeugung. 57. Jahrestagung der AG fur Grinland und Futterbau der
Gesellschaft fur Pflanzenbauwissenschaften in Triesdorf, S. 55 — 61.
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Vergleich der Energiebewertung von Kleegras- und
Grunlandsilagen vor und nach Umstellung der
Energieschatzgleichung in 2008

Einleitung:

Ab 2008 wurde bei der LUFA eine neue Energieschatzgleichung fir Grassilagen
eingesetzt. Neben Rohasche und Rohprotein werden auch Rohfett, saure
Detergenzienfaser (ADForg) und die Gasbildung (nach Zusatz von Pansensaft)
berlicksichtigt. Die Einbeziehung der letzten drei Messgrof3en sollte zu einer
besseren Einschatzung des wahren, aus Verdauungsversuchen bekannten
Energiewertes fuhren.

Bisherige Erfahrungen in der Praxis:

Teilweise gab Futterpartien, die trotz frithem Schnitt deutlich schwécher ausgefallen
sind, als die bisherigen Erfahrungen im Betrieb erwarten lieRen. Die Griinde fur eine
Abweichung von den Erwartungen waren nachvollziehbar (siehe Leisen, 2009).

Fragestellung: Wie unterscheiden sich im mehrjahrigen Vergleich die Analysen vor
und nach Umstellung der Energiebewertung.

Material und Methoden

Verglichen wurden die Futteranalysen von 1.275 Kleegras- und 1.560
Griunlandsilagen der Ernten 1997 bis 2018, eingegangen und analysiert bei der
LUFA NRW in Munster.

Ergebnisse

Veranderungen nach der Umstellung 2008 bei Kleegrassilagen

1. Schnitt (Tabelle 1): Ab 2008 lassen niedrigere Rohfaser-, Rohaschegehalte
sowie hthere Zuckergehalte hohere Energiegehalte erwarten. Trotzdem kommt
die neue Energieschatzung zu Energiegehalten, die um etwa 0,1 MJ NEL/kg T
niedriger liegen, sowohl Gber den gesamten Zeitraum seit Umstellung als auch
bei Einteilung in 2 Abschnitte (2008 — 2013, 2014 — 2018).

Folgeschnitte (Tabelle 2): Ab 2008 lassen niedrigere Rohaschegehalte, etwa
gleichbleibende Zuckergehalte und leicht erhdhte Rohfasergehalte keinen
Ruckgang der Energiegehalte erwarten. Nach der neuen Energieschatzung
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liegen die Energiegehalte aber deutlich um 0,37 MJ NEL/kg T niedriger, in den
letzten 5 Jahren sogar um 0,46 MJ NEL/kg T gegenuber der Zeit vor der
Umstellung. Dies lasst sich nicht alleine durch den hoheren Gehalt an sauren
Detergenzienfasern (ADForg) erklaren. Moglicher Grund: Besonders die
Folgeaufwiichse sind kleereich (erkennbar auch an dem um 2 %-Punkte
hoheren Proteingehalt). Ab 2018 werden kleereiche Silagen (ab 50 %
Kleeanteil) durch Anpassung der Formel besser bewertet. Der Landwirt muss
allerdings entsprechende Angaben bei der Einsendung der Proben machen.

Veranderungen nach der Umstellung 2008 bei Grinlandsilagen

1. Schnitt (Tabelle 3): Ab 2008 lassen etwas niedrigere Rohfaser-,
Rohaschegehalte sowie etwas niedrigere Zuckergehalte vergleichbare
Energiegehalte wie in den Vorjahren erwarten. Trotzdem liegen die
Energiegehalte nach der neuen Energieschatzung in den ersten Jahren nach
der Umstellung um etwa 0,25 MJ NEL/kg T niedriger. In den letzten 5 Jahren ist
der Unterschied allerdings nicht mehr so grof3.

Folgeschnitte (Tabelle 4): Ab 2008 lassen niedrigere Rohaschegehalte, etwas
niedrigere  Zuckergehalte und vergleichbare  Rohfasergehalte auch
vergleichbare Energiegehalte erwarten. Tatsachlich werden nach der neuen
Energieschatzung in den ersten 6 Jahren auch vergleichbare Energiegehalte
festgestellt, in den letzten 5 Jahren sogar hohere Energiegehalte und dass trotz
hoherer Gehalte an sauren Detergenzienfasern (ADForg).

Fazit:

Nach Umstellung der Energieschatzung in 2008 wurden Kleegrassilagen energetisch
schwacher eingeschatzt, vor allem die Folgeaufwichse. In Zukunft sollte der
Kleeanteil beriicksichtigt werden, deshalb auch bei Einsendung von Silageproben
den Kleeanteil einschatzen und auf dem Auftragsformular mit angeben.
Grunlandsilagen fallen zwischenzeitlich vergleichbar aus wie vor der Umstellung der
Energieschatzung.

Abschliel3end: Die Energieschéatzung liefert dem Landwirt einen Orientierungswert.
Die Feineinstellung muss auf dem Betrieb erfolgen. Vorteilhaft ist, wenn die Herde
sich in Gruppen einteilen lasst (z.B. nach Ohrnummern) und unterschiedlich mit
Kraftfutter gefittert werden kann.
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Tabelle 1: Futterwert von Kleegrassilagen beim 1. Schnitt

Erntejahr |Anzahl| T-Gehalt | XA | XP | XF | XZ |ADForg| nXxP | RNB NEL
Proben % (g/kg T) MJ/kg T

2008 - 2018 | 338 39,3 104 | 138 | 248 6,7 29,2 130 1,0 5,95
1997 - 2007 | 233 39,8 11,1 | 145 | 257 6,0 28,5 133 2,0 6,05
2014 - 2018| 148 39,1 104 | 138 | 243 6,8 29,8 130 1,2 5,94
2008 - 2013| 190 39,5 10,4 13,8 25,2 6,6 28,6 130 0,9 5,96
2003 - 2007 | 156 38,3 11,3 | 147 | 255 6,2 28,5 132 2,3 6,06
1997 - 2002| 77 42,6 105 | 143 | 259 5,6 n.b. 133 1,5 6,03

XA: Rohasche, XP: Rohprotein; XF: Rohfaser; XZ: Zucker; ADForg: saure Detergenzienfaser
nXP: nutzbares Rohprotein; RNB: Ruminale Stickstoffbilanz
n.b.: ADF: Wurde erst ab 2003 bestimmt
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Tabelle 2: Futterwert von Kleegrassilagen bei Folgeschnitten

Erntejahr |Anzahl| T-Gehalt | XA | XP | XF | XZ |ADForg| nXP | RNB NEL
Proben % (9/kg T) MJ/kg T
2008 - 2018 | 395 41,5 11,5 16,0 25,3 3.9 30,8 128 5,0 5,62
1997 - 2007 | 309 42,0 12,8 16,7 24,8 4,2 28,0 134 5,4 5,99
2014 - 2018| 184 40,7 11,5 15,5 25,3 4,1 32,2 125 4,7 5,53
2008 - 2013| 211 42,2 11,6 16,4 25,3 3,8 29,2 131 5,4 5,69
2003 - 2007| 176 42,3 13,0 17,0 24,8 4,4 28,0 134 5,8 6,00
1997 - 2002 | 133 41,6 12,5 16,4 24,7 3,8 n.b. 134 4,9 5,98
XA: Rohasche, XP: Rohprotein; XF: Rohfaser; XZ: Zucker; ADForg: saure Detergenzienfaser
nXP: nutzbares Rohprotein; RNB: Ruminale Stickstoffbilanz
n.b.: ADF: Wurde erst ab 2003 bestimmt
Tabelle 3: Futterwert von Griinlandsilagen beim 1. Schnitt
Erntejahr |Anzahl| T-Gehalt [ XA | XP | XF | XZ |ADForg| nXP | RNB NEL
Proben % (9/kg T) MJ/kg T
2008 - 2018 | 406 39,8 10,1 13,9 25,5 6,3 29,4 130 1,3 5,90
1997 - 2007 | 361 42,1 10,3 13,9 26,0 6,7 29,5 133 1,0 6,08
2014 - 2018| 167 38,6 10,0 14,0 251 7,0 29,6 132 1,2 6,03
2008 - 2013| 239 40,6 10,1 13,9 25,8 5,7 29,2 128 1,4 5,81
2003 - 2007| 247 41,5 10,2 13,9 26,1 6,8 29,5 132 1,0 6,08
1997 - 2002 | 114 43,3 10,5 13,9 25,8 6,4 n.b. 133 0,8 6,06

XA: Rohasche, XP: Rohprotein; XF: Rohfaser; XZ: Zucker; ADForg: saure Detergenzienfaser
nXP: nutzbares Rohprotein; RNB: Ruminale Stickstoffbilanz

n.b.: ADF: Wurde erst ab 2003 bestimmt
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Tabelle 4: Futterwert von Griinlandsilagen bei Folgeschnitten

Erntejahr |Anzahl| T-Gehalt | XA | XP | XF | XZ |ADForg| nXP | RNB NEL
Proben % (9/kg T) MJI/kg T

2008 - 2018 | 439 43,6 11,6 14,9 25,0 5,3 29,6 129 3,3 5,70
1997 - 2007 | 354 45,1 12,1 15,0 25,2 6,1 28,4 128 3,6 5,67
2014 - 2018| 176 42,5 11,5 15,0 24,9 5,3 30,5 129 3,4 5,76
2008 - 2013| 263 44,3 11,7 14,8 251 5,3 28,6 129 3,2 5,66
2003 - 2007| 235 44,1 122 | 152 | 253 | 61 28,4 | 128 3,9 5,67
1997 - 2002| 120 47,0 120 | 146 | 250 | 6.2 n.b. 128 2,9 5,67

XA: Rohasche, XP: Rohprotein; XF: Rohfaser; XZ: Zucker; ADForg: saure Detergenzienfaser

nXP: nutzbares Rohprotein; RNB: Ruminale Stickstoffbilanz

n.b.: ADF: Wurde erst ab 2003 bestimmt
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Fruchtfolgewirkung von Kleegras- und Luzernegras
1. Folgefrucht Sommerweizen

Einleitung

Die Fruchtfolgewirkung verschiedener Kleegras- und Luzernegrasmischungen wurde
bisher nur selten untersucht. Sie ist neben dem Futterertrag aber ein wesentlicher
Aspekt fir die Mischungswahl.

Fragestellungen
Welcher Korn- und Rohproteinertrag wird nach unterschiedlichen Kleegras- und
Luzernegrasmischungen erzielt?

Material und Methoden

Nach 2-jahriger Schnitt- bzw. Mahweidenutzung wurde die Folgefruchtwirkung 2018
bei Sommerweizen festgehalten. Die Flachen waren im Zuge der
Mischungsvergleiche 2015 mit unterschiedlichen Mischungen angelegt worden
(siehe Versuchsbericht 2017).

Bodenanalyse (mg/100g Boden/Gehaltsstufe): P/C (21), K/C (7), Mg/D (4), pH/D (7)
Bodenart: IS Ackerzahl: 43

Anlage: Mischungen wurden in Langstreifen mit 3 Wiederholungen 2015 angelegt
Kleegrasnutzung 2016 — 2017: 4 Schnitte (bei Mahweide: 1 Schnitt, danach
Kurzrasenweide)

Niederschlag 2018 (in mm): Marz 36, April 39, Mai 28, Juni 45, Juli 50, Aug. 19,
Sept 37, Okt 21, Nov 64

Umbruch vor Sommerweizen: 21.3.2018, Sorte: Sonett, Aussaatstarke: 220 Kg/ha
Erhebungen bei Weizen: Korn- (88 % T) und RP-Ertrag im Korn, FM- Ertrag Stroh

Ansaatmischung (% der Gesamtmischung), Aussaat: 30.8.2015

Mischung DW WWwW Fest | WSC LG KG Wklee | Rklee | Luz
BW

A3+S 29 42 29

A3+W 29 42 12 17

A7TA/ATdI/A 17 33 17 13 20

A9 17 17 66

Hof 9 8 17 9 15 7 17 18

DW: Deutsches Weidelgras, WW BW: Welsches und Bastardweidelgras, Fest: Festulolium, WSC:
Wiesenschwingel, LG: Lieschgras, KG: Knaulgras, Wklee: Weil3klee, Rklee: Rotklee, Luz: Luzerne
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Ergebnisse und Diskussion

Trockenmasse-, Rohproteinertrage sowie Klee-/Luzerneanteil in 2016 und 2017
Innerhalb von 2 Jahren wurden an diesem Standort bei Schnittnutzung hohe Ertrage
von im Mittel jahrlich 152 T/ha und 2535 kg Rohprotein/ha erzielt. Bei Mahweide
hatte sich die Beweidung (nach 1 Schnitt) in Form von Kurzrasenweide in 2016 auf
diesem Standort nicht nachteilig auf den 1. Schnitt in 2017 ausgewirkt: Im Vergleich
zur reinen Schnittnutzung lag der T-Ertrag bei 112 % und der Rohproteinertrag bei
111 %. Weitere Einzelheiten siehe nachfolgende Broschure ab S. 53:
www.oekolandbau.nrw.de/fileadmin/redaktion/PDFs/Betriebe/Leitbetriebe/2018/Beric
ht Mischungen EL Maerz2018.pdf

Klee-/Luzerneanteile vor Umbruch sowie Nmin—Gehalte nach Umbruch
Die Klee-/Luzerneanteile im letzten Aufwuchs 2017 (vor Umbruch in 2018) sind in
den untenstehenden Tabellen eingebaut. Bei reiner Schnittnutzung lagen sie im
Mittel bei 70 %, mit 38 % besonders niedrig bei der Hof-Mischung. Auf der Mahweide
gab es Mittel dagegen nur 19 % Klee-/Luzerneanteile, mit 1 — 5 % besonders wenig
auf der A3 + S — Mischung (hier war Rotklee fast vollstandig ausgefallen, Weil3klee
fehlte in der Mischung) und der A9-Mischung (hier war die Luzerne im 2. Jahr nur
noch mit wenigen Pflanzen vertreten).
27 Tage nach Umbruch wurden nach Schnittnutzung im Mittel aller Mischungen Nmin
—Gehalte von 91 kg/ha gefunden, nach Mahweide waren es 60 kg/ha. Einen Monat
spater lagen die Nmin—Gehalte zwischen 30 und 34 kg/ha.
Nmin-Untersuchungen (0-30/30-60/60-90 cm):

- 17.4. nach Weide: 35 —-42/11 — 15/ 4 — 10: Summe: 58 - 65 kg Nmin/ha

- 17.4. nach Schnitt: 42 — 77/21 — 33/7 — 12: Summe: 71 — 117 kg Nmin/ha

- 235.:15-19/9 - 11/ 4 — 7: Summe: 30 — 34 kg Nmin/ha

Korn- und Proteinertrag in der 1. Folgefrucht Sommerweizen

Nach Schnittnutzung wurden im Trockenjahr 2018 im Mittel 36,5 dt/ha an Korn und
377 kg/ha an Rohprotein im Korn geerntet (Tab. 1). Hohere Klee- (Mischungen
A3+S, A3+W) aber auch hohere Luzerneanteile (Mischung A9) in den Vorjahren
brachten keine hoheren Ertrage. Gerade im Trockenjahr 2018 war ein hoherer Ertrag
vor allem nach der A9-Mischung erwartet worden. Zwischen den Nmin-Gehalten im
April und den Proteinmengen im Korn war kein positiver Zusammenhang erkennbar:
Unter der Hofmischung wurden 117 kg an Nmin (davon 77 kg in der oberen Schicht)
und unter der A7A-Mischung nur 71 kg an Nmin (davon 42 kg in der oberen Schicht)
gemessen, bei letzterer wurde dagegen der hohere Proteingehalt im Korn gemessen.
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Aufgrund der geringen Niederschlage durfte es aber auch zu keiner Auswaschung
und auch zu keiner nennenswerten Denitrifizierung gekommen sein.

Tab. 1: Korn- und Proteinertrag in der 1. Folgefrucht Sommerweizen nach
reiner Schnittnutzung

Mischung | Klee/Luz. im Weizenkorn Rohproteinertrag
Aufwuchs*
% dt/ha | s** relativ kg/ha | s** relativ

von T-Ertrag (A3+S=100) (A3+S=100)
A3+S 67/90 35,8 | 6,8 100 363 37 100
A3+W 62/78 34,9 | 3,7 97 379 42 104
AT7TA 62/62 38,3 | 6,8 107 387 15 107
A7 di 63/68 38,6 | 2,6 108 378 6 104
A7TW 60/70 35,6 | 2,6 99 394 28 108
A9 71/85 346 | 7,2 96 359 49 99
Hof 41/38 37,6 | 3,1 105 376 55 104
Mittel 61/70 36,5 | 4,7 102 377 33 104

* Klee/Luz. im Aufwuchs: 1. Zahl im 2-j. Mittel, 2. Zahl: letzter Aufwuchs; **s = Standardabweichung

Nach Weidenutzung wurden im Mittel 37,2 dt/ha an Korn und 358 kg/ha an
Rohprotein geerntet (Tab. 2). Hohere Klee- und Luzerneanteile vor Umbruch
brachten keine hoheren Ertrage. Nach fast allen Mischungen werden aber hdhere
Ertrage als nach der A3+S-Mischung erzielt. In dieser Mischung ohne Weil3klee lag
der Kleeanteil nach Riickgang von Rotklee auch im Mittel der Jahre niedriger als bei
allen anderen Mischungen. Trotz des nur geringen Luzerneanteils vor Umbruch lag
der Kornertrag nach der A9-Mischung ertraglich auf mittlerem Niveau. Mdglich, dass

Tab. 2: Korn- und Proteinertrag in der 1. Folgefrucht Sommerweizen nach
Mahweide (1 Schnitt, danach Kurzrasenweide)

Mischung | Klee/Luz. im Weizenkorn Rohproteinertrag
Aufwuchs*
% dt/ha | s** relativ kg/ha | s** relativ

von T-Ertrag (A3+S=100) (A3+S=100)
A3+S 29/5 31,7 | 6,2 100 293 | 30 100
A3+W 37/25 354 | 59 112 351 23 120
AT7TA 40/23 39,9 | 3,8 126 372 30 127
A 7di 39/20 42,2 | 2,9 133 397 5 135
A7TW 39/27 39,7 | 3,1 125 394 16 134
A9 40/1 38,0 | 2,2 120 377 63 129
Hof 37/30 33,7 | 2,7 107 324 68 110
Mittel 37/19 37,2 | 3,8 118 358 | 34 122

* Klee/Luz. im Aufwuchs: 1. Zahl im 2-j. Mittel, 2. Zahl: letzter Aufwuchs; **s = Standardabweichung
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hier das 1. Nutzungsjahr nachwirkte. 2016 hatte es mit im Mittel 59 % einen fur
Weidenutzung hohen Luzerneanteil gegeben, 2017 ist ihr Anteil stark
zurickgegangen. Tendenziell die héchsten Ertrage erzielten die A7-Mischungen.

Der Vergleich von Kornertrag nach Schnitt- und Mahweidenutzung zeigt (Tab. 3):
Tendenziell erzielten die A7- und die A9-Mischungen nach Mahweide hohere
Kornertrdge als nach Schnittnutzung. Nur die A3+S und die Hofmischung waren
tendenziell nach Schnittnutzung besser.

Tab. 3: Kornertrag in der 1. Folgefrucht Sommerweizen: Schnitt- und
Mahweidenutzung im Vergleich

Mischung Mahweide Weizenkorn nach Weizenkorn nach
relativ Mahweide Schnittnutzung
(Schnitt = dt/ha | s* relativ dt/ha s* relativ
100) (A3+S=100) (A3+S=100)
A3+S 88 31,7 | 6,2 100 35,8 | 6,8 100
A3+W 101 354 | 59 112 34,9 | 3,7 97
AT7TA 104 39,9 | 3.8 126 38,3 | 6,8 107
A 7di 109 42,2 | 2,9 133 38,6 | 2,6 108
A7TW 112 39,7 | 3,1 125 356 | 2,6 99
A9 110 38,0 | 2,2 120 346 | 7,2 96
Hof 90 33,7 | 2,7 107 37,6 | 3,1 105

*s = Standardabweichung

Der Vergleich von Rohproteinertrag nach Schnitt- und Mahweidenutzung zeigt (Tab.
4): Vergleichbare Ertrage nach Mahweide und Schnitthutzung bei A7-Mischungen
und A9-Mischung. Ausnahme: A3+S und die Hofmischung erzielten nach
Schnittnutzung die héchsten Rohproteinertrdge. Die nach Schnittnutzung héheren
Klee-/Luzerneanteile im letzten Aufwuchs vor Umbruch und die héheren Nmin —
Gehalte nach Umbruch fihrten bei den meisten Mischungen nicht zu hoheren
Rohproteinertragen. Da aufgrund der Trockenheit es kaum zu Stickstoffverlusten
kommen konnte, sind in den nachfolgenden Kulturen noch Unterschiede zwischen
den Mischungen zu erwarten.

Beim Rohproteingehalt gab es dagegen, anders als beim Rohproteinertrag, deutliche
Unterschiede (Tab. 5): Nach Mahweidenutzung wurden bei allen Mischungen
geringere Rohproteingehalte (im Mittel 92 % bzw. 8 % weniger) erzielt als nach
Schnittnutzung.
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Tab. 4: Rohproteinertrag in der 1. Folgefrucht Sommerweizen: Schnitt- und
Mahweidenutzung im Vergleich

Mischung Mahweide Weizenkorn nach Weizenkorn nach
relativ Mahweide Schnittnutzung
(Schnitt = kg/ha | s* relativ kg/ha | s* relativ
100) (A3+S=100) (A3+S=100)
A3+S 81 293 | 30 100 363 | 37 100
A3+W 93 351 | 23 120 379 | 42 104
AT7TA 96 372 30 127 387 15 107
A 7di 105 397 5 135 378 6 104
A7TW 100 394 16 134 394 | 28 108
A9 105 377 | 63 129 359 | 49 99
Hof 86 324 | 68 110 376 | 55 104

*s = Standardabweichung

Tab. 5: Rohproteingehalt in der 1. Folgefrucht Sommerweizen: Schnitt- und
Méahweidenutzung im Vergleich

Mischung Mahweide Weizenkorn nach Weizenkorn nach
relativ Mahweide Schnittnutzung
(Schnitt = % s* relativ % S* relativ
100) (A3+S=100) (A3+S=100)
A3+S 91 93 | 04 100 10,1 | 0,2 100
A3+W 90 99 | 0,3 107 11,0 | 1,5 109
AT7TA 92 94 | 0,7 101 10,2 | 0,7 100
A 7di 94 95 | 0,9 102 10,0 | 2,0 99
A7TW 89 10,0 | 0,7 108 11,1 | 1,3 110
A9 94 9,9 11 107 10,5 | 2,1 104
Hof 95 96 | 0,8 103 10,1 | 0,5 99
Mittel 92 96 | 0,7 104 104 | 1,2 103

*s = Standardabweichung

Beim Strohertrag gab es nach Schnitthutzung nur geringe Ertragsunterschiede
zwischen den einzelnen Mischungen (Tab. 6): Fast Uberall lagen die Ertrage
zwischen 35,6 und 36,2 dt/ha. Nach Mahweidenutzung waren die Unterschiede
dagegen deutlich: Die hochsten Ertrage wurden mit 135 — 145 % (A3+S-Mischung =
100 %) bei den A7-Mischungen erzielt. Bei diesen Mischungen gab es nach
Méahweidenutzung im Vergleich zur Schnittnutzung auch die hochsten Strohertrage.
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Tab. 6: Strohertrag in der 1. Folgefrucht Sommerweizen: Schnitt- und
Méahweidenutzung im Vergleich

Mischung Mahweide Stroh nach Mahweide Stroh nach
relativ Schnittnutzung
(Schnitt = dt/ha | s* relativ dt/ha | s* relativ
100) (A3+S=100) (A3+S=100)

A3+S 83 29,7 | 2,3 100 356 | 51 100
A3+W 99 358 | 9,6 120 36,0 | 1,6 101
AT7TA 114 41,1 | 2,3 138 36,2 | 4,1 101
A 7di 121 43,2 | 3,1 145 359 | 25 101
A7TW 112 40,3 | 1,6 135 36,1 | 2,0 101
A9 105 389 | 1,2 131 37,0 | 59 104
Hof 96 34,7 | 2,3 117 36,0 | 3,1 101
Mittel 104 37,7 | 2,3 127 36,1 | 3,5 101

*s = Standardabweichung

Ackerkratzdistel

Nach Beobachtung des Landwirtes wurde nach Schnitthutzung weniger
Ackerkratzdistel gefunden als nach Kurzrasenweide. Diese Beobachtung hat er auch
auf anderen Parzellen gemacht.

Raps nach Sommerweizen

Am 2. August wurde eine Mischung aus Raps und einjahrigem Weidelgras gesat.
Zusammen mit 8 m3 Gulle/ha gab es bis zum Herbst noch einen Aufwuchs von etwa
30 dt T/ha, was in etwa einem mittleren Ertrag auf diesem Standort entspricht. Eine
Ertragserhebung getrennt nach Parzelle wurde nicht vorgenommen. Der Bestand
wurde abgeweidet.

Fazit

Nach Schnittnutzung gab es keine grofRReren Ertragsunterschiede zwischen den
Kleegras-/Luzernegrasmischungen, weder beim Korn- noch beim Strohertrag und
dass trotz deutlicher Unterschiede beim Klee-/Luzerneanteil vor Umbruch und
hoherer Nmin —Gehalte nach Umbruch. Nach Mahweidenutzung wurden nach A3+S-
Mischung und der Hofmischung die niedrigsten, nach den drei A7-Mischungen
tendenziell die hdchsten Korn- und Rohproteinertrage erzielt. Die Rohproteingehalte
lagen nach Mahweidenutzung bei nur 92 % im Vergleich zur Schnittnutzung. Die A7-
Mischungen brachten nach Mahweidenutzung die hochsten Strohertrage.
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Gewichtsentwicklung von Rindern

Problemstellung

Das Ziel ist die Aufzucht der Kalber und Rinder optimal zu gestalten, jedoch kann dies
nicht immer in gleicher Weise geschehen. Futtermangel oder Futter mit geringerer
Qualitat werden eher an Rinder verflttert als an die Milchkuh, denn der Verkauf der
Milch bringt das Geld ein. Auch ist die Situation der Aufzucht in jedem Betrieb
unterschiedlich und héngt von den Vorstellungen der Betriebsleiter*innen ab, z.B.
wieviel Milch wie lange den Kélbern gefuttert wird.

Fragestellung

Wie entwickeln sich die Gewichte von Rindern auf unterschiedlichen Betrieben und
welche Tageszunahmen erzielen sie im Laufe ihrer Aufzucht? Hat eine
ungleichméafiige Futterung einen Einfluss auf die Gewichtsentwicklung von Rindern?

Material und Methoden

Von den Geburtsjahrgdngen 2010 bis 2015 wurden regelméRig die Rinder auf vier
Betrieben gewogen und die taglichen Zunahmen seit Geburt (g/Tag) errechnet. Die
Anzahl der Tiere fur jeden Betrieb schwankt, da es organisatorisch nicht méglich war,
jeweils alle Rinder zu wiegen. Die Ergebnisse werden deskriptiv dargestellt.

Die Kenndaten der vier Betriebe sind in Tab. 1 dargestellt.

Ergebnisse und Diskussion
Zunahmen und Gewichte der Rinder:

Im Mittel aller Betriebe erzielten die Rinder mit einem durchschnittlichen Alter von
9,8 Monaten Tageszunahmen von 699 g (Tab. 2). Dabei sind bei den Betrieben THN
und VOR die Zunahmen am héchsten mit 739 und 734 g/Tag. Auf diesen beiden
Betrieben werden die Kalber lange und intensiv (Tab. 1) mit Jogurt/ Milch getrankt was
sich wahrscheinlich positiv auf die Zunahmen auswirkt. Bis zum Alter von
15,5 Monaten hat der Betrieb KIR die hochsten Zunahmen von 746 g. Hier wurden die
Rinder bis zur Trachtigkeit auch im Sommer im Stall gefuttert und erzielten hohe
Zunahmen.

Im Alter von 21,9 Monaten sind die Rinder von THN etwas leichter (19-22 kg/Tier) im
Vergleich zu KIR und VOR. Etwas niedrigere Tageszunahmen zusammen mit einem
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um 2,5 Monate niedrigeren Erstkalbealters fuhrt letztendlich zu leichteren Kiihen in
Betrieb THN bei der ersten Kalbung.

Die Tageszunahmen bei dem Betrieb DAN waren bei den Rindern zu jedem Alter am
niedrigsten. Durch die extensive Aufzucht, die Rinder bekommen kein Kraftfutter und
bleiben teilweise auch im Winter auf der Weide, fallen die Zunahmen niedriger als auf
den anderen Betrieben aus.

Unterschiedliche Futterungsstrategien:

Die Betriebe KIR und VOR haben unterschiedliche Futterungsstrategien in der
Rinderaufzucht verfolgt (Tab. 3). Bei KIR wurden die Rinder gleichméRiger im Stall
gefiuttert. Bei VOR hingegen lebten die Rinder schnellstmdglich von der Weide im
Sommer und im Winter wurden sie sparsam gefittert. Dies fiuhrte zu starken
Schwankungen bei den Zunahmen zwischen 482 g im ersten Winter und 913 g im
zweiten Sommer. Durch kompensatorisches Wachstum im zweiten Sommer konnten
die Rinder schlechteres Futter im Winter ausgleichen und letztendlich bis zum Alter
von 20,9 Monaten vergleichbare Tageszunahmen, jeweils seit der Geburt gerechnet,
erzielen (VOR: 706 g, KIR: 712 g).

Entwicklung kranker und unauffalliger Rinder im Vergleich

Wie in jedem Betrieb erkrankten auch auf dem Betrieb DAN aus den Jahrgangen
2010-2015 mehrere Rinder wahrend der Aufzucht. Von 182 Rindern, die die erste
Laktation erreichten, waren davon 19 betroffen. Zu den Erkrankungen gehorten unter
anderen Erkaltung, Pansentbersauerung und sehr starke Verwurmung. Die Tab. 4
zeigt die Entwicklung und Milchleistung der erkrankten und gesunden Rinder. Die
Rinder, die wieder gesund wurden, waren spater als Kiihe nicht weniger leistungsfahig
und haben den Betrieb auch nicht friher als die durchgehend unauffalligen Rinder
verlassen. Dies durfte sicherlich nur der Fall sein, wenn durch Krankheit keine
Organschéden entstanden sind.

Fazit: Je nach Zucht und Aufzuchtbedingungen werden unterschiedliche
Tageszunahmen erzielt. Durch kompensatorisches Wachstum kdnnen geringere
Zunahmen, z.B. in Folge von Futterpartien mit geringerer Qualitat, spater mit gutem
Futter wieder ausgleichen werden. In der Aufzucht nach Krankheit gesund gewordene
Rinder erzielten als Kiihe eine vergleichbare Milchleistung.
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Tab. 1: Kenndaten der Betriebe, Mittel aus den Jahren 2011/12 bis 2015/16

KIR VOR DAN THN
Rinderaufzucht
Trankemilch
(kg/Kalb) 500 1.200 630 660
Kraftfutter
(dt/Tier) 1,5 0,1 0,8 0
(I;/Ialllggtranke- Ca. 3 Monate Ca. 5 Monate Ca. 4 Monate Ca. 7 Monate
Ab3-4
Ab Trach'tlgkelt Sehr frilhe 'Mor_1aten,
. Vollweide, . teilweise auch
Weidegang L Gewdhnung an y o Ab 3,5 Monaten
teilweise auch . . altere Tiere im
- die Weide )
im Moor Winter auf der
Weide
Milchkuhhaltung
Rasse HF HF/DSN HF HF/Jersey/
Neuseelander
Saisonal:
Kalbungen Ganzjahrige Ganzjahrige September — Saisonal:
9 Abkalbung Abkalbung Weihnachten, Januar - Marz
Januar - Mai
Anzahl Kiihe 94 27 131 92
Jahresmilch-
leistung 8.572 6.510 5.661 5.675
(kg ECM/Kuh)
Kraftfutter
(dt/ Kuh) 19,8 3,6 6,6 3,8
Anteil Silomais
im Anbau (%) 15 S 0 0
Weideanteil im
Sommer (%) 5 92 84 91
Tab. 2: Gewichte und Tageszunahmen der Rinder mit unterschiedlichem Alter sowie
Erstkalbealter von vier Bio-Betrieben
Betriebe .
KIR VOR DAN THN Mittelwert
Alter (Monate) 10,4 10,4 9,5 9,0 9,8
Gewicht (kg) 272 276 221 243 253
Zunahmen (g/Tag)?! 719 734 605 739 699
Anzahl Tiere 7 30 64 70
Alter (Monate) 15,5 14,1 14,2 14,6
Gewicht (kg) 396 323 324 348
Zunahmen (g/Tag) ! 746 648 659 684
Anzahl Tiere 42 70 67
Alter (Monate) 20,7 1219 21,1219 219|219 21,7219 214|219
Gewicht (kg) 493 | 5192 499 | 5162 489 | 4892 493 | 497° 494 | 5052
Zunahmen (g/Tag) ! 712 706 664 687 692
Anzahl Tiere 85 27 53 86
EKA (Monate) 27,2 27,0 26,5 24,6 26,3

1 seit Geburt

2 errechnet mit den jeweiligen Tageszunahmen fir das Alter 21,9 Monate
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Tab. 3: Vergleich der Tageszunahmen von
unterschiedlichen Futterungsstrategien

Rindern zweier Betrieb mit

Zunahmen
Betrieb (g/Tag) bis Besonderheiten
20,9 Monate
KIR 712 Vorwiegend Aufzucht im Stall, ab Tréchtigkeit Vollweide
- Wechsel von Vollweide und Stallhaltung
- Kompensatorisches Wachstum, durchschnittliche
VOR 706 Zunahmen (g/Tag)
Uber 1. Sommer Uber 1. Winter Uber 2. Sommer
790 482 913

Tab. 4. Entwicklung und Leistung von Tieren, die in der ersten Halfte der Aufzucht
erkrankten, im Vergleich zu unauffalligen Rindern, Betrieb DAN

Erkrankt Unauffallig
als Rind* als Rind
Alter (Monate) 25,5 25,6
Rind Gewicht (kg)2 588 581
Zunahmen seit Geburt (g/Tag) 700 689
EKA (Tage) 781 806
Anzahl Kalbungen 19 163
1. Laktation 305 Tageleistung (kg ECM) 4.847 4.886
Laktationsleistung (kg ECM) 5.707 5.666
Anzahl Kalbungen 14 114
2. Laktation 305 Tageleistung (kg ECM) 5.966 5.520
Laktationsleistung (kg ECM) 6.703 6.215

*Erk&ltung, Panseniberséduerung und sehr starke Verwurmung
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Einfluss der Tageszunahmen als Rinder
auf die spatere Milchleistung als Kuh

Problemstellung

Rinder konnen sich wéhrend der Aufzucht unterschiedlich entwickeln. Mégliche
Ursachen: Genetik, Fitterung und Krankheiten. Durch kompensatorisches Wachstum
kann dies wieder ausgeglichen werden (Kapitel: Gewichtsentwicklungen von Rindern).
Es stellt sich aber die Frage, welchen Einfluss haben unterschiedliche
Tageszunahmen in der Aufzucht auf die Milchleistung und auf die Effizienz der
Milchproduktion?

Material und Methoden

Von den Geburtsjahrgdngen 2010 bis 2015 wurden regelmafig die Rinder und Kihe
auf drei Betrieben gewogen. Die Rinder wurden im Alter von durchschnittlich 21,1
Monaten in zwei Gruppen eingeteilt: Rinder mit unterdurchschnittlichen (-) und Rinder
mit Uberdurchschnittlichen (+) Tageszunahmen seit der Geburt. Diese Einteilung blieb
fur allen Laktationen gleich. Die Milchleistung wurde aus den monatlichen
Milchleistungsprifungen entnommen und in energiekorrigierte Milch (ECM; 4% Fett,
3,4% Eiweil3) umgerechnet. Von Laktation zu Laktation nimmt die Anzahl der Tiere ab,
da zum einen aus Altersgriinden von Kihen noch keine Daten zu den nachsten
Laktationen vorliegen, zum anderen Kihe abgingen. Die relative Milchleistung wurde
aus der 305 Tageleistung im Verhaltnis zur Herde (ab 3. Laktation) von Kihen, die im
gleichen Jahr und gleichem Quartal gekalbt haben, errechnet. Dadurch sollen
Jahreseffekte und Jahreszeiteffekte minimiert werden. Die Energieeffizienz der
Milcherzeugung wurde berechnet, indem die 305 Tage Milchleistung (ECM) in Relation
zum metabolischen Lebendgewicht (kg LG °7%) gesetzt wurde. Der Abgang pro
Laktation wurde errechnet aus allen Tieren, die in der ersten Laktation gekalbt haben,
und den Tieren die in Summe in den Laktationen abgegangen sind. Verkaufte
Zuchttiere wurden nicht als Abgangstiere beriicksichtigt.

Die Ergebnisse werden deskriptiv dargestellt.

Die Kenndaten der Betriebe sind in Tab 1 dargestellt.
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Ergebnisse und Diskussion
Gewicht:

Durch die Aufteilung der Rinder nach udber (+)- und unterdurchschnittlichen(-)
Tageszunahmen erzielten die Rinder seit der Geburt im Mittel der drei Betriebe (+) 735
und (-) 642 g Zunahmen (Tab. 2). Die unterschiedlichen Zunahmen fuhrten auch zu
unterschiedlichen Gewichten im Alter von 21,1 Monaten ((+) 515, (-) 455 kg). Die
Gewichte stiegen bis zur dritten Laktation an, jedoch nahmen die Tiere mit
unterdurchschnittlichen Zunahmen als Rinder im Vergleich deutlich mehr zu. Denn im
Mittel der drei Betriebe wurde die Gewichtsdifferenz zwischen beiden Gruppen von
60 kg auf 22 kg reduziert. Dabei glichen sich die Gewichte bei dem Betrieb KIR
schneller an. In der dritten Laktation hatten beide Gruppen auf diesem Betrieb 696 kg.
Bei DAN und THN waren die Unterschiede auch noch in der dritten Laktation
erkennbar (DAN 42 kg, THN 26 kQ).

Milchleistung:

Die unterschiedlichen Zunahmen als Rinder beeinflussten die Milchleistung der ersten
Laktation. Die 305 Tageleistung war geringer bei den leichteren Kihen. In den
folgenden Laktationen war kaum noch ein Unterschied zwischen den beiden Gruppen
zu sehen. Auch die relative Milchleistung, die von Jahres- und Saisoneffekten bereinigt
ist, zeigt den grof3ten Unterschied in der ersten Laktation mit 4 Prozentpunkten und
wird in den folgenden Laktationen verschwindend gering. Zu beachten ist, dass die
Tiere mit unterdurchschnittichen Zunahmen als Rinder zusatzlich vergleichsweise
mehr Energie bendétigten, um die Gewichtsunterschiede (wie oben beschrieben)
auszugleichen.

Energieeffizienz:

Die Energieeffizienz der Milchleistung in Tab.2 wird durch ECM/metabol LG
ausgedruckt. D.h. wenn eine leichtere Kuh dieselbe Menge Milch gibt wie eine
schwerere Kuh, ist die leichtere Kuh effizienter in der Milchproduktion. Im Durchschnitt
der drei Betriebe gab es scheinbar keine grol3en Unterschiede in der Energieeffizienz
je nach unter- oder tberdurchschnittlichen Zunahmen als Rinder.

Abgang:

In Tab. 3 ist dargestellt, wie viele der Tiere (die mindestens einmal gekalbt haben) am
Ende der jeweiligen Laktationen abgegangen waren. Im Durchschnitt der Betriebe gibt
es kaum einen Unterschied zwischen den Tieren mit unter- und tberdurchschnittlichen
Zunahmen als Rinder. Jedoch sind deutliche Unterschiede in den einzelnen Betrieben
sichtbar. Bei dem Betrieb KIR mit intensiver Stallfitterung verlassen die Tiere mit
unterdurchschnittlichen Zunahme als Rinder friher den Betrieb (Abgénge bis 3.
Laktation 43% zu 24%). Hingegen verlassen bei den Betrieben DAN und THN mit
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intensiver Weidehaltung die Tiere mit unterdurchschnittlichen Zunahmen als Rinder
spater den Betrieb (Abgange bis 3. Laktation, DAN: 20% zu 25%, THN: 20% zu 31%).

Fazit: Leichtere Rinder geben in der ersten Laktation weniger Milch, in den
darauffolgenden Laktationen gibt es dagegen kaum noch Unterschiede. Mit
zunehmendem Alter verringert sich die Gewichtsdifferenz, was bei leichteren Tieren,
in der Folge starkerer Zunahmen, einen hdheren Energiebedarf erfordert. Leichtere
Rinder bleiben bei den Weidebetrieben langer im Betrieb und gehen bei dem Betrieb
mit intensiver Stallfitterung eher ab.

Ausblick: Abzuwarten ist, welche Lebensleistung Tiere mit unterschiedlichen
Tageszunahmen als Rinder bis zum Abgang erzielen. Die meisten Tiere sind zum
Zeitpunkt der Auswertung noch im Bestand. Die Endauswertung kann erst in einigen
Jahren erfolgen.

Tab. 1: Kenndaten der Betriebe, Mittel aus den Jahren 2011/12 bis 2015/16

KIR DAN THN
Rinderaufzucht
Trankemilch
(kg/Kalb) 500 630 660
Kraftfutter (dt/Tier) 1,5 0,8 0
Milchtrankedauer Ca. 3 Monate Ca. 4 Monate Ca. 7 Monate
s , Ab 3 - 4 Monaten,
. ADb T_rachtlgkelft teilweise auch altere
Weidegang Vollweide, teilweise L . Ab 3,5 Monate
) Tiere im Winter auf
auch im Moor .
der Weide
Milchkuhhaltung
Rasse HF HF HFJersey/
Neuseelander
. Saisonal: September :
Kalbungen Ganzjahrige _ Weihnachten. Salsona!_Januar -
Abkalbung . Mérz
Januar - Mai
Anzahl Kihe 94 131 92
Jahresmilchleistung
(kg ECM/Kuh) 8.572 5.661 5.675
Kraftfutter
(dt/ Kuh) 19,8 6,6 3,8
Anteil Silomais im
Anbau (%) 14.9 0 0
Weideanteil im
[0)
Sommer (% 5 84 91

Gesamtration Mai -
Oktober)
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Tab. 2: 305 Tage Milchleistung (kg ECM), relative 305 Tage Milchleistung (kg ECM im
Vergleich der gesamten Herde (ab 3. Laktation, in %)) und Jahresmilchleistung
(kg ECM) pro metabolischem Lebendgewicht (metabol. LG; kg®’®) nach

Laktationen, aufgeteilt nach dber (+)- und unterdurchschnittlichen (-)
Tageszunahmen als Rinder (21,1 Monate)

KIR Bgfar\lsb THN Mittelwert

+ + - + - + -

Zunahmen (g/Tag) 761 654 721 622 722 650 | 735 642
fﬂi‘r’gg;r&;)zlll 532 465 509 444 504 456 | 515 455
Anzahl Tiere 42 42 42 44 40 39 | 41 42

§ 305Tageleistung  8.222 7.846 5103 4725 4.883 4624 | 6.069 5.732
% ?:g;gii?}% 83 81 88 82 80 76 | 84 80
~ LG (kg)? 627 584 558 498 533 490 | 573 524
ECM/ metabol LG~ 66 66 45 44 45 45 | 52 52
Anzahl Tiere 33 27 34 38 28 29 | 32 31

§ 305Tageleistung 9511 9406 5580 5737 5501 5405 | 6.864 6.849
£ Relative 305 9 9 95 95 90 89 | 95 93

& Tageleistung

~ LG (k) 669 636 587 546 583 540 | 613 574
ECM/ metabol LG~ 73 73 47 51 47 49 | 56 58
Anzahl Tiere 16 18 21 17 18 | 17 15

§ 305Tageleistung  9.628 9.689 5986 5936 5793 5632 | 7.136 7.086
% %;tl';’giﬁ% 100 104 103 94 91 | 99 98
w5 LG (kg)? 696 696 622 580 624 598 | 647 625
ECM/ metabol LG~ 73 49 52 47 47 | 56 57

! Gewicht aus Tageszunahmen errechnet zum Alter von 21,1 Monaten
2 Durchschnittlich 173 Tage nach Kalbung

Tab. 3: Abgange (in %) bis zum Ende der jeweiligen Laktationen, aufgeteilt nach tber
(+)- und unterdurchschnittlichen (-) Tageszunahmen als Rinder (21,1 Monate)

KIR DAN THN Mittelwert
+ - + - + - + -
Anzahl Kalbungen
(1. Lakt) 9 46 47 56 55 47 44 50 49
1. Laktation 13% 19% 18% 7% 12% 2% 14% 9%
2. Laktation 22% 38% 21% 13% 18% 6% 20% 19%
3. Laktation 24% 43% 25% 20% 31% 20% 27% 28%
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Einfluss des Geburtsquartales auf die Milchleistung
in der ersten Laktation

Problemstellung

Die Kalbungen finden auf den meisten Betrieben zu unterschiedlichen Zeiten im Jahr
statt und dadurch haben die Kalber und spater Rinder unterschiedliche
Aufzuchtbedingungen. Entsprechend der Vorgaben des Oko-Landbaus sollten Rinder
ab drei Monaten bis einem Jahr Zugang zur Weide haben, danach ist es verpflichtend
(Bioland Richtlinie, 2019'). Kalber, die im Sommer geboren werden, verbringen fast
das erste dreiviertel Jahr nur im Stall (mit Auslauf). Hingegen kommen Kalber, die im
Frahjahr geboren werden, schon friher in ihrem Leben auf die Weide.

Fragestellung

Hat der unterschiedliche Geburtszeitpunkt und daraus resultierende unterschiedliche
Futterung einen Einfluss auf die Milchleistung in der ersten Laktation?

Material und Methoden

Auf dem Betrieb DAN mit HF Kihen ist von Seiten des Herdenmanagements die
Abkalbung von September bis kurz vor Weihnachten und von Anfang Januar bis Mai
geplant. Die Herbstkalber (September- Dezember) kommen im Frihjahr nach dem
ersten Schnitt auf eine gemahte Flache als Weide. Die anderen Kalber kommen mit
ca. 4 Monaten auf die Weide. Im Winter werden die Kalber mindestens zwei Wochen
langer getrankt. Im Sommer bekommen die Rinder Vollweide, im Winter werden sie
teilweise auf einen Auslauf gelassen, ansonsten wird grobere Grassilage und Heu
geflttert.

Die Kihe stehen ab Marz auf der Weide und ab Mitte April, je nach Wetter, wird ca.
85% der Milch aus der Weide erzeugt. Das Winterfutter besteht aus einer Mischung
von mindestens zwei Silageschnitten und Heu (1-2 kg) aus einem spéaten Schnitt. Die
Milchkthe erhalten im Durchschnitt 2-3 kg Kraftfutter mit Mineralien.

Es wurden die Daten aus der monatlichen Milchkontrolle ausgewertet. Die 305
Tagesleistung und Laktationsleistung wurde in energiekorrigierte Milch (ECM; 4% Fett,

1 Bioland Richtlinien, Fassung 18.03.2019: https://www.bioland.de/fileadmin/dateien/HP_Dokumente/
Richtlinien/Bioland Richtlinien 18 Maerz 2019.pdf
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3,4% Eiweil3) umgerechnet. Es wurden nur Tiere beriicksichtigt, die eine Laktation von
mindestens 255 Tagen hatten.

Aufgrund des Herdenmanagement werden im dritten Quartal kaum Kalber geboren
und haben in diesem Quartal spater auch kaum gekalbt. Wegen der geringen Tierzahl
wird deshalb das dritte Quartal nicht weiter betrachtet.

Die Ergebnisse werden deskriptiv dargestellt.

Tab. 1: Kenndaten des Betriebes DAN, Mittel aus den Jahren 2011/12 bis 2015/16

DAN

Rinderaufzucht
Trénkemilch (kg/Kalb) 630
Kraftfutter (dt/Tier) 0,8
Milchtrankedauer Ca. 4 Monate

. Ab 3 - 4 Monaten, teilweise auch altere Tiere im Winter auf
Weidegang d ;
er Weide

Milchkuhhaltung
Rasse HF
Kalbungen Saisonal: September — Weihnachten, Januar - Mai
Anzahl Kihe 131
Jahresmilchleistung
(kg ECM/Kuh) 5.661
Kraftfutter
(dt/ Kuh) 6.6
Anteil Silomais im Anbau (%) 0
Weideanteil im Sommer (%) 84

Ergebnisse und Diskussion

In Tab. 2 sind in den Spalten die vier Geburtsquartale und in den Zeilen die vier
Kalbequartale dargestellt. Rinder, die im ersten Quartal geboren sind und im ersten
Quartal gekalbt haben, hatten eine Aufzuchtzeit von zwei Jahren. Diagonal (links oben-
rechts unten und parallel versetzt) gesehen lassen sich die Kiihe mit demselben Alter
vergleichen. Horizontal gesehen, also z.B. erstes Kalbequartal, haben die Kihe
vergleichbares Futter bekommen.

Geburtsquartal:

Kihe, die im zweiten Quartal geboren wurden, haben in der ersten Laktation eine
etwas niedrigere 305 Tagesleistung als Tiere, die im ersten und vierten Quartal
geboren sind (minus 162 bis 184 kg ECM). Dies kann auf ungiinstige Bedingungen
beim Absetzten der Milch nach Geburt im zweiten Quartal zurtickgefuhrt werden. Da
das Absetzen nach vier Monaten (im Herbst) stattfindet und zu der Zeit auch
schwierigere Witterungsbedingungen bei Weideauftrieb sein kénnen, kann es zu
erhohtem Stress bei den Kalbern kommen. Dies zeigen auch die Tageszunahmen seit
der Geburt. Die Tageszunahmen seit Geburt (bei ausreichender Tierzahl, fett markiert
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in Tab. 3) waren im vierten Geburtsquartal am hoéchsten, im ersten Geburtsquartal in
der Mitte und im zweiten Geburtsquartal am niedrigsten. Der Unterschied in den
Tageszunahmen hat sich spater wieder verwachsen und in der ersten Laktation gab
es kaum noch Gewichtsunterschiede (je nach Quartal 514-529 kg/Tier).

Kalbequartal:

Werden die vier Kalbequartale verglichen, sticht das vierte Kalbequartal mit einer
deutlich héheren 305 Tagesleistung hervor (+284 kg ECM). Dies kann auf die
Futterung zurickgefuhrt werden. Rinder, die im vierten Quartal kalben, erbringen ihre
hdchste Milchleistung in den Wintermonaten bei Stallfiitterung. Zu dieser Zeit kdnnen
die Kiihe besser ausgefittert werden.

Kalbealter:

Vergleicht man nun Kuhe mit gleicher Futtergrundlage in der Laktation (horizontal
gesehen) haben Kihe, die im selben Quartal gekalbt haben indem sie auch geboren
sind (durchschnittlich 24,9 Monate Erstkalbealter), eine geringere 305 Tage ECM
Leistung im Vergleich zu Kiihen, die ein Quartal spater gekalbt haben. Z.B. im zweiten
Kalbequartal haben die jiungeren durchschnittlich 4.540 und die &lteren 5.240 kg ECM
in 305 Tagen gegeben. Fur den Betrieb DAN sind somit die Kiihe produktiver, die erst
spater als mit 24 Monaten kalben. Nicht beriicksichtigt sind jedoch Aufzucht- und
Futterkosten, die bei einem spateren Erstkalbealter anfallen. Jingere Tiere haben die
hdchste 305 Tageleistung, wenn sie im vierten Quartal das erste Mal kalben. Diese
Tiere profitieren, wie oben beschrieben, von der Winterfitterung in der Zeit mit der
hochsten Milchleistung. Wirtschaftlichkeitsberechnungen zeigen allerdings, dass
Stallfutterung weniger wirtschaftlich ist als Weidefutterung (Leisen 20152)

Fazit: Rinder die spater als mit 24 Monaten kalben, haben in der ersten Laktation eine
hohere Leistung. Im zweite Geburtsquartal ist die Milchleistung am niedrigsten,
deswegen sollte das erste und vierte Geburtsquartal bevorzugt werden. Kihe, die im
vierten Quartal kalben, profitieren am starksten von der Stallfitterung durch héhere
Milchleistung. Unberucksichtigt sind allerdings die hoheren Kosten (u.a. Futter, Arbeit,
Gebaude).

Ausblick: Abzuwarten ist, welche Lebensleistung Tiere aus unterschiedlichen
Geburtsquartalen bis zum Abgang erzielen. Die meisten Tiere sind zum Zeitpunkt der
Auswertung noch im Bestand. Die Endauswertung kann erst in einigen Jahren
erfolgen.

2 _eisen 2015:
https://www.oekolandbau.nrw.de/fileadmin/redaktion/PDFs/Forschung/Ergebnisse/nach_Jahren/2015/50 TH W
irtschaftlichkeit 15.pdf
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Tab. 2: Einfluss des Geburtsquartals und des spateren Kalbequartals der ersten

Laktation auf die 305 Tageleistung (kg ECM) und Laktationsleistung
Milchleistung (kg ECM)

Kalbe- Geburtsquartal Anzahl/
quartal 1 2 3 4 Mittelwert
Anzahl Kalbungen 30 3 2 28 63
Erstkalbealter 24,6 28,3 29,0 26,4 25,7
1  Melktage 369 380 346 378 373
ECM 305 4572 4.837 4.726 4.943 4.754
Laktationsleistung 5.404 5.706 5.284 5.822 5.601
Anzahl Kalbungen 16 16 32
Erstkalbealter 26,5 24,5 25,5
2  Melktage 353 387 370
ECM 305 5.240 4.540 4.890
Laktationsleistung 6.080 5.578 5.829
Anzahl Kalbungen 1 5 1 7
Erstkalbealter 29,8 26,6 24,5 26,7
3 Melktage 349 339 483 361
ECM 305 5.569 4.560 4.898 4.752
Laktationsleistung 6.200 4.852 7.641 5.443
Anzahl Kalbungen 8 7 2 19 36
Erstkalbealter 31,1 30,1 26,5 25,6 27,7
4  Melktage 355 363 374 342 351
ECM 305 5.388 5.287 5.306 4.899 5.106
Laktationsleistung 5.918 5.867 5.953 5.265 5.566
+  Anzahl Kalbungen 55 31 5 47 138
= 03’ Erstkalbealter 26,2 26,5 27,1 26,1 26,3
S 3 Melktage 362 373 384 363 366
I E ECM305 4.903 4.741 4.992 4.925 4.877
= Laktationsleistung 5.690 5.538 6.023 5.597 5.636

*zum Wiegetermin

246



S. Glowacki, Dr. E. Leisen, Landwirtschaftskammer NRW, Nevinghoff 40, 48135 Miinster, edmund.leisen@Iwk.nrw.de

LEITBETRIEBE OKOLOGISCHER LANDBAU NORDRHEIN-WESTFALEN

Tab. 3: Gewichte (kg) und Tageszunahmen (g/Tag) der Rinder auf dem Betrieb DAN

Geburtsquartal
L 2 s 4 [

Anzahl Geburten 77 42 12 70 201
o Anzahl 3 1 20 24
S Alter (Monate) 5.8 5,4 4,8 5,0
= Gewicht 138 132 146 145
2 Zunahmen seit Geburt 524 524 684 657
o Anzahl 45 21 5 3 74
S Alter (Monate) 9,9 8,4 6.7 10,0 9,2
= Gewicht 229 195 184 240 217
S zunahmen seit Geburt 606 582 681 655 606
% Anzahl 34 1 3 34 72
& Alter (Monate) 13,0 17,9 16,2 14,9 14,1
E_ Gewicht 296 457 339 339 321
3 Zunahmen seit Geburt 637 759 599 650 643
@ Anzahl 32 20 1 2 55
g Alter (Monate) 22,5 21,1 18,6 22,9 22,0
i Gewicht 505 451 375 540 484
N zunahmen seit Geburt 672 631 583 707 657
% Anzahl 19 1 2 24 46
& Alter (Monate) 25,3 28,6 26,8 25,4 25,5
UE)_ Gewicht 562 558 633 600 585
Q Zunahmen seit Geburt 669 589 723 719 695
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Milch-Fettsauremuster als Mal3stab fur Weideanteil

Problemstellung

Das Angebot an Weidemilchprodukten steigt. In den Niederlanden waren 2016 schon
80 % der vermarkteten Milch Weidemilch (Wissenschaftliche Dienste Deutscher
Bundestag, 2016). Damit reagieren die Molkereien auf die steigende Nachfrage nach
Qualitatsmilchprodukten.

Der Begriff ,Weidemilch” ist gesetzlich aber nicht geschiitzt. Die meisten Molkereien,
definieren Weidemilch damit, dass die Tiere sich mindestens sechs Stunden am Tag
120 Tage im Jahr auf der Weide aufhalten (z.B. Arla Foods Deutschland GmbH, 2018).
Praktisch bedeutet dies aber nur, dass die Kuhe in dieser Zeit Zugang zu Grunflachen
haben. Beim Label ,Pro Weideland“ werden in Niedersachsen 1000 m2 pro Kuh an
aktiver Weideflache gefordert. Weidemilch, basierend vorwiegend auf Weidefutter,
lasst sich aber auch mit diesen Vorgaben nicht erzeugen. Aus Sicht der Verbraucher
bestent durch die mangelhafte Definition ein hohes Tauschungspotential
(Verbraucherzentrale Bundesverband e.V., 2016).

Aus vorangegangenen Studien geht hervor, dass sich die Weidemilch im Vergleich zur
Stallmilch in ihrem Fettsduremuster unterscheidet, verursacht durch unterschiedliche
Futterung (Wyss, 2009; Vormann und Leisen, 2009). Weitergehende Untersuchungen
zum Einfluss unterschiedlicher Weideanteile standen bisher noch aus.

Fragestellung

Wie unterscheidet sich Milch bei unterschiedlichen Weideanteilen hinsichtlich der
Zusammensetzung an Fettsauren?

Material und Methoden

In 23 Betrieben in Nordrhein-Westfalen mit Weideanteilen von 2 — 100 % wurden im
Mai, Juni und August Tankmilchproben gezogen (nach 15 Minuten Rihrvorgang). Die
Analyse erfolgte mittels Infrarot Spektroskopie und Gasgromatographie. Der
Weideanteil wurde entsprechend der Anteilmethode berechnet (Leisen et al., 2013).
Es wurde eine Modellierung berechnet, die Anhand von den Fettsauren
Vorhersagewerte fur den Weideanteil in der Ration zur Verfigung stellt.
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Hintergrund zu Milchfettsauren

Herkunft: Das Futter beeinflusst direkt und indirekt das Fettsduremuster in der Milch.
Denn die Kuh synthetisiert aus unterschiedlichen Ressourcen die Fettsauren, die in
der Milch vorkommen. Ein Teil wird Gber das Futter aufgenommen und in anteiligen
Mengen mit der Milch direkt wieder abgegeben. Einen anderen Teil kann die Kuh
selber aus den Pansenabbauprodukten bilden. Zusatzlich héngt die
Fettsaurezusammensetzung von der Pansenflora ab. Denn auch die abgestorbenen
Bakterien, die im weiteren Verlauf der Verdauung zersetzt werden, sind Lieferanten fur
Fettsauren in der Milch.

Man unterscheidet Fettsduren in kurzkettige und langkettige Fettsduren, dies ist
abhangig von der Anzahl der C-Atome im Molekul. Aul3erdem kann die Molekulstruktur
verzweigt sein oder gradlinig. Zuséatzlich konnen die Bindungstypen zwischen den C-
Atomen unterschiedlich sein, hier wird unterschieden zwischen gesattigt
(Einfachbindung) und ungesattigt (Doppelbindung).

Tab. 1: Fettsauren und ihre Herkunft

Fettsaure Fettsaurenguppe Anteil |Herkunft

Buttersaure kurzkettig 10% Pansen, mikrob. Ferment.
Laurinsaure kurzkettig 3% Milchdrise

Myristinsaure kurzkettig 14% Milchdrise

Palmitinsaure kurzkettig 30% Milchdrise, Fettgewebe
Heptadecansaure langkettig <1% Fettgewebe

Start mit Propionat C3:0

Stearinsaure langkettig 10% Fettgewebe und Futter
Olsaure langkettig 20% aus C:18 nach Desatuierung
Linolsaure langkettig <2% Futter

Linolensaure langkettig <0,5% |Futter

Vaccensaure langkettig <1% Zwischenprodukt aus Pansen
Ergebnisse

Nachfolgend eine kurze Zusammenstellung der Ergebnisse.

Von den 34 untersuchten Fettsduren waren 17 signifikant durch den Weideanteil
beeinflusst (Mann-Whitney-U Test). Die in diesem Test signifikanten Beitrage sind fur
die weiteren Berechnungen verwendet worden.
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Ungesattigte Fettsduren: Mit steigendem Weideanteil steigen die Fettsduren der
Gruppe mehrfach ungesattigte Fettsduren, also diejenigen Fettsauren mit mehr als
einer Doppelbindung im Molekil. Darunter zahlt auch die Fettsdure Alpha
Linolensdure, eine Omega-3- Fettsaure, die fur den Menschen als essentiell und bei
Verzehr Gesundheitsfordernd gilt.

2
= mehrfach ungesattigte
Fettsauren
18 Alpha-Linolensaure
(Omega-3-Fettsaure)

16

=
=

g/ 100g Milchfett
=
M

0.8

0.6
0 10 20 30 40 50 60 80 20

Weideanteil
Abb. 1: Gehalt an ungesattigten Fettsauren bei steigendem Weideanteil

Gesattigte Fettsduren: Mit steigendem Weideanteil nimmt der Anteil an geséttigten
Fettsauren (Fettsauren mit Einfachbindung im Molekdul) ab.
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Abb. 2: Gehalt an gesattigten Fettsauren bei steigendem Weideanteil
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Einschéatzung des Weideanteils anhand von Fettsduregehalten

Zur  Einschatzung des Weideanteils wurden alle Fettsduren  der
gaschromatografischen Untersuchung zur Erstellung eines linearen Modells
herangezogen. Das berechnete Modell gibt Aufschluss Uber die Weideanteile mit einer
Genauigkeit von 75 %. Im folgenden Diagramm sind die Werte der aufgenommenen
Weidenteile auf der y- Achse abgebildet. Die x-Achse gibt an, wie hoch der berechnete
Weideanteil ist. Die Abweichungen von der Modellierung erklaren sich hauptsachlich
durch jahreszeitlichen Effekte. Auf breiterer Datenbasis sollten diese bertcksichtigt
werden.

Q
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o
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0.2
Tatsachlicher Weideanteil

0.0

T T T T T
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Abb. 3: Vergleich von berechnetem und tatsachlichem Weideanteil

Fazit

In Betrieben mit sehr unterschiedlichen Weideanteilen wurde wahrend der
Vegetationsperiode 2018 das Fettsduremuster in der Milch untersucht. Das
berechnete Modell gibt Aufschluss Uber die Weideanteile mit einer Genauigkeit von 75
%. Eine Unterscheidung von Weideanteilen in ca. 20% Abstufungen ist anhand von
Milchfettsauren méglich.
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