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. Kurzbericht

1. Aufgabenstellung

Ziel des Vorhabens war es, zur Verbesserung des Nahrstoffmanagements im ¢kologischen Gemuiseanbau im
Sinne ausgewogener Bilanzen fur die Hauptnahrstoffe sowie hdherer N-Effizienz bei Freilandkulturen
beizutragen. Der aktuelle Wissenstand zur Dingungspraxis im 6kologischen Freiland-Gemusebau ist eher
gering. Damit war es u. a. die Aufgabe, durch exemplarische Erhebungen von N&hrstoffimporten (v.a.
Diungemittel) und -exporten (v.a. Produkte und deren Inhaltsstoffe) in 6kologischen Gemiisebaubetrieben den
aktuellen Stand des Nahrstoffmanagements zu erfassen und zu beurteilen.

Um das Problem der Abhangigkeit von Dingemitteln zu verringern, die vielfach verwendet, aber kritisch
gesehen werden, sollten alternative Diingemittel in Versuchen hinsichtlich ihrer Ertragswirkung und
Nutzungseffizienz untersucht und bewertet werden. In einem zweiten Ansatz sollen Strategien zur Erhéhung
der Nutzung der betrieblichen N2-Bindung durch Leguminosen untersucht werden. Dazu z&hlen die
Zielgerechte Etablierung von Kleegras und Verfahren zur nachfolgen Dingernutzung wie Transfermulch,
Silage etc., sowie die starkere Nutzung von Verfahren wie die gezielte Nutzung von legumen Zwischenfriichten
und Untersaaten.

Zentrale Bedeutung fir ein optimiertes Dlingungsmanagement hat die Weiterentwicklung und Prifung
modellgestiutzter Systeme zur Dingeberechnung im 6kologischen Gemuisebau. Die System NDICEA aus den
Niederlanden und N-Expert vom IGEZ basieren auf unterschiedlichen Modellen zur Kalkulation der
Stickstoffdiingewirkung, sowie der Wirkung von Grundingung und Ernteresten auf die N-Freisetzung in
Abhangigkeit von Standort und Witterung. Die EDV-Tools sollen die Gartner dabei unterstitzen den Verlauf
und die Hohe der N-Mineralisierung im Verhaltnis zum Verlauf der N-Aufnahme der Kulturen zu schéatzen und
daraus Diungeempfehlungen abzuleiten. Dabei sollen ausgewogene Bilanzen nicht nur fiir N, sondern auch
fiir die Gibrigen Hauptnahrstoffe beriicksichtigt werden. Zur Uberpriifung der Modelle und Vergleich mit anderen
Dingeberechnungen (Diingebedarfsbherechnung nach DUV, betriebseigene Kalkulation) wurden Versuche an
verschiedenen Standorten in Deutschland durch die Projektpartner durchgefiihrt. Der gemisebaulichen
Beratung und Praxis soll dadurch ein Instrument Ubergeben werden, mit dessen Hilfe eine bedarfsgerechte
und ausgewogene Diingung ermdglicht wird, die nicht nur den Nahrstoff Stickstoff, sondern zugleich auch die
Ubrigen Makronahrstoffe beriicksichtigt.

Erganzend wurde in Labor- und Gewachshausversuchen die N-Dynamik und damit die Diingewirkung von
Kleegrasprodukten und anderer organischer Diinger untersucht. Der Fokus lag dabei auf Bodeneigenschaften
—speziell der Tongehalt bzw. die Bodenart — und dem CN-Verhaltnis der Dingemittel. Die Ergebnisse werden
Teil einer genaueren Modellbildung in den EDV-Tools sein. Im Einzelnen wurden im Projekt folgende
Arbeitsziele bearbeitet:

- Analyse und Bewertung des derzeitigen Stands der Nahrstoffversorgung und -dynamik von
Okologischen Gemiseanbausystemen durch Erfassung und Bilanzierung der Importe und Exporte von
Nahrstoffen in Betrieben mit Schwerpunkt Gemuisebau

- Anpassung von Diuingungsstrategien mit dem Ziel der Erhéhung der N-Effizienz

o der Erfassung der Néhrstoffdynamik von organischen Diingemitteln sowie Erntertickstanden
und Grundingung unter spezieller Berucksichtigung von a) Wechselwirkungen mit
Bodeneigenschaften, b) neueren Dingemitteln aus der Lebensmittelverarbeitung und c)
optimierte Ausbringungsverfahren wie Strip-Till, Unterfu3diingung, etc.

o der Bewertung und Weiterentwicklung Futterleguminosen-basierter Diingungsverfahren —
Optimierung von N2-Fixierung und betrieblicher N-Nutzungseffizienz durch Cut & Carry-
Verfahren (Transfermulch, Silage)

- Weiterentwicklung von Dingestrategien und Kalkulationsverfahren fir Bedingungen des dkologischen
Gemuisebaus auf Basis der EDV-gestutzten Kalkulationsverfahren N-Expert, NDICEA fir die
Berechnung der Dingung (N, P, K, S), Berechnung der N-Freisetzung in Abhangigkeit von Standort,
Dungung, Witterung und Nahrstoffbilanzen

o Validierung der EDV-gestitzten Kalkulationsverfahren anhand von Daten aus Versuchen der
verschiedenen Kooperationspartner sowie aus Praxisbetrieben aus den verschiedenen
Bundesléandern

o Anpassung der Datengrundlagen fur die Modelle N-Expert und NDICEA auf die Bedingungen
des 6kologischen Gemisebaus durch a) Ergdnzung von Diingemitteln und Dingeverfahren
und deren Wirkung auf die Nahrstoffdynamik, b) Informationen aus Bodenuntersuchungen als
Faktor fur die Berechnung von Nahrstoffverfligbarkeit und Diingewirkung

o Berechnung von N-, P-, K- und S-Bilanzen im N&hrstoffmanagement der Schlage sowie
Reduktion von mdglichen P- und ggf. auch S-Uberschiissen

o Madogliche Hirden in der Akzeptanz der Kalkulationsverfahren in der gemusebaulichen Praxis



2. Planung und Ablauf des Vorhabens

Fur die Durchfuhrung wurde die Arbeit in Arbeitspakete (AP) aufgeteilt und von AP Leitern koordiniert. Die
Arbeit der APs wurde Uber die Standorte hinweg organisiert, damit die Versuche flur eine Fragestellung
/Arbeitsvorhaben an verschiedenen Standorten in abgestimmter Form durchgefihrt und damit der Verbund
der Institutionen im Projekt optimal ausgenutzt werden konnte. Im vorbereitendem Treffen, Auftaktworkshop
und dann in jahrlichen Treffen wurden die Arbeits- und Untersuchungsprogramme abgestimmt und die
Ergebnisse gegenseitig mitgeteilt. Fir die Arbeitspakete oder spezielle Vorhaben gab es zwischenzeitlich auch
Telefonkonferenzen und online Konferenzen. Unter den Bedingungen der Corona Pandemie wurde gerade
die Form der Videokonferenzen fiir verschiedene Meetings genutzt.

Die praktische Versuchstatigkeit im Feld wurde am wenigsten durch COVID 19 beeinflusst, wo enger
zusammengearbeitet werden musste wie im Labor, hat es Arbeitsausfdlle gegeben, die durch die
Verlangerung ausgeglichen werden konnten. Wo es um direkte Kontakte ging, wie die Befragung der Betriebe
zu den gemisebaulichen Nahrstoffflissen und —bilanzen wurde die Arbeit am stéarksten behindert.

Die Abstimmung Uber die Versuche erfolgte zu Beginn des Projekts und dann Arbeitspaket bezogen vor jeder
Anbausaison. Es wurden Versuchsplane, Kulturen, Kulturfuhrung, Diingung und begleitende Untersuchungen
abstimmt.

Bei der Auswertung der Versuche wurde versucht wo immer moglich eine gemeinsame Auswertung tber
Standorte hinweg zu gewahrleisten. In verschiedenen Arbeitspaketen sind auch wissenschaftliche
Publikationen erarbeitet worden, oder sind in Vorbereitung.

3. ResUmee der wesentlichen Ergebnisse

a) Arbeitspakete und Meilensteine

Arbeitspakete (AP) Bearbeitungszeitraum | Zielerreichung

(It. Planung im Antrag) (It. Balkenplan im Antrag)
AP 1 03/2019 bis 02/2022 Das Zusammenwirken aller Mitarbeiter an den verschiedenen
Koordination Institutionen konnte sehr gut erreicht werden. Es fanden
jahrliche Projekttreffen statt und zahlreiche zuséatzliche AP-
bezogene Treffen, Video- und Telefonkonferenzen konnten
organisiert werden.
Mit der Einrichtung der OLAT Projektplattform wurde der
Austausch und Dokumentation strukturiert organisiert. Eine
Projekt-Internet Seite wurde eingerichtet. Die Beteiligung an
Oko-Feldtagen, DLG-Feldtag wurde organisiert und aktiv
mitgestaltet.
AP 2 03/2019 bis 02/2022 Zur Situation des Nahrstoffmanagements in der Praxis des
Situationsanalyse — 6kologischen Gemisebaus konnten 12 Betriebe befragt und
Daten, Methoden, Daten erhoben werden. Die Literaturauswertung hat gezeigt,
Nahrstoffdynamik — dass nur wenige vergleichbare Erhebungen vorliegen, sie
Literatur und weitere sind im Bericht zum Vergleich herangezogen worden.
Unterlagen Die geplanten Ziele konnten nicht im vollem Umfang erreicht
werden. So sollte eine groRere Anzahl von Betrieben befragt
und Nahrstoffnutzung in Kulturfolgen bewertet werden. Die
Bereitschaft der Betriebe zur Mitarbeit war geringer als
erwartet, die notwendige Verfugbarkeit bestimmter Daten und
die begrenzte Kommunikation durch COVID 19 habe zur
geringeren Betriebszahl gefiihrt. COVID 19 hat
Betriebsbesuche fiir Pflanzen- und Bodenuntersuchungen
verhindert.
AP 3 03/2019 bis 02/2022 Die Ziele konnten sehr weitgehend erreicht werden. Das
Implementierung und System NDICEA wurde weitgehend tberarbeitet und neu
Weiterentwicklung EDV- programmiert. N-Expert wurde erweitert und angepasst
gestiitzter Systeme im hinsichtlich P, K und S-Bilanzen. Die Systeme verglichen und
gértnerischen in Feldversuchen zur Validierung angewendet. Am Ende
Diingungsmanagement stehen verwendbare Programme zur Verfligung. Eine
Implementierung in der Praxis und Nutzung konnte in der
Projektzeit noch nicht erreicht werden, deshalb wurde hier die
weitere Arbeit in der Verlangerung geplant.
AP 4 03/2019 bis 02/2022 Alle im Antrag aufgefihrten Untersuchungsziele konnten in
Ansétze zur Erhéhung Feldversuchen an verschiedenen Standorten umgesetzt und
der N-Inputs tiber ausgewertet werden.

biologische N2-Fixierung
in gartnerischen



Arbeitspakete (AP) Bearbeitungszeitraum | Zielerreichung

(It. Planung im Antrag) (It. Balkenplan im Antrag)
Systemen
AP 5 03/2019 bis 02/2022 Alle im Antrag aufgefiihrten Untersuchungsziele konnten in

Feldversuchen an verschiedenen Standorten umgesetzt und

Alternative N- ausgewertet werden.

Dungemittel:
Nabhrstoffverfigbarkeit, -
input im Boden und
Einfluss des
Ausbringungsverfahrens

AP 6 03/2019 bis 02/2022 Alle im Antrag aufgefiihrten Untersuchungsziele wurde in
Labor- und Vegetationsversuchen bearbeitet. Die Vielfalt der
Versuchskombinationen und der Ergebnisse sind der Anlass
fur die Verlangerung, um eine bessere Zuordnung der
Umsetzungseffekte zu den Bodenfaktoren und
Diingereigenschaften zu erreichen.

Dungewirkung als
Interaktion von Diinger
und
Bodeneigenschaften

Bearbeitungszeitraum an realen Beginn angepasst, durch Verlangerung auf 12/2022 verandert

Meilensteine (M) Falligkeit Zielerreichung

(It. Planung im Antrag) (It. Balkenplan im Antrag)

M1 10/2019 Alle im Antrag aufgefiihrten Untersuchungsziele konnten in

Datenerhebung 10/2020 Versuchen von den verschiedenen Partnern bearbeitet werden.
09/2021

M2 12/2019 Alle im Antrag aufgefuhrte AP internen und —Ubergreifenden

Data-sharing und 12/2020 Zusammenarbeit der gemeinsamen Datenerfassung und

Auswertung 06/2021 Auswertung konnte umgesetzt werden.

M3 03/2020 Projekt-interner und -—externer Wissenstransfer konnte mit

Berichterstattung, 03/2021 Einschrankungen durch die Corona-Pandemie grof3tenteils

Wissenstransfer und 01/2022 umgesetzt werden, siehe 3.a).

Veroffentlichung
Laut Planung im Antrag waren die Meilensteine Arbeitspacket-individuell. Daher orientieren sich die hier genannten

Meilensteine an der AP Ubergeordnete Berichterstattung. Félligkeit je Projektjahr, variierte fur M1 und M2 je AP-
individueller Versuchsdurchfiuihrung. Projektverlangerung bis 12/2022 nicht beriicksichtigt.

b) Zusammenfassung

Ziel des Vorhabens war es, zur Verbesserung des Néhrstoffmanagements im Sinne hoher Nahrstoffeffizienz
bei ausgewogenen Bilanzen der Hauptnahrstoffe im 6kologischen Gemuseanbau beizutragen.

Mit einer Befragung von Okologischen Betrieben mit Schwerpunkt Freilandgemiisebau sollte die derzeitige
Situation der Nahrstoffnutzung erfasst und bewertet werden. Um die Abhangigkeit von haufig verwendeten
Handelsdiingemitteln zu verringern, sollten alternative Diingemittel in Versuchen hinsichtlich ihrer
Ertragswirkung sowie Nutzungseffizienz untersucht und bewertet werden. In einem weiteren Ansatz sollten
Strategien zur Erhéhung und verbesserten Nutzung der betrieblichen N2-Bindung durch Leguminosen
untersucht werden. Erganzend sollten die Eigenschaften der Dinger in der N-Mineralisation unter
verschiedenen Bedingungen geprift und Berechnungsgrundlagen fir die Kalkulationsmodelle zu Diingung
liefern. Fur genauere Diingekalkulation sollten Modellgestitzte Systeme NDICEA aus den Niederlanden und
N-Expert vom IGZ gepruft und weiterentwickelt werden.

An der Durchfihrung des Projekts nahmen 12 Partner teil. Die Arbeit war in sechs Arbeitspakete strukturiert,
die nach den genannten Themen organisiert waren und an denen jeweils mehrere Partner arbeiteten.

Betriebsbefragungen wurden in NRW, RPL, BW und BY durchgefiihrt. Kriterien waren im Schwerpunkt
Freiland-Gemusebau bzw. Feldgemiisebau und weniger als 0,2 GV hal. Insgesamt konnten 12 Betriebe
ausgewertet werden mit Betriebsgrof3en von 2 bis 363 ha, 5 bis 49 Kulturen pro Jahr, aus weitgehend allen
Verbanden aber nicht in reprasentativer Zahl. Die Erhebung bezogen sich auf den Zeitraum 2017 bis 2020,
mit unterschiedlichen Anzahl an erfassten Jahren, von ein bis drei Jahren pro Betrieb. Berechnet wurden
Nahrstoffsalden aus Hoftorbilanzen, Basis waren die Angaben aus den Betrieben tber verkaufte Gemise-
Produkte (ggf. Futter) pro Jahr, die jeweiligen Anbauflachen, die Zukaufe an Dingemittel (organische und
mineralische Handelsdiinger, Wirtschaftsdiinger, Komposte), Veranderungen der Tierbestande (wenn
vorhanden) und die N2-Fixierung der Leguminosen. Die mittleren N-Salden lagen bei 67,5 kg ha%, fir Phosphor
bei 2,1 kg ha! und fur Kalium bei 0,3 kg hal. Spannen vom niedrigsten Wert zum hdchsten Wert waren
insgesamt erheblich; fir N von -13 bis +177 kg hal, fir P von -11 bis +14 kg ha, fir K von -87 bis +61 kg ha-
1



Beim Input lag der Stickstoffanteil der Nz-Fixierung bei 30 %, der Anteil aus Handelsdiinger tierischen
Ursprungs bei 25 %. Phosphor konnte zum gré3ten Anteil aus Wirtschaftsdiingern gedeckt werden, K aus
Mineraldiingern und Wirtschaftsdiingern. Die N-Effizienz bezogen auf den gesamten Input war <0,5, bezogen
auf die DUngung bei 0,8. In zwei Betrieben lagen der Salden der Nahrstoffe N, P, K fast bei Null und sehr nahe
beieinander, in anderen differierten sie sehr stark.

Fir eine systemgerechtere Stickstoffversorgung wurden Dingemittel aus Leguminosen (Kleepellets, Silagen),
Komposte, Garreste aus Haushaltsabféllen und Reststoff (Prozesswasser) aus er Tofuproduktion untersucht
und mit haufig genutzten Dingemittel auf Kreatinbasis verglichen. In den Untersuchungen blieb die
Dungeleistung der genannten Dingemittel hinter den Ergebnissen der Keratine (Horndiinger) zurtick, die N-
Gehalte im Kohl und Nmin nach der Ernte waren vergleichbar. Mit Biogasgarresten wurden ahnlich hohe Ertrage
erreicht wie mit Horndlingern. Die Tofu-Molke weist im Verhéltnis zu den Nahrstoffexporten eine sehr
ausgewogene Stochiometrie der Néhrstoffe auf, wies aber eine geringere N-Freisetzungsrate als Garreste
oder Keratine auf. Die geringere Ertragsleistung der klee- bzw. kleegrasbasierten Dungemittel wird mit dem
weiteren C/N-Verhéltnis begriindet, das die Umsetzung im Boden nicht in dem Mal3e zulasst wie bei Keratinen.
Dies wurde auch in den Labor- und Gewdachshausversuchen zur Untersuchung der Mineralisation in
Wechselwirkung von Boden und Diingemittel bestatigt.

Der weitere Untersuchungsschwerpunkt waren die Verfahren zur Nutzung der betrieblichen N2-Fixierung. Drei
Verfahren wurden in unterschiedlichen Feldversuchen geprift. Gemusepflanzen im Lebendmulchbestand mit
Leguminosen, legume Winterzwischenfriichte mit Variation der Etablierung und ,Cut & Carry* Verfahren im
Vergleich zum Mulchen und kleegrasbasierten Garresten.

Der Anbau von Kohl im Strip-Till-Verfahren im Lebendmulch hat ertraglich dhnliche Ergebnisse erbracht wie
ein  herkdmmliches Umbruchverfahren der Klee-Aufwiichse. Eine gewisse Konkurrenz durch den
Lebendmulch konnte beobachtet werden. Zuséatzliches Mulchen der Kleeeinsaaten hat die
Wachstumsbedingungen fir den Kohl nicht verbessert. Die Verwendung von Mikroklee hatte keinen Einfluss
auf das Kohlwachstum im Vergleich zu einer herkdmmlichen Kleesorte. Der Kohl bendtigte wéhrend seiner
Jugendentwicklung glnstige Wachstumsbedingungen, damit er in die Lage versetzt war, eine hohe
Konkurrenzkraft gegenuber der Untersaat im Zwischenstreifen zu entfalten. Der Lebendmulch hatte kaum eine
direkte Wirkung auf den Kohlertrag. Der Gesamt-N-Ertrag von Kohlkopfen, Kohlernteresten und Klee war hoch
und fiihrte zu einer guten Vorfruchtwirkung fiir den nachfolgenden Winterweizen. Mit den Biogasgarresten
konnte ein vergleichbarer Ertrag wie mit Horndtinger in der ersten Kultur erreicht werden aber mit geringerer
Nachwirkung in den Nachfriichten Spinat und Winterweizen.

Die Winterzwischenfriichte hatten in den Versuchen eine Wachstumszeit von September bis zum Mai des
Folgejahres, danach wurde der Kohl gepflanzt. Die reinen Leguminosenbestande Winterwicken, Erbsen und
Ackerbohne flhrten zu hoheren Kohlertrdge als Mischungen von Wicke und Roggen oder einer
Roggenreinsaat. Der Dungeeffekt ergab sich einerseits aus der N-Menge in der Grindingung-Biomasse und
andererseits aus dem niedrigeren C/N-Verhéltnis. Der Kohl hatte den verfligbaren Stickstoff im Boden
weitgehend aufgenommen, denn es wurden keine héheren Nmin-Reste nach der Ernte gemessen. In den
Saatzeitversuchen hatten die Griindiingungen aus der Friihjahrsansaat meist eine starkere Wirkung auf den
nachfolgenden Kohl als die Herbstaussaaten. Die Versuche zu Schnitt- versus Mulch-System in der
Bewirtschaftung lieferte hinsichtlich der N2-Fixierung widerspruchliche Ergebnisse.

Die Laborversuche zu verschiedenen organischen Dingemitteln in Interaktion mit Bodeneigenschaften zeigte
eine unterschiedliche, standortspezifische N-Freisetzung in Abhéngigkeit von Bodenherkunft (Vorgeschichte
des Dungemanagements) und Bodenart. Der Tongehalt hatte Einfluss auf Hohe und Verlauf der N-
Freisetzung, aber die Ergebnisse waren uneinheitlich tber verschiedene Standorte und Betriebe betrachtet.
Je weiter das C/N-Verhdltnis des Dungemittels, desto geringer war die N-Freisetzung mit Unterschieden in
Hohe und Zeitverlauf sowie Standort und Betrieb. Der direkte Effekt bzw. die Bedeutung des Dingemittel C/N-
Verhaltnisses und des Tongehalts konnte somit noch nicht als allgemeine Wirkungsweise und in ihren
EffektgréRen definiert werden. Weitere standortspezifische Eigenschaften wie die bisherige
Bewirtschaftungsweise oder zusétzliche Dungemitteleigenschaften missen untersucht werden. Innerhalb des
Projekts konnten die Untersuchungen aus AP 6 ein Teil zur Anpassung der Algorithmen zur Berechnung der
Mineralisierungsprozesse in den Modellsystemen (AP3) beigetragen, decken aber noch nicht alle
Bedingungen ab.

Innerhalb des Projekt wurden Modellsysteme zu genaueren flachen- und kulturartspezifischen Dingung
weiterentwickelt, verglichen und in Versuchen validiert. Die Herausforderung im 6kologischen Anbau ist es,
die N-Mobilisierung aus dem Boden bzw. aus der Bewirtschaftung der Vorjahre und die N-Freisetzung aus der
aktuellen Dingung abzuschéatzen. NDICEA ist in den Niederlanden entwickelt worden, N-Expert vom IGEZ in
Grol3beeren. Im Laufe des Projekts wurden die Modelle an die Bedingungen des 6kologischen Anbaus
angepasst. Das betraf insbesondere Algorithmen zur Umsetzung der organischen Dingemittel nach ihrer
Ausbringung, Reste der Vorkultur(en) und Grindingung zu pflanzenverfiigbaren N-Verbindungen (speziell
Nitrat). Organische Dunger kénnen sich Standort- (Boden) und Betrieb- (Dunger, Kulturfolgen) bezogen
unterschiedlich umsetzen, Bezilige zu standortbezogenen Wetterdaten waren notwendig. Im betrieblichen
Einsatz konnen die Dlngermengen zum Erreichen der Nahrstoffversorgung berechnet werden.
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Nahrstoffbilanzen fur N, P, K und Mg kénnen teilflachenspezifisch berechnet werden — nach betrieblichen
Ansatz oder nach DuV. Wahrend der Projektlaufzeit ist eine Internet-basierte S-Bilanzierung hinzugekommen.

In Projekt sind die Modelle mit anderen Verfahren zu Dingebedarfsermittlung in Feldversuchen mit Wei3kohl
und Salat verglichen worden. Der errechnete Dingebedarf nach N-Expert bzw. NDICEA lag in drei
Weillkohlversuchen z. T. deutlich unter dem Bedarf nach DUV. Fir Salat war in neun Versuchen die
Dungeempfehlung durchschnittlich 25 % niedriger (7-56 %) als bei einer Dingebedarfsberechnung nach DUV.
Mit den Versuchen konnte aufgezeigt werden, wie einerseits ein Potential zur Diingereinsparung besteht und
anderseits Risiken gemindert und z. T. Ertrage erhéht werden kdnnen.

Die Modelle stehen auf unterschiedlichen Plattfomen bereit zur freien Verfliigung. N-Expert https://n-
expert.igzev.de/downloads/ und NDICEA https://api.ndicea.nl/



https://n-expert.igzev.de/downloads/
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. Ausfuhrliche Darstellung der Ergebnisse
1. Erzielte Ergebnisse — ausfihrlicher Schlussbericht - Anlage
2. Verwertung

a) Erfindungen/Schutzrechtsanmeldungen

Im AP3 wurden die Programme NDICEA und N-Expert bearbeitet. Sie stehen 6ffentlich zur Verfugung. Die
Rechte liegen wie vor dem Projekt bei den jeweiligen Institutionen.

b) Wirtschaftliche Erfolgsaussichten nach Projektende

Da die weiterentwickelten Programme offentlich zur Verfugung stehen, ergibt sich keine wirtschaftliche
Verwertung.

¢) Wissenschaftliche und/oder technische Erfolgsaussichten nach Projektende

Wissenschaftliche Erkenntnisse werden noch im Nachgang des Projekts publiziert werden, einige
Publikationen sind schon in Arbeit.

Die Modelle sollen in einer Verlangerung des Projekts starker in die gartnerische Praxis vermittelt werden.
Eine Ruckkopplung der Interessen und Bedurfnisse der Bewirtschafter wird ausgewertet und soll zum
besseren Wissenstransfer beitragen.

d) Wissenschaftliche und wirtschaftliche Anschlussfahigkeit

s. ¢). Die Erkenntnisse aus AP 2 und AP 6 flhrten zu einer Projektverlangerung, um die Ergebnisse zu
untermauern, reprasentativere Aussagen fur die Praxis generieren zu kénnen und die in AP 3 entstandenen
Modellweiterentwicklungen in die Praxis zu tragen.
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