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¢ 16 Produkte auf Basis vier verschiedener Nematodenarten
e Kunden im professionellen und Home & Garden Bereich
e Auftragsproduktion und Prozessentwicklung fir Unternehmen auf der ganzen Welt.

— Aktuell 15 Mikroorganismen in kommerzieller Produktion und 5 in der Prozessentwicklung
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Meyerozyma quilliermondii (2H13)

Research projects

= 2013-2016: Biotechoomy

+ Screening of micro-organisms for efficacy against Oomycetes

— Meyerozyma guilliermondii Stamm 2H13 (yeast)
— Lysobacter enzymogenes JKI-BI6432 (bacterium)
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= Development of M. guilliermondii 2H13 to list it as an additive

= 2016-2019: EMKUREDOL DBU ff“‘:’
= Einsatz von Mikroorganismen zur Kupferreduktion bei der Bekdmpfung von Kraut- ’-\&’*_
und Knollenfaule in Kartoffeln und von falschen Mehltaupilzen in Wein und Gurke Deutsche

Bundesstiftung Umwelt

= 2018-2022: mikroPraep

= Entwicklung eines breit wirksamen mikrobiologischen Praparates zur Bekampfung pilzlicher rentenbank

Pflanzenkrankheiten®
= Lysobacter enzymogenes JKI-BI6432 (& K
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= 2023-2026: Optilyso
= Lysobacter enzymogenes JKI-BI6432
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* 06. Februar 2023 Listungsbescheid vom BVL
* Februar 2024 Ubertragung der Listung an e-nema

* FIBL-Listung Marz 2024
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Meyerozyma guilliermondii (2H13) =-nema’

Biotech for Nature

» Erstbeschreiber: Castellani 1912 (Endomyces guilliermondii)
» Synonyme: Candida guilliermondii, Pichia guilliermondii

» Ascomycet mit hefedhnlichem Wachstum

» Risikogruppe 1

» Vorkommen ubiquitar:

= |m Boden (Nakayan et al. 2013)

= |In Meerwasser (Savini et al. 2011)

= Als Teil der humanen Mikroflora (Desnos-Ollivier et al. 2008), vor allem der Haut

= Auf Pflanzenoberflichen u.a. von Weintrauben (Li et al. 2010), Apfeln und Birnen
(Pelliccia et al 2011), tropischen Friichten (de Lima et al. 2013), Zitrusfrichten
(Larralde-Corona et al. 2011)

= Als Endophyt z.B. von Orangen (Gai et al. 2009)




Zusatzstoff 2H13 Meyerozyma guilliermondii xnema

Biotech for Nature

Was ist 2H13?

* Granulierte Zellen des Hefestammes Meyerozyma guilliermondii
(lebende Zellen)

 In Deutschland und Osterreich zugelassener Zusatzstoff (BVL und FiBL)

« 2H13 eignet sich als Zusatz zu zugelassenen kupfer- und schwefelhaltigen Fungiziden
sowie zu fungiziden Single-Site-Inhibitoren

Wie funktioniert 2H13?

* Verbessert die Wirksamkeit von Kupfer beim Einsatz gegen Oomyceten (Kraut- und
Knollenfaule an Kartoffeln, Rebenpernospora etc.)

* \Verbessert die Wirksamkeit von Schwefel gegen Lagerschorf und Lagerfaule bei
Apfeln.

* Aufwandmenge von Kupfer kann dabei ohne Wirkverluste auf ca. 50% der vollen
Aufwandmenge gesenkt werden.

* Verbesserung des Spriihverhaltens und Anlagerung von Fungiziden - hohere
biologische Wirksamkeit

Anwendung in:
* Obst-, Wein-, Gemiuse- und Zierpflanzenbau sowie Ackerbau




Zusatzstoff 2H13 Meyerozyma guilliermondii

Meyerozyma guilliermondii — Wirkmechanismen (Literatur)
* Lytische Enzyme (Botrytis an Tomaten(Saligkarias et al. 2002), P. expansum und B. cinerea
an Apfeln (Wisniewski et al. 1991))

« Konkurrenz um Raum und Zeit (P. expansum und B. cinerea an Apfeln (Zhang et al. 2011),
Rhizopus nigricans an Tomaten (Zhao et al. 2008)

+ Resistenzinduktion (P. expansum und B. cinerea an Apfeln (Zhang et al. 2011), Rhizopus
nigricans an Tomaten (Zhao et al. 2008))

*  Wachstumsfordernd (Maize ((Malusa, Pinzari et al. 2016), Kohl und Tomate (Sripontan, Tan
et al. 2014) Chilli (Basha and Ramanujam 2015))

xnema
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Zusatzstoff 2H13 Meyerozyma guilliermondii

Wirkmechanismus 2H13

KEINE direkte WIRKUNG

¢ Konkurrenz um Nahrstoffe

* Resistenzinduktion
Der durch Kupfer geschwachte Pathogen, kann nicht auch noch die
durch 2H13 induzierte Abwehrreaktion der Pflanze Giberwinden

* Physikalische Effekte

* Effluxpumpen beim Pathogen
(z.B. Fungizidresistente Botrytis Stamme) bendtigen zusatzliche Energie. Bei
Nahrstoffkonkurrenz durch 2H13, kann diese nicht aufgebracht werden. Fungizide
wirken.

* Multifaktorielle Verstarkung der Wirkung von Fungiziden

Znema’
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Einsatz von 2H13 mit Kupfer bei Pseudopernospora cubensis (Gurken)  nema’

Versuch des JKI, Institut fir Biologischen Pflanzenschutz
Biotech for Nature
100
80
S
."3 60
o
& 40 Keine bzw. keine
: .
= /\ /\ /\ ausreichende
= 20 Wirkung in der
) K . ) K ) Solo-Anwendung
O T T T T T T T T
RS & o \Q{;"/ o o4 é:?’/ & o
N oe o ~ oe o N o de
&) (-S‘f Q'\r ’\? N N &) Q"y cS"
"y ; Q My . :
R o N N N N 5SS O O
" % 2 b ak x %
& O S
> S S
™ < o
~2~'\r’>J o > X
% X Na %
v N
AR
Cu= CquZi n® progress Formulierung: gefriergetrocknet in MPS (Magermilchpulver + Saccharose)

Quelle: Bio-Protect, 2020 2H13: verschiedene Produktionschargen  2H13 1410 MPSB gefriergetrocknet in MPS + BP-Buffer




Einsatz von 2H13 in Kartoffeln gegen Kraut- und Knollenfaule (Phytophtora infestans) = nema’

Freilandversuch Hohenheim 2019 Biotech for Nature

Befallsverlauf von P. infestans im Kartoffelversuch in Hohenheim 2019 an der Sorte Granola
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2H13 - Kartoffelfreilandversuche 2017-2024 = hnema’

Metaanalyse Erntemengen Biotech for Nature
munbehandelt = CU ECU+ 2H13

140

130
é 120
[}
2
®
g 110
[=)]
g
£
W00 . agpe

Signifikanter Mehrertrag
N durch die Zugabe von
2H13 zu Kupfer
80
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 Mittel
p=0,0007
Feldversuche

Quelle: Bio-Protect, 2024




Einsatz von 2H13 in Kartoffeln
Freilandversuch SGS, Emstek 2024

Znema’

Biotech for Nature

2H13 + Cuprozin Progress — gleiche Wirkung gegen Phytophthora infestans wie mit voller
Aufwandmenge Kupfer und signifikanter Mehrertrag!
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Einsatz von 2H13 in Kartoffeln = nema’

Freilandversuch SGS, Emstek 2024 Biotech for Nature

2H13 + Cuprozin Progress — gleiche Wirkung gegen Phytophthora infestans wie mit voller
Aufwandmenge Kupfer und signifikanter Mehrertrag!
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Einsatz von 2H13 in Kartoffeln
Freilandversuch SGS, Emstek 2024

Cuprozin Progress reduziert + 2H13

Cuprozin Progress Standard

Unbehandelte Kontrolle
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Einsatz von 2H13 in Kartoffeln gegen Kraut- und Knollenfaule (Phytophtora infestans) = nema’

Freilandversuch Mihlhausen 2024

Biotech for Nature

Befallsverlauf Kraut- und Knollenfaule (Phytophtora infestans) im Kartoffelversuch in Muhlhausen, 2024
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Einsatz von 2H13 in Kartoffeln gegen Kraut- und Knollenfaule (Phytophtora infestans)
Freilandversuch Mihlhausen 2024

Znema’

Biotech for Nature

2H13 plus Kupfer gegen Kraut- und Knollenfaule (Phytophtora infestans) 2H13 erhéhte die Erntemenge im Vergleich zur
Ertrag und relativer Ertrag Miihlhausen, 2024 entsprechenden Kupfervariante
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Quelle: Dr. S. Kunz, 2024 aus Versuchsbericht Feldversuche Martin




Einsatz von 2H13 in Kartoffeln gegen Kraut- und Knollenfaule (Phytophtora infestans) = nhema’

Freilandversuch Mihlhausen 2024 Biotech for Nature

Kartoffeln Kraut- und Knollenfaule (Phytophtora infestans) —
Befall von P. infestans im Kartoffelversuch in Mihlhausen, 2024
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Fotos von
Dr. Stefan Kunz,
25.07.24




2H13 — Weitere Einsatzmoglichkeiten Snema

Biotech for Nature

Gurke

* Bekampfungvon Falschem Mehltau (Pseudopernospora cubensis) eine verbesserte Wirkung des Kupfers
unter Hinzugabe von 2H13 (Klimakammerversuche)

Apfel

* Bekampfung von Lagerschorf und Lagerfaule
(2H13 unterstitzt die Wirkung der eingesetzten Mittel wie Netzschwefel oder Geoxe oder Flint)

Weintrauben

* Bekampfung von Falschem Mehltau (Plasmopara viticola)

» 2/3 der Kupfermenge kbnnen bei Zugabe von 2H13 eingespart werden,
» Effekt an Trauben signifikant

* An den Blattern Wirkverbesserung von 7%




2H13 - Praktische Anwendung

Anwendung

» 2H13 wird mit einer Aufwandmenge von 0,05% (0,5 g/l) angewendet
» Mischungs- und Spritzprobe machen (Mischbarkeitstabelle beachten)
» Wassertemperatur unter 35°C

» Waéhrend des Ausbringens rihren

» Mindestens aber unmittelbar nach Beendigung der Arbeiten Spritztank, Leitungen und Disen
mit Wasser durchsptulen.

xnema

Biotech for Nature
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2H13 - Praktische Anwendung

Lagerung und Haltbarkeit
» Kihl, trocken und frostfrei lagern

» Keinen Temperaturen tber 40 °C aussetzen und vor
Sonneneinstrahlung schitzen

» Bei Lagerung < 8°C mindestens 30 Monate haltbar

Verpackung

» Verschweillte Alubeutel mit 1kg Fillgewicht

(Zukunftiger Alubeutel wird kleiner als auf dem Bild)

Znema’

Biotech for Nature
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2H13 - Fazit sanema

Biotech for Nature

Schlussfolgerung und Perspektiven:

e Zahlreiche Versuche auf dem Feld, in Klimakammern und im Labor zeigen, dass 2H13
Kupfer einsparen kann, ohne dass dieses an Wirksamkeit verliert.

 Die Wirksamkeit von Schwefel gegen viele Lagerkrankheiten bei Apflen wird durch den
Zusatz von 2H13 erhoht.

* Versuche in verschiedenen Kulturarten wie Kartoffeln, Gurken, Tomaten, Wein sind
bereits erfolgt.

* Weitere Versuche werden folgen
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